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Der  gegenmörtige  3tanii))ttnltt  unferer  Senntniffe 

oom  )Defen  bes  DoriiUd)te$. 

% 

\ 

S3on  ^ermann  3- 

Üiorbtlc^t  gehört  bcn  S^aturerfc^einungen  weld)c  burc^au^ 
nic^t  feiten  finb.  On  unferen  Breiten  oergel)t  fein  in  welchem  nid)t 
mehrere  'J?orbtirf)tcr  fic^tbar  rodren  unb  wenn  man  fi(^  nad)  'Sfanbinanien 
ober  nac^  D'Jorbamerifa  wenbet,  fo  finbet  man,  baß  bie  fühlbaren 

3^orbU(^ter  raf(^  junimmt.  On  gewiffen  nörblic^cn  ^Regionen  ift  biefe  (Sr-* 
[(Meinung  fogar  fo  ga^freic^^  ba§  3^iten  nid)t  uierunbjwan^ig  ^tunben 
üergeben  o^ne  baß  bei  ()eiterem  ^immef  ba«  farbige  Slufflammen  ber 
9?orbU<^tftra^len  wa^rgenommen  würbe. 

Senn  wir  ba()er  über  bie  9^atur  unb  bad  Sefen  bed  9^orbUc^te9  ober 
richtiger,  ba  e^  auch  ^übüc^ter  gibt,  bed  *^olarU(^te^,  bi$  ^eute  noc^ 
fc^r  betrdt^tUc^  in  Ungewißi)eit,  finb,  fo  ift  bied  nic^t  ber  0etten^eit  ber 
ßrfc^cinung  ober  bem  ÜKanget  an  Seobac^ungen,  fonbern  ber  »Schwierig* 
feit  be«  (J^egenftanbe^  an  unb  für  ficb  jugufc^reiben. 

5)ie  älteren  Snfu^ten  über  bie  iJiatur  beö  Polarlichte«  finb  jum  2:()«il 
heute  feiner  Siberlegung  mehr  werth.  Senn  ^artefiu«  biefe  @rfcheinung 
burch  ©onnenftrahleu  Don  fleinen  (gidfr^ftallen,  bie  in 

ben  Polargegenben  eine  beträchtliche  $öhe  in  ber  Sltmofphäre  erreichen 
füllten,  erfldrt,  fo  ift  ba«  für  feine  i«  entfchulbigen;  wenn  e«  aber 
heute  noch  ^eute  wagen  bie  nämliche  ^ppothefe  uor^ubringen  unb  biefelbe 
mit  jenen  nicht«fagenben  3“  umwideln,  welche  ber  f^ranjofe  nun 

einmal  überall  anbringen  muß,  fo  fann  man  folche  unwiffenbe  Schwäher 
nur  bemitleiben. 

3n  neuefter  3^il  iff  eine  ^nficht  oielfach  befprochen  worben,  welche 
bie  Polorlichter  in  eine  gewiffe  ißerbinbung  mit  ben  ©ewittern  bringt. 
®iefe  {)ppothefe  ift  nicht  neu.  «Schon  S^hi^nemann,  ber  auf  ber  Onfel 
0«lanb  eine  große  Slnjaht  uon  9iorblichtern  beobachtet  h^l/  glaubte  boß 
biefe  Phänomene  electrifche  (^ntlabungen  in  ben  hochft^n  f^eberwolfen  feien 
unb  überoö  im  5Worben  ba  uorfämen,  wo  bie  ©ewitter  ihr  (5nbe  erreichten. 
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Sitbcrmann  in ’4Jari«,  bev  fc^on  ein  paar  ^^iorbUc^ter  bcobod^tet 
’ füf)(tc  fic^  ®cn)ittcr  in  ber  mit  ben  “ißolarnc^tern  ju* 

tc|jtere  alö  bur(^  ftetige«  Slbfliefeen  ber  Slectricitdt^ 
Q,i  bf/r  (SiÄfrpftaücn  ber  oberen  ^?uftregionen  entftet)enb  anfprac^.  2ÖQ^r«= 
ad)  eine  nette  §ppot^e[e,  bie  unfer  gange«  p^pfiMfc^e«  SBiffen  auf  ben 
Äopf  fc^Idgt!  2lu{^  üon  ©emittenootfen  mit  leucbtenbcm  §eiUgenfc^einc 
umgeben,  fabelt  ber  franjöfifc^e  5)ppotl)ctifer;  anbere  Seute  ^aben  ber«: 
gleichen  ^ac^en  not^  nic^t  gefe^en.  T)ie  Slnfic^t  oon  ßemftrom,  ber  at« 
2^i}ei(ne^mer  ber  fcf)mebifd)en  ^olarcjpcbition  im  Oat)rc  1868  in  ben  ^Spife* 
bcrgifc^cn  ©cmdffcrn  bie  bort  auftretenben  9?orbtic^ter  fef)r  aufmerffam 
unterfuc^tc,  ^at  boc^  menigften«  eine  ^rt  miffenf^afttic^er  ©runblage. 
Öemftröm  nimmt  an,  ba^  bie  permanente  i^euc^tigfeit  ber  ßuft  in  ben 
^5i)eren  -©reiten  bie  Urfac^e  fei,  me«i)alb  fic^  bort  bie  SBolfen  nic^t  in  ber 
^orm  i)on  ©eroittern,  fonbern  in  berjenigen  be«  Polarlichte«  entlaben. 
lieber  bie  itnfelige  Slnnahmc  eine«  3i^f^^ittttienf)ange«  gmifchen  ©emittern 
unb  9>iorblichtern,  oor  ber  man  nicht  genug  marnen  fann.  Sehr  richtig 
hat  ®oüe  in  ber  0i^ung  ber  ©erliner  ©efeUfchaft  für  Srbfunbe  oom 
3.  J)ecbr.  1870,  al«  bort  bie  9Jebc  auf  ben  S^ifchen 

wittern  unb  Polarlichtern  tarn,  heröorgehoben,  ba§  ba«  in  getoiffen 
beobachtete  umgetehrte  ©erhdltnih  ber  (Seltenheit  unb  §äupg!eit  oon  ©e* 
wittern  unb  S^orblichtern  nicht  ohne  SBeiterc«  auf  einen  3“ hang 
beiber  (Jrfcheinungen  begogen  werben  fönne,  ba  ©emitter  locale  Phänomene 
feien  unb  electrifche  ßntlabungen  au«  Urfachen  berfchiebener  Slrt  h^röor* 
gehen  fönnten.  3m  (Singeinen  ift  e«  auch  9^^  einmal  wahr,  ba|  ba 
wo  bie  Polarlichter  gahlreich f^^b,  bie  ©ewitter  berfchtt)inben.  On 
ben  arftifchen  9)?eeren  finb  bie  ©ewitter  fteüenweife  fehr  gahlreich  wie  wir 
heute  wiffen,  befonber«  nach  ben  Erfahrungen  ber  lebten  3ahre;  in  S!an» 
btnaoien  unb  bem  nörblichen  fRu^lanb  fehlen  fie  auch  hoch  merben 

bort  gohlreiche  Polarlichter  gefehen.  Unb  wie  foll  man  fchliehlich  ba« 
periobifche  2luftreten  ber  ilJorbltchter  mit  ber  obigen  f)t)pothefe  gufammen« 
reimen?  ^vife  htil  burd)  fehr  umfaffenbe  3ufammenftellungen  ber  be* 
obachteten  ^f^orblichter  ein  foftbare«  SKateriat  gufammengebrad)t  um  bie 
^dufigfeit  biefer  Erfcheinung  in  ben  eingelnen  fahren  gu  unterfuchen.  Er 
fommt  gu  bem  Ergebniffe,  ba§  für  ba«  mittlere  Europa  ba«  S^orblicht  eine 
periobifche  Erfcheinung  ift,  bie  ihren  JJrei«lauf  in  55*6  Oohren  burchlduft, 
bah  ieboch  lebe  biefer  gröberen  Perioben  wieber  in  Heinere  bon  je  IP/« 
3ahren  mittlerer  'Dauer  gerfdllt  unb  ba§  enblich  ba«  97orblicht  in  einem 
innigen  Swfotttmenhange  unb  parallelen  ©ange  mit  ber  Sonnenflecfbilbung 
fteht  unb  gwar  in  ber  JBeife,  bah  3^il  ber  reichften  ^Icdcnbilbung  ba« 
9*?orbli(ht  am  häwpüftcn  auftritt  unb  umgefehrt  bie  ©Hnima  gufammen* 
ftimmen.  3«  benf eiben  Ergebniffcn  !ommt  auch  (5lia«  öoomi«.  2lu« 
einer  3wfontmenftellung  ber  bon  1742  bi«  1864  gu  97cw»^aben  unb  ©ofton 
angcftellten  ©eobachtungen  finbet  fich,  bah  bi«  gegen  1786 — 89  eine 
wachfenbe  ©ermehrung  ber  97orblichterfcheinungen  ftattfanb,  ber  eine  rafche 
?lbnahme  bi«  gegen  1820  folgte,  ©om  3ahrc  1827  begann  bie  3öhl  ber 
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fotarUc^tcr  roicbcr  jujune^men  unb  jwar  etwa  bi«  um  ba«  3a^r  1845. 
Sonac^  mürbe  ftc^  aifo  ein  Zeitraum  öon  58  ^ai)rcn  a(«  ®Quer  ber 
$auptperiobe  ber  ^orblic^ter  l)erQU«ftcücn. 

9?eben  ber  angeführten  geigen  bie  ^olarlithter  aber  auef)  eine  jährliche 
^eriobe  ihrer  $dufigtcit;  fie  finb  am  gahlreichften  um  bie  3cit  ber 
Hequittoctien,  alfo  beim  Frühling«»  unb  ^erbftanfange,  am  feltcnftcn  um 
bie  3^^  @o(ftitien,  um  bie  3cit  be«  Sommer»  unb  Winteranfang«. 
9^ach  Soomi«  höt  mon  fotgenbe  3^ertheitung  berfetben  auf  bie  Oahre«geiten: 

^rtihting  698  §erbft  744 
Sommer  661  Winter  542. 

3n  biefer  3ufo»'*n«tfteflung  ift  jcboch  bie  jdhrtichc  ^eriobe  nicht  fo  beuttich 
fichtbar  at«  fte  in  ber  ^h^t  ift  unb  bei  einer  3ufönunenftcttung  ber  $)dufig* 
feit  in  ben  eingetnen  üßonaten  h«tt)ortritt.  On  ^egiehung  auf  bie  jdhr» 
liehe  ^eriobe  geigen  bie  97orblichter  einen  innigen  (Sonnej  mit  ben  ^eber- 
ober  €irru«molfen,  jenen  feinen  Wolfengebilben,  melchc  bie  höchften  Öfegionen 
nnferer  Stmofphdre  beoölfern.  Ueberhaupt  fünbigen  fich  9forblichtcr  meift 
burch  meteorologifche  'l^rogeffe  in  ben  höchften  Cuftregionen  an.  (5«  bilben 
fich  jene  floefigen  ßirru«maffcn  bie  bi«raeilen  meribianartig  ben  ^immcl 
übergiehen  unb  fehr  gutreffenb  al«  ^^‘^olarbanben"  begeichnet  merben,  mdhrenb 
gleichgeitig  bie  mognetifchen  Onftrumente  mehr  ober  minber  betrdchtliche 
Störungen  geigen.  !Dicfe  Störungen  treten  nicht  blop  beim  Sluftreten  oon 
"J^orblichtern  ein,  mic  fchon  1740  (5  elf  in«  unb  ^iorter  bemerft  herben, 
fonbem  roa«  feljr  michtig  unb  meift  noch  gcit  nichl  befannt  fcheint,  ouch 
beim  Auftreten  oon  (5irru«ftreifen  ober  'i|5olarbanben.  J)iefc  ^olarbanben 
fmb  überhaupt  merfmürbige  (^ebilbc,  in  monb*  unb  fternlofen  97dchten  er* 
gldngcn  fie  häufig  in  pho«phorifchem  laichte,  fie  finb,  mic  ein  fehr  fleißiger 
Beobachter  berf eiben,  Webber  fagt,  al«  ber  erftc  unb  allgcmeinftc  3lu«bruc! 
einer  erhöhten  2^höligfeit  be«  @rbmagncti«mu«  angufchen.  Ob  fich  oon 
biefc  XholiQfcil  ioi  Stillen  au«glcichen,  ob  fie  fich  fteigern  ober  ob  fic 
enblich  ihre  höthfl^  io  einem  Polarlichte  offenbaren  roirb,  ba«  alle« 
roirb  burch  bie  (Sntmicflung  ber  polarbanbcn  fo  gicmlich  an  bie  §anb  ge* 
geben.  !I)ie  l^eute,  melche  fo  gerne  mit  neuen  ^h^oi^ico  über  ba«  97orblicht 
um  fich  o)erfen,  thdteu  am  beften  einige  3ahre  hiobürch  ihre  ^ufmerffam» 
feit  biefen  polarbanben  gugumenben;  e«  ift  freilich  leichter  Idchcrliche 
§i)pothefen  aufguftellen  al«  Jag  unb  97acht  Wache  gu  hoUco  unb  bie  (Snt* 
roicfelung  jener  Wolfengebilbe  gu  oerfolgen.  Onbeffen  fönnen  nur  an» 
holtenbe,  fpftematifch  angcftclltc  Beobochtungen  hici^  oonodrt«  helfen,  feine«» 
roeg«  aber  bie  albernen  ^)t)pothcfcn  oon  Ignoranten,  bie  gu  bequem  finb 
fclbft  gu  beobachten,  bafür  aber  gange  papierförbe  Ooll  Srfldrungen  her» 
bcifchleppen.  Jer  3ofömmcnhang  ber  magnetifchen  Schmantungen  mit 
bem  Polarlichte  cinerfeit«  unb  ben  Sirru«banben  anberfeit«  fcheint  be» 
achten«mcrthe  Winfe  über  bie  Stellung  be«  @rbmagneti«mu«  gum  97orb» 
licht  geben  gu  fönnen.  Leiber  liegen  über  bie  jdhrlichen  Perioben  in  ber 
Berdnberung  ber  erbmagnetifchen  Elemente  nur  fel)r  mangelhafte  9?efultate 
Dor,  mdhrenb  e«  hoch  michtig  mdre  bie  jdhrlichen  Perioben  biefer  Per» 
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änbcrungen  mit  jenen  ber  ^olarlid^ter  unb  ®irru«ftreifen  ju  nergteic^en. 
^ie  ^Beobachtungen  non  Ranfte en  in  (^h^iftiania  geigen  für  bie  magnetifche 
Onctination  in  ber  jährliche  ^eriobe.  iCiefelbc  ift  hiernach  am 

bebeutenbften,  ober  bie  ifteigungdnabel  macht  ben  größten  i03in!el  mit  ber 
^origontalen  in  benjenigen  SWonaten,  in  melchen  bie  Polarlichter  unb  bie 
Polarbanben  am  jahlreichften  finb;  fte  ift  am  geringften  um  bie  3<il 
(Solftitien,  alfo  bann  menn  auch  Polarlichter  unb  Polarbanben  bie  geringfte 
^öufigleit  geigen.  mirb  hiernach  mahrfcheinlich,  ba§  nicht,  mie  man  fich 
au^gubrUefen  pflegt,  ba^  92orblicht  auf  ben  3uftanb  bed  (Srbmagneti^mud, 
fonbern  umgetehrt  ein  gemiffer  3uftcinb  bed  (Srbmagnetidmud  auf  bad 
3uftanbe!ommen  eined  9^orblichte4  unb  bie  ftrahlenförmige  @ruppirung 
ber  Polarbanben  einroirlt. 

^ie  meiften  ^Befchreibungen  oon  0'2orblichtem,  mie  man  fie  häufig  in 
phpfifalifchen  unb  meteorologifchen  SBerfen  antrifft,  hoben  für  bie  miffen* 
fchaftliche  Qrrgrünbung  biefer  (Srfcheinung  leinen  Serth.  @ie  geben  blo§ 
eine  allgemeine  ^hotalterifirung  bed  Huefehen«  ber  gl&ngenben  (^fcheinung. 


gro§e  Dtoiblidht  Pom  25.  Oftober  1870  im  ältomente 
ber  grofien  @trahlung<6>>  52"*  IBerl.  3<it,  im  Sang4burchfchnitte  parallel 
einem  burth  ^eutfchlanb  ge^enben  magnetifchen  SKeribian. 


auaa,  6a«  allAt^ciue  <id>tmtcr  pou  ipttetm 
b,  6fT  ftrah(cii6(  'Saum; 
r,  Slraljlfii; 

rr,  6frfu  ebtrf  rothit>«r6fu6f  Spibtn; 
ihl,  6er  rolhe  ^Oiieu,  tpdrfjcr  6cn  Saum  bCtireiiU ; 

ee,  flcine  fSJcIIcii  pph  »eiftem  weCetje  6cn  nör6Iid)en  ^JeobaAJeru  af«  meipe  Cpflcu  über  6em  Sü6. 
bimmel  erfdiemen; 

f,  eut»e6er  ^üefe  ober  perbfinnte  SteCle  tu  ber  ijidjimaffe,  »e!(üe  fOM««<jen  PeobaAteru  al«  ba«  buiiOe 
Seitmciit  cn'tbeint; 

</,  bie  ftJben  ber  bMiileu  ^er^e  auf  ber  Vrbc; 

h,  eine  üReu^e  ®clfen,  roeldie  bem  barunter  befiublitben  Beobachter  ben  tfinbrutf  p«Hia  bebetfter  ?uft 
mad’t;  <ualeid»  bie  »ren^e  ber  meteorologifchen  Borpüupe  anbeulenb; 
t,  bie  (Wren^e  ber  Titmofphäre,  tpo  fie  noch  Vuht  ber  Sonne  rcflertirt; 
ttrbrabiu«  >=  0-5  SReter. 
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aber  ift  für  eine  Unterfuc^ung  ni(bt^  mit  i^nen  an^ufangen.  9Zur  bic= 
ienigen  92orblic^tbeobacbtungen  ^aben  Serti),  bei  meieren  nad)  ^eid’fc^er 
ärt  bie  genaue  Soge  ber  auffc^icbenben  Straften,  i^rc  Einfang«*  unb  ßnb* 
punfte  fomie  bic  genaue  angegeben  ift.  <Sotd)e  ^cobad)tungen  finb 
fe^r  fc^mierig,  mö^renb  aUgemeine  ©(^itberungen  ber  '^Jradjt  eine«  ^olar» 
lichte«  mo^t  3u  ftptiftif(^en  ^ein^eiten  fei)r  geeignet,  aber  miffenfdjaftUd) 
?iic^t«  mert^  finb. 

3Benn  bie  ^ofitionen  eine«  S'iorblit^tftra^l«  am  §immet«geroölbc  uon 
^mei  ^inreic^enb  entfernten  ^eobac^tung«orten  au«  aufgegeic^net  morben 
finb,  fo  td^t  ftcb  l)ierou«  auf  eine  einfoc^e  mot^ematift^e  SÖeife  bie  §ö^e 
biefe«  «Strahle«  über  ber  (Srbobcrfiäc^e  berechnen,  ^affetbe  fann  oud)  für 
ben  'Jiorbüc^tbogen  au«gefüi)rt  werben,  mu§  jebod)  wegen  ber  not^wenbig 
febr  beträchtlichen  Unficherijeit  ber  43eobachtungen  511  mange(f)aften  9tefuttaten 
füfjren.  Hu«  biefem  ®runbe  ertldren  fich  gewif  gum  2:t)eile  bie  fc^r  non 
einanber  abweichenben  Serthe,  welche  berfd)iebene  ^^pfiter  für  bic  §ö^e 
ber  D'Jorbtichter  erf)aUen  haben,  wenngleich  man  nicht  begweifetn  barf,  ba^ 
bei  ben  nerfchicbenen  örfcheinungen  bc«  Polarlichte«  bie  J)öhe  beffelben 
über  bem  Srbboben  eine  fchr  ungleiche  gewefen  fein  wirb. 

3rt  jüngfter  3cit  hat  3.  ?.  S'logel  in  Äict  neue  unb  au«gebchntc 

Unterfuchungen  über  bic  ^öhe  be«  ?’?orblichtc«  unb  beffen  öagc  im  SRaum 
angeftellt.  X)iefe  Hrbeit  bafirt  auf  guberldffigcn  iöcobad)tungcn  noch 
{)ei«’fcher  Hrt  unb  fie  ift  geeignet  bic  ^rogc  über  ben  <Sih  be«  9?orbs 
lichte«  in  ein  neue«  ©tabium  gu  führen.  3ch  werbe  bic  Srgebniffe,  gu 
welchen  S^ögel  gelangte,  hier  eingcln  mittheilen. 

1)  9?orblicht  bom  24.  (September  1870.  T)ie  (0cobad)tungen  ber 
Strohtung  gwifchen  9 Ul)r  33  3J?inuten  unb  9 Uhr  41  912in.  mittlc  ber» 
liner  3eit/  ergoben  ein  Strahlung«gebiet,  ba«  fid)  anfänglich  entweber 
über  ben  Crtnep^Onfeln  ober  etwa«  öftlidj  baüon  über  bem  Htlantifchcn 
3Kcere  befanb  unb  fich  bann  in  ber  9Uchtung  3ÖSS03  in  etwo  0 2)Un. 
um  00  bi«  70  UWeilen  fortbewegte.  Hu«  ber  feheinbaren  Cdngc  ber  Strahlen 
berechnet  fich  bie  fenfrechtc  §5he  ihrer  Spifeen  über  ber  (Srboberfldche  gu 
minbeften«  70  302eilcn.  '^öcobachtungen  gwifchen  11  unb  IIV»  Uhr  loffen 
ein  gro^e«  Strahlung«gebiet  erfennen,  beffen  l?dngenau«behnung  50  bi« 
70  Steilen  beträgt  unb  ba«  ftdj  etwa  iwn  Petersburg  über  bie  3nfeln 
£'cfel,  Clanb,  ©othlanb,  bo«  füblidjc  Schweben,  3ütlanb  unb  bic  illorbfcc 
fortbewegte  wo  e«  11  Uhr  14  31?in.  Oor  (Snglanb,  in  50*^  nörbl.  4ör.  er* 
lofchen  ift.  3Son  liy?  Uhr  bi«  11  Uhr  49  2f?in.  fanb  ein  cigcnthümtid)cö 
Sd)leubcrn  uon  ßichtnebeln  ftatt.  ,,(S«  feheint",  bemerft  5^ögcl,  „ba^ 
biefe  t9d)tcmanation  in  ben  allcruntcrften  ^heiten  bc«  9?orblicht«  oor  fid) 
gcht^unb  bah  ihre  ^ohe  10  21icilen  nicht  uicl  überfteigt.  ^ie  Hrt  unb 
53eifc  wie  biefe  9^ebcl  fid)  fortbewegten,  beutet  überbie«  barauf  hi«/  bah 
c«  fich  nicht  wie  bei  ben  Strahlungen  um  ein  Steigen  in  ber  9tid)tung 
ber  magnetifchen  S^eigungSnabel  hanbelt,  fonbern  um  eine  jortbewegung 
im  horigontalen  Sinne." 


6 


3)cr  gegenioärtige  ©tanb^Junft  unferer  Äcnntniffe 


2)  9lorbnc^t  bom  25.  (September  1870.  S5on  8*^  39“  bi«  9‘‘  fanb 
eine  großartige  Straßtung  ftatt.  Stt«  ma^rfc^cintit^e  ßage  ber  ^öafi«  bet 
@trai)(en  fanb  fi(ß:  ^innlanb,  Seßmeben  unb  97orn)egen  bi«  gur  9ftorbfpi^e 
bon  Scßottlanb.  !I)ic  $)ö^e  ber  ©tra^tenfpi^en  mar  etwa  110  3J?citen. 
!Damit  ftimmen  ouc^  bie  fpäteren  Beobachtungen  bi«  10*»  gut  überein. 

3)  51torbUcht  bom  24.  Cftober  1870.  Bebecftcr  §immet  hat  (eiber 

an  bieten  Orten  bie  genauere  Beobachtung,  biefe«  9torbti(ht«  berhinbert. 
(g«  ergab  fich  jeboch,  baß  ba«  @ebiet,  über  roetchem  bie  Bofi«  ber  ©traßten 
tog,  minbeften«  umfaßte:  9torbfronfreich,  Betgien,  bie  9tiebertanbe,  gang 
9torbbeutf(htanb,  X)dnemarf  unb  moht  einen  2^h«^  9tußtanb.  8t« 
fentrechte  ^)öhe  ber  ©trahtenfpi^en  finbet  fich  3)teilen. 

4)  S'torbticht  bom  25.  Oftober  1870.  ®egen  6*»  16“  mar  ba«  Ö^e* 
biet  fchtbdchcrer  ©trahtung  mahrfcheintich  nur  über  bie  ilticbertanbe,  §annober 
unb  3)2c(ftenburg  au«gebehnt,  aber  bon  6*»  46“  bi«  7*»  48“  fanb  eine 
großartige  ©trahtung  ftatt.  ^I)a«  ©efammtgebiet  ber  ©runbftdchen  ber 
©trabten,  bie  aber  mahrfcheintich  in  mehreren  ^crioben  unb  f^etbern  ftatt^ 
fanben,  umfaßte  minbeften«:  ba«  fübtieße  ^gtanb,  Betgien,  SBeftfaten  unb 

mie  überhaupt  faft  gang  9forbbcutfchtanb,  ^oten  bi«  in  ba« 
mitttere  fRußtanb  hinein.  ^iDcnft  man  ftch  bon  ben  ©pi^en  ber  ©traßten 
[entrechte  Öinien  gur  (grboberftdehe  gegogen,  fo  treffen  biefe  burchgdngig 
bie  gcographifche  Breite  bon  2Öicn  (48<>  nörbt.  Br.);  bi«meiten  faßen  fie 
noch  fübticher.  2)ie  fcnirechte  §5he  ber  ©trahtenfpi^en  finbet  [ich  gu  70 
bi«  80  ßJteiten.  f^töget  macht  nachbrüdtich  barauf  aufmerffam,  baß  bei 
biefem  9^orbticht  an  berfchiebenen  Orten  ein  intenfib  rother  Bogen  über 
ben  ^immet  gefehen  mürbe,  ber  aber  feinen  birecten  3nfn*n*n^nhang  mit 
ben  borher  aufgefchoffenen  ©traßten  gu  hni*cn  fehlen.  ^)em  Beobachter 
im  9torben  fehlen  er  ben  ©übhimmet  gu  überfpannen,  fübtiche  Beobachter 
fehen  ihn  am  ^orbhimmet,  in  8then  h^ttc  er  noch  24<>  §öhe  über  bem 
5>origonte.  3n  Böhmen  ftanb  er  im  ©^eitetpunftc.  J)iefer  Bogen  freugte 
ben  magnetifchen  ßßeribian  unter  einem  rechten  Sßinfet;  feine  §öhe  ergibt 
fich  Jb  ctma  73  3)teifcn.  3)?an  muß  fich  ^»Icfen  Bogen  at«  ein  9fingftücf 
bon  rothem  Cichte  borfteücn  metche«  an  feinem  [üblichen  9tanbe  aufgeftütpt 
mar.  X)ic  [üblichen  Beobachter  faßen  ben  9ting  bon  ber  Breitfeite,  bie 
nörbtießen  bon  ber  feßmaten.  flöget  finbet  baß  bie  Beobachtungen  in 
gute  Uebereinftimmung  fommen,  menn  man  bic  §öhe  be«  ©übranbe«  be« 
9tingftü(fe«  gu  70 — 80,  jene  be«  iltorbranbe«  gu  40 — 50,  bie  Breite  gu 
30—40,  bic  fcnfrccßtc  ^Dicfe  gu  15  SOteiten  unb  bie  Steigung  ber  f5fad)c 
gegen  ben  $)origont  gu  35o  annimmt. 

Bon  9^*^  ab  ßattc  fieß  ba«  ©trahlung«gebict  über  Hamburg  ßinau« 
gegen  bie  Storbfee  au«gcbchnt,  mdßrcnb  c«  früßer  Hamburg  nid}t  erreichte. 
Um  10*»  22“  mürbe  ein  ©traßt  beobachtet,  ber  über  ber  5Worbfec  auffeßoß 
unb  40  ßJtcitcn  J)öhc  erreichte. 

gtöget  ßat  einen  ibeaten  iDurchfchnitt  be«  großen  Storblicßt«  Dom 
25.  Oftober  1870  in  ber  Dtießtung  be«  magnetifeßen  SDtcribian«  gegeießnet, 
meteßer  für  ben  8ugcnbticf  ber  großen  ©traßlung  um  6*»  52“  m.  berliner 
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3eit  gilt.  X)ic  ^ ifl  üerfleimrte  ßopie  biefc« 

C^tiDurfd  nebft  ben  üon  flöget  gegebenen  CErtäutevungen. 

3Benn  mon  biefen  (Sntrourf  betroc^tet,  fo  erlennt  man  fofort  bie  Un» 
ri(^tig(eit  ber  ^)ppot^efe,  welche  in  ben  97orbUc^tern  mobificirte  Gewitter* 
erfc^einungen  erblicft.  {flöget  jie^t  au«  feinen  Unterfud)ungen  folgenbe 
3(^lüffe: 

1)  „Da«  9iorbli(^t  ift  eine  Cit^terfc^einung  in  fÄegionen,  bie  entmeber 
gan|  außerhalb  unferer  ^tmofp()äre,  alfo  im  üBeltenraum,  ober  fo  liegen, 
bot  nur  ber  unterfte  noct  in  bie  äuterften  Sc^ic^ten  ber  l<uft  ^in» 
einragt. 

2)  Der  bem  JRaume  nad)  grötte  2:t)eil  be«  97orblictte«  ift  ein  ^i(^t* 
meer  oon  meitem  Sichte. 

3)  Da«  allgemeine  ßicttmeer  ift  burc^  einen  in  ber  Ötic^tung  magne* 
tif(^er  ^orallclfreife  ftreic^enben  @aum  begrenzt,  ber  auf  me()r  ober  weniger 
auögebe^nten  ©trerfen  bie  (Srfctcimmg  ber  3tral)lung  ^eroorbringt. 

4)  Der  Saum  wirb  in  ber  SReget  lurg  üor  einer  Stra^lung«periobe 
in  5onn  einer  ober  mehrerer  concentrifc^er  Sic^twellen  Oom  allgemeinen 
i^icttmeere  obgeftoten;  ber  hinter  biefer  Ci(ttmcnge  oerbleibenbe  lid)tlofe 
92aum  ift  ba«  belannte  bunfle  Segment. 

5)  Der  ftra^lenbe  9?aum  serföllt  gewöl)nlitt  in  eine  Slnja^l  fecunbörer 
Gebiete,  welche  wir  Stral)lung«felber  nennen  fönnen. 

6)  Die  Stra^lung«felber  fc^einen  fic^  mit  groter  (^efebwinbigfeit  in 
ber  IRicbtung  ber  magnetifc^en  ^arallelfreife  nach  Seften  su  bewegen. 

7)  Die  Strablung«fetber  entfenben  naef)  oben  fdulenartig  angeorbnete 
i^i(btmaffen,  bie  eigentlichen  Strahlen,  welche  im  fHaume  in  ber  dtichtung 
ber  magnetifchen  Onclination«nabel  liegen. 

8)  Die  5>öhe  ber  4öafi«  ber  Strahlen  ift  oerfchicben;  bie  ^Beobachtungen 
geben  burchgdngig  20  bi«  25  Steilen;  unftchere  bi«  14  3)2eilen  h^^onter, 
bie  grötte  $öhe  bürfte  nicht  über  40  3J2eilen  fein. 

9)  Die  $öhe  ber  Spifeen  ber  Strahlen  überfteigt  bei  großem  jeben» 

fotl«  70  SOtcilen,  wahrfcheinlich  oft  über  100  Steilen,  nirgenb«  fmb  200 
ÜKeilen  nachö^wiefen.  • 

10)  Die  Strahlen  hü^Jc«  unten  ftet«  weite«  Sicht  unb  gehen  an  ben 
Spieen  in  rothe«  Sicht  über. 

1 1)  3“  fonberbarften  unb  nicht  bei  febem  97orblichte  oorfallenben 
örfcheinungen  gehört  ba«  Schleubern  weiter  Sichtnebel  unb  ber  rothe, 
ruhig  leuchtenbe  ^ogen  ohne  Strahlen  an  ber  Sübgrönje  be«  ^hß^omen«. 

12)  fjür  manche  ©egenben  gibt  e«  37orblichter  bei  ^hellem  Sonnen* 
feheine.  (5«  tonn  nicht  behauptet  werben,  ba§  irgenb  Oemanb  ^lorblicht* 
ftrahlen  bei  2:oge  wirflich  gefehen  hat>c " 

Diefe  ßrgebniffe  ber  Unterfuchungen  Oon  f^tögel  finb  ficherlich  oon 
hohem  wiffenf^aftlichem  SÖerthe,  aber  fie  laffen  fich  jum  2:hfil 
gewiffen  äßahrnehmungen  anberer  Beobachter  in  Uebereinftimmung  bringen. 
Sa«  ben  erften  ^unft  anbelongt,  nämlich  bie  §öhc  ber  S'iorblichterfcheinungen, 
fo  werbe  ich  fogleich  barauf  gurüeftommen.  §ier  will  ich  nur  bemerten. 
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2)er  gcgenroärtige  ©tanbpunft  unferer  Äcnntniffc 


ba^  ba«  bunfle  ©cg ment  femc^mcg^  ber  bimHc  Stoum  jmifc^cn  ben 
l)cücn  l'ic^tbogcn  fein  fonn,  fonbern  eine  greifbare  S^iften^  f)aben  mu§. 
©t^on  üor  38  Oai)ren  l)at  tlrgctanbcr  barauf  aufmerffam  gemacht,  ba^ 
ba«  bunüe  ©egment  bi^mciten  fc^on  in  ber  ^t)ämmerung  entfielt  unb 
groar  aor  bem  Icuc^tenben  ®ogcn  unb  noc^  gcfel)en  mirb  wenn  biefer  fc^on 
lüieber  t)crfd)n)unben  ift.  !ann  atfo  feine  bfo^e  Sontrafterfcf)einung 
fein.  !t)icfcö  brdunfidje,  bunfte  ©egment  ift  gubem  auc^  uiet  häufiger 
fiebtbar  ot«  man  gemö^nfic^  gfaubt.  ß«  fann,  mie  ein  langjähriger,  fennt» 
ni§reichcr,  aufmerffamer  Beobachter  üon  9?orblichtern,  Heinrich  SBeber 
in  ‘^ccfcloh,  häufig  bemerftc,  fcibft  ohne  alte  Öichtentroiefetung  mieber  Der» 
gehen.  ^)iefer  Beobachter  fah  ben  bunffen  unb  burchfichtigcn  3lnhaiuh 
geitmeitig  bi«  gum  20.  ®rabc  über  ben  ^origont  emporfteigen,  ja,  e«  er* 
eignet  [ich  nach  feiger  Bemerfung  nicht  fetten,  bah  i*”  2Beften  ober 
Cftcn,  fogar  im  ©cheitetpunfte  erfcheint.  it^icmanb  mirb  behaupten  motten, 
bah  un«  burch  biefe  Beobachtungen  bic  9^atur  be«  rauchartigen  ©egment«  — 
burch  mctche«  bi«mciten  ©terne  crfcheinen  — ftarer  mürbe,  aber  fic  bc* 
meifen  pofitio,  bah  biefe«  ©egment  feine  (Sontrafterfcheinung  ift. 

X)ic  eben  angeführten  Untcrfuchungen  oon  f^töget  höben  ben  Bemei« 
getiefert,  bah  bic  5?orbficf)tftrahfen  bi«meitcn  gang  enorme  Cdngen  unb 
§öhcn  über  ber  @rbe  befi^cn,  bah  ba«  i)?orbtid)t  mcit  jenfeit  unferer 
^tinofphdre  auftritt.  5?och  mehr,  fie  höben  fchr  mahrfcheintich  gemacht, 
bah  biefe  i)torbfichtcr  nicht  an  ber  Srbumbrehung  nehmen,  mdhrcub 
man  bi«her  für  dhntiche  (Srfcheinungen  auf  (l^runb  unüottfommner  ©chtüffe 
ba«  (Sf^egentheit  annahm.  Sttfein  biefe  Untcrfuchungen  cntfrdftigcn  burchau« 
nicht  bic  grohe  Slngaht  bon  Beobachtungen  in  mctchen  man  gemiffc  9torb* 
tichter  fchr  naljc  an  ber  (Jrboberftdehe,  fetbft  unter  ben  Soffen  mahrge* 
nommen  höt.  ©ehr  bief  gubcrfdffigc  Beobachter,  bic  O^etegenheit  gehabt, 
ba«  ^hönomen  in  hohen  nörbfichen  Breiten  gu  fchen,  finb  ber  ?lnficht, 
bah  e«  bi«  gu  ben  ©pi^cn  ber  Berge  herabfommt. 

^orquharfon  behauptet  nach  gahfreichen  Beobachtungen,  bah  bie 
unteren  (Jnbpunftc  ber  S'iorbtichtftrahtcn  bi«  in  bic  Soffenregion  Ije^öb* 
gehen.  ©forc«bh,  ber  befanntfich  ein  duherft  guberfdffiger  Beobachter  ift, 
berichtet,  bah  er  9?orbtichtftrahfen  gefehen,  met^e  faft  bic  ©pi^en  ber 
a)iaftcn  feine«  ©chiffc«  berührten.  JRicharbfon  unb  f^ranffin  geben 
übereinftimmenb  an,  bah  «öch  gahfreichen  Beobachtungen  ba«  9?orbficht 
feinen  ©ih  in  ber  Sotfenregion  höbe,  ^arrp  fah  cinft  ben  ©traht  eine« 
'J^orbfichtc«  gmifchen  feinem  ©tanbpunftc  unb  bem  3000  ©chrittc  entfernten 
$anbc  herabfehichen.  3n  9'?ormegcn  herrfd)t  bie  2)?cinung,  bah  öuf  ten 
§öhcn  ber  Berge  fid)  bi«mcifcn  ba«  9?orbticht  in  ©eftatt  eine«  il^cbct«  tagcre, 
ber  uom  Sinbe  bemegt  mirb.  ßtma«  dhntiche«  höt  Cemftröm  ncuerbing« 
beobad)tct.  Slm  15.  ©eptember  1868  fah  er  in  79o,  39'  nörbt.  Br.  unb 
110  7'  5[tt.  üuf  bem  9?ücfen  ber  ©ebirge  ber  im  ©üben  tiegenben  Onfet 
ein  hefte«  ‘^Jofarticht , ba«  fich  10  bi«  15  (Ärab  über  ba«  ©ebirge  erhob, 
on  ber  Bafi«  ein  biffufc«,  gctbtiche«  IMcht  geigte,  bagegen  nach  oben  hin 
orangefarbene  ©treifen,  bic  in  fcharfc  ©pi^en  au«ticfen.  X^cr  Sinb  trieb 
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einen  (eichten  hiebet  Don  Oft  gegen  ®eft  um  ben  Gipfel  bcö  ©ebirged. 
Die  Straften  uerfc^manben,  nad^bem  ber  3^ebel  ba«  (Gebirge  überfc^vitten 
batte,  aber  ber  Q^ebirg^famm  blieb  eingebüUt  in  ein  biffufe^  l^eud)ten,  ba^ 
fict)  längte  bed  (^ebirgeö  unb  b^Ü  genug  mar,  um  im  3pectroj{op 

unterfudbt  merben  ju  fönnen.  jeigte  hierbei  bie  cbarafteriftifd)e  gelbe 
i^inie  be^>  deuten  "JiorblicbtetJ.  ©egen  Ut)r  begannen  bie  oberen  SWdn* 
ber  beÄ  Diebeid  in  biffufem,  geblicb  meinem  Vid)te  ju  lcud)ten  unb  halb 
geigten  fi(b  gelbe  unb  rotbe  «Strahlen.  ^cbnli(bcd  beobachtete  Vemftvöm 
nod)  mebrmald.  Die  ©ipfel  ber  ^erge  jeigten  fid)  häufig  üon  bloBem 
Diebel  bebeeft,  ber  bin  unb  roieber  £^id)tftrablen  audfanbtc,  bie  ficb  im  8pec=> 
troffop  bureb  bie  gelbe  l^inie  ald  fold)e  bed  ^)$olarlid)ted  anlünbigten.  ;)m 
Cftober  1808  fal)  bevfelbc  iöeobad)ter  b^nfig  biffud  leuebtehbe  unb  fd)lieglid) 
Strahlen  audfenbenbe  3Bolfen,  bie  fid)  rcgelmdBig  in  '3d)nce  auflöften  unb 
baburd)  bie  (5rfd)einung  beenbigten,  ludbrenb  ficb  f^nft  bi»  unb  b?r 
bewegte,  wie  ber  5ßinb  bie  Sollen  jagte. 

Diefe  Sabrnebmungen  laffen  nicht  ben  leifeften  i^weifcl  barüber,  baß 
ber  3i|  ber  *^olarlid)ter  bidweilen  in  bie  unterften  Diegionen  ber  3ltmo>= 
fpbdre  berabreiebt.  Die  üon  l^ernftröm  beobachteten  Diorblicbtev  finb  ober 
fcl)r  Heine  Srfebeinungen  gewefen,  benn  ich  finbe  nicht,  boß  an  ben  betref* 
fenben  Dagen  in  Diorbbcutfcblanb,  bem  mittleren  Sebmeben  ober  ben 
ruffifcben  Oftfeeproüinjen  ein  Diorblid)t  wabrgenommen  worben  wäre. 

Die  Diorblicbter  finb  für  und  noch  febr  gcbeimniguolle  (Srfebeinungen; 
jü,  bie  ?[nwenbung  ber  «Spectralanalpfe  bat  ben  0d)lcier  noch  biebter  um 
biefc  Phänomene  gezogen,  ©leid)  bie  erften  Aöeobacbtungen  eined  Diorblid)t» 
fpectrumd  ergaben  bie  merlwürbige  Dbatfacbe  bed  iöorbanbenfeiud  einer 
iHnie  febr  nabe  auf  ber  ©rdnjc  oom  gelben  unb  grünen  Dl)cile  bed 
Spectrumd,  bie  fid)  mit  feiner  ber  befannten  l^inicn  irbifeber  Elemente 
ibentificiren  lieg. 

Jörgen  unb  Sopclanb  haben  gelegentlich  ber  Ueberwinterung  ber 
beutfeben  ^olarepebition  an  ber  ©übfeite  ber  3abine*3nfel  (Oft*©rönlanb) 
ftetd  nur  bie  Cinie  im  ©elbgrün  wabrgenommen ; nad)  ihrer  IRücffebr  aber 
fanben  fie  mitteld  beffelben  ©pectroffopd  im  ©pectrum  bed  Diorblicbtd  üoiu 
25.  Oftober  1870  au§er  biefer  Cinie  nodj  eine  i?inie  im  Dfotb  unb  mehrere 
febr  febwaebe  im  ^lau. 

Die  merfwürbige  l^inie  im  ©elbgrün  bat  auch  ^ngftrom  beobachtet 
unb  ihre  Scllenldnge  gu  556*7  DlHHiontel  3)tillimeter  beftimmt,  au^erbem 
auch  i^ocb  ©puren  üon  anberen  ©treifen  wabrgenommen.  Die  merf* 
roürbigfte  Dbatfacbe  jebod)  ift,’  ba^  21ngftröm  biefelbe  i^inie  auch  im 
Spectrum  bed  ^übiafallicbted  entbeeft  bat,  unb  um  bie  ©eltfamfeit  noch 
mehr  ju  fteigern,  bat  ficb  neuerbingd  ergeben,  ba§  bie  Cinien,  welche  man 
nach  unb  nach  im  ©pectrum  bed  D^orblicbted  gefeben  bat,  nal)e  mit  l^inien 
im  ©pectrum  ber  Sorona  unb  ber  rotben,  glübenben  ©onnenumbüllung, 
welche  ben  Diamen  (Sbromofpbdre  führt,  3ufammenf allen. 

Die  neueften  unb  genaueften  Unterfuebungen  üon  33ogel  unb  l^obfc 
auf  ber  ©ternwarte  ^otbfamp  ergaben,  bag  bad  ©pcctruui  fcbwgd)er  Dtorb*^ 
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lichter  au«  einer  Cinie  non  557*13  üWißiontel  SJJiüimetcr  ©eßentängc 
befte^t,  ba§  bagegen  biefetben  9iorb(id)tcr  nor^cr  anbere  Linien  erfennen 
laffen  unb  ba§  c«  ma^rfd^einlid)  ift,  ba§  bo«  9'?orb(ic^tfpcctrum  eine  burcf) 
®rudf*  unb  Jemperaturüer^ältniffc  betuirttc  3)2obification  be«  öuftfpectrum« 
ift.  ^olgcnbc«  ift  eine  3«[Qn^n^f”ftcHung  ber  9?e[ultate,  welche  35oget  om 
5,  ^pril  1871  bcjüglic^  bev  öcücn  Cinien  be«  9iorblid)tfpectrum«  erl)iett. 


3BeQenlänge  u.  tuabrfeb. 
Rebler  in  SHiffiontel 
SRiaimeter 

^emerlungen 

629*7 

+ 1*4 

recht  @treifen. 

55C-9 

0*2 

beUfte  £inie  be«  Spectrum« ; pe  roirb  bei  gleichseitigem  9luf'' 
treten  ber  rotben  Sinie  merflicb  fcbroäcber. 

538*2 

äuperft  febmaebe  Sinie.  Unpebere  SSeoboebtung. 

523*3 

0*4 

Siemlicb  beKe  2inie. 

518*9 

0*9 

bieje  Sinie  ift,  menn  gleichseitig  bie  rotbe  2inie  erfebeint, 
recht  bcQ/  fonft  mit  ber  uorbergebenben  an  ^eUigteit  gleich. 

500*3 

0*3 

Siemlicb  b^tle  £inie. 

469*4 

0*3 

Breite«  fiicbtbanb,  in  ber  SRitte  ben  ^artbien  be« 

bi« 

^torblicbte«,  in  welchen  bie  rotbe  ßinie  erfebeint,  feb^  li^t* 

462*9 

0*3 

fcbwacb. 

Unter  ben  bi«^er  aufgefteüten  5lt)eoricn  über  bo«  SBefen  be«  9iorb* 
Ud^te«  uerbient  nur  biejenige  non  be  (a  Ü^ine  eine  (Snnä^nung.  $olgenbe« 
finb  bie  @runb3ügc  biefer  2:^eorie. 

(i«  ift  eine  J^atfac^e,  ba^  bie  SÖaffcr  be«  2)?eere«  poptin  e(ectrif(^ 
finb.  Die  Dunftb(ä«c^en,  roetc^e  ununterbroeben  in  bie  oberen  Suft* 
regionen  aupteigen  führen,  biefe  poptinc  (Slcctricitöt  in  bie  Jpöbc  unb  ber 
obere  ^affat  trägt  pc  ben  ^olen  ju,  wo  pe  p(b  nieberfenfen  unb  bie  nega* 
tin  etectrifebe  (Srbe  wie  eine  $)üüe  umgeben.  Die  nerbünnte  9uft  unb  bie 
Grbe  finb  aber  gute. Leiter,  welche  bureb  bie  biebteren  Cuftmoffen  in  ber 
9tdbc  ber  örboberfläcbc  wie  bureb  ifotirenbe  ©ebiebt  non  einonber 
getrennt  finb.  Die  ungteiebnamigen  (^tectricitäten  müffen  baber  ba« 
3)ta^imum  ihrer  Spannung  ba  erreichen,  wo  pe  einanber  am  nöcbften  finb, 
wo  atfo  bie  trennenbe  öuftfebiebt  ihre  geringfte  Dicfe  bepbt.  Diefe« 
pnbet  in  ber  9^äbe  ber  ^oie  patt,  ©obatb  Iper  bie  Spannung  einen  ge» 
wiffen  (^rab  erreicht  bat,  muB  bie  iSu«g(eicbung  erfolgen  unb  ^war  nabe 
gleichseitig  an  beiben  ^olen  unb  babei  nicht  auf  einmal,  fonbem  wegen 
ber  fchled^ten  l^eitung«fäbigfeit  ber  trennenben  Suftfchicht  in  aufeinanber« 
folgenben  ßntlabungcn  non  ncrdnberlicher  ®tdr!e.  SÖenn  nun  folche  (5nt» 
labungen  ftattpnben,  fo  mu§  auf  ber  (Srbe  bie  negatine  ^lectricitdt  nom 
Slcquator  gegen  bie  ^ole,  bie  poptine  aber  in  ber  umgelebrten  9^ichtung 
ftrömen.  f>ierburch  aber  mu§  wieber  ba«  9lorbcnbe  ber  magnetifchen 
Deflination«nabel  auf  ber  nörblichen  $>albfugel  nach  ^üJeften  abgelenft 
werben,  wie  ba«  auch  in  ber  Db®l  beobachtet  wirb.  Die  (^rö^e  biefer  Äb» 
weichung  ober  O«cillation  wirb  aber  au«  bem  O^runbe  eine  nerdnberliche 
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[ein,  weit  auc^  bie  -^ntcnfitdt  bc«  fic  ^eruorrufenben  ßrbftromö  fortiüdljrcnb 
eine  Derdnberlic^e  ift 

Vt  (a  9^ine  l)Qt  einen  ^parat  conftruirt  um  feine  2:i)eprie  and) 
burt^  ba^J  ^periment  gu  cnueifen.  On  eine  l)öl3erne  l^ugel  E finb  ein* 
anber  biametral  gegenüber  bie  bciben  ßifenftdbe  A unb  A'  gcflecft,  bic  auf 
eifemen  0tü|en  BB'  ruben,  meltbe  ibrerfeit^  miebcr  auf  bcn  ^olen  CG' 
eine«  ftarfen  (Slectromagncten  befeftigt  finb.  ®ie  beiben  (Jnbpunfte  ber 
(Sifcnftdbc  finb  gut  ifotirt  uon  groei  ©la^cplinbern  DD'  unb  GG'  umgeben, 
roetcbc  an  ihren  (Snben  biird)  3}^etaüplatten  bctnietifcb  üerfd)toffen  finb. 
'T'ic  SWetaüptatten  HH  unb  H'H'  tragen  an  je  einem  ifolirten  2lrm  bie 
beiben  ÜDrabtringe  ii  unb  i'i',  metebe  bie  freien  (Snbpuntte  ber  beiben  (Jifen» 
ftdbe  AA'  frei  unb  concentrifcb  umgeben,  t^erner  gmei  glatten  mit 
je  einer  Ütbb^e  nerfeben,  an  U)eld)er  bie  $dbne  LL'  angebracht  finb  um 
mittel«  einer  l^uftpumpe  ba«  3nnere  ber  @la«cplinber  luftleer  gu  mad)en 
unb  mit  beliebigen  @afen  angufüUen. 

iDie  Äugel  wirb  nun  mit  gmei  fenlrecbt  anfeinanberftebenben  ©dnbern 
Don  Cöfcbpapier  übergogen;  ba«  eine  berfelben  bb',  U)eld)e«  ben  Slcquator 
Dorftellt,  ift  in  ber  ^igur  fiebtbar,  ba«  anbere  liegt  im  Ötanbe  ber  Äuget 
unb  Derbinbet  bie  beiben  (Sifenftdbe  mit  cinanber.  !iDie  SDieffingfcbale  R 
»irb  mit  0atgroaffer  gefüllt,  metebe«  bagu  bient  bie  '^apierftreifen,  naebbem 
fie  einmal  mit  ©algmaffer  befeuchtet  morben,  beftdnbig  feud)t  gu  erhalten. 

Serben  nun  bie  ®la«cplinber  gehörig  ausgepumpt  unb  wirb  ber 
SWetallfnopf  m mit  bem  negatiDen  "^olc  eine«  9tubm(orff’fd)en  Slppa» 
rate«  in  3?crbinbung  gebracht,  mdbrenb  ber  ’pofitiDe  ^ol  burd)  einen  boppel* 
armigen  ^Drabt  mit  ben  beiben  2)?etatlbecfcln  HH  unb  H'H'  Devbunbcn 
wirb,  fo  crfcheint,  fob  alb  ber  fRubmforff’fche  Slpparat'  in  2:bdtigfeit  ift, 
ein  Sichtbünbel,  welche«  Don  ben  Swingen  ii  unb  i'i'  gu  ben  (5nbpun!ten 
ber  (5ifenftdbe  AA'  übergebt.  2)?eiften«  erfcheint  ba«  ?id)t  obwed)fetnb  in 
einem  unb  bem  anbern  ber  (Splinber,  feltnev  in  beiben  gugleid).  Sirb  nun 
auch  ber  (Slectromagnet  in  ^bölißRil  Dcrfefet,  fo  breitet  fid)  ber  l?id)tftreifen 
au«  unb  nimmt  eine  rotirenbe  Bewegung  an;  foba^  man  ba«  ^ilb  eine« 
9torblichte«  Dor  ftdj  b^t. 

^rofeffor  3.  3Küller  b^l  flogen  bie  be  la  fRiDe’)d)e  ^b^orie  geltenb 
gemacht,  ba|  weil  ba«  SWeer  pofitiD  clectrifch  ift,  nidjt  cingufeben  wäre, 
wie  bie  negatiue  ölectricitdt  ber  (5rbe  bcn  ^olcn  guftvömen  fann,  ba  biefe 
hoch  Dom  SDtecre  umgeben  feien.  9iach  meiner  ^nficht  ift  ber  J)auptciu= 
Wurf  gegen  be  la  O^iDe’«  Theorie  ber,  ba§  fic  gar  nid)t  bcn  Crt  gibt 
wo  bie  9iorblichter  -in  ber  ^b^t  Q*«  bdufigftcn  crfchcinen.  Senn  baber 
auch  Saffer  umgeben  waren,  fo  würbe  bic«  hoch  für 

bic  genannte  Jb^oric  unwichtig  fein,  benn  crftlid)  folgt  ou«  berfelben  gor 
nicht,  bog  ba«  iKorblicht  DorgugSweife  an  bcn  Svbpolen  auftreten  müffc, 
fonbern  üielmebr  bort  wo  ftch  ber  obere  ^^affat  auf  bcn  ^oben  beröbfenft; 
bo«  pnbet  aber  im  Sinter  in  9?orbafrifa,  im  Sommer  in  I'cutfdilanb 
ftatt,  Don  bem  Slorbpotc  ift  man  ba  nod)  faft  eben  fo  weit  entfernt  wie 


12 


% 

Xet  gcgcnroartige  6tanbpunlt  unferer  Äenntniffc 


Dom  Slcquator.  fommcn  aiic^  bic  ja^trcic^ftcn  S^ovbUc^terft^emungett 

gar  nic^t  am  DIorbpolc  t)or,  fonbcrn  in  bcr  @cgcnb  bc«  nörblit^cn  ^olar- 
frcifcfi.  tt)ir  eine  aufigegeic^nete  Unterfliegung  über  bie  geogra= 

pbiffbc  ^Verbreitung  be«  5Worbliet)teÄ  üerbanfen,  fagt: 

,,^)ie  Ucberficbt  ber  ©icbtbarfeit  geigt  unt^  meit  gufammengef entere 
33ert)5(tniffe,  atö  man  fic  nieten  tScbriftfteüern  nach  erroarten  foütc. 
^Beginnen  mir  unfere  Betrachtungen  mit  Europa  unb  bemegen  un«  nach 
Cften  um  ben  herum,  fo  ^nben  mir  bie  tängft  befannte  2:hutfuchc 
für  (Europa  beftdtigt,  bab  hier  bie  ^Richtung  im  ^ttgemeine|n  mit 


ber  ^Richtung  ber  magnctifchcn  3)Jcribiane  gufammenfättt; 
5lbmeid)ungen  treten  erft  in  h^heu  Breiten  unb  mit  ber  Slnnäherung  an 
Slfien  auf,  mogu  mir  Beifpiete  in  ben  Beobachtungen  non  Boffefop,  bann 
ferner  barin  finben,  bab  fchon  gu  SCßarbhoehuö  fich  häufig  öfttiche  leichter 
geigen,  mctche  übrigen«  fetbft  für  ba«  mittlere  (Suropa  hie  unb  ba  fichtbar 
merben.  Bon  bem  BVeiben  fDJeere  bi«  gu  ben  9^cu*(Sibirifchen 
Bnfctn  fpaltet  fich  bie  fHichtung  ber  ©ichtbarfeit  förmlich,  fo  bab  man 
in  faft  gang  ^Sibirien  ba«  9?orblid)t  halb  norbmcftlich,  halb  norböftlich 
nom  3)Zcribian  ficht,  mic  ©metin’«  unb  (5rman’«  Beobachtungen  unb 
Untcrfuchungen  barthun,  mobei  bic  2lbmcid)ungcn  nom  magnetifdjen  SD^cri* 
bianc  oft  fchr  bcbcutcnb  merben  unb  bic  Slrtcn  bcr  dichter,  in  Begug  auf 
gorm  unb  Öntenfitdt,  fel}r  gu  untcrfd)cibcn  finb.  BVdhrcnb  bic  mcftlichcn 
Bogen  bilben,  ftraljlcn  bic  öftlid}cn  mcl)r  unb  befi^cn  mcit  gröbere  Onten* 
fitdt  bc«  ^id)tc«  unb  mehr  *?Vrad)t.  Bon  ben  92eu»3ibirifchcn  Onfetn 
über  9?ifchnci  ^olt)m«f,  bic  Bchring«ftrabc  bi«  gur  Barrornfpi^c 
geigen  fich  (5rfd)cinungcn  ftet«  nahe  bem  mohren  9?orb.  Bon  bcr 
Barromfpifjc  bi«  gurücf  nach  Europa  mcchfcln  aber  bann  bic  5Hid)* 
tungen  in  ben  f^dnbern  nörblich  bc«  50.  Brcitcngrabc«'  fo  ftar!,  bab  faum 
nod)  eine  allgemeine  9?ichtung  norhcrrfd)t.  On  ben,  namentlich  non 
'5ranflin,  fÄicharbfon,  Bacf  u,  f.  m.  burchforfchten  ©egenben,  am 
Bdrcnfcc,  gu  B'ort  ßntreprifc,  Jort  Otcliancc,  5ort  ßonfibcncc 
u.  f.  m.  fcljcn  mir  halb  ein  Borhcrrfd)cn  bcr  fÄichtung  im  mähren  3Rcri* 
bian,  halb  nal)c  bem  magnetifchen,  halb,  mic  g,  B.  nach  ben  Beobachtungen 
,'poopcr’«  gu  0ort  S^ormann,  in  gar  feiner  non  beiben,  fonbcrn  eher 
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noc^  rcc^twinfUg  baju;  weiter  norbwärt«,  wie  im  Sinter ^arbour,  erfc^eint 
ba«  t^ic^t  in  @üben,  welche  9iic^tung  ongemein,  an  aüen  jwifc^en  bem  mag* 
netifc^en  ^olc  unb  ben  nörbli^ften  ©ränjen  be^  burc^forfc^teu 
arttif(f)en  Slrt^ipel«  bi«  jur  ^üfte  non  ©rönianb  i)inübcr  unb  3111 
9iorbgrdnge  ber  ^ubfonftbaildnber  ()inab,  eingei)Q(ten  wirb,  jeborf)  mit 
bebeutenben  ^c^wanfungen,  fo  boB  bic  SRic^tung  im  Sinter^arbour  füblid), 
faft  mit  bem  aJieribione  paraüet,  wefttic^  nom  magnetifctjcn  '^ote  norübcrgc^t, 
wd^renb  biefelbc  in  ben  jwifc^en  bem  9)?elüiüe*Sunbc,  bem  Seüington* 
Äonale,  bem  ?ancafterfunbe,  bem  9K'@Iinto(ffunbe  unb  bem  uon 
^ootbia  gelegenen  Sdnbem  bolb  birctt  auf  ben  magnetifc^en  ^ol,  bolb 
red)t«,  bdb  (inf«  banon  norbeigel)en.  9(n  ber  $ub[onöbai  [e^en  wir  bie 
Ülic^tung  halb  nörblic^,  halb  öftüd),  batb  weftlicb  unb  om  9^orbranbe 
ffibü(^.  On  ber  ®affin«bai  ift  bie  9?i(^tung  im  'Jiorben  fübweftlid),  . 
weiter  fübUt^,  etwa  unter  bem  70.  öreitengrabe,  füböfttic^,  bic  bann  burt^* 
fc^nittlic^  burc^  bic  !Daui«ftrQ^c , ben  lüften  (^röntonb«  entlang  bi«  ju 
bcffen  Sübfpi^c  üor^errft^enb  bleibt.  SWanc^c  ^cobac^tcr  finbcn  bie  9?i^» 
tungcn  l)icr  mc^r  [üblich,  manche  etwa«  wcftlic^  unb  anbcre,  namentlich  in 
ber  Sabrabor-@ee,  gwifchcn  allen  5immel«gcgcnben  wcchfelnb.  3)icfcr 
Sechfel  hd  noch  weiter  öftlich  in  ben  nörblichcn  bc«  atlantifchen 

Cccanc«  ftatt,  wie  au«  ben  oiclfachcn  ^cobad)tungcn  aufmcrlfamcr  ®cc» 
^leute  h^roorgeht  3n  +65<>  unb  5<>  weftl.  J^dnge  fol)  0core«bp  1822 
ba«  97orblicht  in  ^ beginnen,  worauf  ber  ©ogen  oon  nach  ^ 
bo«  3^nith  fichtbar  würbe,  ^wifchen  ben  Breiten  -|-60<’  unb  -j-oO»  unb 
jwifchen  ben  Ödngen  50<>  unb  2fio  weftl.  ®reenw.  fahen  ^arrl),  fRo^, 
IRobcrtfon  u.  f.  w.  ba«  öicht  halb  in  97C,  halb  in  97,  halb  in  97S,  halb 
über  ben  5>iwmcl  uerbreitet;  in  +58«  unb  49<*  weftl.  fah  man  c«  1740 
öfter  in  @J0  bi«  O,  wdhrcnb  c«  93i’Slintocf  1859  in  ber  gleichen  Breite, 
aber  etwa«  öftlichcr,  in  97C  beobachtete.  1820  fah ‘parrp  c«  unter +57« 
unb  im  45.0  weftlichcr  f?dngc  in  3.  (Srft  unter  bem  55.  ^rcitcngrabc 
fcheint  bic  97ichtung  wicber  ftet«  nörblich  ju  fein.  3luf  bem  nörblichften 
'fünfte,  auf  welchem  bi«  jeht  bcobarf)tct  würbe,  im  33 on  9?cn§clacr 
§arbour,  gelegen  an  bem  bic  ^offin«bai  mit  nörblichcn  Oöcwdffern  ocr* 
binbenben  ©mithfunbe,  jeigt  ba«  97orblicht  noch  57a ne’«  33eobochtungcu 
jwei  cntfchicbcnc,  faft  entgcgcngefchtc  97id)tungcn , eine  nach  9797C,  eine 
nad)  <SS. 

On  ben  nicbern  -©reiten  Don  3lmcrifa,  füblid)  bc«  50.  C^rabc«,  fowic 
im  filblichcrn  atlantifchen  Cccanc  weichen  bic  9tichtungcn  wenig  iwn 
9t  ab,  unb  ba  hict  bic  mognetifche  Slbwcichung,  namentlich  in  ben  23er* 
einigten  Staaten,  gering  ift,  fo  fdllt  bic  97id)tung  ber  Sid)tbarfeit  h^^/ 
wie  in  Europa,  nohe  mit  bem  magnctifd)cn  SOtcribionc  jufammen. 

Süblich  be«  3ftiithc«  fleht  man  bo«  9torblicht,  namentlich  ben  ©ogen, 
in  (Suropo  öfter«  nur  in  ben  nörblichcn  Sth^ilcn,  befonberß  in  Scon* 
binaoien,  in  Slficn  nur  in  ben  öftlichen  2'hcilen  Sibirien« > an  ber 
©ehringßftroBc  unb  in  ber  ©ehringßfec  noch  fdten,  nach  ©ecchep*« 
©eobochtungen;  bahingegen  fchon  häufig  an  ber  ©orrowfpihC/  t>on  wo 
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au«  nun  in  öft(irf)cr  9fli(^tung,  nac^  ber  $ub[on«bai  ()in,  ba«  Heber:» 
treten  immer  i)dufi9er  mirb  unb  fetbft  in  ber  fc^on  niebern  ^Breite  non 
(Sumberlanb^üufe  fic^  ()ie  unb  ba  no(^  in  ® geigt.  -On  bem  gongen 
Slrcbipet  be«  arftifcben  Slmerito,  fomie  in  ben  ©cmdffern  unb  beu 
.lüften  üon  SBeftgrönlanb  geigt  fiel)  ba«  3^orblit^t  nur  feiten  in  üt 
unb  bann,  wenn  bie«  ber  ^aö,  meiften«  nur  fd^mae^.  2luf  3«(anb  ift 
bie  9iic^tung  fe^on  allgemein  nörblid)." 

. ^ri^’«  Unterfliegungen  über  bie  gcograp^ifel)e  5$crtl)eilung  ber  "Dtorb* 
liel)ter  ergaben,  bop  fie^  biefe  in  größter  3^1)^  (5i«grdnge  bc«  ar!* 

tifel)cn  SWecre«  geigen  unb  ba§  in  ^egug  auf  bie  §dufigfcit  berfelben  bie 
größte  Unbeftimmt^eit  in  ben  ^egenben  ^errfe^t,  in  tt)cld)en  bie  (5i«grdnge 
fie^  am  meiften  üerfe^iebt.  SDiefe  2:l)atfa(^cn  fte^en  nun  nie^t  in  Ueberein» 
. ftimmung  mit  ber  be  la  Ötiue’febcn  Ülieorie  be«  '^olartid)te«  unb  müffen 
al«  ber  bcbeutenbfte  Sinmanb  betrae^tet  werben,  ben  man  gegen  biefe  er» 
l)eben  tann. 


2He  fäculitren  Sd^tvankungen  brs  SeefiiteQels 
unb  bec  $ent|ieratuc  )ioif(i)en  bec  Uoeb-  unb  <$üb* 

Ijulbkugel  bec  C^cbe. 

35on  3*  SJlüUer. 

Unter  einem  faft  gleichen  2:itel  brachte  bie  „@aea"  im  gweiten  ^efte  bc« 
3a^rgangc«  1871  ein  Ülcfcrat  übtr  bie  neue  J^eoric  Dr.  <Sc^mi(f’«  begüg» 
li(^  ber  burej  bie  ^orfc^ung  fcftgeftelltcn  mel^rmaligcn  SBcc^fcl  ber  Cuft» 
guftdnbe  unb  Seei^ö^e  auf  ber  Dtorb^olblugcl  ber  Srbc.  Slm  8d)tuffc 
biefer  gcbrdngtcn  On^alt«angabc  gweier  Slb^anblungcn,  in  welchen  Dr. 
S^mief  feit  1869  feine  Obeen  cntwicfclt  unb  begrünbet  Ijot,  würbe  einer 
britten  Sibrift  beffclben  SBcrfaffcr«  gebockt,  wcld)e  bamal«  noc^  in  ber 
9lu«arbeitun9  begriffen  war.  ^abc  Gelegenheit  gehabt  einen  Ginblicf 
in  biefe«  no^  unter  ber  treffe  bcfinblid)c  ®uch  gu  t^un  unb  will  hier 
etwa«  ndher  ouf  biefe  wichtige  -Schrift  cingchen.  Ohi^  Jitel  ift  folgcnbcr: 
3)ic  großen  fdcularcn  Schwanlungcn  bc«  Secfpiegcl«  unb  ber  2:cmpcratur 
(Umfetjungen  ber  3)?ecrc  unb  (Si«geitcn)  mit  allgemeinen  9tcfultatcn  ber 
Geologie  in  Ucbcreinftimmimg  gegeigt,  burch  fpccielle  geognoftifche  eigene 
unb  frembc  Untcrfud)ungeu  al«  ewige«  91aturgcfc^  begrünbet  unb  bem» 
gufolge  al«  folche«  gur  Beleuchtung  buntlcr  i^rogcn  ber  Geologie,  ^oldon» 
tologic  unb  (Ethnologie  benuht.  SWünftcr  bei  31.  IRuffcl. 

3lu«  biefem  Jitel  gcl}t  atfo  h^roor,  bo&  ber  Bcrfaffer  bie  Sad)c  gum 
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3lbft^tuffe  gebrockt,  b.  b*  bie  Jb^oric  bureb  feine  neueften  l^arfegungcn 
unb  ^croeiÄfübrungen  ^um  il^aturgefefee  erhoben  gu  b^ben  überzeugt  ift  *) 

wäre,  wenn  fa!tifcb,  ein  wiffenfcbaftlicbe^  (Jreignife,  unb  jeber 
©ebilbete  wirb  baber  wünfdben,  bie  Hrt  unb  Seife  lennen  ju  lernen,  wie 
ber  SBerfaffer  felbft  gu  biefer  Ueberjeugung  gelangt  ift,  unb  fie  Slnbcren 
ju  geben  uorbat 

!t5ie  neue  ©ebrift  befaßt  ficb  eingig  unb  QÜein  mit  ben  febon  befannten 
@(biibtung«üerbö(tniffen  ber  (Srbrinbe  unb  will  jufeben,  ob  qu«  iljnen  bie 
in  iener  Theorie  behaupteten  O^eißationen  bc«  »Seefpieget« 
b.  b-  ob  bie  Slufbauweife  ber  Schichten  in  Uebereinftimmung  mit  foicben 
ftebe,  ober  nicht. 

5)ie  3J?ögti(bfeit,  ja  Sahrftbeinfiebteit  eine«  berartigen  9?acbweife«  ift 
barum  gegeben,  weil  aüe  belannten  gefebiebteten,  fogenannten  „normalen'' 
©efteine  anertannter  SWa^en  jum  allergrößten  Slbfä^e  au«  • (See- 

waffer  finb. 

e^iebtung  ungleichartiger  Stoffe  fefjt  Bewegung  oorau«,  b.  b-  bie 
fein  jerrieben  gewefenen  unb  nach  ber  Slbfcbung  au«  Saffer  wieber  ju 
feften  ßWaffen  Oerwanbelten  Stoffe  finb,  wenn  fie  ftratenweife  bifferiren, 
entweber  oon  einer  oerfebieben  hoben  (See  an  oerfebiebenen  Stellen  ftabilcn 
^oben«,  ober  oon  ungleich  bob^wi,  bewegten  (©oben  burd)  ftabile  See  ab* 
genagt  worben,  ober  beibe,  ©oben  unb  Sec  jugleid),  hoben  ficb  bewegt. 

•Die  ©eologie  bot  ficb  bi«ber  einzig  unb  allein  für  bewegten  ®oben  unb 
ftabilen  Seefpiegel  erflart. 

Da«  war  oueb  gang  natürlich,  lag  ’wenigften«  am  näcbften.  ^eweg» 
ungen  be«  ^oben«  feben  wir  oor  klugen,  fel)r  rdfebe  Heine,  febr  longfame 
große  berfelben.  Slu«  Bewegungen  be«  Boben«  refultircn  alle  unfere  ßon* 
tinente  unb  Onfcln,  aüe  ©ebirge,  aüe  großen  öageftörungen  ober  oon  ber 
borijontalen  f^lacbenricbtung  ftarf  abweicbenben  Schichten  ber  örbrinbe, 
weil.biefe  le^teren,  al«  Slbfäbe  au«  Saffer,  bod)  urfprünglicb  eine  ooülom* 
men  ober  nobeju  wagereebte  Sage  gehabt  hoben  müffen.  (5«  tonnte  bei 
aüciniger  Betrachtung  be«  f^eften  auf  (5rben  faum  ein  anberer  ©ebanfe 
auffommen,  al«  ber  an  Bobenfeßwantungen  al«  Icbiglicbe  Urfacbe  aüer  ge* 
nannten  Slbweicbungen  oon  3oftänben  oöüigen  Ungeftortfein«. 

Die  Betracbtung«weife  be«  Berfaffer«  bot  ficb  aber  gunäcbft  mit  bem 
glüffigen  befaßt  unb  biefe«  oon  anberer  Seite  b^c^  ol«  ein  Bewegte«  gu 
ertennen  geglaubt.  (5«  fragt  ficb  baßer  für  ißn,  ob  bie  Slrt  unb  Seife 
ber  Snorbnung  be«  heften  ißm  beftätigenb  ober  wiberfpreeßenb  entgegen 
treten  wirb. 


*)  3m  «lUerar.  CSentralbtatt"  oon  3orndfe  behauptet  ber  anonpme  Referent,  baß 
bet  ©chmid ’f(hen  Xh^o^^i«  beträ(htlid^e  aftronomifche  ©chroierigleiten  entgegenftönben, 
ohne  biejelben  jeboch  nochguroeijen.  S3e|agter  Sleferent  würbe  [ich  auf  aUe  leicht 
ein  große«  Serbienft  erwerben,  wenn  er  biefe  ©ehwierigteiten  naeßweifen  wollte.  (Sine 
beffere  Renntniß  ber  ©acht  unb  eine  unportheiif^e  3Bürbigung  ber  wid^tigen  (Sntbedung 
©chnticT«  geigt  ^rofeffor  55öl!er  in  feinen  „5lo«mogonif^en  Sorträgen". 
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Oebcnfaü^  läßt  a(fo  bie  neue  2:l)cone  bie  oufgejd^tten  EionbgreifUt^en 
^obenberoegungen  unangetaftet  lud  auf  bie  <Sc4i(^tungeu,  tuiU  bort  aber 
- iufcl)cn,  ob  fie  nic^t  ctioa  weuigftenÄ  tl)eiltt)eife  auf  ein  anbereö  (Sonto  ge* 
fd)vieben  werben  müffen,  unb  wenn  biefed  ber  gaü  fein  foüte,  ob  fie  für 
bie  Umfei}ung§*'i|Jerioben  ber  2Keere  fprec^en. 

(Sd  tarnt  natürUd)  l)icr  wieber  nur  bie  8^ebe  üon  fotd)cn  '3d)id)tungen 

fein,  bei  welchen  ^Spuren  oon  fteÜenwcifcr  Jrodentagc  bei<  ^oben^  uor* 

tommen,  b.  wo  3wifd)cn  Seewaffer*  (^ebimenten  aud)  folc^e  au« 

waffer  fic^  finben;  benn  wo  au«fd)iiefeüd)  ^eewaffer  abgefe^t  tjat,  ba  ift 

bie  ?age  be«  ^oben«  gur  3cit  offenbar  tief  untermccrifd)  gewefen  unb  :©e* 

* 

wegiingen  be«  Seefpieget«  oben  werben  t)5cbftcn«  fo  flüchtige  Spuren  ge* 
(affen  ()aben,  ba|  wir  fie  taum  ertennen,  gef^weige  genau  ftubiren  tonnen. 
Om  ^ereic^e  etwaiger  ©cefpiegelfd^wanfungcn  b^^^cn  aber  febenfaU«  a((e 
bie  5lb(agcrungen  ftattgefunben,  we(d)e  tbei(«  au«  ü)?eer*,  tl)ei(«  au«  Süf* 
waffer  »©ebimenten  befteben.  — 

®ie  SÖabrfcbcinlicbteit  nicht  fonbern  bie  ©ewigbeit,  ba§  nid)t 
33obenbewcgungcn  allein  alle  ©cbicbtung«uerfd}iebcnbciten  berborgerufen 
haben,  gebt  febon  au«  einer  attgemeinen  Betrachtung  berbor.  Singenom» 
men  nämlid)  auch,  b(i§  in  ben  alteren,  tiefliegenben,  am  mciften  geftörten 
Formationen,  ber  Boben,  bureb  O«ci(lation  alT  bie  bunte  3wfammenfef}ung 
au«  ucrfcbicbenen  ©toffen  bewirtt  b^t^e,  fo  (d§t  ficb  ba«  boeb  bon 
ben  jüngeren  Fbrmationen  glauben.  < 

Betrachten  wir  in  ben  dltercn  Formationen  bie  Schichten  nad)  ihren 
organifeben  Beifeblüffen,  fo  finben  wir  rcgelmd^ig,  bag  foldje  mit  Üteften 
bou  (Sr^eiigniffen  troefener  Fldchc  mit  folchen  rein  meerifchcr  2:bier»  unb 
^flanjenrefte  ctagenweifc  wecbfcln.  X)arau«  gebt  b^rbor,  ba|  ber  Boben 
jur  3c't  be«  Slbfahc«  biefer  alten  unb  dlteren  Schichten  langfam  o«cillirt 
habe,  halb  tiefliegenber  Seeboben,  halb  feicht  gewefen  fei,  ben  ba«  BZecr 
seitweife  nid)t  bebeette.  !J)iefe  dltercn  Formationen  ftnb  auch  Jbbt  aller* 
grögten  ^b^itc  gons  bebeutenb  geftört,  oerfeboben,  febarf  gefaltet,  gerbrochen. 
©eben  wir  un«  bagegen  bie  jüngeren  Formationen,  bie  treibe»,  S^ertidr*, 
T)iluuial»  unb  Sllluoialbilbungcn  an,  fo  buben  wir  ganj  biefelben  Sechfcl 
uon  Sec*  unb  l?anbreften  in  tlcineren  (Stagen,  aber  faft  ober  ganj  unge» 
ftörtc  Öagc  bc«  Boben«.  2)ic  genannten  gcologifchcn  ©ebilbc  erfebeinen 
in  ben  üerfchiebenen  Becfcn,  im  pavifer,  belgifchcn,  norbbeutfehen,  englifchen, 
an  ber  Cftfüfte  9?orbamerita«,  auf  ber  grogen  Ftu&tbalpche  ber  Union, 
in  ben  beiben  großen  Stromgebieten  Sübamerifa«,  unb  wo  man  ihnen 
fonft  noch  begegnet,  uorbcrrfchenb  wie  Xufche,  im  9^dpfchcn  feftgetroefnet, 
mit  ftetig  coneentrifeber  Bcrengcrung  ber  ©rennen  ber  je  jüngeren  Schichten. 
SBdren  nun  and)  biefe  nad)  5>unbcrtcn  jdblcnbcn  Sechfel  blog  burd)  $cb* 
ung  unb  ©enfung  bc«  Boben«  entftanben,  fo  mühte  berfclbe,  ba  bie  ein» 
gef^loffencn  ^ctrefacten  über  all’  bie  genannten  ungeheuren  ©treefen 
gleichalterig  finb,  burd)  ade  bi”  (bu®  gwifchenlicgenbe  2J2ecr  mit  ein* 
gefd)loffen)  gleichseitig  unb  übereinftimmenb  gcfchwanlt  hoben,  ohne  eine 
ncnnen«wertbe  Störung  su  bcrurfad)cn.  I)o«  wdre  fd)on  unannehmbar. 
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(Srrodgt  man  ober  nun  noc^  bo^u,  bofe  Ufermorfen,  roctc^e  neuer  ftnb,  ot« 
bic  neueften  Slüuüionen  (bo  fie  25erftcinerungen  noch  lebenber  @pccieö 
bintcrloffen  ^oben),  bo(^  nun  mehrere  h^nbert  ^u|  über  ihnen  ftehen,  fo 
mürbe  noch  ber  alleinigen  ® oben»  O«ciüation«»  Theorie  boroud  folgen,  bo^ 
biefetben  ^-lochen,  roetchc  lange  nur  [(hmad)  o«ciüirt  hoffen,  wie  bie  nur 
niebrigen  (Stagen  ber  @ee»  unb  Canb » ^^etrcfacten  beweifen,  ^ule^t  einmal 
um  ben  betrag  oon  mehren  hunbert  ^ußgefunfen  unb  gehoben  worben  feien, 
ohne  im  minbeften  geftört  gu  werben.  ’I)aÄ*hie^c  unfere  ^ereitwilligteit 
ju  glauben  auf  eine  gu  horte  $robe  [teilen,  gumal  noch,  ba  man  un«  gu* 
gleich  gumuthen  würbe,  auf  ben  'J^achwei«  bcwcgcnbcr  Urfachen  üon  fo  un* 
crmeBlicher  ilöirtfamfcit  gdnglich  gu  uergichten  unb  unfern  Gegriffen  über 
(Gleichgewicht  einer  Äugcl  in«  ©eficht  gu  fchlagcn.  Sllfo  finb  bic  neueren 
Sebimentc  ficher  gum  grÖBten  ütheile  ba«  9?cfultat  üon  <Sccfpicgcl» 
fchwanfungen. 

iDa«  waren  einleitcnbc  4öetrachtungen. 

2)ic  eigentliche  X>cmonftration  beruht  auf  folgcnbcn  gang  fpcciellen 
geognoftifchen  Untcrfuchungeu.  ®cr  S3erfaffer  fagte  [ich : ®a  «Stubien  über 
Seefpicgcl»  Schwantungen  nur  an  folchen  Schichtungen  gemacht  werben 
tönnen,  welche  an  ben  ieweiligen  3)iccre«grcngen  entftanben  finb,  alfo  an 
ben  Stellen,  wo  ber  höhere  ober  nicberc  Sofferftanb  [ehr  in  i^ragc  tarn,  fo 
eignen  [ich  üorgüglich  bic  Stcintohlenlagerungen  für  eine  genaue  ^luöein» 
anberfehung.  Ohre  (Sntftehung  au«  ^[langen  troefener  Oldche  ift  jeht  enblid) 
fcftgeftellt.  ^et  ihnen  hot  man  einen  Stoff  üor  [ich,  welcher  ftort  gegen  ba« 
einfchlieBenbe  ©eftein  contraftirt  unb  baher  genaue  SWaßc  ermöglicht.  Ohre 
SQgcrung«weife  ift  bagu  an  taufenb  Stellen  burch  ben  Bergbau  \)in> 
rcid^enb  beutlich  erfchloffen.  Sic  rcid)cn  fd)liejjlich  burch  [Formationen 
hinburch.  (üon  ber  oberen  ©renge  ber  primdren  bi«  eben  bahin  in  ber 
fecunbdren)  unb  finb  alfo  !l^ocumcnte  über  einen  langen  Sbfehnitt  ber 
Srbgefchichte. 

öei  biefer  2Öahl  ftanb  bem  Sßerfoffer  aber  bic  üon  [oft  allen  ©cologcn 
bi«her  mit  groBcr  3oh‘9^^^t  feftgchaltcnc  3lnficht  entgegen,  ba^  nicht  nur 
bie  Slohlcn  fclbft,  fonbem  auch  alle  ihre  trennenben  ©efteine  (bcrgmdnnifch 
,,3wifchenmittel''  genannt)  Sü§waffcr»  (Sumpf»  unb  ^racfwaffcr»J  Sebi» 
mente  feien.  9Kit  biefer  Slnficht  war  alfo  ein  ^ampf  unücrmciblich.  ®cr 
3?erfaffer  nahm  ihn  ouf  burd)  folgcnbc  gwölf  Slrgumcntc,  bic  fammt  unb 
fonber«  auf  2^hotfachcn  beruhen: 

1)  (Sin  Sumpf»  unb  ^öraefwaffer  fefet  allein  nicht  Sebimente  üon 

folcher  a)Mchtigteit  unb  3lu«behnung  ab,  wie  bie  ^^r 

ftohlen  fie  bilben. 

2)  (5«  finben  [ich  (Songlomerate,  b.  h»  gufammcngcbacfenc  ÜKaffen  üon 
Seeufer»  unb  =*  9^ollftcincn  in  üielcn  ^toifchcnmitteln  unb  in 
allen  möglichen  J^eufen  (liefen)  be«  probuctiüen  ^ohlengebirge« 
welche  nur  bic  [Folgen  eine«  h^flifl  bewegten  Seeufer  »3Baff er«  fein 
tonnen. 

3 » 
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3)  fhtbett  fi(^  ©ccraufd^cln  in  ÜWaffcn  gcfc^id^tct  unb  in  mc^rfac^er 
3Bieber^oIung  über  f^tö^cn,  burc^  tucic^c  SKufc^eÜager  ber  roicberbotte 
Ucbcrtritt  toon  äJ^cerrooffer  Über  trocfened  ^^anb  bcwiefen  wirb. 

4)  ilifcbrefte  unb  <Spbärofiberit  <*  3^ieren  (©eetbierreftc  einfcbtiebenber 
Stboneifenftein)  beweifen  einen  wieberboU  neuen  Uebertritt  non 
tieferem  ober  flacherem  ©eewaffer  über  biefelbe  jwifcbenjeitUcb  mit 
ii?ünb-35cgetation  bewacbfene  Oertlicbteit. 

5)  't)ie  ^obtcnflöbe,  einfache  unb  gufammengefebte,  fo  wie  bie  Sbontoflcn 
mit  SBurjein,  aufrechten  ^fianjenftrünlen  unb  ^aumftämmen,  finb 
ebenfo  niete  ^eweife  non  jwifchen  ben  Ueberftutbungen  lange  trocfen 
tiegenber  gtdche. 

6)  (Sine  über  jebem  einzelnen  nötlig  entwicfetten  fjtöbe  wieberfebrenbe 
unb  oft  bi«  3u  großer  5>5be  emporfteigenbe  @ee««UeberfIutbung  wirb 
bewiefen  burch  bie  an  Ort  unb  @teüe  gewachfenen  aufrechten  unb 
mit  ben  Sebimcntftoffen  ber  Umgebung  oft  in  abweichenber  SCBeife 
gefüllten  ^dume  ber  @tein!oblen  * (Formation. 

7)  5)ie  maffenbaft  unb  ’nerworren  bi«9cflrcc?lcn  ®dume  im  ^angenben 
(b.  b-  bicht  über)  nieten  gtöben  beweifen,  ba§  mdchtige  ©ewdffer 
wieberbolt  über  trocfene«  Sanb  traten. 

8)  ÜDer  b^b^  ^Drucf,  unter  welchem  erfichtlich  febe«  inbinibuelle  ^löb 
geftanben  bat,  ift  nur  burch  ()och  überftehenbe«  2Ö2eer  erftdrtich. 

9)  3Die  Söerwerfungen  unb  Ueberfchiebungen  ber  Äoblenlagerungcn  taffen 
fich  gleichfati«  gum  größten  ^b^itc  «nr  at«  f^olge  eine«  toloffalen 
5)rurfe«  non  oben  betrachten,  ber  burch  wdchtige  über  ihnen  ftebenbe 
SÖaffermaffen  bcrnorgebracht  worben  fein  mu§. 

10)  Offenbar  b^l  ein  febr  hoher  @rob  non  SBdrme  bie  35erloblung  ber 
bie  ^töbe  bilbenben  ^flan^enrefte  begleitet  unb  weift  berfelbe ‘gleicher* 
weife  auf  einen  hoben  !Orucf  bin,  ben  ba«  beefenbe  hohe  3Baffer  er- 
zeugte, weil  in  nieten  Odilen  jebe  anbere  örttdrung  fehlt. 

11)  !Die  großartige  Slbnagung  aller  Äobtentagerungen  wdbrenb  unb  nach 

ihrer  Haltung  unb  35erbrücfung  fpricht  für  eine  oftmalige  2öieber!ebr 
tiefer,  zerftörenber  ©ewdffer.  , 

12)  SBerfchicbenc  noch  nicht  erwdbnte  ^robutte  unb  binterlaffcne  (Spuren 
non  (Seewaffer  in  ben  nerfchiebenften  3njif(henmitteln  ber  Äoblen* 
flöhe  nerratben  bort  allenthalben  bie  Hnwefenbeit  be«  3J2eere«. 

91achbem  nun  noch  ^urch  eine  Betrachtung  ber  Stöhlen*  unb  (S^eftein«- 
befchaffenbeit  naebgewiefen  ift,  baß  nicht  etwa  einfache  Bobenfenlung, 
wie  fie  bie  (Sontraction  be«  (Srbtörper«  an  bie  $anb  gibt,  lux  (Schichten* 
bilbung  ber  Roßten  bingereicht  hoben  !5nne,  fonbern  eine  O«cillation,  fei 
e«  be«  Boben«,  fei  e«  ber  ^ee,  ftattgefunben  hoben  müffe,  gebt  ba«  Buch 
ZU  fpecieUen  (Srörtcrungen  über. 

^em  Berfaffer  ftanben  für  biefelben  bie  betaitlirten  amtlichen  Be* 
febreibungen  unb  Profile  mehrerer  beutfehen  Äoblenfelber,  fo  wie  bie  febr 
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genauen  <8c^i(berungen  unb  31{a§angaben  aQer  neufc^ottifc^en  Reefen  jur 
SJerfügung. 

(gr  entioirft  fi(^  oor  aüem  ©tubium  biefe«  SKatcrioI«  ba«  ibeeüc 
einer  Rollenlagerung  auf  rul)cnbcm  4öoben,  fo  roie  nadj  feiner 
Cftcillation8»3:l)eorie  biefelbc  an  tiefliegenber  (Stelle  aufgebaut  roorben  fein 
tDürbe.  2ln  biefem  Schema  bringt  er  Ijinterl^er  bie  SBerdnberungen  an,  fo 
toie  fte  ein  gleichseitig  fmlenber  unb  fteigenber  ^oben,  ba^u  bie  rod^renb 
ber  fehr  langen  ©efammtbauer  ber  Rohlenauffchichtung  toechfelnben  (gin^ 
Püffe  ber  (gjccentricitdtÄfchwanfungen  ber  (grbbahn  nothwenbig  machen. 

^ei  Vergleichung  bed  erften  ihm  ju  ^epchte  tommenben  betaillirten 
^ropl«  (be«  Saarbrüefer)  mit  biifem  (Schema  fteht  auf  einmal  bie  Ueber« 
jeugung  beim  Verfaffer  feft,  bap  an  feiner  «icht  mehr  gu  rütteln 

fei.  ?llle«  ftimmt  genau  unb  pnbet  (grtldrung.  ^)a«  meftphalifchc,  aachner, 
obcrfchlepfche  ©efammtpropl  (bie  amerifanifchen  bep^t  er  noch  nicht)  bieten 
gans  biefclbe  Vepdtigung.  ^lle  f^löfegruppirungen,  f^lö^reihen  ((gtagen), 
3u)ifchcnmittel  * Stdrfen  ftehen  in  feinem  Schema  ebenfo  ba,  mie  in  ber 
Sirttichteit.  3Ber  lann  ba  noch  groeifeln,  bap  ba«  Schema  auf  richtigen 
^rincipen  fupe? 

3)a«  Rohlenfelb  ber  Saar,  in  smei  f)dlften  ungleich  hoth  flclugcrt,  aber 
fo,  bap  bie  gld^e  oon  ber  Jiefe  jur  §öhe  hi*t  jufammenhangen,  an 
le^terer  Stelle  fdmmtlich  burch  bünne  3Wittel  getrennt  pnb  unb  gubem 
bort  gahlreiche  neue  fflöpe  gmifchen  fich  aufnehmen,  melche  pch  nach  ber 
Scnlung  gu  au«(eilen,  beftdtigt  bie  O«cillation  entmeber  be«  Voben«,  ober 
ber  See.  ®er  Voben  mü§tc  aber  minbeften«  117mal  um  einen  Vetrag 
Don  mehr  al«  1000  ^up  gefchroanlt  *nit  ihm  natürlich  eine 

njcite  Umgebung,  wofür  fich  0ör  lein  Slnhalt  pnben  Idpt.  ®a  feine  Ve* 
roegungen  ferner  iebe«mol  $unberte  oon  Oahrtaufenben  gebauert  holten 
müßten,  fo  würben  bie  3^nifchenmittel  in  folchen  langen  Zeiträumen  auf 
ba«  20  bi«  40fache  ihrer  thatfdchlichen  aWdehtigteit  angewachfen  fein,  tllfo 
hat  bie  See  in  fürgeren  ‘^Jerioben  gefchwanlt  unb  nicht  ber  Voben  in 
längeren. 

X)a«  wirb  beftdtigt  burch  bie  ungefähr  25  2Keilen  oon  ber  Saor  ent- 
fernte weftphdlifche  Rohlenlagerung,  benn  ihre  beiben  oberen  Stagen  ftim- 
men  mit  ber  Saarbrüefer  hungenben  ^arthie  fjtöh  für  fo  weit  e« 
ungleiche  Sagerung«h5he  guld^t. 

!J)apelbe  gilt  Don  ber  abermal«  15  9J?eilen  oon  ber  Ptuhr  entfernten 
fohlfcheiber  (aachener)  üKulbe,  welche,  al«  Pteft  eine«  theil«  weggefchwemmten 
großartigen  Rohlenfelbe«,  mit  ber  gleichalterigen  weftphdlifchen  tiefpen  Stage 
gang  genau  übereinftimmt. 

©0  mögpeh  noch  lauter  rebet  ein  großer  tiepiegehber  (ber  eingig 
oöUig  erfchlopene)  2:hcil  ber  100  2)?eilen  oon  ber  fRußr  entlegenen  ober- 
fchlepfchcn  Rohlenlagerung  für  bie  See-O«cillation,  benn  er  ftimmt  in 
atten  wef entliehen  3ügen  unb  felbft  bi«  gu  allen  möglichen  Singelßeiten  be« 
Schichtenbaue«  hi«  mit  ber  liegenben  "^arthie  bei  Saarbrüefen,  ber  unteren 
Stage  an  ber  Ptußr  unb  ber  tohlfcheiber  SWulbe. 
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9^un  aber  fommt  ba«  aüctt  S[b[{^ncibcnbe.  X)ic  Profite 

ber  ncu[d)ottif(^cn  Äo^Icnfclbcr  in  ^amfon’«  „Acadian  Geology“  tiegen 
üor.  (§inc  mdd)tigc  ©tage  einer  mit  ben  meftp^diifc^cn  i^ettfo^ten  gieicb- 
Qltcrigen  Lagerung  9^eufc^ottIanb«  (bie  burd)  Ct)cU  berühmten  Oogginö), 
in  über  1000  3)teiten  Slbftanb  oon  ber  8tui)r,  ergibt  fid)  faft  at«  Sopie 
bc«  Ötu^rprofit«  auf  g(eid)n)ertt)iger,  ein  paar  taufenb  ju  ben  ^lö^en 
fenfreebter  <Strc(fe.  X)ie  Ucbcrcinftimraung  ift  g(eid)  uerfolgbar  bureb  ^üe 
neufd)ottif(bcn  gelber  unb  erftreeft  fub  nad)  Ceftlie’^  Unterfuebungen  eben* 
fo  bönbgreiflid)  bureb  bie  gleicbalterigen  Stagen  ber  riefigen  ^eden  ber 
Unionöftaaten.  Ceöüe  conftatirte  biefeö  bei  ©clegenbeit  feiner  geft* 
fteüungen  über  Äoblenpctrefacten.  * 

^)ic  Obentitdt  ber  urfdcbücben  SIction  ift  aifo  fonnentlar.  @ic  b^t 
bagu  bcinifpbdrifcbe  Srftredung.  @ie  tann  bemnacb  nur  eine  ©ee*Äction 
fein,  meit  eine  fo  wcitrcicbcnbe  gleicbrnd^ige  -©obenberoegung  anjunebmen 
3Babnfinn  ludre. 

bleibt  nur  noch  feft^ufteßen,  baß  bie  ^erioben  ber  bi^r  offenbarten 
0cef(bu)an!ungen  ibentifcb  finb  mit  ben  au«  aftronomifeben  ©efe^en  abge- 
leiteten. 

9Bir  höben  in  ben  ^Dclta  - ^nfebtoemmungen  be«  9?il,  2Kiffiffippi, 
©ange«  unb  anberer  febimentreicben  glüffe  einen  giemlicb  genauen  Slnbalt 
für  bie  @(bd^ung  ber  jdbrlicben  ftbu)dd)eren  Slbfa^fcbicbten  ber  @ee.  9?ebmen 
mir  fic  3 bi«  4 mal  fo  febmaeb,  ju  V*  ftött  1 V*  «nb  1 iUnie,  an, 

fo  fommen  bei  ben  Cpell’fcben  iöobenftbmanlungcn,  melcbc  notbmenbig  V</ 
73,  72  Oabrmillion  umfaffen  müffen,  boeb  fo  mdebtige  ©ebimentfebiebten 
jroifeben  ben  £oblcnflöbcn  berou«,  mie  fie  ficb  nirgenb«  finben,  bei  ben  10  72 
taufenbidbrigen  ^erioben  ber  Umfe|ung«tbeorie  aber  gcrabe  folcbe,  roie  mir 
fie  taufenbfad)  antreffen,  folglich  *ft  ber  Slugenftbein  unb  fomit  bie  SÖobr- 
fd)cinlicbteit  für  biefc  filrjeren  ^erioben.  !Do  nun  bie  Äoblenlagcrungen, 
mie  erfid)tlid),  eine  gleicbmd§ige  unb  alfo  periobifebe  SÖieberfebr  ber  lieber* 
flutbung  unb  2;rocfenlage  berfelbcn  Orte  bartbun,  mir  abtr  feine  anbere 
fürjere,  al«  bie  aftronomifd)  begrünbete  ^eriobijitdt  fold)cr  3Sorgdnge  nacb= 
meifen  tonnen,  fo  ift  bie  fo  na^gemiefene  alfo  bie  einzige  unb  mabre. 

'Damit  ift  bie  Db^orie  ber  (Seefebmanfungen  unb  ber  mit  ihnen  ju* 
fammenbdngenben  35erfcbicbungen  ber  Demperoturjonen  jum  9?aturgefefee 
erhoben. 

3Bir  haben  nun  ein  3cilaia§  für  geologifcbe  Sntmidelung  in  ^dnben 
unb  finben  3.  bei  ber  5^oblenlagerung  ber  lÄubr,  ba§  fie,  bei  mabr- 
fcbeinlid)  240  §ori3onten  ber  Droefentage,  5,040,000  Oabre  3U  ihrem  Slufbau 
gebrauchte. 

3m  Siebte  be^  neuen  (^efe^e«  mirb  nun  mehrere«  Sinfcbldgige  betrachtet, 
an  erfter  ©teile  bie  Spcirfcbe  {)ebung«*  unb  ©entung«tbeorie,  fo  mcit  fie 
bie  recenten  ©ebiebten  fllorbamerifa«  betrifft  unb  in  feinen  Berichten  über 
3mei  Steifen  in  ben  Union«ftaaten  niebergelegt  ift.  Södbrenb  Spell  mm 
auf  bie  aüerge3mungenfte  SEöeife  unb  unter  SGBiberfprücben,  nor  benen  er 
nach  eigenem  ©eftdnbnib  ratblo«  baftebt,  bie  bortigen  ©ocblagen  ber  Dertidr-, 
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^)i(ubio(*  unb  SCßuöiat » Sc^id^tungen  unb  i^rcr  ^ctrcfa!ten  ju  crtlären 
berfu(ftt,  tütrb  aüc«  leicht  berftänblit^,  fobotb  mau  e«  t)om  ©tanbpunttc  ber 
@eefptc0e(»<Sd)njanfungen  au«  bctrad&tct. 

an  jmeiter  (Stcüc  mirb  ba«  neue  ^efe^  an  bie  Camarcf-^armin’fc^e 
^efcenbeujsjT^eorie  gelegt  unb  hierbei  nat^gemiefeu,  ba§  nid)t  nur  ein  paar 
bt«i)er  gewichtig  fdjeinenbe  Sintnänbe  gegen  biefelbe  gänjlit^  faßen,  fonbem 
fic^  fogar  in  fe^r  mert^üoßc  ©tü^en  dermanbeln. 

^(^Ue§tic^  roirb  ein  3Serfucf)  gemotzt,  an  ber  §anb  be«  ®efe|e«  bie 
ffroge  über  bie  Urgefd^irf)te  unb  ba«  alter  bc«  SD?enfc^engefd)lec^t«  il)rer 
?öfung  3U  ndl)em,  metcfic  ?5fung  freilidi  erft  in  fünftigen 
aber  aut^  ma^rfc^einücb  Poßftdnbig  gelingen  bürfte. 


iUoci^  IDagncr  über  bie  €ntflel)ung  ber  ^rten 
bei  ben  l)öl)eren  4jÜr0aniBmen. 

» 

'J2ad)bem  Karmin  in  feinem  üielbcfprod)enen  Serie  über  bie  (5nt» 
fte^ung  ber  arten  im  ST^ier»  unb  ^flan3cnreid)e  biirc^  natürliche  3üd)timg 
bie  Urfache  ber  galjlreichen  unb  fo  üerfd)icbcncn  arten  bc«  organifchen 
9^eithe«  in  ber  anhdufung  Port()eiß)after  Heiner  abdnberungen  burd)  ^cr» 
erbung  unb  bie  baburd)  erlangten . günftigeren  (Jfiften^bebingungen  ber 
cin3elnen  Onbiuibucn  erlennen  311  müffen  glaubte,  h^t  ^rof.  Sagner  im 
3ohre  1868  in  einer  fleinen  <Schrift:  „X)le  X^arn)in’fd)e  !Jl)coric  unb  ba« 
2)Hgration«gefefe  ber  Organismen"  baraiif  Ijingcmiefen,  baß  ^J)aru)in« 
Xhcorie  eine  mefentlichc  Cücfe  enthalte  unb  ba§  311  einer  befriebigenben  ör» 
ßdrung  berf eiben  noch  «in  onbere«  michtige«  S^aturgefeh  gehört,  welche« 
er  ba«  3Jiigration«gefeh  l'cr  Organismen  nennt. 

Da«  ^Darwin’fche  ^inh  gibt  un«  leinen  beftimmten  auffchluh,  Weber 
über  bie  du§ere  Urfache,  welche  3U  einer  Steigerung  ber  gewöhnlichen 
inbiPib  u eilen  3Sariabilitdt,  alfo3ur  beginnenben  ^uchltpahl  ben  erften 
anftofe  gibt,  noch  über  bie  ^ebingung  welche  neben  einem  gewiffen  i^orthcil  in 
ber  Soncurren3  beSCeben«  bie  (Srhaltung  ber  neuen  ßKerlmale  noth* 
roenbig  mocht.  5)iefe  ^öebingung  erfüßt  nach  SBagnerS  Ueber3eugung 
aUein  bie  freiwillige  ober  paffiue  Säuberung  ber  Organismen 
unb  bie  Don  ben  orographifchen  35erhdltniffcn  wefentlich  abhdngige  -©Übung 
ifolirter  Kolonien,  welche  unter  günftigen  Umftdnben  bie  $eimath  einer 
neuen  Specie«  begrünben. 

!l)ie  ©Übung  einer  neuen  ©arietdt,  ober  nach  Darwin  einer  be- 
ginnenben Hrt,  wirb  im  Sinne  ber  Sagner’fchen'annahme  nur  ba  eintreten 
lönnen,  wo  ein3elne  OnbiPibuen,  inbem  es  ihnen  unter  auSnahmSweifen 
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^cbingungen  gelingt,  bic  @(^ranfen  i^rer  gewöhnlichen  S5erbreitung«fpl)äre 
3U  überfchreiten,  fi^  Don  ihren  Slrtgenoffen  lange  abfonbem. 

2Bo  gahlreiche  Onbinibuen  ber  gleichen  ^rt  beftänbig  nachrüefen,  wirb  in 
^olge  ber  unabld^figen  5)urcheinanberfreu3ung  bie  @ntftehung  einer  neuen 
8lrt  gefdhrbet.  SÖagner  gab  fchon  bamal«  eine  IReihe  Don  -öeifpielen, 
welche  in  ber  Xh^l  ben  @influ§  ber  non  ihm  hrrnorgehobenen  Trennung 
ber  Slrtgenoffen  fehr  inftructio  geigen.  So  ber  $unb  §auöthier  ift,  war 
eb  bem  3)2enfchen  leicht,  eine  ungemeine  f^ormnerfchiebenheit  ber  ^unberaffen 
gu  erlangen,  weil  er  beren  ^nthtmahl  in  ber  $anb  hatte.  Om  türüf^en 
Slfien  hingegen,  wo  bie  religiöfe  Unfchauung  oerbietet,  ben  §unb,  al«  un» 
reine«  Ihier,  in«  $au«  aufgunehmen,  macht  bie  ungehinberte  Paarung 
nicht  nur  bie  Gilbung  neuer  Staffen,  fonbern  auch  bie  Erhaltung  impor* 
tirter  frember  Staffen  unmöglich.  gleiche  Oaß  wieberholt  fich  im 

tropifchen  ?ä[merifa,  wo  ba«  Älima  ben  SDtenfehen  Oeranlabt,  bie  J)unbe  frei 
umherlaufen  gu  laffen.  I)ie  ©ewohnheit  ber  ndchtlichen  Sanberungen  ber 
Äa^en  ift  bie  ^aupturfache,  we«halb  e«  niemal«  gelungen  ift,  nerfchiebene 
Äa^enraffen  gu  güchten.  Sagner  betont  auch,*  ba§  nicht  minber  ber 
üftenfeh  in  feinen  erften  ßntwicfelungperioben  unter  bem  Sinfluffe  be« 
2)tigration«gefefee«  unb  bei  ber  größeren  SDtöglichleit  oollftdnbiger  Ofolirung 
leicht  au«  einer  eingigen  @tammraffe  in  bie  oerfchiebenen  Unterraffen  ab* 
dnbern  tonnte.  Uebrigen«  hatte  X>arwin  bie  Sichtigfeit  ber  Sanberungen 
ber  Organi«men  für  bie  Slrtenbilbung  feine«weg«  überfehen,  fonbern  biefelbe 
blo§  nicht  in  bem  SDtaa^e  h^roorgehoben  wie  Sagner.  iDer  Cefetere  hat 
ingwifchen  feine  Unterfuchungen  fortgefe^t  unb.  gelangt  gegenwdrtig  gu  bem 
Stefultate,  ba§  bie  Sirfung  ber  natürlichen  3ötht««9  auf  bie  Slbdnberung 
ber  Organi«menarten  eine  ungleich  geringere  fei,  al«  biejenige  ber  frei* 
willigen  ober  paffioen  Sanberungen.  !J)em  gemd§  fc^t  er  an  «Stelle  ber 
^)arwin*ichen  Selection«theorie eine anbere, weW)e erSeparation«theorie 
nennt. 

^rofeffor  Sagner  hat  in  ber  SJtÜnchener  Hfabemie  ber  Siffenfehaften 
feine  neue  Stheorie  eingehenb  erörtert.  (5r  führt  guerft  bie  tppifche  f^ormbilbung 
auf  gwei  einanber  entgegenwirtenbe  Ärdfte  gurücf,*  welche  er  S5crerbung«!raft 
unb  S5ariation«tenbcng  nennt,  (grftere  offenbart  fich  un«  in  ben  (Sefc^en 
ber  5$ererbung,  welche  bie  einmal  gewonnene  gorm,  ben  tppifchen  Sharafter 
feftguhalten  unb  in  ben  Stachtommen  gu  reprobuciren  ftreben.  ÜDie  SSariation«» 
tenbeng  bogegen  ftrebt  nach  weiteren  35erdnberungen  unb  Abweichungen, 
b.  h.  fie  will  neue  f^ormen,  neue  Arten,  heroorbringen.  Uebrigen«  leuchtet 
wohl  ein,  bab  bie  Annahme  ber  S3ariation«tenbeng  al«  einer  befonbern  5?raft 
eine  rein  überpffige  ift,  fie  entfteht  oielmehr  lebiglich  au«  bem  ^afammen* 
wirten  berjenigen  ^rdfte,  welche  bic  35ercrbung«gcfc|c,  bic  S3crcrbung«traft, 
bceintrdchtigcn.  §at  man  bic  eine  oon  biefen  beiben  Ärdften,  fo  broud^t 
man  bie  anbere  nicht;  ba«  Stichteingreifen  ber  93crerbung«gefe^c  mub  noth* 
wenbig  bie  S3ariation«tenbcng  gum  S5orfchcin  tommen  laffen,  wie  ber  üKangcl 
be«  Cichtc«  bic  5)untelheit.  J)ören  wir  nun  ^rof.  Sagner  felbft. 

Oebe  aber  ^flangenart  hat  betanntlich  einen  meift  gufammen* 
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Idngenbcn,  oft  aber  auch  fporabifc^  unterbrochenen  SJerbreitungSbejirf,  auch 
«tanbort  genannt,  beffen  in  ^(achtänbern  mehr  ober  minber  frei«* 
förmig  ober  eÜiptifch,  unb  in  beffen  Zentrum  bie  Onbioibuenjaht  ber  Slrt 
in  ihrem  33or!ommen  gewöhnlich  am  größten  ift.  IDiefer  SBerbreitung«bejir! 
bat  feine  ©renjen  theil«  in  ben  geographifchen  @chranfen,  bie  ihn  umgeben, 
j.  ^ö.  Hochgebirge,  Süften,  SOieere,  breite  «Ströme,  theil«  in  flimatifchen 
ober  anbern  topographifchen  33erhä(tniffen.  35on  ber  morphologifchen  unb 
Phpfiotogifchen  ^efchaffenheit  jeber  ^^hier*  ober  ^flanjenart  hängt  auch 
roeife  bie  ®röbc  ihre«  23erbreitung«gebiete«  ab.  !Daffclbe  umfaßt  oft  ben 
i5(ächenraum  eine«  ganjen  Kontinente«  ober  einer  3nfe(  unb  fann  auch 
auf  mehrere  SGöetttheUe  ober  einzelne  Sänber  berfetben  fich  au«behnen. 
Reicht  beroegliche  Orormen,  iö.  gePgelte  Ühic^art^n  fi«b  gewöhnlich  weiter 
Derbreitet  ol«  2:hicre  oon  geringerer  ?ofomotion«fähigfeit.  Die  äu^erften 
@renjen  biefe«  35erbreitung«gebiete«  üerdnbern  fich  immer  etwa«  im  ßaufe 
ber  fönnen  fich  in  §olge  be«  Kampfe«  um«  Dafein,  ben  jebe 

9rt  mit  anbem  ju  beftehen  hat,  ober  au«  anbern  theil«  natürlichen,  theil« 
jufdlligen  Urfachen  entweber  erweitern  ober  oerengem.  IBermöge  ihrer 
morphologifchen  unb  phpftologifchen  Organifation  unb  bei  ber  allgemeinen 
lenbeng  nach  33ermehrung  wirb  jebe  Dhicrart,  wie  jebe  ^flanje  ihr  ^er* 
breitung«gebiet  foweit  au«3ubehnen  fuchen,  al«  e«  ihr  bie  phpfifchen  $er« 
hdltniffe  be«  ©oben«,  bie  duneren  unb  inneren  Ceben«bebingungen  geftatten. 

Die  ©ariation«tenbenj,  welche  fchon  in  ber  perfönlichen  (Sigenthümlich^ 
feit  eine«  feben  jungen  Onbioibuum«  fich  äußert,  unb  in  biefem  inbioibuellen 
(^harafter  jebe«  neuen  (Singelwefen«  gleichfam  fchon  bie  beginnenbe  ©arietdt 
anbeutet,  alfo  bamit  auch  ^runbbebingung  gur  ©ilbung  einer  neuen  • 
21rt  befipt,  bringt  eine  wirtliche  ©arietdt,  ba«  hei§t  eine  beginnenbe  neue 
ärt  nur  baburch  Oon  3“  entweber  ein  einzelne«  On» 

bioibuum  ober  ein  ^aar  — bei  ben  Sdugetpieren  unb  IReptilien  bürfte  e« 
wohl  in  ber  Siegel  nur  ein  trdchtige«  ©eibchen,  bei  ben  ©ögeln,  welche 
weift  in  (5h«  leben,  häufiger  ein  ^aar,  bei  ben  "^flanjen  aber  nur  ein 
befruchteter  Samen  fein  — 00m  ©erbreitung«gebiet  ber  Stammart  räumlich 
fich  lo«trennt,  unb  an  einem  neuen  Stanbort,  meift  in  ber  Slachbarfchaft 
ber  früheren  aber  gewöhnlich  burch  bie  Schranfe  eine«  Gebirge«, 

einer  SÖüftc  ober  eine«  üKeerc«,  oft  auch  ^ur  eine«  breiten  Strome«  oon 
ihr  gefchieben,  eine  ifolirtc  Kolonie  grünbet. 

Durch  bie  geographifchc  Ofolirung  eine«  Onbioibuum«  werben  beffen 
ndchfte  Slachfommen  ber  fompenfirenben  IBirfung  ber  Kreujung  zahlreicher 
Onbioibuen  entrüeft,  welche  nach  ber  Erfahrung  aller  ^hic^äüchter  ftet«  Gleich* 
förmigfeit  erzeugt.  Durch  gef chwifter liehe  ober  ndchfte  oerwanbtfchaftliche 
Paarung  ober  müffen  inbioibuellen  SDlerfmalc  be«  ifolirten 

Stammpaarc«  ober  öinzelwcfen«  in  beffen  ndchften  Stachfommen  fich  ftcigeni, 
alfo  im  ßaufe  mehrerer  Generationen  ftdrfer  unb  fchdrfer  fich  au«prdgcn. 
Äuch  ba«  ift  eine  Erfahrung  ber  fünftlichen  Züchtung,  bab,  wenn  einmal 
bei  ben  bomeftizirten  ^flonzen  ber  Änfto§  z“  neuen 

^riation ' gegeben  ift,  biefelbe  in  ben  ndchften  Stachfommen  immer  noch 
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i)icl  ftdrfcr  ^eroortritt  unb  fit^  in  ben  folgcnbcn  Generationen  noc^  weiter 
ftcißcrt,  biö  fie  ben  möglic^ftcn  J)ö^epuntt  il)rer  2lu«bilbung  erreicht  ^Qt, 
bann  fc^iodc^er  wirb  unb  nac^  einer  gewiffen  0^ei()c  üon  Generationen  ftiü 
ftc^t.  ®ie  inbioibueüen  Sigent^mlic^teiten  ber  bireften  2>orfa^ren,  ndmlit^ 
ber  ßltcrn  unb  Großeltern  bcÄ  Emigranten  unb  Grünber«  einer  ifolirten 
Kolonie,  welcher  ber  Stammhalter  ber  neuen  ÖJaffe,  tlbart  ober  Slrt  wirb, 
btirften  bei  bem  morphologifd)en  -53ilbung^>proge§  ber  neuen  gorm  bure^ 
SltaoiÄmu«  auf  beren  neue  tppifebe  ^tic^tung  gleichfalls  nachwirfen,  ba^er 
auf  beren  fpecififchc  SluSprdgung  immer  noch  einigen  beftimmten  Einfluß 
haben. 

ü)ie  SJerdnberung  ber  duneren  ÖebenSbebingungen  in  ber  neuen  4>cimat, 
welche  bei  etwas  anberen  SJerhdltniffen  beS  ^öobens  unb  bcS  0imaS  wohl 
hauptfdchlich  barin  beftcht,  bah  bie  erften  ^oloniften  burch  einen  Idngcrcn 
Zeitraum  oon  ber  ftarfen  ^onfurreng  jahlreicher  Urtgenoffen  bei  ber  Er^ 
ndhrun^  unb  Fortpflanzung  oerfchont  bleiben,  alfo  im  55ergleich  mit  bem 
früheren  Stanbort  fich  reichlicher  unb  mit  üerminberter  2tnftrcngung  erndhren 
unb  in  ber  frdftigften  Ougenbzeit  fich  paaren  fönnen,  bürfte  neben-  anbern 
phpfifchen  unb  totalen  Einflüffen  beS  neuen  3Bol)norteS  auf  ben  Gang  unb 
bie  ^Hichtung  ber  morpl)ologifchen  Umprdgung  ber  etften  Äoloniebewohncr 
niemals  ohne  einige  Einwirfung,  aber  im  Ganzen  hoch  Diel  weniger  ma§= 
gebenb  für  bie  neue  Form  fein  als  bie  perfönlichen  Eigenthümlichteiten  beS 
eingewanberten  StammoaterS  ober  ber  Stammmutter  unb  bie  inbioibuellen 
3)?ertmale  ihrer  unmittelbaren  Slhnen.  Oe  ftdrfcr  unb  ausgezeichneter  biefe 
inbuoibuellen  Eigenthümlichteiten  bei  einem  ifolirten  ^oloniftcn  unb  bireften 
• Slhnen  oorhanben  waren,  unb  jemehr  zuptcich  bie  tlimatifchcn  2>erhdltniffe  unb 
übrigen  Ejeiftenzbebingungen,  befonberS  JQualitdt  unb  Ouantitdt  ber  9tahrung 
oon  benen  bcS  früheren  Stanbortes  bifferiren,  befto  gröber  muß  auch  bie 
morphologifchc  S3erfchiebenhcit  ber  neuen  SIbart  ober  Slrt  oon  ber  dlteren 
Stammart  auSfaHen  unb  befto  entfehiebener  wirb  am  Schluffe  biefcS 
tppifchen  UmgcftaltungSprozeffeS  bie  neue  SpccieSform  auSgeprdgt  crfchcincn. 
®ic  ganze  Summe  ber  erlangten  tppifchen  ißcrdnberungen  fonftituirt  zu* 
lept  ben  morphologifd)en  Eharattcr  ber  neuen  SpecieS. 

T>er  9^aturprozeh  biefer  S^fcugeftaltung  burd)  rdumliche  Separation  ift 
aber  teineSwegS,  wie  $crr  jDarwin  unb  beffen  Slnhdngcr  bei  ihrer  Selcftions* 
tl)coric  anzunchmen  gezwungen  finb,  ein  überaus  lange  anbauernber,  fonbern 
tann  oielmehr  bei  allen  Organismen  ber  höh^J^^u  Älaffcn  unb  Orbnungen 
immer  nur  ein  Sltt  oon  rclatio  furz  er  ^5)auer  fein.  ^Dahcr  auch  bie 
Seltenheit  unb  bie  geringe  ber  ndchftcn  feineren  UebergangSformen 
bei  allen  foffilen  Organismen  biefer  höheren  klaffen. 

®ie  SSererbungSfraft,  welche  bei  freier  Kreuzung  in  einem  zufammen» 
hdngenbcn  üßerbreitungSgcbict  ben  normalen  Eharattcr  einer  aus  zuh^^^eichen 
Onbioibuen  beftehenben  Ärt  erhalten  mu§  unb  einzelne  ^arietdten  als  ton* 
ftante  ^yerdnberungen  nicht  auffommen  laffen  tann,  wirb  bagegen  in  einer 
jungen  Kolonie  bei  ben  erften  Zweigen  eines  neuen  Stammbaumes  eine 
3eit  lang  ber  5>oriationSfraft  bienftbar.  ^efanntlich  ocrerbeu  auch  bie 
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Ue5er  bie  (Sntftcl^ung  ber  2(rten  bei  ben  ^öl^eren  Organismen.  25' 

^cränberungen,  bic  ncugcbiibetcn  3)^erfma(e  einer  33arietdt,  wenn  biefetben 
nic^t  burc^  33ermif(^ung  ^abfreic^er  ?lrtgenoffen  ujieber  \)erwifd)t  luevben/ 
febr  beid)t  unb  gern  auf  bie  92ad){ümmcn.  Xici&  gefd)iel)t  nod)  allen  (Sr* 
fabrungen  ber  fünftlicben  3üd)tung  nidbrcnb  ber  ndd)ftfolgenbcn  d^cnerationen 
[ogar  ftet«  in  einem  gefteigerten  ©rabe.  3)ie  iiJererbung^>(raft  muß  alfo 
in  einer  folcben  Kolonie  bic  Variation  bureb  eine  gemiffe  9Jeibc  bon  (Sene* 
rationen  notbmenbig  untcrftü(jcn.  ®ic  3c*l^buer  biefeS  morpbologifdjcn 
Ummanblung^^projeffeö  bängt  mobl  meift  bon  ber  ijrud)tbarteit  unb  bem 
(^ebeiben  ber  entftebenben  Slrt  in  ber  neuen  §cimat  ab,  lodbrenb  bic  Ippifcbc’ 
lRid)tung  bcffelbcn  unb  3ulcbt  baö  ganje  $Refultat  ber  Uuigeftaltung  ba^ 
(Sefammtmerf  all  ber  mitmirfeuben  gbftoren  ift. 

3)?it  ber  3>ermebrung  ber  neuen  ^orm,  mit  ber  iunebmenben  3^1)^ 
ber  3nbibibuen  einer  neugebilbeten  9^a[fe  ober  2lrt  mub  aber  bic  3Birfung 
ber  ^ariation^>{raft  notbmenbig  micber  abnebmen,  benn  bie  i^veujung  ber 
inbibibueÜcn  formen  Dieter  Slbfömmlinge  mirb  bei  fteigenber  i^crjnebning 
ber  OnbiDibuen  auch  in  ber  neuen  Stolonie  atlmdlig  au^^gleidjcnb  loirfen 
unb  jule^t  (^Icicbförmigfcit  cr3cugcn.  I)urd)  ibre  fompenfirenbe  SBirtung 
fifirt  unb  erbdlt  ficb  aber  ber  ti)pifd)C  ($b<n*Dttcr  ber  neuen  ^pe^ie«  unb 
mirb  innerhalb  bc^>  ^realb  ber  Kolonie  bic  Slubbilbung  einer  abermaligen 
fonftanten  3>arietdt  ober  begimtenben  neuen  Slrt  bei  allen  böberen  Organik» 
men  Don  getrenntem  ^e)cblcd)t  unmögtid)  gemacht. 

rureb  ©icberbolung  biefeS  SeparationbprojeffeS,  bureb  abermalige, 
örtliche  Soötrennung  unb  geograpbifebe  Ofolirung  eine«  OnbiDibuumfi  ober 
^aareÄ  jenfeit  ber  Sreatgrenien  fann  unb  wirb  in  ben  meiften  fällen  ber 
Qrtenbilbcnbe  ^JJaturpvogcß  fid)  rdumlid)  unb  periobifd)  fortfeben.  So  oft 
einem  (Emigranten  bic  (^rünbung  einer  fold)cn  geograpbifd)  getrennten 
Stotonic  für  eine  Idngcrc  3citbaucr  gelingt,  muß  biefer  3lft  eine  (oiiftantc 
üJtobifitation  feine®  Specic®d)arattcr®  b^i^^orbringcn  unb  in  ben  meiften 
f^dtlcn  bie  Gilbung  einer  neuen  fjorm  jur  fjolge  halben,  mclcbe  bann 
ber  Spftematifer  im  55erbdttnib  3um  größeren  ober  geringeren  (?örabc  ber 
Äbmeiebung  Don  ber  Stammform  al®  Dcrfcbiebcnc  ^arietdt,  Slrt  ober 
(J^ottung  ju  bezeichnen  pflegt. 

Die®  ift  nach  meiner  llcbcrjcugung  ber  lücfcntticbe  0ang,'ba®  cinfad)c 
3)tittel,  beffen  bic  9ktur  fid)  zur  Gilbung  neuer  tppifeber  3*ormcn,  zur  3üd)tung 
oerjüngter  Slrtcn  bei  allen  böbcrcJ^  Organismen  Don  jeher  bebient  l)Dt, 
unb  beffen  fic  fid)  auf  unferem  3Bclttörper  and)  jebt  nod)  bebient,  mcnii« 
gleich  in  ^olge  ber  Derbreitctcn  mcnfd)lid)cn  Kultur,  meld)e  bie  freie 
2Banberung  bebeutenb  bcfchrdnft  unb  ber  ifolirten  ^otoniebilbung  ber 
CrgoniSmen  mehr  unb  mehr  fel)r  mefcnttiche  §inbemiffe  entgegenfebt,  in 
einem  febr  abnebmenben  (Srabe. 

3iach  ber  Darmin’fchen  Sete!tion®tbcoric  züchtet  bie  ^Jtatiir  in  ^otge 
be®  Kampfe®  um’®  Dafein  raftlo®  neue  ti)pifd)c  i^ormen  ber  Organismen 
bureb  SuSlefe  nüblicber  SJarietdten,  gteid)Diel  ob  in*  ober  außerhalb  be® 
Verbreitungsgebiete®  ber  Stammart,  unb  tann  biefen  *i|Jrozeb  ber  Gilbung 
einer  neuen  2lrt  nur  innerhalb  eine®  febr  langen  Dotlzieben. 
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Ufber  bo§  Sorfommen  beä  unb  bcä  S^roefclä 


9?ad)  bcr  @cparation^U)coric  jüc^tet  bie  Statur  nur  periobifd)  neue 
formen  ftetö  au^er^alb  ber  3Bol)ngcbicte«  bcr  ©tommart  burc^  geograpbifc^e 
Ofolirung  unb  ^otonienbUbung,  of)nc  welche  bei  QÜcn  i)obercn  Jijieren  ge» 
trennten  ®efc^tcd)tc«  feine  fonftantc  SJarictdt  ober  neue  Slrt  entftc^en 
fann.  2)cr  ©cftottungSprojcB  einer  neuen  i^orm  fonn  nic^t  non  tanger 
■J)auer  fein. 


Uebtr  kB  borKommeu  bcB  ^B))t)alteB 
unb  bcB  Bd)ui(fdB  im  bedun  bcs  tobten  Üleem. 

25on  Dr.  JD^far  @d)nciber. 

3n  noc^  locit  böberem  C^vabc  qU  bic§  ber  (Sotigebott  bc«  tobten 
9)^ccrcd  bermoebt,  b^t  bo«  Sluftreten  bcö  ©rbpeebeS  im  ^Ql)r  ?ut  bie 
üd)tung  bcr  ©cograpben  unb  ®efd)id)töfcbrcibcr  ber  l'ötfcr  alter  feiten 
erregt.  <2cbon  bie  dtteften  ^üd}er  bcr  4öibct  fübren  bie  Slöpbattgr  üben 
Don  Sibbim*)  atß  eine  nennenömertbe  (5igcntbüintid)fcit  biefer  3^böicbcnc 
an,  bie  jefet  ben  fübtid)en  3^bcit  beö  ^Satsfee«  bitbet.  (Singebenbere 
^erüdfiebtigung  finbet  ba^  SluftQud)cn  beS  Stx^pbattcö  im  tobten  3Tkere 
bei  Ja  ei  tue  unb  ®ioöcoribc^,  U)ic  bei  ^Dioborufi  SicutuÄ 
unb  (Strabo,  Don  benen  bie  beiben  t?e^tcren  unö  bie  ^etraebtungen 
unb  Stnfiebten  ber  Sitten  betreff  iene«  intcreffanten  ‘iPb^nomenö  bcrid)ten 
mögen. 

®ioboru«,  bcr  @cfd)id)tfifcbrcibcr,  fommt  auf  ben  „Slöpbattf e c"  ju 
fprcd)cn,  ba  er  ben  9?iicf3ug  bcS  !iremetriu«  bon  feinem  ^clbjuge  gegen 
bie  nabatdifeben  Slrobcr,  n)ctd)c  fid)  in  bcr  f^eftung  ^ctra  Oertbeibigt 
batten,  bcri^)tct  unb  febitbert  bofctbft,  im  19.  53ucbc  feiner  „historia 
universalis“,  ben  ^ce  fotgenbermaben; 

„(5r  liegt  in  bcr  2)?ittc  3mifd)cn  Samaria  unb  Sbumaca  unb  erftreeft 
ficb  in  bcr  Cdnge  ungcfdbr  500,  in  bcr  Breite  gegen  60  Stabien  mcit. 
I)Q^  SBaffer  ift  fc()r  bitter  unb  übctriccbcnb,  fo  bob  meber  ein  f^ifd),  nod) 
ein  anbere«  SBoffertbier  in  bemfetben  leben  fann.  9Jiittcn  auf  bem  (See 
quitU  jebe«  3abr  eine  gro§e  fefte  ü)?affc  (5rbped)  fic^  mand)mat 

auf  mehr  at«  300,  biemciten  auf  nid)t  uict  meniger  otfi  200  erftreeft. 
!j)ie  töcmobncr  bcr  Umgegenb  nennen  gemöbntid)  eine  größere  9J?affc  einen 
Stier,  eine  fteinere  ein  S?atb.  ©enn  eine  fotd)C  ?agc  uon  (5rbped)  oben 
auf  bem  SBaffer  febmimmt,  fo  gtcid)t  fie  au§  einiger  Entfernung  betrachtet 


♦)  1 3)tof.  14,  9,  on  toclc^cr  StfUe  Sutber  i'sn  irrig  mit  2;bon  überfebt  bat. 
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einer  Jofet.  üKon  fann  e^  fc^on  20  2:090  uorf)er  er!cnnen,  wenn  fid) 
büÄ  (5rbpc(^  auÄfc^cibct;  benn  ber  (^evud)  beö  (5rbpcd)ö  Derbreitet  fu^ 
ringd  um  ben  ^Sce  üicte  3tabien  weit  burd)  einen  mibrigen  SÖinb  unb  in 
ber  gonjen  @cgcnb  üerliert  aüe«  Silber,  ®olb  unb  Tupfer  feine  natürliche 
f^arbe;  hoch  erhält  eÄ  biefelbe  raieber,  fobalb  bad  $craufquellen  be«  (5rb- 
pech^  Qufgehört  hat.  Die  hifeiflen,  übelriechenben  Dünfte  hoben  einen  nach* 
theiligen  ßinflu§  auf  bie  ^efuubheit  ber  (iinmohner  in  ber  'D^achbarfchaft, 
bic  bcÄrocgen  auch  ^ein  h^he^  Filter  erreid)en."  5^infid)tlid)  ber  Sluöbeutung 
aber  biefer  fehujimmenben  (5rbped)maffen  berichtet  er:  „Da«  heruorquellenbe 
ßrbpech  roirb  öon  bcu  Slmuohnern  auf  beiben  Seiten  be«  See«,  bie  in 
i^einbfchoft  mit  einanber  leben,  roeggeholt,  unb  jraar  treiben  fie  biefc 
i^ifcherei  auf  eine  eigene  Hrt  ohne  ^yahrjeuge.  Sie  flechten  fe()r  gro§e 
3)Jatten  au«  Schilf,  bie  fie  auf  ben  Sec  breiten;  auf  biefc  fefjen  fie  nicht 
mehr  ol«  3 SDidnner;  2 rubern  mit  ben  baran  gebunbenen  Stangen  unb 
Der  Dritte  führt  ^ogen  unb  'ißfcilc,  um  fich  gegen  bie  Don  jenfeit«  $er* 
überfahrenben,  wenn  fie  Gewalt  brauchen  wollen,  ju  wehren.  Siub  fie 
Dem  ßrbpech  nal)c  gefoinmen,  fo  fpriugen  fie  mit  4öeilcn  hinüber  unb 
fd)lagcn  Stücfc  herunter,  wie  üon  weid)ciu  ©eftein.  SÖenn  fie  bic  DJZatte 
mit  folchcm  gefüllt  hoben,  fo  fahren  fie  wieber  jurücf.  doja  bie 

SDiattc  unb  fällt  einer  in  ba«  Saffer,  fo  finit  er  Doch  nid)t  unter, 
wenn  er  auch  nicht  fchwimmen  lann,  fonbern  hält  fich  flicich  ben  Sd)wim* 
mern  oben." 

3?^it  biefer  Schilberung  im  ®au5cn  übereinftimmenb  ift  bie  ^efd)rcU 
bung,  welche  Strabo  im  16.  :iöud)e  feiner  ®eograpl)ie  üom  „See 
Sirboni«"  giebt.  „(5r  ift'',  fagt  biefer  Slutor,  „Doll  oon  2l«pl)alt,  ba« 
au«  ben  mittleren  2iefen  ju  unbeftimmten  feiten  mit  -iölafen.  Denen  De« 
ficbenben  353affer«  ähnlid),  emporgehoben  wirb.  Die  gefrümmtc  Oberfläche 
gewährt  al«banu  Den  tlnblid  eine«  $ügel«.  Wit  in  bie  $öhe  wirb  oud) 
Diel  rauchortiger.  Dem  2luge  unfid)tbarer  fRuh  gehoben,  üon  weld)cin  ba« 
Äupfer,  ba«  Silber  unb  alle«  ©länjenbe,  bi«  auf  Do«  ®olb  roftig  wirb. 
2ln  Dem  fRoftigwerben  ber  ®cfä§c  erfennen  bic  Einwohner  Den  2lnfang 
Dom  2lu«wurfc  De«  ßrbpcch«,  unb  rüften  fid),  baffclbc  auf5ufangcn,  inbem 
fic  ÖlohrflöBc  Dcrfertigen.  Da«  (5rbpcd)  ift  ein  ©rbtlinupcn,  gcfd)molicn 
Durch  bic  ^)ipc,  emporgcblafen  unb  au«gcbrcitet;  hierauf  geht  e«  in  laltem  * 
^Baffer  in  eine  fefte  3Jiaffe  über,  fo  baß  man  e«  3crhaucn  unb  ^cvftofeen 
muß.  Dann  fchwimiut  e«  oben  wegen  ber  9^atur  De«  Soffer«,  ba«  feine« 
Schwimmer«  bebarf,  noch  Den,  ber  barin  ift,  untcrfinfen  läßt,  fonbern  ihn 
in  bic  $öhe  hebt.  Sic  fommen  bann  mit  ihren  flößen  herbei  unb  3er* 
fchlagen  c«,  unb  Oeber  nimmt  fo  Diel  mit  fich,  ol«  er  Dcrmag." 

3n  gan3  ähnlicher  Seife  giebt  ferner  -^ofephu«  in  feinem  Serie 
„de  bello  Judaico“  an,  ber  See  werfe  an  Dielen  Orten  fchwar3c  "^cch* 
fchollen  auf,  bic  oben  ouf  Dem  Soffer  fchwämincn  unb  hinfichtlid)  bei* 
©cftalt  unb  @rö§e  Ochfen  nicht  unähnlich  fehen.  Denen  bic  i^öpfc  abgc* 
hauen  feien;  ^bulfcba  cnblich  bcrid)tct  in  feinen  „Tabulae  Syriae“,  bah 
ber  Sec  (Shommar,  Bitumen,  au«hauchc. 
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lieber  ba§  35orfommen  bcä  SlSpl^alteä  unb  bc§  ©d^toefelS 


©trobo  bic  (Sntftc^ung  unb  ba§  ©mportretcn  be«  ^«pf)atte«  auf 
milfauifdic  Kräfte  jurücffüljrte,  bciueift  eine  anberc  ©teüc  feiner  @rbbc» 
frf}rcibuug,  an  U)c(cf)er  er  jagt:  bie  ©ad)e  in  ber  SDZittc  bc6  ©ce« 

IHH*  fiel)  gei)t,  ift  natür(irf),  lucit  Que^  bic  «wb  ©rbpcc^gucflc  unb  beffen 

tD^cngc  in  ber  2)?ittc  ift;  ba^  Sluffprubetn  ift  ober  unregelmäßig,  weit  bie 
•Öciuegung  beö  ^cuerö  fein  beftimmtcö  (^efe^  befolgt/'  unb  bie  jc^t  an 
bem  ©ec  tagernben  ©cbuincnftämiue,  beren  ©eßifberungen  non  im  Coufc  ber 
lebten  ‘Dcccnnien  aufgctaud)ten  örbpeeßmaffen  un^  burd)  ben  amerifonifeßen 
^JOJiffionär  ©miti)  übermitteU  morben  finb,  tßeiten  biefe  Slnficßt;  benn 
naef)  ben  Eingaben  biefer  3lraberl)orbcn  crfd)cincn  große  Srbpeeßmaffen  auf 
ber  £'bcrf(ad)c  bc«  ©cc^  nur  bann,  roenn  (5rbbcbcn  bie  non  berartigen 
Srfd)cinungcn  fo  oft  ßeimgefueßten  C^cgcnbcn  in  ißren  ©runboeften 
erfeßüttert  ßaben.  ©o  foü  3.  nad)  bem  (Srbbeben  non  1834  am 
©übenbe  bcÄ  ©cc^  eine  große  iöitumcnmoffc  geftranbet  fein,  non  inc(d)cr 
bic  5lrabcr  gegen  220  (Zentner  fortgcfd)Qfft  unb  mit  großem  ^'Ju^cn  ner* 
tauft  31t  ßaben  ncrfid)crn,  uub  ebenfo  foü  naeß  bem  nerßängnißnoücn  Srb* 
beben  im  3al)rc  1837  eine  Slepßaltmaffe,  einer  STofet  ober  einem  ^aufc 
' gtcicßcnb,  auf  bem  3}?ccre  fcßinimmenb  gefeßen  morben  fein,  bie  ben  Arabern 
angeb(id)  einen  ©eminn  non  3000  X;oüar«  gebrnd)t  ßat,  inbem  fic  im 
^^Q3ar  non  Oerufatem  ben  (Zentner  für  100  Jranc^  nerfauften.*)  33on 
ben  früßcrcu  (5rbbcbcn,  bic  in  alter  ^3.  Ooßrßunbertc  unb 

bann  non  1759  an  micberum  ßdufig  jene  öänbcrgebicte  ßeimfueßten  unb 
naturgemäß  ftctv<  befouberß  ftart  in  ber  tiefen  ^infenfung  bc«  ®ßor  auf» 
traten,  finb  uno,  abgefeßen  non  jenen,  bic  in  ben  fd)on  citirten  alten 
^krießten  augebcutet  morben,  leine  (5rbpecßcrgicßungcn  bclannt  gemorben, 
boeß  ßat  bieß  fid)cr  feinen  C'»kunb  nid)t  fomoßl  in  einem  SluSfcßen  biefer 
Srgüffc,  al^  uielmcßr  in  bem  ü)?ongel  an  cingcßcnbcn  •iöeobad}tungcn  unb 
an  genauen  ^erießten  auö  jenen  ^^ikn. 

0?ücß  älteren  mic  neueren  Eingaben  befteßen  jeboeß  and)  non  biefen 
3citmeilig  auftüud)enbcn  großen  Sl^pßaltmaffcn  unabßängigc  (^rbpeeßergüffe 
in  ber  Umgebung  beö  tobten  91?ecrc6,  mclcßc  unobläffig  Heinere  (Srbpecß» 
mengen  auö  ben  Reifen  3U  !Jagc  treten  loffen. 

33crfcßicbcncn  ülcifcnbcn,  mie  ©eeßen,  ^urdßorbt,  91obinfon  unb 
9t  uff  egg  er  mürbe  non  ben  Slrabcrn  übercinftimmenb  berießtet,  baß  an 
ben  Slbßängen  bcö  Cftufer^,  ber  2lin  J^fcßibbi)  gegenüber,  Bitumen  au^j 
ben  ©palten  ber  ^alffclfen  au^feßmiße**),  fid)  anßäufc,  bureß  ben  Einfluß 
ber  ©onne  feine  5'cnd)tigfeit  ncrlicrc  unb  311  ßartem,  fcßmar3em,  glän3cnbcm 
5Ic‘pßalt  merbe,  fieß  bann  loßlöfc  unb  in  ba^  2)?cer  falle;  boeß  ßat  Icincr 
ber  genannten  f^orfd)cr  fid)  bureß  ben  ^ugenfeßein  non  ber  iföaßrßeit  biefer 


*)  Sluffeggcr,  ffiaburton  unb  9BiI)on  ßoben  ouf  bem  tobten  SRecre  eine 
fcßipargc  lafelmafjc  gefeben,  rodele,  ba  fte  oon  fpötern  Scobatbtetn  ni(^t  tneßr  bemcrlt 
lüurbe,  üidleicbt  ebenfalls  in  einer  fe^roimmenben  ©rbpeeßmaffe  beftanb. 

*♦)  9Jo(ß  Seeben’ä  9(ngabe  nannten  bie  91raber  biefe  ©teile  Tur  el  hamraara 
(2lspf)altfelö). 
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Angabe  Über3eugen  !önnen.  On  neueftcr  C artet  baö  Oftufer 

faft  uoQftänbig  unterfud)t,  unb  f)at  junäc^ft  conftatirt,  ba§  überatt  nic^t 
Äatf,  fonbern  ber  bräunliche  ©onbftein  bic  Sbl)änge  unmittelbar  ber  Äüfte 
bilbet,^  baju  aber  nachgewiefen,  bah  weber  gegenüber  ber  2fin  I)fthibbü  noch 
an  irgenb  einem  anbern  fünfte  beö  Oftuferd  fich  bituminöfe  ^Schichten 
oorfinben,  bie  ben  3lngaben  ber  Slraber  entfprächen;  er  ift  be^h^^^’ 
mit  Specht  geneigt,  bie  ^Berichte  berfelben  für  abfichtlichc  Jdufchungen 
3U  halten,  barauf  berechnet,  ben  mähren  f^unbort  bed  Sl^phalted  3U  uerheim» 
liehen.  5)enfelben  3o)cifel  h^0l  Cartet  gegenüber  ber  il)m  felbft  3uge* 
fommenen  9Zachri(ht,  bah  ln  ber  @egenb  Don  ^eref  (Srbpech  Dorfomme, 
bagegen  hat  boch  an  biefem  öftlichen  ©eftabe  eine  S^phaltfunbftdtte  Don 
aüerbing«  untergeorbnetcr  ©ebeutung  nachmeifen  fönnen,  benn  er  fal) 
3tDifchen  bem  Sabi  Äcref  unb  bem  2Babt*eb*®rah  an  einer  Stelle,  bie 
eine  burch  Durchbruch  einer  SBaefentuppe  er3eugte  ^niefung  ber  Äreibe» 
fchichten  beutlich  erfennen  Idht,  ben  Äalf  unb  bie  Don  ihm  eingefchloffenen 
i^euerfteinbdnte  oon  Bitumen  burchbrungen  unb  tief  fchmar3  gefärbt  Da« 
(5rbpcch  tritt  jeboch  auch,  an  biefem  Orte  in  fo  geringer  3D2enge  auf,  bah 
für  bie  3ahlreichen  3l«phaltgefchiebe,  welche  man  am  Stranbe  bc«  ^ahr  8ut 
finbet,  anbere  primäre  gunbftdtten  gefucht  werben  müffen. 

@efchiebe  reinen,  harten,  bunflen  3l«phalte«  ftnb  Don  Dielen  Öteifenben 
in  unb  auf  bem  ^euerfteinfanbe  gefunben  worben,  welcher  ba«  SäJeftufer  wie 
bic  Äüfte  ber  Öifanhalbinfcl  bebeeft,  hoch  ift  bie  Slcuhcrung  Dud)«,  bah 
ber  ^ie«  (?)  felbft,  welcher  fich  auf. bem  ®runbe  be«  See«  unb  an  beffen 
Ufern  befinbe,*  infolge  be«  beigemengten  Sl«phalte«  fchwar3,  übclriechcnb 
unb  brennbar  fei,  buvehau«  ungerechtfertigt  Die  Slraber  fammcln  hcut3u« 
tage  eifrig  bic  ^itumcnftücfc,  um  fie  an  Ort  unb  Stelle  ober  in  Ocrufalcm 
on  bic  9tcifenben  |u  Derfaufen,  fo  bah  c«  biefen  nicht  leicht  gelingt,  felbft 
©erölle  reinen  Sl«phalte«  3u  finben. 

^crfchieben  Don  biefer  ÜÄaffc  finb  runblichc  ober  flache  ©efchicbe  Don 
ebenfall«  bunfel  aber  matt  gefärbten,  ftarf  bituminöfen,  mehr  ober  weniger 
beutlich  gefchichteten  ü)?crgelftücf en , welche  nicht  feiten  an  ber  Oberfläche 
infolge  ber  SJcrwittcrung  ober  ber  Sßerflüchtigung  bc«  löitumen«  halber 
gefärbt  finb  unb  nicht  nur  an  ber  SBefttüfte,  fonbern  häufig  ouch  an  bem 
9torbranbe  be«  Sec«  gefunben  werben,  an  welchem  ich  Itt  3^*1  ®on  einer 
^iertelftunbc  auf  engem  D^aume  mehr  q1«  20  folchcr  ®efd)icbc  fammcln 
lonnte.  Sie  beftehen  au«  ber  2)?affe,  welche  ber  ?lraber  ^abfehan  2)?ufa 
b.  i.  9}?ofc«ftein  nennt,  unb  werben  ebenfall«  Don  ben  Anwohnern  bc« 
See«  aufgclefcn,  ba  bic  Heineren  Don  ihnen  ben  ^ebuinen  3ur  Unter- 
haltung be«  bienen,  wdhrenb  bic  gröberen  ben  4öetlchemitcn  ba« 

SWaterial  3um  Drechfeln  Don  Skalen,  Don  4öcchcrn,  bie  3um  2:ragen  ber 
fleinen  oricntalifchen  Äaffeetaffen  beftimmt  finb,  unb  Don  3ohlreichcn  anberen 
Dingen  liefern,  bie  in  löetlehem  felbft  Dor  bem  ^lofter,  ba«  bie  angebliche 
®cburt«ftdtte  Sheifti  in  fich  fthH^Bl/  tuic  auf  bem  ^lo^e  Dor  ber  @rabc«- 
firchc  3U  Oerufalcm  unter  nie  3U  ermübenben , Slnprcifungen  Don  Seiten 
ber  55crfdufer  bem  ^remben  angeboten  werben. 
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O^cnc  (^cröüc  reinen  2^^<p^a^tc«  fönnen  nun  roo^t  Ucbcrrcftc  ber  bei 
(Srbbeben  emporgetretenen  großen  ^itumenmoffen  fein;  fie  tonnen  fobann 
burd)  nbe^  octioe  Sl^pijQttqucIIen  auf  beni  ©runbe  beö  tobten  3)?eereÄ 
unobtäffig  in  beffen  ÜÖaffer  eintreten,  in  bemfetben  uer()drten  unb  infolge 
i^reÄ  geringen  fpecififc^en  ®eu)id)tes^  (1,1040)  in  bem  fdimereren  sfeaffer 
be«  Sotjfeed  emporge^oben  werben;  il)r  Urfprung  lann  britten^  oon 
^itumenauÄfdjwi^ungcn  l)ergeleitet  werben,  bic  in  ben  getömaffeu  beb 
2Beftufcrb  bereit«  feit  alter  3cit  noc^gewiefen  finb;  ferner  bat  Slnberfon 
bic  §ppotl)cfe  aufgefteüt,  ba^  in  bic  unteren  ^2d)id)ten  ber  Äalfmaffcn  ber 
Ufer  mäd)tigc  3lbpba(tmaffen  eingcfd)attet  feien,  bie  bi«  jum  ®runbc  beb 
2)iccrcb  rcid)cnb  ber  aubwafebenben  (Seewafferb  aubgefe^t 

feien,  welche  (Stücte  üon  ihnen  loblöfc,  unb  cnblich  finb  wohl  auch  bie 
abphaltführcnben  Schichten  beb  21nti(ibanon  alb  primäre  l^agcrftättc  unfrer 
'JD^incralmaffc  angcfchcn  worben. 

5)ie  lefjtc  Slnnahmc  tann  fichcr  alb  irrig  bejcichnct  werben.  (5b  ift 
wohl  wahr,  Daji  in  ben  Schlud)tcn  beb  Hntilibanon,  bei  §afpcl)a,  (ich 
bituuicnrciche  Äaltfd)id)tcn  finben,  bie  311  ucrfchichcnen  aubgebeutet 

worben  finb ; auch  ift  ber  an  biefen  f^unbftdtten  üortommenbe  Slbphalt  bem 
am  ^al)r  Cut  angcfchwemmtcn  fehr  dhnlid);  baju  fönnen  wir  ouch  nicht 
mit  Slnbcrfon  unb  C artet  einen  ©egengrunb  gegen  jene  Slnficht  barin 
finben,  baß  bob  Oorbonwaffer  nid)t,  glcid)  bem  SBaffer  beb  ^ahr  ßut  ben 
Slbphalt  trage,  ba  ber  3orban  jahllofe  (^efteinbbroefen  allmählich  bem  tobten 
üJiccre  juwdljt,  welche  ein  weit  größereb  fpccififd)cb  (Gewicht  befifeen,  alb 
ber  21bphalt;  cntfd)cibcnb  aber  ift  nach  meiner  21nfuht  bic  SThatfache,  bafe 
Weber  am  (^eftabe  beb  galildifchcn  3ceb  noch  an  ben  Ufern  beb  Oorban 
felbft  Slbphaltgeröllc  üorgefunben  werben, 

X)er  |)t)pothcfe  beb  Dr.  Slnöcrfon  tann  id)  mich  ebcnfallb  nicht  an* 
fd)liebcn ; benn  wenn  and)  bab  35orhanbcnfein  größerer  2lbphaltlager  wegen 
beb  nachgewiefenen  93orfommenb  ftarf  bituminöfen  Äalfcb  in  ber  ‘üidhe  beb 
^ahr  £^ut  feinebwegb  unbenfbar  ift,  fo  ift  bod)  beren  ßjiftenj  wie  ihre 
Slubbehnung  bib  gum  ai^ecrebgrunbe  fehl*  fraglich,  unb  bagu  haben  bic  bod) 
fehr  forgfdltigcn  Untcrfud)ungen  beb  ^eegrunbeb  burch  bic  frangöfifchen 
'ö-orfd)cr  nirgenbb  bic  Slnwefcnhcit  einer  ^itumenlage  erfennen  laffen,  bic 
ber  Stheoric  Slnbcrfon’b  gufolge  gubem  nod)  an  fcid)tcn  aJicerebftcUcn  fich 
finben  inübtc,  ba  in  ber  ^iefe  jebeb  SBaffer,  nor  2111cm  aber  bab  bid)tc 
fehwer  bewegliche  ©algwaffcr  non  ben  bie  Cbcrfldd)c  bewegenben  Sin* 
flüffen  unberührt  bleibt,  alfo  auch  teinc  „aubwafchenbe  Slhätigfeit"  mehr 
aubübt. 

Somit  haben  nur  bic  brei  erften  Sntftchungbweifcn  253ahrfd)cinlichfeit 
für  fid),  ja,  Wartet  will  fogar  nur  bic  erfte  unb  bic  brittc  gelten  laffen, 
für  welche  Ichtcre  cb  ihm  allcrbingb  gelungen  ift,  fehr  intcreffante  Äöeweib* 
mittel  gu  erlangen,  inbem  er  in  ben  f5clbmaffcn  ber  gum  Scebeefen  füh* 
renben  SThdlcr  auf  ber  2Bcftfeite  beb  tobten  3)^ecrcb  gwei  Stellen  ouffanb, 
an  welchen  fid)  aub  ben  ßalffchichten  •23itumen  aubfeheibet. 

Schon  Strabo  erwähnt  bie  „pcchf chwihenben  fjclfen  oon 
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üßoafabo/'  boc^  gelang  eö  feinem  ber  früijeren  europdifc^en  ^orfc^er, 
biefe  intereffante  ^itumenfunbftdtte  nac^^umeifen;  Wartet  aber  fanb  in  bem 
ißabi  >Scbbef),  an  bem  §u§c  beö  gleichnamigen  Angeld,  ber  bie  Ö^uinen 
ber  burcf)  bie  h^lbenmiUljige  35ertheibigung  ber  lebten  jübifd)cn  Dampfer 
bernhnil  geworbenen  gelfenburg  D)iafaba  tragt,  jundchft  Sl^phaltbruchftüde 
unb  halb  auch  größere  Mengen  uon  ÄSitumen,  baö  theil^  bie  bolomitifchen 
Salfmaffen  burchbrungen,  tl)eil«  ol«  bid)tcr,  [chwarjer  Slfiphalt  bie  Spalten 
unb  J)öhlungen  be^  ®eftcin«  auögefüllt  hot.  (Sine  zweite,  üon  2:riftram 
bereite  aufgefunbene  unb  üon  C artet  üon  92euem  unterfuchte  Bitumen» 
funbftdtte  liegt  im  ©abi  SDiahomat,  ba«  in  ber  9tdhc  be«  T)[chebel  U«bom 
enbet.  Schon  an  ber  ^uömünbung  biefee  finbet  man  am  Ufer 

beö  See^  ^rcccicngerölle,  bie  „"ißubbingfteinen"  gleichen  unb  au« 
i5euerfteinfünb  beftehen,  ber  burch  3l«phalt  üerfittet  ift;  biefe  (Gerolle  nehmen 
an  weiter  man  im  SEDabi  aufwdrt«  fteigt  unb  etwa  500  Schritt 

Don  ber  'J)2ünbung  be«  Xh^^lc’^  ftöBt  wian  auf  eine  an  (Srbpech  reiche  i^alf* 
fchicht.  ^a«  4öitumcn  fchwi^t  au«  ben  Spalten  berfelben  au«  unb  erfüllt 
fie  ober  e«  hßngt  in  ^orm  oon  Stalactiten  herülj/  üw^h  burchbringt  e«  an 
anberen  Stellen  ben  Sanb,  ber  bie  alten  ben  ^alffelfen  angclehnten  Slllu* 
üialmaffen  bilbet  unb  giebt  fo  55cranlaffung  3ur  45ilbung  bituminöfer 
^reccienmaffen. 

:öon  biefen  beiben  bituminöfen  i^cl«maffen  im  Söabi  Sebbeh  unb 
it^abi  3)^ahowat  leitet  nunCart.et  üornehmlich  bie  fleinen  2l«pholtgefchiebe 
ab,  bie  je^t  immerbar  noch  Saljfeeflut()cn  an  baö  Ufer  rollen,  wdhrcnb 
er  ba«  (Smportreten  ber  großen  fehwimmenben  (Srbpechinfeln  burch  ^itumen= 
ergüffe  auf  bem  ^oben  bc«  4öahr  l'ut  crfldrt,  „auf  bem,  weil  ber  SIfe  ber 
3>erwerfung  näher,  fich  ficher  X^a«,  wa«  am  weftlid)cn  Ufer  üorgehe,  noch 
mit  üiel  größerer  Gewalt  dupern  werbe,  befonber«  wenn  (Srberfchütterungen 
Dofelbft  auftreten " (^ewiß  wirb  man  biefen  le^tercn  Erwägungen,  bie  wir 
in  ähnlicher  Seife  ja  auch  früher  bezüglich  be«  muthmaglich  höwfigcrcn 
Auftreten«  üon  Salzquellen  auf  bem  E^runbe  be«  See«  geltenb  gemocht 
haben,  beitreten  müffen;  thut  man  bie§  aber,  fo  wirb  mon  wohl  noch  t^eiter, 
q1«  Cartet  gethan,  gehen  unb  annehmen  müffen,  ba§  nicht  nur  bei  bem 
Huftreten  üon  Erbbeben  gro^e,  fonbern  bazu  unabldffig  fleine  Bitumen* 
maffen  au«  bem  Untergrunbe  be«  Sec«  auffteigen,  fid)  bann  uerbichten  unb 
ba«  aiiaterial  zu  ben  angefd)wcmmtcn  (Gerollen  reinen  21«pholte«  bieten ; 
ja,  felbft  ba«  Entftehen  bituminöfer  ^iefelbreccien  fönnte  ouf  folche  fub# 
marine  ^itumenergüffe  zurüctgeführt  werben,  ba  ber  (^runb  be«  tobten 
SKeere«  z“  einem  nicht  geringen  ^h^ile  üon  fteinen  f^euevfteingeröllen  bebeeft 
ift,  welche  leid)t  burch  ba«  bie  ®eröllfd)id)t  burd)bringenbe  Bitumen  üer= 
fittet  werben  fönnen.  Da«  fettige  (Gefühl,  welche«  ba«  Saffer  be«  ^ahr 
8ut  auf  ber  $anb  zurücfldBt,  bie  21nwcfenl)eit  üon  orgonifd)er,  bituminö« 
riechenber  Subftanz  im  Salzfecwaffer,  weld)e  bie  chemifche  Slnalpfe  nachge- 
roiefen  hui  unb  ber  „fettige  3^ebel'\  ber  nach  Hngabe  mancher  Oteifenben 
zeitweilig  über  bem  Spiegel  be«  tobten  Ü)?eere«  liegt,  bürften  üielleid)t  eben» 
fall«  in  anbauernben  fubmarinen  ErbölergicBungen  ihren  (^runb  hüben. 
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bin  a(fo,  wie  au«  bem  ©cfagten  ^cröorgc^t,  geneigt,  bie  §auptur[a(^e 
ber  3C«pi)ttItge[c^iebe  nic^t  mit  Wartet  in  ben  bituminöfen  ©(^id)ten  bc« 
Seftufer«,  fonbern  in  anbauernben,  ben  ^^änomenen,  bie  bei  (Srbbeben 
fid)  geigen,  aber  an  Ontenfität  weit  nac^ftc^enben  ^itumenergüffen  auf  bem 
^oben  be«  ^a()r  Sut  ju  fud)en, 

5ür  bie  am  See  mo^nenben  93ol(«ftämmc  ift,  wie  ja  fc^on  bie^  öon 
^erobot  gcfc^ilberten  Kampfe  ber  Uferbemo^ner  um  bie  aufgetaud)ten 
Ä«p^attinfetn  berrati)en,  ba«  Bitumen  be«  tobten  3)?eere«  feit  alter 
ein  merti)t)oüer  $anbe(«artifel  gemefen.  Seine  mic^tigftc  33ern)enbung  fanb 
e«  in  grauer  ©or^eit  in  Slegppten,  mo  gro§e  ÜJiaffen  be«  ü)Zinerat«  3ur 
§erfteüung  ber  SKenfe^en«  unb  J^iermumien  ba«  ^auptmaterial  lieferten; 
für  bie  2legpptcr  mögen  mol)l  auc^  ju  Cot^«  3^it  bie  Oon  ber  ^eiligen  Sdjrift 
eru)dl)nten  3l«p^altgruben  ber  Sibbimebene  au«gebcutet  morben  fein.  ^'Jae^ 
bc«  3ofepl)u«  ®eri(^t  benu^te  man  ba«  @rbpec^  ferner  jum  33erfitten  ber 
Schiffe,  mie  bie§  geroife  fc^on  lange  bor  i^m  getljan  morben  mar  unb  noc^ 
^eute  3.  Aö.  am  Supbrat  mit  bem  bortigen  Bitumen  gefc^eben  foll;  ba3u 
aber  führt  ber  jübifebe  Slutor  an,  ba§  e«  auch  3ur  Teilung  bon  Ceibfeböben 
benubt  unb  unter  biele  3Ir3neien  gemifebt  morben  fei,  unb  allerbing«  foll 
in  bem  au«  16  Stoffen  3ufammengefebten,  megen  feiner  berubigenben  SBir* 
lung  bon  ^lutarcb  gepriefenen  Äppbi,  mie  auch  in  ben  beiben  3um  Jb«^ 
au«  anberen  Stoffen  beftebenben  Äppbiarten  be«  ©alenu«  unb  be«  ®io««= 
coribe«  ba«  (5rbpe(b  einen  ber  §auptbeftanbtbcile  gebilbet  bQ^»cn;  außerbem 
bebaupten  auch  Strabo  unb  T)ioboru«  Siculu«,  ba§  bie  Sabaeer  unb 
Farben  im  glücfticbcn  §lrabien  ßrbpecb  unb  ®o(f«bart  geräuchert  bitten, 
menn  ibr  Körper  infolge  be«  3U  burebbringenben  @erud)e«  ber  @eroür3» 
fträueber  erfcblafft  fei.  Äu«  einer  9^oti3  be«  5lbulfcba  enblich  erfeben  mir, 
ba§  3u  beffen  3eit  bie  Hnmobner  be«  See«  ben  Sl«pbalt  311111  ^eftreicben 
ber  3öeinftöcfe,  Feigenbäume  unb  5)attelpalmen  benubten,  um  babureb  beren 
Frud)tbarleit  3U  förbern.*) 


•)  3«  fceu  Sluinctt  be§  .,©cropcum"  auf  bem  3ftbmuä  oon  Suf3  bei  Än» 
legung  be«  neuen  (Sanal«  6rbped^  gefunben  moeben.  oermutbe  ba^  baffelbe  aud^ 
hier  nur  alä  „3J?umicnmaffe"  b“t  bienen  foHen,  jeboeb  nicht  3ur  SJerroenbung  gefommen 
ift;  ba&  baffelbe  am  ©erapeum,  roie  in  ben  altbabplonifcben  Sauten,  a(«  Sinbcmittel 
gebient  höbe,  ift  fchv  unroahifcheinlicb,  ba  bie  SKaffe  be«  aufgefunbenen  Situmen  gering 
mar  unb  fich,  fo  niel  ich  mei^,  an  feinem  anberen  egpptifchen  Saumerle  eine  berartige 
Sermenbung  be«  3l«phalt«  mahrnehmen  Iä|t. 

(Fortfebung  folgt.) 


Digitized  by  Google 


^nffciton,  SRiadma  unb  (Eontagium. 


33 


Jnfection,  Ütiasma  unb  Contaginm. 

33on  ^rof.  Dr.  6.  9lid^tcr. 

• 

Sir  ücrfte^cn  unter  Jnfection;  bic  ^ntftc^ung  eine«  fpecififc^en 
(b.  t).  eigcnt^ümlic^  üertaufenben)  ÄrQnü)citd»'^rojef[e^  burd)  ein  bcin 
lebenben  Onbioibuum  uon  außen  l)er  mitgetljeUteö  ßtiuaö.  — (irfolgt  biefe 
ÜKitt^eilung  üon  einem  Ont)iDibuum  bcrjeibcu  2lrt,  roie  bei  3)^en[d)enpo(fc, 
ober  berfciben  2:i)ierflQffc,  wie  bei  ßu(}pocfc  unb  auf  ba«  anbere; 

fo  nennt  man  bicß  Slnftecfung,  Hnftccfung^proceß,  ßontagion,  contagiö[e 
Onfcction.  — (Srfoigt  aber  bie  3)?itt^eihing  eine«  ^lanf^eit^proceffe^^ 
burd)  bie  Cuft,  fp  nennt  man  fie  miai8mati[d),  mia^matifc^e  Onfection,  — 
unb  untcr|d)eibet  bauon  feljr  tuol)t  bie  Sirfung  einer  einfad)»d)emifd)* 
giftigen  IHift  (Ü)?epl)itie),  al^^  mep^itifd)C  5$ergiftung,  mepl)itifd)e  Qv* 
ftidung  u.  f.  m. 

§icraui8  ift  erfic^tfic^,  baß  Onfection  ba«  ®enuö  ift,  beren  «Specie« 
bie  mia^matifd)e  unb  bie  contagiofe  Onfection  finb.  Slber  biefe  beiben 
2pecic6  trennen  fid)  nidjt  fd)arf  non  einanber,  roeber  iogifcß,  nod)  praftifeß. 
Xenn  bic  SD^ittßcilung  Pon  einem  Onbiinbiium  ^um  anbern  tarnt  bureß 
bic.  ßuft  gefeßeßen  unb  bann  fprießt  man  oon  einem  0d)arlacß*,  SO^afern» 
unb  ‘^Jotfenmiaßma,  unb  groar  um  fo  meßr  bann,  wenn  bie  inbiüibueüe 
'J)tittßcitung  nießt  meßr  na^roei«bar  ift,  fonbern  (raie  bei  ^ocfcncpibcmien) 
ein  ganger  Crt  ober  botß  ein  gangcÄ  ^auÄ  oon  bem  püd)tigcn,  in  bei* 
?uft  fcßiücbenben  Sontagium  erfüllt  ift. 

Ommer  ßat  man  fieß  Dasjenige,  n?ad  bei  ben  Onfectionen  mitgctßcilt 
loirb,  ald  einen  Stoff  gcbod)t  unb  biefen  Stoff  bei  ber  Slnftediing  alö 
Sontagium  (31nftccfung«ftoff),  bei  ber  i^uftinfcction  oIä  !iD2ia«ma  bc- 
jeießnet;  — Sluöbvücfc,  melcßc,  allgemein  genommen,  feßr  33erfd)icbenartige^ 
umft^licßcn,  wohingegen  fic  in  (Singclfdllen  n)ol)l  etwa«  gang  ßoncrctcö  bc* 
äcießnen  mögen,  j.  ^0.  ba«  in  einer  beftimmten  Certlid)feit  h^riWcnbc 
2öcd)felfiebcr*Ü)iia0ma  ober  '^eftcontagium. 

:0oucharbat  unterfeßeibet  eigentliche  (^iftc  (poisons), 

(venins)  unb  Äranthcitegiftc  (virus).  ;Dic  ächten  S3iruö  rcprobuciren  fich, 
bic  53cnmd  crfchopfcn  fid)  burch  ihre  eigene  2:hätigfcit.  Da«  30iia«ma  ift 
ein  pulücrförmig  in  ber  ßuft  oerbreitete«  Ärantheit«gift.  Die  Sirfungen 
ber  3J2ia«mcn  erfcheinen  entweber  auf  ber  §aut  (^oden,  Scharlach  u.  f.  w.), 
ober  in  ben  SlthmungÄwcrfgeugcn  (Äcuchhuften,  ©rippe,  ßungcnfcuche),  ober 
im  Darmfanal  (9?uhr),  ober  im  ^lut  ("^Jeft,  Dpphu«  u.  f.  w.). 

De  5Ranfe  unterfcheibet  (Sffluoien,  lö2ia«mcn  unb  Siru«.  Solche 
3)?iQ«mcn,  welche  bei  bem  infxcirtcn  Onbioibuum  ftet«  bic  glcid)c  Äranlheit 
heroorbringen,  finb  oirulcntc  352ia«mcn  ober  Polatilc  33iru«.  Die  Sümpfe 
Dcrbreitcn  ^erfehung«ftoffc  oon  Dht^^cn  unb  ^flangen,  welche  alfo  ben 
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(Sffluüicn  unb  ben  3Wia«men  äuglcic^  antjc^oven.  X)ic  in  Äranfcnfdtcn, 
ÄQ[emen,  '2d)tüffä(en  u.  f.  ro.  ücrbrciteten  2D?ia«mcn  finb  nac^  ^cniaire 
t)auptfdd)Ud)  auö  ber  5>aut  Qbftammenbe  2)iifrojoen,  jcbocft  noc^  inc^vfacb 
ju  untcrfud)cn,  g.  bei  ben  [ogenannten  ^l)dmien.  — Sc^Iu§ergeb«' 
niffe:  1)  X)ic  bei  gl)motifd}cn  ^rantbeiten  (miaömatifcbcn  ober  nirutenten 
Urfprung^)  gefammeiten  Äranfbeit^probufte  cntl)a(ten  eine  SDienge  SKifro» 
gpmen  aj'iitrofottcn).  2)  !Diefe  2)iifrofoftcn  uerjuanbcln  fid)  im  48(ut 
unb  in  ben  Sdften  bc«  befoUcnen  Onbiüibuum«  in  Batterien,  bei  ^ebgeiten 
ober  nach  bem  Xobe.  3)  !J)ie[e  SOiifrogpmen  unb  Lotterien  ftcücn  bo« 
mirffaine  ^rincip  in  ben  ^ranfl)cit«giftcn  (virus)  unb  Ü)?ia0mcn  bar. 
4)  'I)urcb  Impfung  ober  bureb  (^inatbmen,  ^crfd)(ucfcn  u.  f.  tu.  mitge» 
tbeift,  ueruiclfdttigen  fie  ficb  in  bem  neuen  SÖivtb  unb  ergeugen  bie  be* 
treffenbe  uindente  ober  miaßmatifebe  Ärantbeit.  5)  ;j)ie  Batterien*  finb 
nur  bie  erfte  ^ntiuirfetung  jener  Körperchen  (ÜJ?itrofoffen);  fic  cntiuideln 
fid)  bei  geeigneten  -iöebingungen  gu  onbern  ^Ugformen.  6)  Oebem  ii>iru«, 
jebem  ü)?iQ«mQ  cntfprid)t  eine  befonbere  ^itgform.  7)  ^IDic  3)iifrogi)men 
•febeinen  atfo  nur  *ißi(gfporcn  gu  fein.  X)er  ^Streit  über  beren  92atur  fei 
nod)  nicht  gong  gefd)(icbtet. 

' ^ernaire  beantwortet  bie  ^rage:  ,/einb  Jppbu^f,  Sbotera,  ^eft,  ®etb» 
fieber,  9?ubr,  Seebfetfieber  unb  §ofpita(branb  (Srgeugniffe  Don  Onfuforien 
(b.  ()•  5'cvmentbcfen),  tuctebe  bie  9?otte  uon  J^J^wenten  fpieten?"  bejabenb. 
3J?an  finbe  bei  biefen  Kranfbeiten  bie  Batterien,  SBibrionen  u.  bgt.  im 
Ötute  unb  in  ben  2(u^fd)eibungen.  3)?an  tönne  fie  überimpfen  unb  ba* 
burd)  bie  Krantbcit  fortpflangen. 

Sböutjcau  bdbete  bureb  uorfid)tigc«  Stufgie^en  uon  bcftitlirtem  Sßaffcr 
ouf  33accinelpmpbe  eine  biffunbirenbe  Schiebt,  in  tucld}er  ficb  ba8 
ßiwei^  unb  bie  Satge  ber  ßpmpbc  auflöften,  bie  ©ronutationen 

unb  bie  CpmpbtörpcTcbcn  am  4öobcn  liegen  bticben.  2lüe  mit  ben  oben* 
ftebenben  Scrumbeftanbtbcitcn  gemachten  Impfungen  fd)iugen  fehl:  an 
3)Zcnfcbcn,  jungen  Kühen  unb  ^ferben.  dagegen  war  ber  mifrofoffen» 
battige  iÖobenfab  febr  impftrdftig.  @r  wicbcrbolte  biefc  25erfud)c  mit 
gtcid)cm  (Srfotg  mit  Schaf*  unb  3)?enfchcnpocfe  unb  bem  Sefret  be«  SBurm« 
unb  9?of}e«,  g.  auö  ber  9Jafe.  (5r  uerbünnte  bie  Sijmpbe  uor  bem 

Ompfen  mit  1 bi^^  gu  150  ^b^den  SBoffer;  erft  in  tehterem  erhielt 
er  teinen  örfotg  mehr;  uon  ber  50.  tPerbünnung  on  fchüigen  bie  Gmpfungen 
immer  gahlrcicher  febi.  Unter  öOfad)  uerbünnt,  inficirte  bie  l^pmpbe  meiftend 
unb  brachte  fd)öne  große  "^Juftetn  tjtvMox.  SKIeö  bieß  fpricht  bafür,  baß 
ber  anftcefenbe  ^eftanbtheit  molefutdrc  (Stdubd)en*)5’orm  bot;  benn  ein 
auftöötichcr  chemifchcr  Stoff  würbe  im  geraben  5Berbdttni^  feiner  3?cr* 
bünnung  aud)  an  Krdftigtcit  abnebmen. 

Sanberfon  bemerft  febr  richtig,  ba^  bie  (Srfolglofigfeit  unfercr  3)?aß* 
regeln  gegen  Slnftccfung  bal)er  rühre,  weil  un6  bie  pbbfdalifchcn  Sbarafterc 
(ba«  SCBefen,  fagt  fallier)  ber  gu  gerftörenben  fchdblichen  Subftangen 
unbefannt  gewefen  feien.  (£r  untcrfucht  biefe  pbhfifalifchen  Sbaraltere  unb 
geigt,  ba^  ba«  Sontagium  (ber  ©lattern  g.  ^.)  nicht  in  Soffer  löölich 
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unb  ni(^t  in  (^aöform  flüchtig  ift,  fonbcrn  quö  ^artifctn  üon  äu^crftcr 
Älcinöcit  bcftcf)t,  tucld^c  fc^on  bcr  2)iifro[fopifcr  Dr.  ®ca(e  at«  germinal 
matter  bqcic^nct  l)at.  Sanberfon  ücrg(cid)t  ü)rc  Sivfung  mit  bcr  bcÄ 
^epfmd  unb  ^tpalin«,  ben  3nfection«»^rocc§  fetbft  mit  bcn  p()p[iotogi[d)en 
iyorgdngcn  bcr  33crbauung  u.  f.  m.  (Sr  trennte  bie  gtüffigteit  bcr  il^accinc* 
^pmpl)e  üon  bcn  feften  ^artifde^en  berfciben,  noc^  einer  ücrbcfj'crtcn 
'Hict^obc  unb  überzeugte  fic^  üon  bcr  faft  Doüftänbigen  SBirfung^tofigfeit 
ber  „biffunbirten  Cpmp^c",  b.  berjenigen  j^(üf[igfcit,  meCebe  bto«  ba« 
6iiüci§  unb  bie  Salze  bcr  33accine,  nid)t  aber  bereu  üJdfro!of!cn  cntbdtt. 
Sanöerfon  bemerft  fc^r  richtig,  ba^  bie  ficinftc  ^artifet  eine«  l)öcbft  Der«' 
bünnten  Ompfftoffc«,  wenn  fie  überhaupt  haftet,  cbcn[o  gro^c  ^uftein  er* 
zeugt,  bcr  unoerbünnte,  b.  (}.  bie  mit  ^artifcln  be«  (SontagiumÄ  über* 
reiebtief)  ücrfcbene  ^pmpf)c.  X^cr  Umftanb,  bafe  eine  ^erfon  lange  3^*1 
mit  anfteefenben  Xppbu^franten  umgeljt,  ohne  angeflcrft  zu  werben  unb 
bap  biefcibc  *?Jcrfon  fpdter  angefteeft  wirb,  ohne  ba^  firf)  in  ben  übrigen 
Umftdnbcn  etwad  gednbert  hätte,  td^t  ficb  nid)t  crftdreii,  wenn  bac  (^ift 
ein  dd)tc^(  ®a^  ift,  wcl)l  aber,  wenn  eö  au«  feinen  ‘^3artife(d)en  bc[te()t. 

555citcr  befpridit  Sanberfon  „bie  organifeben  f^ormen,  welche  in  ben 
- infcctirenbcn  glüffigfeiten  Porlommcn."  (Sr  wiberlegt  bie  ebemifebe 
unb  crtldrt,  ba^  bie  (Sontagien  au«  flcinften  '^artifeld)cn  befteben,  we(d)e 
Dermutblicb  fugeüg,  gallertartig,  burd)fid)tig  unb  organifirte  Sßefen  finb, 
beren  (Sntwicfelung  mit  ihrer  tranlmacbenben  (Sinwirfung  gleichen  Schritt 
halt:  ajdfrofoflen  ^)allier’«,  aKifrozpmen  ^echamp*«. 

Schlothauer  fritifirt  in  einer  fcl)r  flarcn  unb  überzeugenben  ÜBeife 
bie  pcrfchiebcnen  bi«lang  berrfchenben  Slnfichten  über  bcn  Urfprung  bcr 
mia«matifcb*contagiöfcn  ^ranfbeiten  (Xppben,  ^eft,  (Gelbfieber,  !©od)cnbett* 
fieber,  Scharlach,  9^ubr,  (Sl)olcra  unb  ähnliche).  (Sr  z^i9t  auf  fchlagenbc 
3Beifc  bie  Unbaltbarlcit  ber  Einnahme  eine«  (Gifte«,  fo  wie  bcr  fogenannten 
Sontaetwirfung,  welche  mehr  eine  llmfchrcibung,  al«  eine  J)hpDtbefc  fei, 
fo  baB  alfo  nicht«  übrig  bleibt,  al«  bie  Einnahme  lebenbiger  organifirtcr 
Fermente  (nach  ^afteur,  fallier  unb  Pielcn  anbern).  @r  führt  biefc 
Jh^orie  beifpiel«wcife  epibemifchen  (Sbolcra  bi«  in  ba« 

(Jinzelnftc  au«,  wobei  er  bie  burch  fallier  unb  Slnbere  ermittelten  Xbat* 
fachen  mit  bcn  Pon  ^ettenfofer  fcftgcftclltcn  (Grunbwaffcrbeobachtungcn 
mit  großem  ©efehief  in  (Sinflang  z«  bringen  weiß. 

Dr.  Xpe«  httlt  bie  mia«matifchen  Äranfbcitcn  für  burch  ^arafiten 
hcrporgcbrochtc  ^Vergiftungen.  Xiefe  feien  bei  bcr  9?ubr  animalifchen 
Urfprung«;  man  finbe  zur  bcr  JÄubr  bie  g-rüchte  mit  fleincn,  burch 
' bie  ?oupc  fichtbaren  ^bierth^u  bcbecit.  4öei  Xppbu«  unb  (Sbolcra  nimmt 
er  theil«  pflanzliche  (pilzliche),  tbcil«  tbierifche  Körperchen  an.  Sei  2)iaul» 
unb  Klauenfcuchc  einen,  reichlich  auf  bcn  Früchten  hofl^uben  SKcbltbau, 
thierifchen  Urfprung«. 

^o«nan«lp  befeitigte  bcn  (Sinwanb,  „ba§  bie  3Kia«mcn  manchmal 
über  einen  Sanbftrich  htuwcgftreichen,  ohne  ihn  zu  inficiren,"  burch  bic 
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^cmcrfung,  ba§  bic  Cuft=-  unb  ©affcrbunftftrömungen,  in  tt)ctd)cn  bic 
'53i4ftdubd)cn  fortgcfü()rt  werben,  in  unserer  Sltmofp^äre  (Surben  befdjreiben 
unb  erft  jenfeit  jener  Canbftric^e  auf  ben  ®oben  faßen. 

^cad)tenönjert^  ift  SB  ei  «flog’«  -©emerlung,  ba^  bie  ^iljfporen  (Slöro* 
fporen  oon  ^enicillium  u.  bgl.)  nic^t  al«  fold)e  in  bic  §aut  unb  @^lcim» 
^dute  cinbringen,  fonbern  fic^  erft  in  mifrotolfcn^attigc«  ^la«ma  auflöfen 
mtiffen. 

SBcnn  biefe  (genannten  unb  faft  aße  noc^  ^u  nennenben  Slutorcn  fid) 
roenigften«  im  Slßgcmcinen  für  bic  parafitdre  9iatur  ber  Onfection«», 
bc3ici)ung«n)cifc  Sontogion«»ÄrQnf^citcn  au«fprcd)cn:  fo  müffen  wir  bod) 
no(^  ber  wenigen,  in  Ic^tcr  .öufgctauc^tcn  ®egncr  biefer  Slnfic^t  ge^ 
bcntcrt. 

®cr  bcbeutcnbftc  baruntcr,  Cebert,  fogt  bodj  blo«,  e«  fei  il)m  mcl)r» 
fad)  nid)t  gelungen,  ben  betreffenben  SDiifrofoffu«  gu  finben.  X)icfe  ift 
bießcic^t  fd)on  !}cute  anber«. 

Dr.  be  ©iobanni,  weld)cr  übrigen«  eine  2'afel  l)übfc^er  Slbbilbungcn 
gibt  über  bic  aßindligcn  5?crdnbcriingcn,  welche  ein  in  ba«  SBaffer  ge* 
faßener  5ölut«tropfcn  crleibct  (ndnilid)  fucceffioe  S3ilbung  üon  3)?itrüfüffcn, 
^ooglocn,  ^eptotl)ri^»Äctten  unb  Sporoiben),  fommt  aber  boc^  fc^tieblid) 
3U  bem  Öicfultat,  ba§  bic§  Slßc«  fjotgen  ber  d)cinifd)cn  3crfc^ung  feien  unb 
bü^  „bic  Slnnal)mc  franfmac^enber  Fermente  eine  unpljpfiologifdjc  ^ppo* 
tljcfc  fei.'' 

5)ic  (Sinwdnbc  bon  Duranb  bon  8uncl  fd^cinen  anjubcuten,  ba^ 
bcrfclbc  fein  2)?ifroffopi!cr  ift,  aud)  bic  (Gegenwart  ber  ü)?i!ro!oftcn  im 
normalen  (Si  u.  f.  w.  nid)t  fennt.  (5r  fc^rcibt  bic  ^auptroßc  bei  ben 
©d^rungen  unb  mia«mati[c^cn  Onfcctioncn  ber  @lc!tricitdt  ju:  in  ^weiter 
Öinie  bem  Öuftfauerftoff. 

SBa«  übrigen«  bie  d)cmifd)c  2:l)eoric  ber  Onfcctioncn  onbclangt, 
wcld)c  bon  einigen  ad)tung«wcrtl)en  ©egnern  nod)  Qiifred)t  erljaltcn  wirb; 
fo  ift  beren  Un^altbartcit  bon  ^Sanberfon,  fallier,  (Sd)lot^aucr 
unb  Slnbcrn  auf  ba«  'Sd)drfftc  nad)gcwiefcn  worben.  Oebe  c^emifebe  Slction 
crfd)öpft  fid)  burd)  il)r  (Jr^ciigni^  fclbft  (3.  -S3.  @durcwir!ung  gegen  ®afen 
burd)  $Ql3bilbung).  S«  ift  unmöglitb,  bag  ein  Stoff  fid)  burd)  blofen 
(5t)cnii«mu«  in  einer  ^lüffiglcit  immer  wieber  auf«  9^euc  bilben  unb  fid) 
berbielfdltigen  foßte,  fo  wie  §cfen  unb  Onfcction«>«Stüffc  c«  t()un,  unb 
namentlid)  in  folcb  ungeheuren  Proportionen,  wie  3.  ^ö.  bie  fogenannten 
^Batterien  fid)  im  ^lutc  bc«  inficirten  S^hievc«,  unb  nod)  ungeheuer  in 
ben  bon  Icijtcrcm  2:hier  au«  weiter  ©cimpften  bcrmchrcn!  — 30?chrcre 
Stoffe,  welche  bon  frühem  d)ciuifchen  ^h^urien  al«  chemifd)c  Sontaft* 
Subftan3cn  angefehen  werben,  halben  fid)  ben  neuern  3)2ifroff opifern  al« 
mifroloftcnhaltigc  geoffenbart;  fo  3.  Smulfin,  ptpalin,  Pepfin,  ^013* 
fpdhne.  — bie  2lnftccfung«ftoffc  gar  nicht  djemifd)  lö«lich  unb  feine 
®afc  finb,  haben  wir  oben  noch  (Shaubcau,  Sanberfon  unb  Slnbcrn 
gcfchen;  wdre  bie«  ber  i^oß,  fo  mühte  bic  Ompfpode  im  iöcrhdltnih  3ur 
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^erbfinnung  ber  fteiner  roerbett,  atd  bie  mit  unüerbünnter  $pmp^c 

erjcugte. 

2Öir  gcroanttett  im  ®i«f)erigen  groei  Sä^e:  1)  „bie  OnfcctionÄlronf* 
t)citen  ftammen  uott  tteinften  Organismen  ^cr,  unb  2)  unmöglich  uon  rein 
(^cmifc^er  IJ^ätigfeit."  Oamit  aber  ^aben  roir  noc^  rocnig  geroonnen. 
gilt  nun  fc^ärfer  in^S  Sluge  ju  faffen,  „auf  roetdic  Strt  roirfen  biefe  tur^rocg 
fo  gu  ncnnenben  SKitrofotfen  (3)?ifrogpmen)  franfi)eiterregcnb?"  Oiefe 
i^rage  roirb  in  fotgenben  Uerfc^iebenen  Raffungen  bcantroortet: 

1.  Stnfidjt:  „Oie  ^Uge  jebcr  ucrfd)icbencn  3nfectionSfranfi)«it  finb 
fpecifift^e  botanifcb^  Slrten."  Oiefe  Slnficfjt  roirb  betannttic^  uon  §al(ier 
vertreten  nnb  burd)  bos  geroid)tige  ^eugni^  feiner  Slbbitbungcn  unb  feiner 
Culturen  unterftüfet.  Senn  man  bie  eigentf)ümlid)cn  unb  merfroürbigen 
(formen  fie^t,  roHt^c  {>atticr  j.  aus  bem  JHinberpeftblut,  bem  9^o^» 
unb  Sc^anfergift  gegogen  ()at:  fo  fann  man  eS  im  gelinbeften  SluSbruef 
nur  leichtfertig  nennen,  roenn  2)iand)C  barüber  abfpred)en,  ohne  eS  gefeijen 
gu  haben.  Oa  nun  biefe  Präparate,  uon  fallier  unb  feinem  Slffiftenten 
gefertigt,  Oebem  für  roenige  (55rofd)en  gu  Ö^ebote  ftehen:  fo  möchte  man 
roünfchcn,  ba$  bie  @egner  (ich  biefelben  anfehafften  unb  nicht  ohne  (Sinficht 
berfelbcn  baS  ^ublifum  confuS  gu  machen  uerfuchten.  — 

2.  Sin  ficht;  „Oie  inficirenben  3)tifrofo!fen  evgeugen  im  Körper  fetbft 
ein  ®ift."  Oiefe  Snficht  uertritt  ^arbagtia.  Oie  tranfhaft^  (Währung 
fe^c  fxch  aus  folgenben  3)2omentcn  gufammen:  1)  Einbringen  bcS  franf* 
machenben  Ferments  ober  Ergeugung  beffetben  innerhalb  beS  Organismus,  • 
2)  Währung  im  33tute,  3)  5$ergiftung  beS  Organismus  (infonberheit  beS 
9tcn>enfpftcmS)  burd)  bie  Ergeugnibftoffc  beS  ^ährungSproceffeS,  4)  Slftion 
unb  9teaftion  ber  organifchen  ©eroebe. 

33irchoro  fagt,  fctbft  ba,  roo  man  mifroffopifchc  Organismen  finbe, 
müffc  man  biefe  organifchen  Sefen  oon  ihrem  ‘ißrobufte,  ben  non  ihnen 
heroorgebrachten  Stoffen  unterfcheiben.  Es  fei  nicht  nothroenbig,  ba§  bie 
^crmentpilge  felbft  giftig  feien,  in  ihrem  Innern  (5$ift  enthalten;  foitbem 
baS  t)on  ihnen  Ergeugte  roirte  erft  giftig. 

3.  Sin  ficht;  „Oie  Onfection  ift  ein  complicirter  ^roce§,  bei  roelchenf 
bie  f^dulni^h^f^tt  eine  §auptroüe  fpieten,  jeboch  and)  anberc  ü)?omente, 
namentlich  l)ic  Eigenfchaften  bes  inficirten  Organismus  (bie  normalen  unb 
bie  abnorm  berdnberten)  in  -öetracht  tommen.  Oiefe  Slnficht  uertritt  mehr 
ober  weniger  Sirautmann  unb  4öarbaglia,  Älo^fch,  durften  unb 
Slnbcre.  Echterer  betont  auSbrücflich ; 

„S3on  ber  augcnblicflichen  Stimmung,  ber  ^rdbispofition  ber  ©eroebe 
roirb  cS  obhdngen,  ob  eine  größere  ober  geringere  SDtenge  einer  §efenart, 
ob  biefe  ober  jene  SBibrionenart  unb  rocld)er  EntroicflungSguftanb  berfelben 
biefe  @eroebc  in  ben  ^uflanb  franthafter  tReigung  gu  uerfe^cn  uermag." 

SHo^fch  refumirt  feine  Ergebniffc  folgenbcrmaBcn;  „Oer  S^rocc^  ber 
(^dhrungen  roirb  nur  burd)  niebere  ^ilgformen  eingeleitet  unb  fortgefe^t. 
Oiefclbcn,  in  ber  ^Tiatur  ollgemein  uerbreiteten  ^ilgformen  finb  es,  uon 
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wc(cf)en  geujiffc  Äront^eitcn  bcranta^t  werben.  ^)icfe  ^Ujbilbungen  (refp. 
^iljwirfungcn!)  werben  biirc^  beftimmte  ^a^toren  geforbert,  — ober  aber 
gcl)cmmt,  refp.  ücrnic^tet  (==  'J)e«Jinfection)." 

5?arftcn  fogt  ferner:  ,,Scnn  üy?ifro!offen  unb  5<ibrionen  t»on  fronf* 
I)aft*ucrftinnntcn  Onbtoibucn  ftaminen,  an  welchen  fie  eine  fpecipfche  Ärant* 
beit  erzeugt  ober  begleitet  haben:  fo  wirfen  fie,  auf  @efunbe  übertragen, 
in  einer  intenfioem  unb  ihrer  frühem  ÜföirfungÄweife  entfprechenbern  Slrt." 

4.  2ln ficht:  ,,‘iDic  90?ifro!o!ten  ber  franfen  ÄöfperfteÜcn  ober  (ranfen 
@äfte  werben  fetbft  franf  unb  theilen  biefc  Äranfheit  ben  ÜJ^ifrofoften  be« 
gefunben  Organiömu«  mit /'  !Diefe  Snficht  ift  am  fchärfften  auSgefprochen 
bei  ^echamp  unb  bei  öemaire. 

21.  23eci)omp  bemerft:  ,,T)a«  ü)2ifro^pma  ift  ein  organifirtefi,  febenbefi 
f^erment,  welche«  fähig  ift,  fich  fortjupflanjen,  franf  ju  werben  unb  bie 
5?rQufheit  mitjutheilcn.  ^lle  SWifrojpmen  tonnen  nach  Umftdnben  alfo* 
holifche,  ober  @ffig*,  2)?itch=,  ^utterfäure«=@dhrung  erjeugen.  3)ie  3)tifro* 
jpmen  be«  gefunben  menfchlichen  Äörper«  wirfen  in  Uebercinftimmung  mit 
ben  ©efchen  bc«  Organi«mu«:  „unfer  Cebeu  ift  eine  regelgerechtc  (Währung. 
On  ber  Äranfheit  wirfen  bie  SD^ifrojpmen  regelwibrig."  ©leicherweife  finb 
fie  im  normalen  @i  oorhanben,  aber  unfchdblich;  f obalb  man  aber  (nach 
T)onne)  ba«.  Onncre  bc«  (5ie«  burcheinanber  fchüttclt,  fo  wirten  bie 
SWifrojpmen  bann  ol«  f^dafnib^Sreeger!  — (Srfranftc  3)tifrojt)meu  fanb 
53echamp  juerft  in  einer  erfranften  ©eibenraupenjucht;  fie  waren  je  2, 
• 3 ober  4 jufammengeflebt  unb  entwicfelten  ftch  auf  ber  ^)5he  ber  ^ranf* 
heit  ju  Batterien.  — ^JDonne  hält  ben  «Sah  feft,  „ba§  bie  Urfad)e  ber 
Äranfheit  ftet«  in  un«  felbft  liege."  (5r  glaubt,  ba§  bie  im  gefunben 
JOrgani«mu«  oorfommenben  SDHfrojpmen  e«  finb,  welche  in  f^olge  ber  (Sin» 
impfung  erfranfen,  bah  alfo  nicht  bie  eingeimpften  oirulenten  SWifrojpmen 
e«  finb,  welche  fich  i«  fo  großer  3Jienge  innerhalb  be«  4ölutc«  oeroielfdltigen. 
(Sr  beruft  fich  hierzu  auf  bie  ron  3)aüaine  gemachten  (Sinimpfungen 
putriber  fö^ifroipmen  in  *^Jflanjen,  fowie  barauf,  bah  er  felbft  in  erfrorenen 
^flanjentheilcn  iöaftericn  gefunben  habe,  wdhrenb  bie  gefunben  ^heile  ber* 
felbeh  ^flanje  nur  3)?ifro3pinen  enthielten.  §icrau«  erfldre  fich,  warum 
gewiffc  2lnftecfung«ftoffe,  auf  gewiffe  Xhiere  geimpft  (j.  SDiiljbraub* 
baftcrien  auf  §unbe  unb  Sögel,  ©chanfergift  auf  mehrere  Jhiere),  hoch 
feine  Ärantheit  heroorrufen. 

5.  2lnficht:  „!Die  habituellen  SDiifrof offen  be«  gefunben  Cirgani«mu« 
werben  oon  ihm,  fo  lange  er  gefunb  ift,  fortwdhrenb  unfchdblich  gemacht: 
„reforbirt"  (Iß eu mann),  jerftört  ober  au«gefchieben;  erft  in  (Srfranfungen 
werben  fie  ihm  fd}dblich."  5)iefe  Slnficht  oertritt  befonber«  Ofibor 
mann,  jum  Scheit  auch  ßemaire.  Cepterer  fagt: 

„5)ie  Onfuforien  finb  normalerweife  überall  oerbreitet:  in  Cuft,  3Baffer, 
(Srbe,  8peifen,  in  ben  (betreibe* Samen,  auf  bem  menfd)lid)en  unb  tpierifchen 
Körper,  u.  f.  w.  2lber  fie  rufen  nicht  nothwenbigerweife  Äranfpeiten 
bor.  üßanche  werben  burch  bie  Säuren  be«  Örgani«mu«  ober  anbere 
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^roccffc  bcffelben  gcrftört  unb  erzeugen  bann  feine  SifrQnf^eiten.  3)?an 
fann  i^re  ©irffainfeit  Idt)men,  roie  man  bie  ©etreibeförner  feimunfd^ig 
machen  fann:  burd)  ^^cnijlfäure,  unb  fann  fie  burd)  Sfiiöiaugen  berfelben 
roieber  feimfd[)i9  madjen,  roie  man  in  gleicher  Hrt  ba«  (Sperma  unfruchtbar 
matten  fann  u.  f.  m " 

'}feumann  fagt:  „OebenfaU«  fchaben  nur  biejenigen  SWifrofoffen, 
loelc^e  einmal  bie  'iJfatur  eine^  fpecififchen  ^ranfheitdorgane«  angenommen 
haben,  ©ei  Onfection«franfl)eiten  finbet  man  biefetben  in  großer  3J?enge 
im  ®(ute  unb  in  Organen.  3Benn  franf^afte  Störungen  in  bem  Organiö* 
mu«  cintreten  unb  auf  bie  ^cime  innerhalb  ber  thierifd)en  3^0^  einroirfen: 
bann  Dermehren  fich  biefe  ^eime  fel)r  rafc^,  machen  ba«*3nbioibuum  franf 
unb  fteefen  onbere  Onbinibuen  an." 

(iine  eigenthümliche  Stellung,  roelche  jeboch  burch  Sluffldrung  über 
ba«  3i3efen  ber  gdulniBUorgdnge  fich  berichtigen  bürfte,  nimmt  ber 
flei§ige  Beobachter  Dr.  Jrautmonn  ein.  @r  hat  bie  üon  ihm  fogenannten 

(^Diifrofoffen)  mifroffopifch  beobachtet,  befonberö  in 
Bejug  auf  ßhat^ra,  unb  hat  ihre  ftufenmeife  (^ntmicflung  gu  ^^hcilselleu 
(Batterien,  i&eptothri)5*5äben  unb  Äctten,  !Jorula,  Sporoiben  u.  f.  m.) 
hübfeh  abgebilbet.  3“^  ßontrole  oerglich  er  bie  ßhülcragctichen  mit  benen 
bed  Urin«  ober  gemöhnlicher  ^)urchfdlle.  ßr  übergeugte  fid)  uon  ber  un» 
geheuren  Verbreitung  biefer  Körperchen  in  ber  ^^fatur  unb  oon  ber  außer» 
orbentlich  rafchen  Suchcrung  berfelben  im  X:armfanal  ber  Sholerafranfen, 
aber  auch  baoon,  ba^  ed  oöllig  biefelben  3^^^cn  (^ilge)  finb,  welche  in 
anbern  normalen  ober  abnormen  (Entleerungen  unb  bei  anbern  3crfchang«* 
proceffen  üorfommen.  (Er  hält  bafür,  baß  biefe  ^Ißilge  nid)t  ba^  fpecififchc 
(Eontagium  ber  (Eholera  finb,  fonbern  baß  ihre  rafche  Vermehrung  bei 
(Eholcrafranfen  golge  ber  3crfcha*^9^9afc  fei.  „X)er  3f^^fcha«9^Pi^o«B 
geht,"  fagt  Jrautmann,  „im  JJannfanal  eine«  (Eholerafranfen  fchneller 
oor  fich,  al«  bieß  im  'JZormalguftanbe  ber  5all  ift.  (5«  unterliegt  feinem 
3meifel,  baß  bie  3crfchang«gellen  (aJiifrofoftcn)  im  3afammenhang  mit 
ber  ßhalcra  ftehen,  aber  biefer  ift  erft  ein  fecunbdrer.  (Eben  fo  ift  bie 
3erftörung  ber  Darmepithelien  erft  fecunbdr." 

UnDcrfennbar  .ift  mit  bem  Bewei«  ber  2U(gcgenwart  unferer 
iD'iitrofoffen  bie  gange  iJehre  auf  eine  neue  ©runblage  gcftcllt  unb  muß 
Don  uorn  an  tuieber  gründlich  burch  Beobachtungen  unb  Verfuche,  aber 
auch  ^“rch  fcharfe«  'iDenlcn  in’«  Klare  gebrad)t  werben. 
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Die  elehtnfd)en  (Erfi^etnunpn  unb  ®l)eonen. 

SJortlägc  bon  ^rofcffor  l^nbaU. 

1. 

ÜBemt  man  jraei  @tücfe  bon  einem  unb  bemfelben  SWetaüe,  3. 4Ö.  vcine<J 
3inf  über  reine«  ^tatin  in  SBaffer  fenft,  metc^e«  bureb  etiua«  0c^mefeU 
fdure  angefduert  morben,  [o  greift  biefe«  3Baffer  burrf)au«  feine«  ber  beiben 
üKetaüc  an.  • 

ba«  geiböi)nncl^  im  §anbet  borfommenbe  3ibf  bureb  anbere  SWetaüe 
berunreinigt  ift,  fo  mirb  e«  aflerbing«  burd)  ba«  faure  ©aff er  angegriffen, 
aber  man  fann  e«  bagegen  unempfinbüc^  machen,  inbem  man  feine  Cber» 
fldd)c  mit  Cuedfitber  über3iel)t. 

©erben  jibci  ^tücfe  berfd)iebener  3)?etaüe,  alfo  3.  mieber  reine«  ^inf 
ober  reine«  '^(atin  in  angefduerte«  ©affer  getaudjt,  fo  tritt  feinerlei  luatjr^ 
nebmbare  ©irfung  ein,  fo  lange  bie  beiben  SKetaüefic^  nic^t  berütjren;  aber 
im  Sugcnblide,  mo  bie  ^erü^rung  eintritt  unb  fo  lange  fie  bauert,  ibirb  ba« 
3inf  bon  bem  gefduerten  ©affer  angegriffen  unb  löft  fid}  auf,  mdljrenb 
©a«blafen  bon  ber  Cberfldc^e  bc«  Platin«  auffteigen. 

^dngt  man  biefe«  ©a«  mittel«  einer  geeigneten  iBorric^tung  auf,  fo 
erfennt  man,  bafe  ee  bie  ?eid)tigfeit  be«  ©afferftoff«  befiljt,  e«  brennt  auc^ 
in  ber  2uft  mie  biefer.  3n  ber  Jl)at  loirb  ba«  ©affer  gerfe^t,  fobalb  fid) 
beibe  SJietalle  berühren,  fein  Sauerftoff  berbinbet  ficb  mit  bem  5“ 
3infojt)b  unb  fein  ©afferftoff  mirb  an  ber  Oberpd)e  be«  Platin  frei. 

@inb  beibe  3)^ctallc  nid)t  gang,  fonbern  nur  tbeiliueife  in  ba«  ange« 
fduerte  ©affer  getaudjt,  fo  bleibt  ee  fic^  boUtommen  gleid),  ob  bie  ®erül)» 
rung  inner^olb  ober  auBcrljolb  ber  J'^üffiglcit  ftottfinbet.  3n  beiben  f^dllcn 
ift  bie  ©irfung  bie  ndmlic^e,  ndmlid)  ^erfetjung  be«  ©affer«,  Sluflöfung 
be«  B'rcib)erbcn  be«  ©afferftoff«. 

©enn  beibe  ©fctalle  nur  gum  !51)eil  in  bo«  ©affer  eingetauc^t  finb 
unb  außerhalb  bcffelben  burd)  einen  laugen  Dral)t,  bon  Tupfer  g.  ®.,  ber» 
bunben  merben  auftatt  fid)  birect  gu  bevül)ren,  fo  dubert  auc^  biefe«  bie 
angegebene  ©irfung  in  feiner  ©eife.  On  beiben  Odilen  bilben  bie  gmei 
ÜJJetalle  unb  ba«  faure  ©affer  einen  ^rci«  ober  eine  Äette,  tüie  man  fagt, 
unb  in  bem  letjtgenanntcn  ^alle  fd)lie^t  ber  Äupferbrai)t  biefe  Äette. 

3u  ben  angegebenen  iiBerfuc^cii  bebient  man  fic^  einer  ^Uattc  bon 
Platin  unb  einer  glatte  bon  amalgamirtem  ®ie  ^lüffigfeit  befinbet 

fic^  in  einem  @la«cplinber  unb  tuenn  man  burc^  biefen  ein  i^ic^tbünbel 
l)inburd)fd)icft,  fo  fann  man  mittel«  einer  ?infc  auf  einem  entfernten  ®(^irm 
ein  bergrößerte«  ^ilb  be«  @la«ci)liuber«  unb  ber  beiben  3Wetallplatten  ent» 
merfen.  3)?an  erblicft  bann  auf  bem  (Schirm  mit  ber  größten  iDcutlie^feit 
bie  c^emifc^e  ©irfung,  welche  eintritt,  fobalb  bie  beiben  3Wctallc  in  (Sontact 
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gebracht  roerben  unb  ebenfo  bic  plöfelidjc  ^cenbigung  berfetben,  wenn  bic 
^erü^rung  ber  SD^ctaüplatten  oufge^oben  roivb. 

pflegt  ben  3)2etattbra^t  ba$  ilRebium  ober  ben  Leiter  eine^  e(ec< 
tri f(^en  (Strome«  gu  nennen,  ujctd^er  ben  Ärei«  burc^ftrömt.  üßan  nennt 
il)n  bi«meiten  auc^  33o(ta’fc^en  Strom,  noc^  bem  erften  (gntbcefer  ber  be» 
fc^riebenen  Sirfung,  bem  itatienifd)en  ^flpjUer  35oUa.  Ongmifeben  mögen 
biefe  9u«brücfe  ^ier  noc^  teinerlei  ^ebeutung  ^aben,  mir  motten  un«  b(o| 
mit  bem  metattene  Drohte,  mett^er  ben  Ärei«  fd)ne§t,  befcbdftigen  unb  feft^ 
ftetten,  morin  er  fu^  oon  einem  gemö^ntic^en  ®ra^te  unterft^eibet. 

3u  biefem  merben  mir  un«  einer  Kombination  oon  Säuren 

unb  3inf  unb  ^(atinptatten  bebienen,  metc^e  unter  bem  ^amtn  ber  3SoUo’fd)en 
Säule  befonnt  ift.  2Öir  merben  in  ber  i^otge  biefe  Säute  genauer  unter* 
fue^en  unb  feftftetten,  ma«  in  berfetben  oorgei)t.  ^ür  beu  Slugenblicf  be* 
febränten  mir  un«,  mie  gefagt,  auf  bie  Unterfuebung  be«  ©rabte«,  meteber 
QuBerbalb  ber  Säule  ben  ^rei«  fcblie^t. 

Unterbricht  man  bie  SebUe^ung  öe«  Greife«  unb  tauebt  ben  Drabt 
in  einen  Raufen  oon  KifenfeUe,  fo  Iä§t  biefer  ®rabt  in  feiner  Seife  eine 
itngicbung  auf  biefe  Keinen  Kifenftürfe  mabrnebmen.  Stettt  man  aber 
bie  Scbtielung  be«  Greife«  mieber  b^^  “i'b  umgibt  bann  ein  Stücf  be« 
' Drabte«  mit  Kifenfeile,  fo  fd^aart  ficb  biefe  um  ben  ‘t)rabt  b^rum  unb 
bängt  ficb  baran.  ben  ®rabt  gurücf,  fo  ift  er  mit  einer  förm* 

lieben  §ütte  oon  Kifenfeile  umgeben.  3m  Slugenblicfe  aber,  mo  bie  Seblie* 
Buug  be«  Streife«  unterbrochen  mirb,  fällt  bic  Kifenfeile  berab. 

Senn  man  ben  Drabt  oon  ben  3inf*  unb  ^latinplattcn  lo«loft  unb 
ibn  parallel  unter  einen  freibängenben  ttl^agnetftab  äu«fpannt,  fo  bemerft 
man  feinerlei  Kinmirfung  beiber  auf  einanber.  Senn  aber,  unter  übrigen« 
genau  benfelben  Umftänben,  ber  !t)rabt  einen  J^b^il  ber  35olta’fcbcn  Säule 
ou«macbt,  fo  mirb  ber  3)lognet  oon  feiner  0(ticbtung  abgelenft.  IDiefe  ^^bat* 
fache  ift  eine  Kntbeefung  JOerfteb’«. 

. So  lange  ber  !Drobt  febr  bief  ift , crleibet  er  feine  bem  ^uge  nicrf* 
liebe  ^Jeränberung,  menn  mon  ibn  mit  ber  3i^f*  unb  ber  '^lotinplotte  oer* 
binbet.  Senn  man  aber  ftatt  be«  bidfen  ^upferbrabte«  einen  bünneii 
^latinbrabt  anmenbet,  fo  erbiet  ficb  beträchtlich,  er  fann  fogar  glübenb 
roerben.  '©ureb  bie  foeben  angeführten  iBerfuebe  fann  bemnacb  bemiefen 
roerben,  ba§  ber  ^Drabt  ber  Ceitcr  einer  Äraft  fein  mub,  mcld)e  im  Stanbe 
ift,  fomobl  magnetifebe  Krfebeinungen  al«  Särmemirfungen  b^r^oriurufen. 

5?ebmen  mir  je^t  einen  gemöbnlicben  ^iDrabt,  ber  einen  ber 

Schließung  ber  ^olta’fcben  Säule  bilbet  unb  micfeln  ihn  um  ein  Stüdf 
©fen,  fo  gebt  ein  großer  2^b^d  ber  ^raft,  melcße  ber  2)rabt  bi«ber  leitete, 
auf  ba«  Kifen  über  unb  biefe«  bilbet  nun  einen  ^b^d  ber  Schließung 
ber  Äette. 

Senn  man  aber  ben  'iDrabt  mit  ©aummotte  ober  noch  beffer  mit 
Seibe  ummicfelt,  fo  oerbinbert  man  babureb  ben  Uebergang  ber  im  IDrabte 
geleiteten  ftraft  gu  bem  Kifen.  ttWan  fann  febt  ben  'Draht  um  ba«  Stücf 
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(Sifcn  »icfetn  unb  bic  Straft  ift  gc3tmingen,  aücn  bicffn  ©inbungen  ju 
folgen;  ba«  (5ifen  bitbet  burdjau«  feinen  Jt)ci(  ber  Scfjtic^ung. 

?lber  obgteid)  bie  in  bem  T)rat)te  toirfenbe  Äraft  nid)t  birect  auf  ba« 
(Sifen  übergeben  fann,  fo  mirft  fie  boc^  in  einer  gcniiffen  Seife  auf  biefed 
ein.  3ebe  Sinbung  bc«  ÜDra^ted  ndmticf)  erzeugt  in  bem  Sifenftabe  eine 
gcroiffe  Quantität  uon  3)2agncti«mu«  unb  menn  man  bie  Änjat)!  ber  Sin* 
bungen  ^inreit^enb  gro§  mad)t,  fo  fann  man  auf  biefe  Seife  einen  ÜÄag* 
neten  üon  au^erorbcntticber  5?raft  berfletten.  Dicfe  J^atfacbe  ift  Don 
St  rag  0 entbeeft  morben. 

(£in  3)iagnet,  ber  auf  biefe  Seife  entftanben  ift,  mirb  (Stectromagnet 
genannt,  um  it)n  oou  beu  gcmö^ntic^eu  unb  permanenten  '^tal)tmagneten 
3u  unterfc^eiben.  X^enn  fobatb  bie  i^raft,  welche  in  bem  S3olta^f(^cn  Greife 
fid)  bemegt,  aufget)oben,  wenn  bic  <Sd^(icBung  unterbrochen  wirb,  fo  ift 
auch  (Stcctromagnetcn  ucrfchmunben.  (5r  fdtlt  jurücf  in  ben 

Suftanb  beö  geroöhntichen  ©ifen«. 

Um  etcctromagnetifchc  örfcheinungen  h^r^or^urufen,  pflegt  man  ben 
überfponnenen  ^Draht  auf  eine  hohi«  Spinbet  aufguroiefetn  unb  bi^meiten 
fogar  merben  mehrere  fotchcr  T'rahttagcn  auf  einer  Spinbet  übereinanber 
gefct)ichtct.  ^n  biefem  3uft»int)c  nennt  man  bie  Spinbet  ctectromagnetifche 
Schraube.  3m  3nnern  biefer  Schraube  bringt  man  baS  (Sifen  an,  mctche«, 
magnetiprt  merben  fott  unb  bitbet  bann  ben  S?em  berfetben.  (Sin 

(Jtcctromagnet  fonn  jebe  betiebige  ®cftatt  haben,  er  fann  gerabe,  hafeifen* 
förmig  ober  fonft  geformt  fein. 

T)tx  loeichc  (Sifenftab,  raetchcr  jwifchen  ben  du^erften  (Snben  ober  ^oten 
eince  haf^ifenförmigen  35Zagnctcn  gemöhntich  angebracht  mirb,  t)ei§t  bie 
Slrmatur. 

(5^  ift  burchaue  nicht  nöthig,  ba§  attc  Sinbungen  ber  etectromag» 
nctifchcn  Schraube  burchau«  gegen  ba«  innere  (5ifcn  gcrid)tet  finb.  (gin 
9Ung  bon  einem  2t?ctcr  X'urchmeffer  um,  roctchen  man  ben  überfponnenen 
'J)raht  miefett,  magnetifirt  einen  im  (Zentrum  bc«  ÜUngc^  angebrachten 
(Sifenftab,  obgteich  ichtcrer  ein  ha^^’c^  üJ?eter  uon  ben  Sinbungen  be« 
T)ra[)te«  entfernt  ift.  Sic  geht  eö  aber  gu,  ba§  bie  Äraft  uon  fenen 
Sinbungen  auf  biefen  ©ifenftab  übertragen  roirb?  Oft  e«  eine  Sirfung 
auf  (Sntfernung  ober  bebarf  fie  cine^  SWebium«  jur  Uebertragung?  Och 
n)ci§  cö  nid)t.  Dicfe  fyrage  aber  bcfdjdftigt  gcgenmdrtig  ganj  befonber« 
bie  ^hhU^cr. 

Senn  man  einen  überfponnenen  Draht,  metchcr  einen  Dh^it  beß 
S5ofta’fd)en  Äreifeß  bitbet,  um  einen  (Sifenftab  miefett,  aber  in  ber  9Sdhe 
eine«  ber  ©nbpunfte  beffetben,  fo  pftanjt  fich  bie  3Kagnctifirung  tdngß  beß 
'Stabcß  bon  bem  entfernteften  (Snbpunfttc  auß  fort.  On  bem  2ßaa§e  atß 
man  bic  3ahf  ber  Drahtminbungen  bermehrt,  wirb  auch  bie  anjiehenbe 
Äraft  beß  anbern  @nbcß  beß  (£ifcnftabeß  berftdrft,  mdhrenb  umgefehrt  biefe 
abnimmt,  wenn  man  bic  Sinbungen  abwiefett. 

Senn  man  in  bic  ctectromagnetifche  Schraube  baß  (5nbe  eineß  (Jifen» 
eptinberß  theitweifc  einführt  unb  bann  bie  Schtic§ung  hc^ft^üf/  fo  bemerft 
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man  eine  2lrt  [augenbev  Äraft,  infolge  beren  ber  ßifenc^Unber  in  ba« 
innere  ber  Schraube  gu  gelangen  trautet.  ÜDiefe  Äraft  Ijat  ^age  mit 
ötücf  benu^t  um  eine  electrourngnetifc^e  3)Mf(f)ine  fjcrgufteÜen.  Um  ben 
ongebeuteten  SSerfud)  anjufteücn,  benu^t  man  fefte  (Sifcnc^Unber,  Deren 
5nbpun!t  oUein  in  Die  SBinbungen  ber  ^c^raubc  cingcfü|)rt  mirb.  So» 
bolb  bann  ber  ^eiö  gcfctjloffcn  ift,  bemerft  mon,  baß  ber  ßpünber  mit 
einer  gemiffen  Äraft  angegogen  roirb. 

3$on  onberer  Seite  i)at  man  be^uf«  Sonftruction  oon  9lrbeitÄmafd)incn 
bic  Hngiei)ung  benagt,  loetdie  (Stectromagnete  auf  (Sifenftücfe  augüben. 
I^er  berüt)mte  (Srbauer  oon  elcctromagnctifdicn  2JZafd)inen,  ^roment  in 
^ari«,  ^at  auf  biefe  3Bcife  eine  rotirenbe  ®ciocgung  ^ergefteßt. 

3u  ben  p^pfitaUfd)en  Sirfungen,  ioe(cf)e  Die  pio^Uc^e  ^agnetifirung 
unb  (Sntmagnetifirung  begleiten,  gehört  ber  Sc^oü.  üBcnn  man  baö  Cf)r 
gonj  in  bie  iUälje  be«  meieren  (gifen«  eine«  (glcctromognctcn  bringt,  fo  l)ört 
man  im  üWomentc,  in  melc^em  ber  5!rei«  gefc^loffcn  mirb,  einen  ^lang. 
öbenfo  oemimmt  man  ein  troefene«  ©eräiifd)  in  bem  2lugcnbli(fe  mo  bic 
Sd)lie§ung  unterbrochen  toirb.  Xiiefc  2ßal)rnehmung  höt  guerft  '13agc  ge» 
macht.  Söenn  man  einen  fogenannten  Unterbrecher  amoenbet,  fo  fann  man 
bie  3)?agnetifirung  unb  (Sntmagnetifirung  ber  Schraube  in  äuherft  rafcher 
'Jtacheinanb erfolge  bcioerfftelligen  unb  ber  cntftchenbe  Jon  oermag  fogar 
oon  einer  gohlreichen  33crfammlung  loahrgcnommcn  gu  werben. 

^enn  man  einen  ^ifenftab  magnetiftrt,  fo  oeränbert  man  bamit  in 
teiucr  3ßeife  fein  iBotumen,  wohl  aber  feine  ^orm,  inbem  er  fich  im  Sinne 
ber  iDtagnetifirung  oerldngert;  bie«  ift  eine  (Sntbeefung  oon  Ooule. 

Um  bie  Üßirfung  biefer  iöerldngerung  gu  oergröBent,  bebiente  fich 
3oulc  eine«  Spftciu«  oon  Rebeln  unb  beobochtete  bic  S^crgröBcrung  mittel« 
be«  aJUcroffop«.  Um  bie  ißerldngerung  beutlich  fid)tbar  gu  mad)en,  fann 
man  in  folgcnber  Steife  oerfahren.  J)er  (gifenftab  wirb  burch  bie  electro- 
magnetifche  Schraube,  welche  ihn  umgibt,  magnetifirt  unb  feine  35erldnge» 
rung  mittel«  eine«  ^ebcl«  fünfgig  mal  ocrgröfjert.  Xurd)  bie  ^öewegung 
be«  |)ebel«  wirb  bie  Slje  eine«  Spiegel«  gcbrel)t.  ÖdBt  mon  nun  auf  ben 
Spiegel  einen  8id)tftrahl  fallen,  ber  oon  hier  auf  eincit  gegcnüberftchcnbcn 
Schirm  reflectirt  wirb,  fo  geigt  bic  J)rchung  be«  Spiegel«  eine  ilJerfchiebung 
bc«  Strahl«  auf  bem  Schirme,  bie  mehr  al«  einen  5*ub  betrogen  fann. 

®a«  ift  bic  Urfache  biefer  33erldngcrung?  Jie  J)i«fuffion  biefer 
f^rage  erforbert  einige  SSorfenntniffe. 

SBenn  man  über  eine  3)?agnctnobcl  ein  ®latt  “ipapier  ober  eine  ®la«-- 
fcheibe  anbringt  unb  auf  biefe  (gifcnfeile  ftreut,  fo  orbnet  fich  Icfetcre  über 
bem  SWagneten  nad)  gewiffen  Cinien,  welche  f^arabap  magnetifchc 
Kraftlinien  genonnt  höt-  ^^ic  eingclnen  Stücfthcn  (gifcnfcilc  orbnen  fid) 
Idng«  biefer  Cinien  nach  ih^^^r  gröBten  Cdnge  hi«  ««b  eine«  hängt  fich  Q« 
ba«  anberc.  öin  tlcine«  Cifenftdbehen  ober  eine  flcinc  ü)iagnetnabcl  ftellt 
f«h  ebenfall«  in  bie  ^Richtung  biefer  Kraftlinien. 

äßan  fonn  nun  einen  (gifenftob  betrachten  at«  ein  Slpparat  fehr  oieler 
ober  fehr  fleiner  ^artifclchen,  bic  unter  fich  burch  bo«  AÖanb  ber  (Eohdfion 
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ücrcinigt  finb,  aber  bocb  nod)  einen  gewiffen  tlbftanb  oon  einanber  i)aben. 
3öenn  man  einen  (Sifenftab  buvd)bric^t,  fo  ift  ber  53rucb  feine^>meg«  glatt, 
l'onbcm  man  erblicft  auf  bemfelben  beutlicb  fri)ftaüinifd)c  gtac^en.  On  ber 
ber  (Sifenftab  aue^  Keinen  ÄrijftQUcn  uon  unregelmdBiger  ^^orm 
gebilbet.  Senn  man  i^n  je^jt  magnetifirt,  fo  ftreben  bie  Keinen  Ärljftaüc 
barnacb  ibi^c  i^ängenriebtung  paraQet  3ur  9^ici)tung  ber  ^^agnetiftrung  gu 
fteüen,  b.  l),  mit  onbern  Sorten,  fid)  im  0inne  beß  (Stabe*  felbft  gu  tickten. 
5)icrbei  müffen  fie  aber  i^ren  3lbftanb  oon  einanber  notbmenbig  etwa*  ter* 
gröfeern  unb  auf  biefe  Seife  bringen  fie  bann  jene  Keine  Sßerldngerung 
be*  (^ifenftabe*  b^rüor,  melcbe  o u l c guerft  mabrgenommen  b^t.  ü)ie  bict 
gegebene  (SrKdrung  ift  uon  be  (a  9tiue  unb,  wie  i(b  glaube,  ebenfo  f(barf» 
finnig  al*  wahr. 

Sirb  gepuluerte*  magnetifebe*  iSifenojbb  — gepuluerter  Öiotbeifenftein 
ober  cngtifd)c*  Üiotb  — in  Saffer  geworfen,  weltbc*  in  einem  cplinber* 
förmigen,  oben  unb  unten  burd)  (Glasplatten  geftbloffenen  ®efd§e  fid)  be* 
finbet,  unb  umgiebt  man  ben  (£plinber  mit  ben  fd)roubenförmigen  Sin* 
bungen  eine*  mit  Seibe  überfponnenen  2)?etallbrabtc*,  ber  einen  Xb^il  be* 
25 olta’fd)cn  Greife*  bilbet,  fo  lann  man  leid)t  folgenbe  (Srfebeinung  wabr* 
nehmen.  3D?an  fteüe  ein  i'icbt  biulcr  ben  (Splinber,  fo  fiebt  man  biefe* 
(aum  bureb  bie  ^lüffigfeit,  aber  im  Slugenblicfe,  wo  ber  iBolta’fcbc  Ärei* 
gcfd)lof[cn  wirb,  gldngt  eö  bureb.  Sirb  bie  Scbliebung  unterbrochen, 
fo  wirb  iug  2lugcnbli(!e  bie  ^löffigfeit  wieber  trüber  ober  unburebfiebtiger. 
Diefe  (grfebeinung  beruht  lebiglicb  auf  ber  fRiebtung  ber  im  Soffer 
fufpenbirten  STbcilfb^K  (Sifenojpb*  burd)  ben  3D?agneti*mu*,  dbnlieb  wie 
bei  ber  (Sifenfeile.  Sie  richten  ndmlicb  U)vc  l^dngenofen  porallel  gu  bem 
bureb  ba*  Saffer  gebenben  Öicbtftroble  unb  unterbrechen  ouf  biefe  Seife 
weniger  ba*  Vid)t.  Sie  bdngen  fid)  nicht  minber  fdmmtlicb  an  einanber 
unb  bilben  Öinien,  analog  benjenigen,  welche  bie  (Sifenfeile  geigt.  ^5)iefen 
febönen  25crfucb  uerbanK  mon  ©roue. 

(5ortfe*ung  folgt.) 
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Die  WiO'fnI'djoft  im  firitge. 

^on  Dr.  O,  0u^ner. 

(5*  ift  nid)t  ohne  Ontereffe  genouer  gu  Uerfolgen,  wie  mit  bem  un» 
erwarteten  2lu*bru(be  ber  Äataftropbe  im  Sommer  1870  gang  plö^licb  bie 
Siffenfebaft  mit  tlntbeil  nahm  an  ben  febweren  (Sreigniffen,  welche  fo 
plöblicb  fid)  auf  bie  35ölfer  geftürgt.  X)ie  ruhige  J^b^iliß^eit  be*  (Gelehrten 
am  Sebreibtifeb  ober  im  Laboratorium  würbe  gut  Seite  gebrdngt  bureb 
ba*  Ontereffe  an  ben  welterfcbüttemben  politifcbm  (Sreigniffen.  Senig 
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mürbe  in  biefer  ^eit  gearbeitet,  unb  nur  (angfom  manbte  fu^  ber  ?^IeiB 
ben  begonnenen  Arbeiten  roicber  gu,  um  fic  ro[^  beenbigen  ober  fie  bei 
5eite  ju  tegen.  ?lnbere,  miebtigere  fragen  traten  nun  an  ben  @ctcl)rten 
heran.  5)er  ^otitifer  war  in  feinem  re(bten  f^öbr^affer,  ber  Slrjt  fanb 
e^  febr  raftb,  balb  aud)  ber  -Öefonberö  waren  e«  33cntUation 

unb  i)e«infection,  weltbe  in  ÜDeutfcblanb  aabtreiebe  iStubien  berborriefen ; 
in  (^ontrei(b,  wo  fitb  bie  Creigniffe  glei(b  tjon  Anfang  an  fo  unerwartet 
ungünftig  gcftaltet  batten,  fanben  ficb  anbere  ©egenftönbe,  weftbe  t»on  born 
herein  ein  befonber«  Ontereffe  für  bie  wiffenf(baftli(be  gorfebung  barboten, 
weit  fi(b  bei  ihnen  befonbere  ©ejiebungen  ju  ber  ungtütflicben  Senbung’ 
bee  5brieg«  geigten. 

(5in  (^rangofe  ift  aufb  feftefte  babon  übergeugt,  ba§  ^ari«  ber  Äopf 
bc«  iföeltaÜ«^  ift;  ba«  (5^ebim  beffetben  aber  ift  bie  Äcabemic  ber 
3Öiffenf(boften,  ba«  Onftitut  in  ^ari«,  unb  wa«  ft(b  fonft  etwa  in 
ber  tBelt  no(b  bon  2öiffenf(baft  pnben  foüte,  ift  bonacb  eitel  «Stümperei 
unb  ^fufeberei.  HÖenn  au(b  in  fjntbendgeiten  fitb  g^O^n  biefe  ^nmagung 
ftbon  ^ebenfen  erhoben  — man  benfe  nur  an  5>errn  ßba^ftb  mit  feinen 
§anbf(briften  unb  bie  35erbanb(ungen  in  ber  ^arifer  Slcabcmie  barüber  — 
fo  bat  DieUeiebt  ba«  Ungtütf  im  Kriege  eine  befonnene  ^orfebung  b^rbor* 
gerufen  unb  bie  ©iffenftbaft  in  Bahnen  gclenft,  bie  in  ber  bcrgweifettcn 
l>age  be«  Staute»  biefem  bcilbringenber  fein  fönnen,  o(«  frutbtlofe  Stbroöbc* 
rci  unb  ^rohlerei. 

'T'ie  Stbtaebten  bei  ©ei^enburg,  ®5rtb  unb  Spitberen  waren  bon  un»  • 
gewonnen  worben,  ba»  frangöftftbc  §cer  in  ooüftem  JRütfgug.  Ta  ber* 
fammette  fitb  ba»  Onftitut  in  feinem  gewöbntitben  Sibung»faate  be»  ^otafte» 
gegenüber  bem  ?oubre  am  @nbc  ber  Unten  Seite  be»  ^ont  bc»  Slrt» ; ben 
(Spöttern  gteieb  thronen  fie  über  bem  (Srbcnefenb  unb  Ärieg»unglücf;  ber 
^rdfibent  finbet  feine  3Öorte  bafür,  wenigften»  feine,  bie  ber  S^atbweft  in 
ben  Coraptes  rendus  aufbewabrt  werben  foüen.  J)ie  Si^ung  gebt  ihren 
geregelten  (^ong,  nur  wirb  ber  gelehrten  5f5rperftbaft  eine  5ffote  in  ita*‘ 
lieniftber  Sprad^e  über  ba»  Renten  bon  ßuftboUon»  borgetegt  unb  an  bic 
Sommiffton  für  ü)?etbanif  berwiefen  unb  bamit  begraben. 

Derartige  9ioten  fönnen  gu. allen  ^citcb  eingereitbt  werben  unb  fann 
man  nid)t  wiffen,  ob  bie  Slrbeit  ftbon  eine  ^ofge  ber  Ärieg»ereigniffe  ift. 
Sahrfcbeinlitb  ift  e«,  benn  nun  folgen  fitb  berartige  Unterfutbungen,  ^ro* 
iecte  unb  ^lane  im  l^aufe  ber  fofgenben  Si^ungen  in,  man  fann  fugen  un» 
unterbroebener  i^olge,  unb  wie  ber  5frieg  felbft  für  bie  (^eftbiebte  ber  ?uft* 
ftbiffabrt  unb  ihre  praftiftbe  35erwenbung  ewig  benfwürbig  bleiben  wirb, 
fo  bie  Coipptes  rendus  wegen  ber  gablreitben  wiffenftboftlitben,  tbeoreti* 
ftben  unb  proftiftben  Unterfutbungen  über  ben  Luftballon.  SBir  werben 
auf  biefelben  gurütffommen. 

Slm  blutigen  Doge  bon  ÖJrobelottc  berfammelt  fitb  Slcobemie 
wieber;  ober  bie  Si|ung  ift  bon  furger  Dauer  unb  bie  Comptes  rendus 
bieten  nitbt»  bon  befonberemOntereffe;  bo»{)eft  ift  ftbon  merfli^  gufammen* 
geftbrumpft. 
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a)2efe  ift  cernirt,  J)cutfd)(ortb  iubett  unb  ift  banfbar  für  bie  rafc^en 
(Srfolge;  ba  tritt  am  22.  ^(uguft  bie  ^cabemie  mieber  gufammen,  aber  bie 
(Sifeung  ift  noc^  fürger,  baö  ^rototott  noc^  ärmer.  General  3)?orin  be< 
richtete  über  bie  <Si^ung  ber  internationalen  (Eommiffion  für  ü){aa§e  unb 
®eit)i(üte,  bie  Anfang  3luguft  in  ^ari4  getagt  i)atte.  ^^anjig  Stoaten 
waren  in  berfclben  oertrcten:  Cefterreic^ » Ungarn , Solumbia, 

Spanien,  ber  Äirc^enftaat,  bie  bereinigten  Stoaten  bon  9>2orbamerifa, 
(Jquabor,  ©ropritannien,  ©riec^entanb , Otalien,  9^icaragua,  ^eru, 
'^Jortugal,  ^an  «Salbabor,  9lonbegen,  ec^webcn,  bie  «Sc^roeii  unb  JJürlei, 
,,aber  bie  au4ge^ei(^neten  SKdnner,  roel(^  wir  au4  ®oiern,  9^ovbbcutf(^(anb 
unb  Württemberg  ju  fef)en  gepfft  ptten,  (onnten  nid)t  erf(^einen;  ipe 
Slbwefenpit  erfc^ien  un«  fep  beflagen^wert^  unb  mir  l)ättcn  (ebbaft  ge» 
, münfd{)t,  fie  an  unferen  Arbeiten  tbeilnebmen  3U  feben.''  2lm  @d)luB  bc« 
ÖJefcrat«  b^ifl  bann:  „5)iefe  ©erfammlimg  bat  tro^  ber  ftbroermiegenben 
33orurtbeile,  roetcbe  ber  welterfcbüttembe  ricfige  Äampf  b^rborruft,  burd) 
bie  fRubc,  Ciberalität,  ba4  gegenfeitige  Woblmoücn,  ben  munberbaren  (Steift 
ber  Sintradjt  unb  33erföbn(icbteit  in  ben  2)i«fuffionen,  burdb  ben  auiS* 
gebreiteten  IBlid  unb  bie  tiefen  miffenfcbaftUcben  ^enntniffe,  bie  überall  ficb 
jeigten,  bad  tröftenbe  löeifpiel  bargeboten  bon  einer  Sßereinigung  eminenter 
3J2änner,  bie  fi(b  ber  ^Nationalität  nach  fremb  gegenüberftanben,  aber  burc^ 
bie  gemcinfamc  Siebe  jur  ©iffenfd)aft  unb  (Sibilifation  bereinigt  waren." 
Warum  waren  aud)  bie  Deut)d)en  nicht  ba,  um  fich  ein  SDNufter  ju  nehmen? 

Statt  beffen  rücfcn  bie  beutfchen  ^etre  unaufholtfam  gegen  ^ari4 
bor  unb  bie  ^ataftrophe  bon  Seban  ift  eingeleitet.  Unter  biefen  Um» 
ftänben  fann  felbft  bie  fran3öfifchc  Slcabemie  nicht  ihre  gewöhnlithc  götter» 
gleiche  @emüth«ruhe  bewahren.  On  ber  Sifeung  am  29.  3(uguft  wirb  ein 
aJiemoire  präfentirt,  für  welche«  SNiemanb  Ontereffc  hat  unb  bann  geht  bie 
23erfammlung  — ba«  ^rotofoll  gibt  nie  bie  Änjahl  ber  an  — 

mieber  au«einanber. 

^INapoleon  ift  auf  bem  Wege  noch  555ilhelm«höhe.  Seine  üDpnaftie 
ift  geftürjt,  bie  IHepublif  erflärt,  unb  2:ag«  barauf  — Äönig  Wilhelm  jieht 
in  9Neim«  ein  — berfammelt  fid)  obcrmal«  ba«  Onftitut  (5.  Sept.).  Äud) 
hier  feine  politifche  (Sinleitung  in  bie  33echanblungen  burch  ben  3.  ^räfi» 
benten  Sioubille.  ^u«  bem  gan3cn,  allerbing«  !ur3en  ^rotofoll 
würbe  man  feine  Spur  bon  all  ben  welterfchütternben  ^reigniffen  ber 
Jage  borher  herau«lefcn,  wenn  nicht  ein  gewiffer  3aliw«fi  ben  IBorfchlag 
machte,  Schiepulber  au«  cplorfaurem  ^ali  unb  bamit  inniggemengter  OicaU 
fäure  an3ufertigen.  J)er  ^orfchlag  wirb  an  eine  (Sommiffion  berwiefen. 

Soon  hat  fich  ergeben,  Joul,  3)?ep,  Strapurg,  löitfch  werben  be* 
fchoffen,  bie  fran3ofifche  flotte  feprt  au«  ber  9Norbfee  unberrichteter  J)inge 
3urücf';  ba  wieber  i^erfammlung  ber  Slcabemie  om  12.  September.  9Nun 
wo  Jaufenbe  oon  Traufen  unb  SSerwunbeten  bie  So3arethe  unb  Spitäler 
füllen,  regt  f^ape  „einen  bon  feinen  gewöhnlichen  3lrbeiten  fo  weit  entfernten 
©egenftanb",  bie  J)e«infection  an.  On  bielen  Worten  entwicfelt  er  ben 
Unterfchicb  3wifchen  3)Nia«men  unb  Sontagien  unb  bie  Wirfung  be«  (Shtar 
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unb  ber  (Sarbotfdure  auf  Slnfterfung^ftoffe;  bie  tetjtere  cmpficJ)(t  er  be» 
fonberer  ^cac^tung.  ®umo«  aber  rcpücirt,  ft^on  feit  5 bi«  G Oo^ren 
fei  bie  iBerroaltung  ber  Pompes  funebres  ongeraiefen,  mit  ^arbotfdure 
getränftc  Sdgfpdne  ju  uerwenben.  Uebrigen«  fei  eine  befonbere  @efunb* 
^eit«commiffion  fc^ott  bamit  befc^dftigt,  bie  'De«infection«fragc  einer  be» 
fonberen  Prüfung  ju  unterwerfen.  Slud)  (5()cörcul  ld§t  fit^  über  bie 
5^e«infection«mitteI  au«füi)r(id)  au«,  claffipcirt  biefetben  unb  bemerft  gum 
3d)iut  über  bie  Sorbolfdure,  baß  fie  auf  bie  materieUe  OueUe  be«  übten 
@erucb«  einroirfe,  aber  nic^t  auf  biefen  fetbft.  I)uma«  ermiebert  du«* 
füdrtid)  barauf:  bie  (Sarbotfdure  d^tt  nic^t  allein  bie  ^^rfe^ung  ber  Orga« 
ni«men  auf,  fie  tobtet  auef)  bie  lebenben  ^iljfeime,  welche  bie  epibemifeben 
Äranfljciten  oerbreiten.  (5l)lorrdu(berungen  bleiben  bal)cr  immer  not^  nötl)ig 
jur  3<rftörung  ber  roafferftoff faltigen  (^afc  in  ber  ßuft.  21uc^  (Sdeoreul 
ergreift  nochmal«  ba«  ®ort,  um  gu  bemeifen,  ba§  fc^on  1809  bie  c^emifebe 
©irTung  ber  Werbemittel  in  ber  Slcabemie  belannt  gemefen  fei.  Slber 
ebenfomenig  neu  waren  alle  übrigen  fünfte,  welche  im  Verlaufe  ber  langen 
Serbanblung  oorgebraebt  würben,  oiele  berfelben  felbft  fo  befonnt,  ba§  ein 
tüchtiger  IRealfcbüler  barüber  Idcbeln  mü|tc,  fo  felbftoerftdnblicbe  X)inge 
breitgetreten  gu  bören,  unb  bagu  oon  einer  fo  gelehrten  Äörperfebaft. 

(Sin  anberer  Wegenftonb  ber  ^erbanblnng  oerfe^t  un«  unmittelbar 
auf  ben  $^rieg«fcbauplah.  Sin  ^rgt  berichtet  an  bie  Hcabemie  über  bie 
9iefultate  ber  Amputationen  unb  erwdbnt  babei  bie  traurige  Xbatfacbe,  bab 
in  ben  Cagarctben  oon  ^agenau,  Aöifcbweiler,  9teicb«bofcn,  ©alburg, 
t)ürrenba(h,  Pfaffenhofen  unb  einigen  anbem  nicht  einer  üon  20  Ampu» 
tirten  gerettet  worben  fei.  On  bie  tbirurgifche  -©ehonblung  ber  f^dlle,  wo 
eine  Amputation  angegeigt  ift  unb  bie  üllethoben  ber  Au«führung  berfelben 
tonnen  wir  nid)!  folgen. 

9Joch  geigt  Deoille  an,  bab  ba«  meteorologifcbe  Sentrol*Obferootorium 
ju  ÜWontfouri«  feit  einigen  2^agen  gcfcbloffen  fei,  weil  bie  ÜKilitdrbchörbe 
ba«  Webdube  gur  33erthcibigung  oon  pari«  bebürfe;  fönnen  ja  boeb  bie 
feinen  gerbrccblicben  Onftrumente,  faum  100  9Jtcter  oon  ben  f^ortificotionen, 
bort  nicht  hinreicbenb  gefchü^t  werben. 

Alfo  ^annibal  ante  portas!  ^i«  gur  ndcbften  @ihung  am  19.  Sep» 
tember  ift  Pari«  burch  ben  ©ormarfd)  fdmmtlicber  um  bie  0tabt  oer* 
fammelter  2^ruppett  oollftdnbig  eingcfchloffen.  Unter  biefen  Umftdnben  ift 
bie  Serfammlung  lurg  unb  ba«  Prototoll  wdre  noch  lürger,  wenn  nicht 
eine  gröber«  Abhanblung  oon  Shct>reul  über  bie  Wcfunbheit«oerhdltniffe 
be«  ©oben«  unb  ber  Wewdffer,  fowie  eine  f^ortfehung  ber  ebirurgifeben 
Arbeit  über  Amputationen  gum  Abbruef  fdmen. 

0.  ^aore*«  ©erhanblungen  wegen  eine«  föaffenftillftanbe«  höben  ficb 
gerfcblagen,  ©lut  ift  im  cingefchloffenen  Pari«  gefloffen,  ber  ©ürgertrieg 
bot  ernftlich  fein  |)aupt  erhoben,  bie  SWöglicbteit  be«  ^ungern«  wirb  in 
ber  fjeme  geohnt,  ba  tritt  bie  Acabemie  wieber  gufammen  (26.  <Sept.). 
Sehr  geitgemdb  wirb  ein  üKemoire  oon  (S^rimmaub  über  bie  Srndhrung 
ber  ©ewohner  einer  belagerten  @tabt  oerlefen.  Sr  ergdhlt,  ba|  er  wdhrenb 
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2)if  SBiffenfd^aft  im  itriegr. 


ber  -©ctagcrung  oon  3Jenebig  mit  feiner  ^amitie  unb  oDienerfc^aft  non  ge= 
focf)tem  (betreibe  gelebt  “nb  [teilt  auc^  JRattenbraten  in  ^uÄfii^t. 

Dumog  ergreift  gegen  bic  Siegel,  bag  ftc^  an  bie  üKitt^eilung  einer  nitbt 
bem  t)ciligen  SJreiö  ber  Slcabemitcr  onge^örigen  ^erfon  feine  'Di^cuffion 
fnüpfen  foü,  bo«  3Bort  unb  entmicfelt,  ba§  bic  Öiömcr  in  ben  erften  Oabr* 
^unberten  non  gcröftetem,  gemahlenem  unb  gcfochtcm  ©etreibc  gelebt  hätten 
unb  nach  (Einführung  bc«  ®robc«  fchtnächer  geworben  feien.  ?lud)  bic 
Araber  lebten  noch  gelochtem  (betreibe.  $llfo  fönnten  e^  auch 

bie  ^arifer  thun,  hoch  fei  bafür  geforgt,  überall  roo  2)?otoren  ju  fchaffen 
feien,  ÜJiühlen  in  @ang  gu  fe^n.  (Ehenreul  geht  auf  ba«  ^örob  ber  alten 
^eghpter  jurüdf  unb  entmicfelt,  bah  ^ie  <^uppe  (E^rimmaub’d  fein  ^rob 
fei;  bann  fommt  er  micber  auf  bie  ©efchichte  ber  ©iffenfehaft  unb  beweift, 
bah  ^ie  (Entbedung  beö  f^euer^  unb  bed  gegohrenen  ^robed  fehr  alt  feien, 
^apen  finbet  ben  5Sorfchlag  (^rimmaub*^  nortrefflich , noch  öu4^ 
gezeichneter  aber  bie  3)^ethobe,  au4  fchwach  gefchältem  unb  bann  in  Saffer 
eingeweichtem  j^om  burch  kneten  einen  5Teig  ju  bereiten,  ber  nach  ber 
Währung  treffliche«  ®rob  liefere.  (Ehebreul  unb  SWilne  (Sbwarb« 
fe^en  bie  Unterhaltung  fort,  hoch  ohne  neue  @eficht«punfte  beizubringen, 
ohne  ben  borhergefehenen  S)unger  zu  befeitigen. 

^ari«  hflt  unterbeh  gefunben,  bah  ber  barum  gelegte  eiferne  ®ürtel 
feft  fei;  ?lu«fdlle  finb  blutig  zurücfgcfchlagen;  auch  Differenzen  zwifchen  ben 
9fegierungen  in  ^ari«  unb  2:our«  ftttb  auögebrochcn.  Die  Slcabcmic  ber«' 
fammelt  fich  am  3.  October  unb  mit  einem  fchweren  Seufzer  über  „bie 
(Ercigniffe,  welche  un«  Pon  unferen  gewöhnten  Slrbeiten  ablenfen  unb  mehren 
unfercr  ©enoffen  bie  ÜKu«fcte  ober  ben  Sanoncnwifcher  in  bie  ^)anb 
brüefen"  wenbet  ftch  Bape  zwf  genaueren  ^Betrachtung  ber  Caffette  be« 
Slbmiral  ?abrouffc,  beren  S3orzüglichfcit  er  entwicfclt.  Darauf  folgen 
einige  rein  wiffenfchaftliche  3)ättheilungen,  worauf  Pon  bem  Porher  er* 
wähnten  ©rimmaub  ein  ^^emoire  über  „ben  Solbaten  im  f^elbe  unb 
por  bem  f^einbe"  Perlefen  wirb.  3lber  auch  ber  ^)unger  flopft  wieber 
brohenb  an  bie  ^hl^^e  unb  fo  finben  fich  benn  unter  ben  eingefanbten 
^bhanblungen  „Beobachtungen  bezüglich  ber  Brobbereitung  Pon  flTfege 
aWourie«'',  ein  Brief  über  ben  Gebrauch  be«  Hafermehle«  inx  (Er* 
nährung  unb  einer  über  bie  3)Uttel,  um  S^ommehl  Z“  nahrhaften  Speifen 
ZU  perwenben.  (Eine  befonbere  (Emährung«commiffion  wirb  ernannt,  welche 
bie  gemachten  Borfchläge  prüfen  foU,  fowie  ben,  frifche«  Brob  furzweg  z« 
Perbieten  unb  nur  ben  Berbrauch  altbacfenen  Brobe«  zu  geftotten. 

(fjortfetjung  folgt.) 
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^(onctenconftcÜationen. 

©aturn  mit  bem  SJlonbe  in  ©onjunction  in  Slectafcenfion. 
STiarä  mit  bem  äJlonbe  in  (Sonjunction  in  9iectafcen{ton. 

3Jlarä  84'  nörbli(|  oom  9Zcptun. 

SRerlur  19<>  18'  oon  ber  ©onne. 

SSenuS  mit  bem  SKonbc  in  (Sonjunction  in  Slectofcenfion. 
9teptun  mit  bem  3Ronbe  in  (Sonjunction  in  9iectafcenfion. 
3)2arä  mit  bem  3)ionbe  in  (Sonjunction  in  Siectafcenfton. 
5WerIur  mit  bem  3Konbe  in  (Sonjunction  in  9iecta|ccnfion. 
Jupiter  in  Duabratur  mit  ber  ©onne. 

©aturn  in  Duobratur  mit  ber  ©onne. 

9lfptun  in  (Sonjunction  mit  ber  ©onne. 

Jupiter  mit  bem  SKonbe  in  (Sonjunction  in  9lectafcenfion. 
Uranuä  mit  bem  3)?onbe  in  Gonjunction  in  Slectafcenfton. 
HRerfur  unb  SKarä  in  (Sonjunction  in  Oiectafcenfton. 
SRerlur  in  unterer  (Sonjunction  mit  ber  ©onne. 

SJlerlur  im  nieberj^igenben  Knoten. 

©aturn  mit  bem  ^onbe  in  (Sonjunction  in  Slectafcenfton. 

(SlUeö  na(^  mittlerer  berliner  3^*^*) 
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Anleitung  jutn  (^cbraitd^e  be^  aftronomif^en  Salenbcr^. 

33on  j^mnann  3.  jßlcin. 


Iier  aflronomifd^e  Äafenbcr  bient  jrocefntä^ig  3ur  3f*t^>ffiintmung  unb  mir  rootten, 
mit  befftn  ©ebraut^f,  bie  2lrt  unb  Sl'eiie  ftnncn  lernen,  loie  inan  miltdä  einiger  leicht 
anjuftettenber  Beobachtungen  feine  genaue  Drtöjfit  unb  ben  ffiuer  U^r  be-- 

ftimmen  fann. 

^iergu  bebarf  man  jeboch  für  feinen  Seobachtungöort  ber  Äenntnifi  beö  9J?eribian§ 
ober  ber  foaenannten  SHittagslinie.  Um  biefe  311  erlangen  3iehe  man  auf  einer  roage* 
rechten  fjlö^e  einen  Äreiä  oon  t)f»rnrf)enb(m  Xurchmeffer  unb  errichte  im  fWittelpunftc 
beffelben,  genau  fenfrecht,  einen  bünnen,  oben  fpib  3ulaufenben  Stift.  'Uiarfirt 
man  nun  auf  bem  Umfange  beä  Äreife^  biejenigen  beiben  fünfte,  mobin  ber  Gnbpuntt 
be^  Schattenö  be^  Stifteö  Bor*  unb  'Jiachmittags  binföllt  unb  oerbinbet  man  beibe 
Bunlte  burch  eine  gerabe  I^inie,  fo  erhält  man  hi^'reichenb  nahe  bie  Slichtung  beä 
^eribiand,  roenn  man  biefe  ^inie  genau  holbixt  unb  oon  bem  :&albirungQpunttc  eine 
3roeite  Sinie  (bie  fcnlrc^t  |u  jener  erfteren  fteht)  nach  bem  5KitteIpuntte  bc^  Äreifeö 
j[ieht.  35iefe  3roeite  liiinie  bilbet  bann  ben  Bieribian  beä  Beobachtungöorteä  unb  man 
fann  fte  auf  geeignete  2Beife  für  bie  2)auer  fijiren. 

2)er  Slugenblicf  ber  „Kulmination"  ber  Sonne,  ober  mit  anbern 
Sßorten:  ber  2(ugcnbtid  beä  niahrcn  3)fittag5  tritt  jebeämal  ein,  roenn 
bet  ©chatten  beö  fenlrechten  ©tifteä  genau  in  ben  SReribian  fällt. 

2>er  ro 0 h r e Bfittag  ift  jeboch  oon  bem  fogenannten  mittleren  BHttage  mfehieben 
benn  man  rechnet  im  bürgerlichen  Sehen  nach  ber  fogenanntrn  m ittlcren  3eft-  Utn 
aber  au5  bem  m a h r e n SJeittage  ben  3lugenblicf  beci  mittleren  Biittagä  3U  berechnen, 
bient  bie  in  ber  Gphemeribe  für  jeben  4ag  angegebene  „^eitgleicbung."  Sl'enn  baö 
3eichen  + oor  berfelben  fteht,  fo  abbirt  man  bie  angegebenen  ^linuten  unb  ©ecunben 
lu  12  Uhr,  roenn  ba^3f'‘hf^  — oor  berfelben  [teht,  fo  jubtrahirt  man  bie  angegebenen 
SWinuten  unb  ©ecunben  oon  12  Uhr  um  bie  mittlere  3^*1  Slu^nblict  beö  mähren 
1Rittag§  3U  erhalten.  S33enn  lein  3f*thcn  + ober  — oor  ber  winuten3ahl  fteht,  fo 
gilt  baä  in  ber  Slubrif  3unächft  barüber  ftehenbe  3fffhi’”- 

©enauere  Slefultate  erhält  man  natürlich,  roenn  man  ben  9Jlefibian  feines  Drteä 
fcharf  beftimmt  hat  unb  ein  mit  einem  gabenfreu3  oerfehene^  {yernrohr  fo  in  bie 
Dichtung  beä  SÄeribian’ä  bringt,  baft  ber  fenfrichte  ^aben  bie  Sage  beffelben  be3cichnet. 
3m  2lugenblicfe  mo  bie  ©onne  biefen  fyaben  berührt,  beginnt  fte  ihren  'JJieribianburch' 
gang  unb  man  lann  ben  Stugenblid  beo  S^urchgangä  ihres  3Jiittelpunfte§  leid)t  beftim» 
men.  Slnbere  3Rethoben  finbet  man  in  meinem  SUevfe  „'populäre  aftron.  Gncpflopäbie" 
Berlin  1871,  3ltti(el  3f»tf’ffif^^niung.  Beiläufig  bemerft  muf[  eä  in  ber  bort  ange* 
gebenen  ^formet  in  f^olge  cine4  3)rucffehlerö  cos  s ftatt:  s. 

2^ic  Sicctafcenfionen  (in  ben  Gph»meriben  meift  burch  asccnsio  recta  ober  al^e* 
lürit  A K be3ei^net)  unb  bie  ^^ellination  (D)  ber  ©eftirne  bienen  ba3U,  ben  Drt 
berfelben  am  Fimmel  3U  bc3eichncn.  aiian  3ühlt  bie  SHectafeenfionen  befanntlich  00m 
^rüblingäpunfte  auä  auf  bem  Stequator  unb  bie  ^Dcflinationen  00m  'Kequator  gegen 
bie  Bole  h*«/  wnb  3mar  unterfcheibet  man  nörblichc  2)ellinationen  (-f)  unb  fü'blichc 
I^ellinationcn  ( — ) je  nachbem  ein  ©tern  nörblicfj  ober  füblich  00m  Slequator  fteht.  Xie 
S^ectafeenfionä*  unb  25cflinationstreife  am  ^'timmel  entfprechen  ben  Sängen*  unb 
Breitenfreifen  auf  ber  ©rbe.  ©Icich  mic  man  bie  Sängengrabe  oon  ^erro  auö  runb  um 
bie  Grbe  Jählt  unb  fich  ben  Grbumfang  in  3(i0  Sängengrabe  getheilt  benft,  fo  3ählt 
man  bie  SRectafcenfioncn  00m  ^rühling^punfte  auä  gegen  Cft  runb  um  bie  ^immelä* 
lugel  oon  0»  bi3  3600.  ©leich  mie  man  ferner  auf  ber  Grbe  bie  Breitengrabe  00m 
Sfequator  ab,  ber  0»  Breite  hat,  nach  üiorben  hi^  l&i^  Juni  'liorbpol  3ählt,  ber  DO« 
nörblicher  Breite  hat,  roährenb  ber  ©übpol  üü«  füblichc  Breite  befijjt,  fo  3ählt  man 
an  ber  i^immelälugel  bie  2)ellinationen  oem  9lc()uator  norbmärts  bis  3um  nbrblichen 
^immeläpole,  ber  90'’  nörblicher  iCeflination  befiht,  unb  fübroärt^  3um  füblichcn  ^im* 
meläpole,  ber  90"  füblichcr  2)tflination  befi^t.  9(uf  einer  ©ternfarte  fann  man  baher 
einen  ©tern,  beffen  Stectafeenfion  unb  SJeflination  befannt  ift,  in  berfelben  2Deifc 
finben  roie  auf  einer  geographifchen  Äarte  eine  ©tabt,  bereu  geographifche  Sänge  unb 
Breite  gegeben  ift. 

2Bie  roir  roiffen,  breht  fich  in  24  ©tunben  ba§  ^immelSgemblbc  fcheinbar  einmal 
um  ft^  felbft,  fo  ba^  in  berfelben  3eit  alle  360  Slcctafcenfionsgrabe  burch  SReribian 
beö  BeobachtungSorteä  laufen.  2ßenn  beifpielämeife  um  12  Uhr  HJMttagä  ber  0 ©rab 
ber  Keetttfeenfton , alfo  ber  ÄnfangSpunlt  ber  3ählang  im  3)ieribian  ftehi/  ober  roie 
man  3U  fagen  pflegt:  culminirt,  fo  culminirt  nach  12  ©tunben  ber  ISOftc  ©rab 
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bec  9lcctafccnfton,  na(^  18  Stunben  ber  270ftf,  nad^  24  ©tunbcn  ber  360fte  ®rab  ober 
e§  ift  eine  Umbrebung  ge[(beben.  3)ian  fann  bie  9lcctafccnfion  eines  ©terneS  ober 
feinen  2Ibflanb  »om  ^^üblinflöpwnfte  ftatt  burrf)  ^ogengrobe  auch  babureb  beftimmen, 
baf;  man  angibt,  roie  viel  ©tunben,  äUinuten  unb  ©efunben  na(b  ber  ^Kulmination 
beS  (^rüblingSpunfteS  octpieSen  bis  jener  ©tmt  in  ben  9)ieribian  lommt,  ober  cuU 
minirt.  ©tatt  alfo  3U  jagen  bic  Siectafeenfion  beS  bellen  ©terneS  SÖega  betrögt  277<> 
30',  fann  man  auch  jagen  fie  betrögt  18*‘  30“’.  S)enn  inbem  in  24  ©tunben  360« 
ben  SDieribian  pajjircn,  butcblaujen  in  1 ©tunbe  16«,  in  1 SHinute  15  l^ogenminuten, 
in  1 3e’üHeinbe  15  SBogeujelunben  ben  aJlcribian;  277«  30'  in  3cit  oermanbelt,  fmb 
baber  gleich  18  ©tunben  30  SDtinuten.  2)it'je  in  3^**  oerroanbeltc  Slcctajcenfion  ift 
bie  ©ternseit  beS  SJtcribianburcbgangS  beS  betreffenben  ©eftirnS. 

3n  ben  (Spbenicribcn  finbet  man  meift  nur  bie  in  3e*t  auSgebrüefte  Sicctafcen» 
fion.  3ßoUtc  man  fie  in  33ogenma^  oermanbcln  jo  hätte  man  mit  15  3U  multipliciren 
unb  mürbe  bann  fiuben,  bafe  3.  3).  18*'  3u“‘  gleich  fxnb  277«  30'  Stectajcenfxon. 

5lach  bem  SJorbergehenben  ijt  eS  nun  leicht  ben  Crt  eincS  Planeten  auf  ber 
©ternfartc  311  be3eicf)nen  unb  am  .^immcl  auf3ufinbcn. 

©ejebt  man  höbe  3.  am  lo.  Slptil  1872  ben  ^laneten  9RarS  aujjud^cn  unb 
feine  ©tellung  am  ^immel  auf  einer  ©ternfarte  be3eichnen  roofltn.  9tuS  ber  Gpbe= 
meribc  finbet  fid)  für  biejen  ^ta^  bie  3tectajcenfton  beS  2KarS  3U  1**  51'«  4ü*78‘. 
25ieS  macht  butch  3Kultiplication  mit  15,  in  33ogenma^:  27«  55'  11*7"  ober  in  runber 
3ahl  28«.  Xic  2)eflination  finbet  ftch  angegeben  3U  + 11«  13'  53*9"  ober  in  runber 
3ahl  gleich  -j-  H®;  fxe  ift  alfo  nörblich-  Sucht  man  nun  in  einer  ©ternfarte  ben* 
jenigen  ^unft  ber  28«  A R unb  -f  11«  D hat,  jo  finbet  man  benjelben  in  ber  9löhc 
beS  ©ternes  7 im  SBibber. 

2öill  man  bie  3cit  mifjen  mann  3JiarS  im  3)Jeribian  3U,jehen  ift,  jo  finbet  man 
bieje  in  ber  mit  „oberer  SKcribianburchgang"  übcrjchriebenen  tSolumne. 

SßaS  ben  übrigen  Inhalt  beS  aftronomijehen  KalcnberS  anbelangt,  jo  oerfteht 
man  befanntlich  unter  Dppojition  eines  Planeten  biejenige  ©tellung  befjelben  am 
Fimmel,  in  melcher  er  ber  ©onne  (jerabe  gegenüber  fteht,  alfo  um  9Jlitternacht  bur^ 
ben  SDieribian  geht.  Gin  planet  ift  ferner  in  Gonjunction  mit  einem  anbern, 
menn  er  oon  ber  Grbe  anS  gejehen  bei  biejem  3U  ftehen  jeheint.  2)ic  Gonjunction 
ober  3ofainmenfunft  3ioeier  Planeten  ober  eines  Planeten  mit  ber  ©onne  ift  natür* 
lieh  immer  nur  eine  j^einbare  unb  burch  bie  ©tellung  ber  Grbe  bebingte.  Gin  planet 
fteht  in  Cuabratur  mit  ber  ©onne  menn  er  oon  ber  Grbe  auS  gejehen  90«  oon  biejer 
abfteht. 

I'ie  S3erfin[terungen  ber  3opiterS:2)ionbe,  bie  man  mit  einem  etma  10  ober  15 
mal  oergrö^ernoin  f leinen  Fernrohre  jehr  bequem  beobachten  fann,  bieten  ein  einfaches 
Sllittel  3ur  SJeftimmung  ber  geographijehen  iiönge.  Um  bie  3lrt  unb  Üöeije  jolcher 
Seftimmungen  burch  ein  ^eijpiel  3U  uerbeutlichen,  moUen  mir  annehmen,  man  habe 
am  2.  2lpril  1S72  3U  Höln  ben  9Äeribianburchgang  ber  ©onne  beobachtet  unb  nach 
biejer  ^Beobachtung  ben  jyi'hler  ber  Uhr  3U -f  3"'  15*l*  gefunben,  jo  bah  alfo  bie  Uhr 
um  eben  jo  oiel  gegen  mittlere  3eU  uorauS  ginp.  SDian  beobachtete  nun  ben  SÄuStritt 
beS  erften  3upiterS:3DtonbeS  auS  bem  ©chatten  jeincS  Planeten,  alfo  bas  Gnbe  ber  IBer^ 
finfterung  biejeS  9}ionbeS  um  55"'  12“  mittlerer  Äölner  3fit.  2)a  bie  SJerfinfterung 
überall  im  nömlichen  3lugenblicfe  ftatt  hat,  mo  fie  überhaupt  nur  fichtbar  ift,  jo  muB 
in  bemjelbcn  9Komente  mo  ihr  Gnbe  für  Übln  eintritt,  bojjelbe  aud()  für  ®etliu  ftatt 
haben.  Xn  Unterjehieb  in  ber  3lngabe  ber  Uhr3citen  ber  ^eenbigung  ber  jinfternih 
in  beiben  ©töbten  rührt  nur  oon  bem  Unteijchiebe  ihrer  geographijehen  Sängen  h^r. 
9lun  ergibt  bic  SorauSbercchnung  ber  {Jinfternif;  in  ben  Gphnneriben  für  Berlin,  bas 
Gnbe  bVrjelben  um  9''  17«'  40’9*  mittl.  berl.  3‘’*t.  3n  Köln  beobachtete  man 
bajjelbe  um  8‘'  55«'  12*,  ober,  meil  bie  Uhr  um  3«'  15*r  oorging,  um  51«'  56-9* 
nach  mittlerer  Äölner  3^*1/  alfo  25"'  44*  früher  raie  in  Berlin.  Berlin  liegt  bemnach 
25«'  44*  in  3cit  oft  lieh  oon  Äbln.  2)urch  SKultiplication  mit  15  oermanbelt  man 
biejen  3e’itunterjchieb  in  ©rabe  unb  ÜJiinuten  unb  finbet,  bah  Berlin  in  Sönge  6«  26' 
öftlid^  oon  Äöln  liegt.  9iun  ift  bie  Sänge  Berlin’S  31«  3'  30«  bftlich  oon  5^rro,  alfo 
bic  Sänge  ÄblnS  31«  3'  30«  — 6«  26'  0«  = 24«  37'  30«  bftlich  oon  5erro. 

9lo^  ift  3u  bemerfen,  bah  bei  allen  aftronomijehen  9(ngabcn  bie  ©tunben  biS  24 
gehöhlt  roerben  unb  bieje  3ählong  mit  bem  9JUttage  beginnt.  9Benn  eS  baher  nach 
bürgerlicher  ©tunben3ühlung  etma  heihl*  2lpril  4 10  Uhr  2J?orgcnS,  jo  roirb  bieS  nach 
aftronomijehem  ©ebtauche  auSgibrürft  burch : 2lpril  3 22*'. 

©enaucre  unb  umjajjcnbere  Grflärungen  ber  aftronomijehen  Äunftmbrter  unb 
BeobachtungSmethoben  muh  ber  Sejer,  melcher  fich  bafür  intcrejfirt,  in  meiner  „po* 
pulären  oftronomijehen  Gncpclopöbie«  nachfehen. 
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Eine  merkwürdige  electrische 
Erscheinung  beobachtete  l^ngenieiir 
©elpfe  al^  er  fich  behufs  ber  SBiiifel» 
mcffungcn  jur  ©cftimmunfl  ber  Junnelnye 
be^  S.  ©ottharb  auf  bcni  QJtont  ^.^rofa  be» 
fanb.  6r  berichtet  barüber  (3)iitth.  b. 
naturf.  ©cf.  in  Sern,  Üir.  712)  folgenbeä: 
„©»  toar  an  einem  S)onnerftag,  ben 
5.  '31ugu[t  1 8G9,  al3  ich  bort  meine  erfte 
Station  machte.  3lch  mar  fchon  jicmtich 
mit  meinen  ?Irbeitcn  oorgerüeft  nnb  h^ttc 
höchften^  noch  auf  eine  hiiibc  Stuiibc  ju 
thun,  al§  üom  ^infteraarhorn  her  ein 
furchtbare^  ©eroitter  aufftieg.  3ch  hoffte 
noch  bi§  5U  feinem  ^erannahen  fertig  ju 
loetbcn  iinb  bef4Ieunigtebem3ufülge  meine 
Beobachtungen  mögti(hft,  fetbft  ben  einen 
fchreiblunbigen  ©chülfen  lieh  ich  anftatt 
meiner  unter  S^iclat  fchreiben.  23ie  ich  fo 
ganj  in  meiner  5lrbeit  oertieft  bin,  höre 
ich  ein  leifeS  ^niftern  unb  Schmirren,  mie 
menn  fich  ein  Büfett  ober  eine  stiege  in 
ben  jahireichen  feinen  Schräubchen  meinet 
Ühcobolithen  oerfangen  hätte  unb  fich  IoS> 
jumachen  ftrebc.  34  fah  nach,  fonntc  aber 
nicht§  entbeefen;  3ugleich  h^ttte  ich  baS  ©c« 
fühl,  ob  ein  iläfer  mirbie^aarc  h”t* 
auf  Iröche.  3^^  bchholb  meinem  Ober» 
länber  ©chülfen  ju;  „9iäht  mir  hoch  bc  Häfer 
furt,"  erhielt  aber  jur  51ntroort;  ,,^err 
3ngenör,  i gfeh’  nüt,  ihr  heit  niit  ba  hinben." 
34  arbeite  immer  noch  fort,  mie  ich  aber 
mieberum  mit  beiben  ^änben  bie  5h‘eifc 
anfaffe,  um  fie  gu  brehen,  höre  ichcinlauteS 


3if4^a  i'”b  fühle  babei  einen  merllichen 
S4^ag  in  meinem  Jlörper,3ugteich  fträubten 
fich  meine  ganjen  .^narc  unter  ber  feibenen 
Seobachtung^mnhe  ftraff  in  bic  .^öhe, 
mährenb  ba^  ganje  3>tftniment  mahrhaft 
3U  fingen  anfing.  2Bie  ich  aufblicfe,  ift 
ba§  fchmarje  ©cmölf  fchon  über  un-S  unb 
berührte  faft  ben  ©ipfet.  3e^t  marb  mir 
' Ellies  f(ar,  bie  fchon  oft  oomÄ’fatheber  herab 
angehörte3tueftrömungbcr©Iectricitätau§ 
Spieen  empfünbeu  mir  im  höchften  ©rabe 
an  unö  fclber,  mir  mären  in  einem  furcht« 
baren  ©emitter  auf  einem  ifolirten  ©ipfel, 
50  '4ifuiib  SJietall  in  ber  .'panb.  So  fchnell 
habe  id)troh  aller complicirten  Einrichtung 
mohl  noch  aie  mein  3iM'ti'»ment  in  fein  ©e» 
häufe  mieber  eingepaeft,  moht  feine  halbe 
Dtinute  oerging  barüber.  2)ie  fütetall» 
platten,  auf  bic  ich  baffelbe  jur  Schonung 
ber  ffuhfehrauben  [teile,  mürben  oergeffen, 
5)ie  Sergftöcfe  trugen,  ba  cd  unterbc^  ganj 
I finfter  mürbe,  mahre  ßichtbünbel  auf  bem 
nach  oben  gefehrten  Enbe.  Etma^  oom 
©ipfel  hcraU  hörte  ba§  Phänomen  auf, 
um  an  einer  jmeiten  Stelle  noch  einmal 
in  gefchmächtem  OJlahe  miebcriulehren. 
3ch  märe  oielleicht  nicht  fo  auf  ben  Siob 
erfchroefen,  al^  ich  unfere  Situation  er» 
fannte,  hätte  ich  nicht  ^rühiahr  iin3»ra 
I .^errn  Oberft  Suchmalbcr  gefprochen, 
beffen  trauriges  Schicffal  auf  bem  SäntiS 
oiclfach  befannt  ift.  9Jiit  jugenblidhem 
Jeuer  unb  fichtlicher  Erregung  hatte  mir 
ber  jeht  filbcrhaarige  ©reis  baoon  erjählt, 
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roic  unter  ät)nlid^en  53erl^ä(tniffen  fein  ^ 
©e^ülfe  Öobat  tobt  neben  itjm  geblieben, 
er  l'elbft  jeltleben^  auf  ber  einen  Seite  ge« 
läb«it  roorben  unb  unter  bcftänbiger 
S^obesangft,  auf  allen  Sieren  friec^cnb  unb 
fui^  fortroüenb,  3ur  näc()ften  ftunbenroeit 
entfernten  menfc^Iidjen  SBo^nung  ftdfi  ^abc 
fortfc^Ieppen  niüffen.  Äaum  l)atten  u)ir 
ben  ®ipfel  etroa  jio ei  3)linuten  langoer»' 
laffen,fo  cntlub  fict)  unter  l}eftigenSd)(ägcn 
ein  fur^tbare»  ;pngeltveltcc  über  unfern 
.^äuptcrn.  2)ie  Schloffen  batten  burcbroeg 
'-IBelfcbnupgröpe,  blaue  unb  grüne  fjlecfen 
auf  ben  ouSgefebten  iiorpertbcile  fonnten 
baoon  erjäblen,  abgef  eben  non  bcncorpora 
delicti  felbft,  bie  wir  mit  nach  bem  4)ofpi3 
bracbten.  6tft  längere  3eit  nacbbct  las 
icb  in  alten  3<-’itnngcn,  bab  bcnjelben  !Jag 
ein  fur(btbare5^ageliDetterbie2Bcitfcbn)ei3 
bcimgefucbt  unb  in  Safel  faft  alle  Scheiben 
3ertrümmert  bube." 


Ueber  das  Gewitter  am  3.  Sept. 
1871  febreibt  un^  ^r.  SJtcnfe  au§  ^an» 
noner  folgenbeS: 

„?lm  2.  u.  3.  Sept.  waren  bie  (Ebenen 
^torbweftbeutfcblanbä  non  gewaltigen  @e» 
wittern  bc”»0ffnfht.  ^icfelben  bitten, 
wie  gewöbnlicb,  bie  'Jlicbtung  non  S.  2B. 
nach  5t.  O.,  nur  im  .Uüftengebiet,  befon« 
ber§  im  (Slbbufen  3ogen  fie,  wie  ed  oft 
gefebiebt,  tbcilweife  au8  ber  IHicbtung 
5t.  2Ö.  nach  6.  0.  2)ie  6ntwicftung  ber 
©ewitter  in  bem  gan3cn  weiten  betroffe* 
nen  ©ebiet  gefebab  in  ber  2Beife,  baff  am 
Sonnabenb  bie  weftlicberen  2;b<^il<^/  Oft* 
fric^lanb,  Olbenburg,  ba#  SBefertbal  unb 
ber  ©Ibbufen  über3ogen  würben , ba^  am 
Sonntage  bie  iMnic  ^annooer,  ßelle, 
ßüneburg,  ßauenburg,  IRi^tung  unb 
Gcntrallinie  ber  ©ntwicfelnng  angeben 
mochte,  ba^  enblicb  am  5)tontage  ba§  öft* 
li(^  biefer  2inie  gelegene  ©ebiet  über* 
3ogcn  war.  5lebnlicbcr  ^ortfebritt  ber 
©tettricitätenauSgleicbung  non  SBeften 
nach  Often  ift  hier  Öfter  311  beobachten. 
2)iefeö  mal  waren  bie  ©ewitter  aufjer« 
orbcntlicb  heftig  unb  reich  an  intereffan« 
ten  ©in3elerfcbcinungen.  2)ic  größte  §ef« 
tigfeit  erreichten  fic  wohl  im  ©Ibtbale,  wo 
fic  fowohl  am  2,  al3  am  3.  niele  Stiinben 
lang  hielten.  3)ieS  Stauen  über  bem 


©Ibthale  ift  eine  'fehr  gewöhnliche  6r* 
feheinung,  aber  fo  lang  anbaltenbc  unb 
fo  we^felnolle  unb  großartige  ^Phänomene 
bietenbe  ©ewitter  wie  bie  bieömali» 
gen  finb  wohl  in  nielen  3bthr3ebnben 
nicht  erlebt  unb  e§  wäre  gewiß  wünfehenö» 
werth,  baß  genaue  ©ejehreibungen  non 
bort  eingefanbt  würben.  3^  eine 
folche  in  ©etreff  ber  Grfcheinungen,  bie 
ich  bei  ^annoner  am  3.  Sept.  beobachtete, 
nerfuchen. 

.^annoncr  liegt  an  ber  ®reii3e  non 
ültittelgebirg  unb  (5bene.  3 Stunben 
Gntfernung  nach  ©übweften  umwallt  e» 
ber  ^eifter,  eine  bölbmonbförmig  ge« 
bogene  ©ergwanb  non  1000  biö  1200' 
^öt)e.  2)iefe  phpfifchc  fiage  bebingt  oiel« 
fach  .^)onnoners  ©litterungöerfcheinungen, 
worauf  wir  aber  hier  nicht  weiter  eingeßen 
fönnen. 

3)aö  ^h^rn^ometer  3eigte  am  1.  u.  2. 
Sept.  bie  hohe  Temperatur  non  24®  51.; 
bie  2uft  war  bumpffchwül.  5lm  5lbenb 
be§  2.  Sept.  fab  man  in  2Ö.  u.  5t.  SB. 
lebhaftes  SBctterleu^tcn ; baS  SBefertbal 
war  ber  Schauplaß  non  ©ewittern.  ©ei 
.^annoner  blieb  bie  2iift  unneränbert 
f^wül  bei  24®  9t.  Sonntag  5?achmittag 
2 Uhr  jammelten  fich  in  S.  SB.  ©ewitter» 
wollen.  Sie  3ogen  heran,  aber  in  außer« 
orbentlicher  .f)öbe.  ©inige  ©li^e  leudhte« 
ten;  laum  eiu3elne  9legentropfen  ßelen. 
©S  war  ein  ©erfu^  beS  SluSgleichS  ber 
©leftricitäten  ber  obern  ßuftfehichten  unb 
bie  Schwüle  ber  Sltmofphäre  an  ber  ©rbe 
blieb.  2)aS  Heine  ©ewitter  pflan3te  fich 
nicht  weiter  fort,  fonbern  ncrfchwanb 
fchon  über  ber  5tachbarfchüft  ^annonerS. 
©alb  30g  jeboch  in  bebeutenb  niebrigerer 
üage  ein  3weiteS  ©ewitter  nom  35cifter 
herüber.  T)aSietbc  brachte  niel  9tcgcn  unb 
einige  fcharfc  Sd)(äge.  Toch  auch  biefcS 
©ewitter  30g  noch  in  immerhin  beträcht« 
lieber  .^öbe  unb  fchien  fich  ebenfalls  rafeß 
511  erf^öpfen;  bie  Schwüle  blieb.  3)cr 
©rbboben  bampfte,  bie  Sltmofpbäre  war 
mit  S^eu^tigfeit  gefättigt.  ©egen  SIbenb 
thürmte  fich  ^eine  ßnftcre  breite  Schicht 
hinter  bem  TJeifter  empor,  langfam  böber 
unb  höher  rödenb,  nielleicht  anfgehaltcn 
burch  bie  SBanb  beS  2)eifterS.  ©lößlich 
aber  löfte  fich  beim  Ueberfdhreiten  beS 
TeifterS  eine  breite  SBollenlage  non  ber 
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3Äaffc.  bifbctc  fic^  über  ben  jd^oii 
burc^i  Dorige  ©eioitter  rcgengetröiiften 
iiiebrigen  au^  ber  aufbampfenben 

3reucbtig!eit  unter  bem  Schirm  ber  beron» 
jiebenbcn  bbb^rn  Sd^icbt  eine  neue  2öol* 
fenlagc.  ^ie  roäl^te  ftcb  nun  mit  itngc« 
beurcr  Scbnclligfeit  auf  ^onnoocr 
3n  ber  geringen  SSicrtelffunbc 

batte  ficb  ba»  ©eroittcr  oom  5icifter  bi§ 
na^  ^annooer  fortgcpflanjt,  überall  reich» 
lieb  92abrung  finbenb  unb  ficb  neubilbenb. 
3m  Slugcnblicf  mar  bie  Stabt  injinfter* 
nib  gebüQt  unb  mit  gemaltigem  Stegen» 
roirbel  überfd>üttet.  SSiber  ßrroarten 
roareniöli^  unb  2)onner  niibt  beftig,  aber 
fic  erfolgten  ununterbroeben;  mie  ein 
Flammenmeer  mailte  unb  glänzte  bie 
Finfternib-  55ie  ©li^c  fuhren  roeniger 
jur  Grbc,  fonbern  fie  3ucften  in  ber  £uft 
hinüber  unb  b^^^über,  hinauf  unb  bc^'* 
unter.  Die  bie  Grbc  oollftönbig  ein» 
büQcnbc  Schicht  entnahm  roabrjcheinliih 
bie  maffenbaft  angebüufte  Grbeleftricität 
ben  jabHofcn  Spieen  ber  Käufer,  Hbürme 
unb  S3äume  auffaugenb  unb  entfanbte 
biefelben  bann  in  höhere  Sdhiiten.  Sille 
Spannung  mar  baburch,  bah  fith  bie 
unterftc  feuchtfatte  S^idht  unmittelbar 
an  bie  6rbe  anlegte,  fofort  gehoben;  unb 
baher  erfolgte  fein  einziger  ftärferer 
Schlag. 

Da»  öemitter  mar  halb  über  ,^>annooer 
hinroeg  gcfchritten  unb  fehle  feinen  2öeg 
über  bie  norbbentfehe  ßbene  fort,  Slber 
ba»  granbiofe  Phänomen  entfaltete  fehl, 
ba  c§  Dorübergejogen,  für  baä  nn^* 
fchauenbe  ^annoocr  erft  recht  feine  ^)err» 
lichfeit.  So  lange  man  in  nüdhfter  Stühe 
Don  umjueft  unb  non  Stebcln 

umhüllt  mar,  h^^ttc  man,  geblcnbet  unb 
geüngftet,  ba§  Spiel  ber  93lihe  nicht  bc» 
obachten  unb  verfolgen  fönnen;  fehl  mit 
befreitem  Slugc  unb  befreiter  Seele  fchaute 
man  au»  ber  Ferne  in  ben  ftampf  ber 
ßlemente,  — unb  roahrlich , e»  mar  ber 
3Rühe  bc3  Schauend  merth-  Stie  fonft 
beim  SSeobachten  cine§  ©emittcr§  ift^mir 
folcher  @cnuh  gemorben,  niemals  mären 
bie  ßrfcheinungen  fo  mannigfaltig.  Der 
53lih  erfchien  halb  jüngelnb,  halb  als 
fcharfer  Strahl,  ber  mitunter  in  einem 
fprühenben  knoten  enbigte,  fomot)!  als 
allgemeiner  Schein,  gleich  einem  Ölühen 


eleftrifcher  £uft.  DaS  intereffantefte  mar, 
ibah  Schlangen  ähnliche  S3lihe  oft  als 
{ mehrföpfige  ^pbren  auftraten;  ber  eine 
juefenbe  93lih  theilte  fich  gegen  baS  6nbe 
feiner  Sahn  in  jüngelnbc  Strahlen,  beren 
lieber  fich  fein  eigene»  3iri  fuchte.  Cft 
ferfchienen  rafch  mehre  Schlangen  hinter» 
^einanber,  fcheinbar  fich  greifenb  unb 
hafchenb;  oft  auch  jueften  fie  gegen  ein» 
! anber  mie  jum  grimmen  ilampfe.  (Sine 
1 3eit  lang  mar  biefer  (iharafter  beS  Äfam» 
pfeS  feinbliiher  fDiüchte  entfehieben  oor» 
! herrfchenb.  GS  maren  |mei  Gentra,  eines 
' in  9t.  C.,  baS  anbere  in  9t.  2B,  Der  Feinb 
' in  9t.  23.  begann  unb  fpie  eine  grimme 
'breiföpfige  Schlange  in  bie  2Bolfenburg 
!beS  ©cgnerS,  biefer  aber  entfanbte  hin* 
mieber  rafch  nach  einanber  ihrer  brei, 
j beren  eine  fogar  fünfföpfig  mar.  Daju 
I nun  noch  baS  häufige  purpurne  2lufglü» 
! heil  beS  bunflen  23olfenfchloffcS,  auf  beffen 
' Sorberfeite  bie  Schlangen  jüngelten,  bann 
bie  einer  £euchtfugel  gleich  auftretenben 
eleftrifchen  Sonnen;  — mahrli^,  ein 
Feuermerf  ohne  Gleichen  ! — 

Serfuchen  mir  nun  noch  riae  ßrflü» 
rung  biefer  fo  oielfach  auhergemöhnlichen 
Grf^einungen,  3i*”ü^ft*  2öarum  fuhren 
mehr  Sli^e  hinauf  unb  jur  Seite,  als 
hinunter  3ur  6rbe?  — 3^  benfe  mir  bie 
Sache  fo.  Die  unter  ftrömenbem  Stegen 
unb  9tebet  über  ben  Soben  mül3enbe  @e» 
mitterfchicht  füttigte  unb  lub  fich  tiöUig 
mit  ber  ©rbeleftricitüt,  bie  ihr  auS  tau» 
fenb  unb  aber  taufenb  Spieen  entgegen» 
ftrömte  unb  in  ben  Stegenmaffen  ihre  un» 
unterbrochene  Scituyg  fanb.  3^riifch<?n  bie» 
fer  Schicht,  gleichfam  bem  Grbmantel,  unb 
ber  in  gröhever  ^öhe  3iehcnben  mit  eiitge» 
gengefehter  ©leftricitüt  gelabenen  Schicht, 
— bie  man  mohl  als  bie  aus  größerer 
Ferne  über  bie  (Sebirge  h^range3ogene, 
urfprünglichc  @emitterfchi(ht  betrachten 
fann,  — fanb  nun  ber  SluStoufch , bie 
fKuSgleichung  ftatt.  Da  bie  obern  Schich- 
ten aber  confiftenter  maren  als  bie  untern 
unb  ba3u  gleichmäßiger  gelaben,  fo  trat 
bie  untere  Schilt,  balb  hier,  halb  ba  ge» 
fättigt,  T)or3iigSmcife  actio  auf  in  bem 
9luSgleichungSprocef|e  unb  bie  Slißc  fuh- 
ren na^  oben.  Die  häufig  hori3ontole 
^Richtung  ber  ©lihc  aber  erflärt  fich  ba- 
!rauS,  baß  bie  oberen  Schichten  fich  in 
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jtüet  SBoIfenmaffcn  gefd^iebcn  Rotten.  S)ic 
eine,  öftli(^c,  lagerte  tjorjug^ineifc  über 
bem  oben  befc^riebenen  ©rbmatitel  unb 
empfing  non  ibm  bie  mntjenbaft  Qiifge» 
fogene  ©rbcleftricitöt.  9iad^bem  fie  il)re 
eigene  bagegen  au^getaufd^t  I^atte,  ot)ne, 
roegeii  ber  übermiegenben  JüUe  ber  (Srb* 
elcftricitöt , ba§  ®Iei(^geroid^t  bprftetten 
ju  föniien,  nnirbc  fie  gleicfinamig  cleftrifcb 
mit  ber  6rbe.  55Qinit  aber  trat  bie  ge» 
trennte  meftticbe  SBolfenmaffe  311  it)r  in 
©egenfab  nnb  bie  anSgleicbenbcn  Straf)* 
len,  eben  jene  rounberooUen  S(^Iangen, 
fubren  be^megen  non  einer  jiir  anbern, 
roobei  bie  meftlid)e  jnnöcbft  bie  ^Initiatioe 
ergriff,  aber  halb  non  ber  immer  neu  non 
unten  bet  ftcb  fättigenben  öftlicben  barin 
abgelöft  mürbe.  — 2öarum  aber  bie  böu* 
fige  2:bcilung  ber  SBli^e  gegen  ba‘5  ©nbe 
ihrer  ©abn?  2)ic  SBolfcnmaffcn , bie  in 
bie  5erne  bureb  bie  Summe  ihrer  ©leftri» 
cität  al§  ©inbeit  gemirft  unb  ein  gleiche? 
Quantum  (roenn  man  fo  jagen  bürfte) 
©lettricitot  jum  3lu§ftrömen  au?  ber  ent» 
gegenftebenben  SBolfenburg  oeranla^t 
batte,  erroie?  bem  anlangenben  ©libe 
al?  au?  üielen  in  Spannung  befinbli^en 
©injelmaffen  3ufammcnge)ebt,  bie  fämmt» 
lieb  be?  löj'enben  Slnfömmling?  harrten; 
— er  tbeiltc  fieb  baber  unb  befriebigte 
aQe. 

^cb  bemerfe  noch  in  ©etreff  ber  2Bei* 
terbemegung  be?  ©emittcr?,  ba^  bajfelbe 
in  roenigen  Stunben  ben  2öeg  über  bie 
roeite  ßüneburger  ©bene  bi?  3ur  ©Ibe 
Surücfgelegt  bot.  ^ia^riebten  non  ©eHe, 
Uc(3en,  fiüncburg,  Hiarfebacbt  conftatiren 
biefe  ungeheuer  rafebe  fjortpflansung.  Ueber 
ber  ©Ibe  bot  ba?  ©eroittcr  bann  non  10 
Uhr  ?lbenb?  bi?  2 ober  3 Uhr  ÜJtorgen? 
getobt,-an  nielen  Stellen  cinfcblagcnb  unb 
3Ünbenb.  Ob  ber  DJteflenburgj'cbe  unb 
.^olfteinfcbe  ^öbenrüefen  bann  auch  nodb 
über3ogen  i|t,  höbe  ich  nicht  erfahren." 


Eine  merkwürdige  Localanzieh- 
ung im  Kaukasus.  3n  ber  britten  ^le« 
narrtbong  ber  ©onferen3  ber  ©uropäijeben 
©rabmeffung  machte  ber  faiferlicb  ruf- 
fifdbc  Staat?ratb  n.  Strune3)littbcilnng 
über  bie  nom  Oberften  Stubniefi  im 
Äaufafu?  au?gefübrten  aftronomifdb*geo» 


bätifdben  3(rbeiten  sur  ©rmittlung  ber 
ßocalattraction. 

;3jm  Äaufafu?  beftebt  bereit?  feit 
früheren  3^abren  eine  eyacte  trigonometri- 
febe  ©ermeffung,  bie  auch  mit  ber  Triangu- 
lierung läng?  ber  SBoIga  in  ©erbinbung 
gebracht  ift. 

2liif  biefem  ^läcbenraume  mürben  eine 
?ln3abl  3roecfentfprecbenber  aftronomifdber 
©unfte  gemäblt,  an  roelcben  grö^tentbeil? 
nur  ©olbobe»,  meniger  £dngebifferen3* 
unb  ?l3imutb*©eftimmungen  ftattfanben, 
fo  3mar,  ba^  nörblicb  be?  Äaufafu?  9, 
füblicb  beffelben  7 aftronomifebe  Sta- 
tionen 3U  liegen  famen  unb  mit  ben 
geobätifdbeu  ©unften  in  ©erbinbung  ge- 
bracht mürben. 

9iach  ^jcrftellung  be?  aftronomifchen 
unb  geobätifeben  ©ogen?  3mifcbcn  ben  3mci 
Stationen  SBlabifaufa?  unb  T)usel,  roeicbe 
faum  einen  ooUen  ©reitegrab  au?  einan- 
ber  liegen,  ergab  ficb  ein  '3lbmeicbung  uon 
54  ©ogenfecunben. 

T)o  aber  auch  febon  eine  febr  au?ge- 
bebute  9iiocllierung  biefer  Streefe  bureb 
mehr  al?  1000  tbeil?  trigonometrif^, 
tbeil?  barometrif^  beftimmte  ^öben  uor» 
liegt,  fo  mar  man  im  Stanbe,  ein  fRelicf 
nach  einem  gemiffen  Ouerfebnitte  bersu- 
ftcllen  unb  bamit  bie  9)taffenan3iebung 
menigften?  näberung?meife  311  ermitteln. 

©ebt  man  nun  non  ben  ©unften , bie 
in  ber  ©bene  be?  füblicben  Htu^lanb?  febon 
beftimmt  finb,  au?,  fo  finbet  ftcb  bei  einer 
9lnnäb?rung  oon  150  SBerften  3um  Äau- 
lafu?  nur  eine  febr  geringe  ?lbmei^ung 
3mifcbcn  bem  aftronomifchen  unb  geobäti- 
feben ©ogen  3roeier  ©ergleicbftotion;  fpäter 
fteigt  fre  rafdb  unb  biefe  T)ifferen3  uariirt 
auf  ber  9iorbfcitc  3mifcbcn  5 unb  28  bi? 
30  ©ogenfecunben  gegen  ba?  ©littel  ber 
im  ^lacblonbc  gelegenen  ©unftc. 

©ringt  man  aber  an  biefe  ©unfte  bie 
©orrection  für  bie  ©taffenan3iebung  be? 
Haulafu?  an,  fo  uerfdbminben  alle  biefe 
2)ifferen3en  unb  e?  bleibt  bie  iHeinigfeit 
einer  2lbmeicbung  oon  3mei  bi?  brei 
©ogenfecunben. 

?lnber?,  menn  man  ben  Äaufafu? 
überfteigt,  fo  änbern  ficb  bie  ©erbältniffc. 
3ln  Tifli?  ift  bie  2lbmeicbung  6 bi?  7 
Sccunben,  meitcr  fteigt  ouf  25  Se- 
cunben.  3fn  S^icmefa  ift  ftatt  einer  pofi- 
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tioen  ^blentung  non  28  Secunben  eine 
negatine  non  15  ©ecunben. 

65  wirb  alfo  biejer  Ort  nom  Äaufoiu5 
nicht  angejogen,  fonbern  nielmehr  abge* 
flohen,  tna5  bem  nulfanijchen  6haratter 
biefer  @egenb  ju^ufchreiben  ift. 

!^n  ber  benachbarten  Station  iBafu 
ftimmt  ieboch  roieber  bie  geobdtijche  mit  ber 
ajtronomij^l^n  $o(höhe  überein,  bagegen 
finb  bie  Sdngen  nicht  übereinftimmenb. 

65  ftnb  baher  bi5  jc^t  brei  Urteil  non 
£oth>2(btenfnngen  burch  bic.lUtaffen  con* 
ftatirt : 

3|m  Äaulafu§,  roo  einerfcitS  ein 
beS  6ebirge5,  mit  einer  coittpaften  Unter« 
lege  nerfehen,  anjichenb,  rodhrenb  ber 
anbere  roahr)rf)einlich  im 

au5gehöhlt,  mie  ein  abftohenbe5  ÜJtittel 
ouf  ba5  2oth  loirtt;  im  .^imalapa,  mo 
bie  SRaffenanjiehung  geringer  ift,  alS  fie 
ber  nach  fein  foUte,  unb  in  ben 

öfthehen  '‘IHpen  finben  mir  nach  ^iner  im 
3)rucfe  erfchienenen  ?tbhanbtung  be5  öfter* 
reichifchen  (8eneral5  n.  Hicchmnnn,  bah 
bieSblcnfung  noUfommen  bem  entfpricht, 
mie  e»  bie  fichtbare  3)taffennertheilung  er* 
forbert. 


Heber  die  Erbauer  der  Tumuli 
herrf^t  gegcnmdrtig  noch  f^hi^  gropel 
Tuntel  unb  ba§  @ieiche  gilt  auch  non  bev 
löeftimmung  berfelben , non  bem 
roo|u  fic  errichtet  mürben,  iperr  Dr.  3- 
Äarabacef  h^t,  mie  im  12.  ^efte  be5 
Dorigen  3lnhngdnge8  ber  @aea  berichtet 
morben,  in  biefer  ©ejichung  fehr  michtige 
Jingerjeige  in  arabifchen  OueUen  gefun* 
ben.  ^err  Dr.  fDt.  SDtuch,  ber  fich  fehr 
lebhaft  mit  ben  prdhiftorifchen  '21(terthü* 
merii  befchdftigt,  h<it  feinerfeitä  eine  ^ppo* 
thefe  über  bie  6rbauer  ber  Kumuli  auf* 
gefteflt  (ÜKitlh-  b.  anthr.  6ef.  in  SBien 
^r.  1 3),  melche  jebenfaüö  hier  6rrodhnung 
nerbient : 

„So  gering  bie  bisher  in  ber  6i* 
forfchung  ber  Kumuli  gemonnenen  Sleful* 
täte  finb,  fo  geftotten  fie  hoch  fchon, 
SKuthmahungen  gemiffermahen  mie  au5* 
gefenbete  fjühler  aufjufteUen,  bie  nielleicht 
in  ber  3ufnnft  ihre  Jöegrünbung  finben 
roerben.  6ine  folche  in  mir  leifc  ouf* 
bdmmernbc  IBermuthung  ift  bie,  bah 


fdmmtliche  Kumuli  oon  einem  beutfehen 
SloUe,  ben  ©othen,  errichtet  mürben. 

5)ie  menigen  f^nnbe  oon  ?lrtefacten 
berechtigen  bereite  3U  bem  Schluffe,  bah 
bie  6rbauung  ber  jumuli  in  bie®ronje* 
3eit  falle;  Freiherr  oon  Saefen,  gemih 
bie  erfte  ?lutoritdt  hierin,  hebt  bie  auf» 
fallenbe  ^lehnlichfeit  biefer  fjunbftücfe  mit 
jenen  oon  ^allftabt  heroor,  ^)err  ^rof. 
Simonp  erfldrte  auf  ben  erften  ®Iicf,  bah 
bie  au5  bem  2umulu5  oon  9iieber*iJöfla* 
brunn  oorliegenben  ©efdhfcherben  lebhaft 
an  ^aUftabt  erinnern:  fönnen  mir  ba  noch 
jmcifelu,  bah  ihre  6ntftehung  auch  in  bie 
gleiche  3eit  falle? 

iah  bie  ^Diehrjahl  ber  2umuli  in  ber 
2ürfei,  im  füblichen  fRuhlanb,  ja  inßlein* 
üfien  fidh  finbet,  fann  mich  in  meiner 
2Kuthmahung  nicht  beirren.  5)cnft  man 
borun,  bah  bie  ©othen  minbeftenä  oom 
'■Beginn  be5  3.  3nhrhnnbert5  n.  6h-  bi5 
3um  ?lu5gange  beS  4,  ba§  ©ebiet  oon  ber 
Oftfee  bi5  jur  3)onau  unb  oon  hier  bi5 
}um  fdhmar^en  fDtecre  eingenommen  haben, 
benft  man  an  bie  foft  jmei  ^ahrhunberte 
langen  A?dmpfe  berfelben  mit  bem  oftrö* 
mif^en  IReiche,  benit  man  baran,  bah  bie 
©othen  oft  3ahre  lang  in  allen  ^heilen 
ber  heutigen  Jürfei  fich  feftfe^ten,  gaii3 
©riechenlanb  auf  ihren  Dtaubjügen  über* 
fchmemmten,  3u  roieberholten  ^alen  in 
Jtleinafien  cinfielen,  unb  hier  oicle  Stdbte 
eroberten  unb  3erftörten;  ermdgt  man  fer» 
ner,  bah  gan^  mahrfcheinlich  bie  meiten 
fübrufrifchen  6beneu  burch  3ahrhunberte 
hinburch  bie  alten  IBohnfihc  ber  ©othen 
gemefen,  benft  man  on  bie  fogeiiannten 
f leinen  ©othen,  bie  am  ^dmu5  ihren 
ftabilcn  SBohnfi^  hatten,  an  bie  in  ber 
i^rim  jurücfgebliebenen  tetrayitifchen  ©o* 
then  unb  baran,  bah  nach  SBalafrieb 
Strabo’»  iöerichte  noch  im  9.  Sahrhun* 
berte  UIfila5  iöibelüberfohung  in  einigen 
©egenben  SepthienS  gebraucht  mürbe  unb 
baran,  bah  nian  noch  neuften§  Spuren 
ber  jurücfgebliebenen  ©othen  in  ber  Ärim 
aufgefunben  ju  haben  glaubt:  bann  mirb 
mau  fich  beS  ©ebonfeng  an  einen  3afam* 
menhang  ber  alten  ^eibenhügel  mit  bem 
groben  ©othenoolfe  nicht  ermehren  fönnen. 
üliemanb  fann  ben  höchft  auffallenbcn  Um* 
ftanb  jurüefmeifen,  bah  l*ic  2.umuli  überall 
bort,  ober  auch  nur  bort  oorfommen,  mo 
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bic  @otI)eit  bi§  jum  »icrteit  ;3la^rl^unbcrte 
i^rc  SBobiift^c  batfcn.  bem  6iii* 

brinflen  bcrjelbcn  in  ^Italien  fcbeint  bie 
Sitte,  2umuli  ju  errieten,  »ieüeic^)t  in 
5oIgc  ber  Sinna^nic  römif^er  (Sultur,  oer» 
(oren  gegangen  ju  l’cin.  5)agegen  bürfte 
ftc  bei  oerroanbten  beutjeben  Stämmen  im 
9iorben  noch  lange  fortgdebt  haben. 

2)ie  ©räber  r>on  ^aUftnbt  fallen  be» 
tannilicb  in  baä  britte  ^labrbnnbert;  mir 
fönnen  a(fo  mit  9ie(^|t  annebmen,  bof;  bie 
menigen  Slefte  ber  Jumuli , bie  Don  ben 
erften  Äenncrn  ber  ^aflftäbter  Jiinbc  bie» 
fen  gleicbgeftellt  roerben,  ebenfalls  in  ba^ 
britte  i^abtbuabeit  fallen.  bicfer3eit 
aber  faffen  gotbifebe  Stämme  3n)ifcben  ber 
Oftfee  unb  ber  ^onou.  5)ab  aii«  einigen 
@rabl)ügeln  be§  füblicben  9lu^(anb§  @e» 
genftänbe  ju  2age  geförbert  lourbcn,  roel(bc 
3eugni&  geben  oon  ganj  befonberer  J^lunft» 
fertigfeit  iinbentroirfeltem  fliinftftnne,  barf 
nn^  bei  einem  Solfe  nicht  befremben,  ba3 
in  fo  früher  3?it  icboa  ein  fo  bebeiitenbeö 
2Berf  mie  Ulfiln^  ©ibelüberfehung  febaffen 
fonnte.  ©in  S3olf,  beffen  Sprache  ureigene 
?lu^brücfe  für  Schrift  (mela),  Such  (bo- 
kos),  Urfunbe  ( boka ) , Schriftfunbiger 
(bokareis),  Schrcibtafel  (spilda),  Schüler 
(siponeis),  93urg  (baurgs)  u.  f.  m.  beftht, 
beroeifet  hieburch  allein  feine  bochfnt» 
micfelte  Snltiir.  ?liich  bürfen  mir  ben 
burch  bie  lange  mcchfelDollc  Serübrimg 
berbeigeführten  ©inPnb  griechifcher  ©ul» 
tur  nicht  oerfennen.  3(h  ^eib  allerbing^ 
bab  ich  in  biefen  meinen  Slnfi^ten  311» 
gleich  au§gcfprochen  habe,  bab  bie  Sfp» 
then  bic  (äothen  gemefen  feien.  S)amit 
höbe  ich  aUcrbingS  einen  geroagten  ?lu5» 
fpru^  getban.  3lber  abgefchen  baoon, 
bab  auch  Jacitu^  bic  ©otonen*)  alä  ei» 
neu  beutfehen  Stamm  fennt,  miffen  mir 
ja,  bab  bic'3)eut)cben,  ja  felbft  uerbunbene 
Stämme  bcrfelben,  nie  einen  gemeinfamen 
9?amcn  batten.  ©5  fönntc  alfo  immerbin 
fein,  bab  Stamm  ber  ©otben,  bic  ja 
in  fehr  uielc  5Jölferfchaftcn  3erfielcn,  mit 
benen  bic  am  fchmar3cn  3Jlecre  banbeltrei» 
benbeu  ©riechen  3uerft  in  iöerübrung  ge» 
fommen,  Sfptben  gebeib^n  haben.  Unb 
menn  nicht,  roenn  bic  grobe  3}ölfermaffc 


♦)  ©ernmnia  XLIII.  Sic  rool)ntcn  on  ber 
untern  SBeichfel  biä  3um  ^rcgel. 


nörblich  »om  fchmar3cn  Time,  bie  ongeb» 
liehen  Sfptben,  ein  abgefi^loffeneS,  nidht 
beutfcöeg  55olf  gemefen,  moher  fam  benn 
jenes  anbere  gemallige  Ißolf  ber  ©othen, 
baS  3mei  ^ahrhunberte  lang  ba§  oftrd» 
I mifchc  9leich  oermüftenb  unb  3erftörenb 
bur^3og,  eS  in  feinem  tiefften  3a»^<^rn 
! crfchütterte  unb  baS  troh  aller  llBechfel» 
1 fälle  unbefiegt  ben  altgcroobnten  Äampf» 

I plah  nerlieb,  um  in  Italien  baS  fchon  be» 
i graben  gemefene  meftrömifche  SReich  neu 
aufleben  3U  machen?  ©S  mübte  rein  in 
SuftballonS  über  bie  Sfptben  hiiiwegge» 
flogen  fein ! ^ab  eS  nicht  auS  bem  haben 
S^orben,  auS  Sfanbinanien  getommen,  ift 
längft  bemiefen. 

3n  ^eutfchlanb  läbt  ftch  übrigens  bie 
Sitte,  berlei  grobe  ©rabhügel  311  bauen, 
burch  biftorifche  5öclcgc  nachroeifen. 

liefen  ^Belegen  möchte  ich  noch  einige 
ÜRomente  auS  bem  beutfehen  ©öttermpthuS 
beifügen. 

3n  ber  norbifchen  ^nglingofagc  roirb, 
nach  Simroef,  f^repr  ber  bcutfchc.@ott, 
als  biftorifcher  Äönig  non  Schroeben  ge» 
fabt  unb  non  biefem  ncrmenf^lichten 
ijrepr  beibl  eS,  er  fei  tranf  gcroorben. 
„Unb  als  bie  Äraufbeit  überhanb  nahm, 
gingen  feine  fDlannen  3U  9iatb  unb  lieben 
SBenige  311  ihm  fommen;  ftc  errichteten 
aber  eineir  groben  ©rabhügel  unb  mach» 
ten  eine  Ibüre  banor  unb  brei  ^cnftcr. 
5llS  er  geftorben  mar,  trugen  fic  ihn  heim» 
li^  in  ben  ^ügel  unb  fügten  ben  Schme» 
ben,  bab  er  lebe  unb  bemachten  ihn  brei 
SCßintcr  hinburch.  ?llle  feine  Schäle 
brachten  fic  in  ben  ^ügel:  burch  ^aS 
eine  ^enfter  baS  ©olb,  bur<h  baS  anbere 
baS  Silber,  burch  baS  britte  bo'S  llupfer» 
gelb." 

SluS  biefem  fUlpthuS  ift  oorerft  3U  ent» 
nehmen,  bab  bie  ©rabhügel,  menigftenS 
pornebmer,  mä^tiger '.perfon,  nicht  fooor« 
3uftcllen  finb,  mic  bic  heutigen  ©räber,  fte 
miibten  oielmchr  pon  fehr  bebcut^nben 
^imenftonen  fein,  menn  man  in  ihnen 
2hiir  unb  fjenfter  anbringen  fonnte. 

2)ie  Sitte,  ©olb  unb  Silber,  ©cfäbc, 
ilBaffen,  überhaupt  Schöne  ben  Seichen 
bei3ugeben,  macht  bic  reichen  fyunbe  in 
manchem  ^umuluS,  namcntliih  im  Süben 
fRublanbS,  roie  ftc  fchon  oft  gefchübert 
mürben,  crflörlich.  ^ahin  mochte  ouch  fo 
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manche  reid^e  teilte  auS  ben  geplünberten 
8täbten  unb  Tempeln  be§  o[trömi)4ien 
gejc^Ieppt  loorben  jein. 

3n  einem  anberen  Qltnorbij({)en  ^)el- 
benliebe  bittet  93eon)uIf  ben  2Beot))taii: 

dinen  ^üget  b^i|t  mit  bie  gelben  erbauen, 
Ueber  bem  Säbel*)  blinfen  an  ber  Sran* 

bung^öflippe, 

Xex,  mir  jum  ©eböcbtnibmabl,  fteb  meinem 

Solle 

to(b  erbebe  über  ^roneänöb« 
a|  bie  0eefabrenben  ibn  fd^auenb  beifien 
Seoroulfä  Surg,  roenn  fie  bie  jtbäumenben 

Sarfen 

Ueber  ber  5tebel  fern  bin  fteuern. 

9tacb  Seomulf^  Seicbenbranb  marb 
bann  mirfli^  ein  ^ügel  am  Gtranbe  er- 
richtet, ber  ben  Seefahrern  fernbin  fühl- 
bar blieb.  biefem  ^ügel  bargen  fte 
feine  ilfebe  mit  nieten  ^leinoben.  ^ann 
umritten  fte  ben  ^ügel, 
itlagten  ben  5tummer,um  ben5t5nig  trauernb, 
Erhoben  ^oebgefang,  ben  gelben  )u  preifen 

U.  f.  10. 

Qfaft  febeint  eä,  ülä  ob  ba§  ßrinnc* 
rungSmabl  bei  biefen  Grabhügeln  bie 
^auptfacbe  gemefen,  unb  bab  eS  gefeboben 
fonnte,  bab  ein  foIcbeS  auch  ohne  ben 
Seiebnam  unb  bie  üblichen  Seigaben  auf- 
gerichtet  roorben**).  2)onn  märe  er* 
Ildriicb,  roarum  bie  2)urcbgrabung  ber 
Jumuli  mitunter  obneGrfolg  blieb.  5)a* 
her  beim  auch  bie  Sitte,  bie  Grabhügel 
unb  Grabmäter  ldng5  ber  Strafen  ju  er- 
richten, bamit  bie  Sorübergebenben  ber 
Üobten  eingebent  mürben;  unb  roie  Seo- 
nmlfS  Grabhügel  ben  Seefahrenben  loeit* 
bin  fichtbar  blieb,  fo  bürften  auch  bie 
iumuli  in  unferer  ^eimat  aii§  bemfelben 
Grunbe  auf  meit  auSfchaueiiben  Anhöhen, 
ober  roie  jene  oon  9teufti|t,  3^0cr§borf, 
^eutfch-5lltenburg  am  Ufer  ber  2)onau 
errichtet  roorben  fein,  um  einft  ben  Schiffern 
alä  SrinncrungSmal  ihrer  gelben  ju 
bienen. 

2)er  Grabhügel  roirb  Seoroulfä  33  u rg 
genannt;  barunter  oerftanb  man,  roie  auch 
au^  einer  anbern  ^elbenfage  erfichtlicb  ift, 
ben  auä  Gicben»  ober  Sirfenhol^  aufge* 
richteten  Scheiterhaufen.  21U  in  berjolgc 
ba§  Serbrennen  ber  Reichen  gänzlich  auber 

*)  bal  Scheiterhaufen. 

**)  3*^  einem  Grabhügel  rourbe  ein  au§ 
einem  Gicbenftamme  auägeböblter  Sarg  ge» 
funben,  ber  blöd  bie  Stoäen  enthielt. 


Gebrauch  gefommen,  mochte  ber  Scheiter- 
haufen roohl  nur  mehr  fpmbolifch  in  Gr* 
innerung  alter  Sitte  errichtet  unb  ohne 
I bab  croerbrannt  roorben,  bei  ?lufführung 
bed  ^ügeld  mit  ber  Grbc  überbeeft  roor- 
. ben  fein,  ^araud  roürbc  fich  bann  bad 
! im  Jumulud  bei  3c0erdborf  oufgefunbene 
I Sohlenroerl  erflären. 


Ein  netter  nrgeschichtlicher  Schä- 
delfand von  hoher  Wichtigkeit,  ^ie 
I „Gaea"  h^t  bie  ftiHe  aber  intenfioe  9lrbeit 
ber  anthropologifchen  Gefellfchaft  in  SB'ien 
oon  beren  Seginne  an  mit  lebhaftem  3»* 
' tereffe  ocrfolgt  unb  ift  gegenrodrtig  burch 
j einen  neuerlichen  O^unb  unb  bie  hierüber 
i ju  gerodrtigenben  3Jlittheiluugen  oeran* 
lobt  cd  3u  roürbigen,  mit  roie  oiel  Gifer 
unb  Grfolg  fich  bereu  3)litglicber  ber  ge- 
ftellten  9lufgabe  roibmen. 

Hein  Gebiet  ber  anthropologifchen 
fjorfchung  blieb  unbetreten.  2üir  errodhnen 
nur  ber  oorjüglichcn  Sortrngc  über  ein- 
jelne  ÜJiaterien  ber  Gthuographie,  ber 
Diaffcnlehre  unb  ber  Sprache,  foroeit  fte 
in  ben  Öereich  ber  ?lnthropoIogic  gehören. 
Haum  oon  geringerem  3”teref)e  bürften 
bie  ?lbhanblungen  über  Gefichtdbilbung, 
über  bie  Unterfihicbe  bed  Gehirubaued  ber 
'JJlenfchen  unb  ber  Sdugethiere  fein.  Ge* 

. roih  nicht  Uubebeutenbed  rourbe  auf  bem 
! engeren  Jelbe  ber  Urgefchichte  geleiftet  unb 
hier  fei  oor  allem  bemerft,  bah  edbcnÜJtit* 

. gliebcrn  ber  Gefellfchaft  gelungen  ift,  nun- 
mehr auch  inten  öfterreichifchen  Seen,  unb 
3roor  im  iraunfee,  im  9ltterfee  unb  im 
I Hautfchacher  See  Pfahlbauten  aufjufinben 
I unb  bid  jeht  etioa  12  Stationen  nachjn- 
1 roeifen  unb  oud  benfelben  reiched  Platerial 
! 3u  5oge  ju  förbern,  nachbem  eine  offizielle 
i roiffenfchnftliche  Hörperfchaft  oorher  3eit 
; unb  Gelb  oergebend  baran  geroenbet  hatte. 

. .^ieron  fchlieht  fich  öic  roiffenfchaftlichc 
i Sefchreibung  ber  Clmühcr  5unbc,  bie 
^orfchuugen  über  bie  urgefchichtlichen 
Slöohnfihe  in  fliiebcröfterrcich  unb  enblich 
bie  Unterfu^ungen  ber  Slouper  ^öhlcn 
in  PMhren,  in  benen  foroohl  ^lieber* 
laffungen  and  ber  fpdtcren  Steinzeit  ald 
au^  aud  ber  Periobe  bed  Dlcnthicred,  ben 
Stationen  oon  Schuffeurieb  unb  .^Ohlen- 
feld* in  SBürteinberg  oolllommeu  analog 
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unb  jroar  in  Deftcrrcid^  jum  erften  3KaIc 
na^)0cn)icjen  rourben. 

5ieueflcn^  bürfte  ober  ein  in  jüiiöfter 
3cit  qemad^ter  ^unb  gonj  bejonbere  ^ui» 
merf)amfcit  in  ber  toiffcnic^oftlii^ien  2Belt 
erregen.  2)er)elbe  rourbe  in  ber  ^(enor* 
oerjanimlung  am  12.  3)ecbr.  1871  oom 
2)irector  ber  geologift^en  Dteic^SonffoIt, 
^rn.  31.  t).  ^Qiier  jur  Jfenntnife  gebrockt 
unb  befielt  au§  einem  J^eile  eiiieä  menfe^* 
li^cn  Sfeleteg  unb  ouS  einem  8teinbom* 
mer.  8c^on  biefer  rief  boä  lebbofteftc 
3lntereffp  (jernor,  bo  er  fo  befouberö  feböu 
gearbeitet  ift,  bafe  er  al§  ein  itunflmerf 
bejei^net  roerben  fann.  (5r  befte^t  au^ 
Serpentin  (^^onoIit^)ift  etma  8 3üU  lang 
unb  non  allen  Seiten,  natürlich  mit  ^u^» 
na^mc  ber  bie  fc^arfe  Sc^ueibe  bilbenben 
(Jtäc^en  unb  ber  glatte  fa9ettirt,  mas  i^ 
noef)  an  feinem  Steiugerötl)e  beobadjtete. 
(5r  mürbe  in  ber  9fäbe  beä  fogenannten 
heiligen  ©eiflfpitalö  bei  S3rüy  in  S3öhmcu 
anläßlich  ber®eminuung  non  Saumaterial 
iu  einer  Sanbidhicht  gefunben  unb  jroar 
jroei  5u^  unter  ber  3lcferfrumc  unb  einen 
halben  unter  ber  Oberfläche  ber 

Sonbfchicht.  3?o(h  jmei  fjuh  tiefer  fam 
ba§  menfeh^if^c  Sfclet  sum  Sorfchein. 
michtigfte  Stücf  beffelben,  bie  Schabelbecfe, 
ift  erhalten  unb  macht  beim  erften  'Jlnblicf 
ben  tiefften  ßinbruef,  fo  bafj  man  fofort 
3ur  Ueberjeugung  gelangt,  ein  hö^ft  merf* 
mürbigeS  Seitenftücf  su  bcu  bisher  bc» 
fannten  urgefchichtlichon  Schäbelfunben 
oor  fich  3U  hoben.  Unter  biefen  fommt  ber 
norliegenbe  Sdhäbel  ohne  3Aeifel  bem  be§ 
32eanberthale§,  alfo  bem  auf  tieffter  ®nt» 
roi(flung§ftufe  ftehenben,  am  nödhften.  S)ie 
3lugenbrauenbogen  treten  aUerbiiig^  nicht 
in  fo  furchtbarer  2Beife  hert’or  loie  bei 
biefem,  bogegen  fcheiut  mir  bie  Stirne 
noch  rofeher  juriiefiutreten,  unb  mährenb 
ber  Sdhäbel .be§  3feanberthaleö  gegen  baö 
•Hinterhaupt  311  breiter  rcirb,  nerläuft  ber 
Schübel  non  Srüy  faft  parallel  unb  über» 
trifft  erftereu  an  Sänge  um  ein  nicht  ge» 
ringeg,  moburch  bie  bolichoccpholc  ®igen» 
fdhaft  in  fo  auffallenber  äöeife  hernortritt, 
roic  faum  an  einem  smeiten  Schäbel  roie» 
ber.  Äurj  ber  Schübel  erfcheint  in  fo 
primitinen  Serhältniffen,  bah  ber  2;hQt 
biefjragc  aufgemorfen  morben  ift,  ob  mau 
eg  beim  auch  >tiit  einem  DJienfchenfchäbcl 


ju  thnn  hübe,  roorüber  nun  aUcrbingg 
fein  3o'fifel  ift. 

(Erhalten  ift  leiber  eben  nur  bie  obere 
Schabelbecfe  non  ben  ^lugenbrauenbogen 
big  jum  Seginne  ber  Sambanoht.  ®ie 
3Mhte  ftnb  nermachfen  unb  jtum  gröhten 
$heilc  nermifcht,  mag  auf  ein  ältereg  ^n» 
binibuum  hinroeift. 

5luher  ber  Sthübelbedfc  mürben  auch 
noch  einige  Heinere  ^h^^ilc  ^opfeg  unb 
gröbere  ber  ©liebmahen  norgefunben, 
bereu  jmei  infofern  non  ^intereffc  fini, 
alg  fie  bie  beutlichen  Spuren  einer  über» 
ftanbenen  ^no^enfranfheit  seigen. 

^m  meiften  511  beadhten  an  bem  Ofunbe 
ift  gemih  bie  ©efellfc^aft  beg  Sfeleteg  mit 
bem  prä^tig  gearbeiteten  Steinhammer. 
2)enn  biefer  fann,  menn  er  nicht  etma 
einer  noch  fpäteren  3ßit  angehört,  hödhfteng 
aug  ber  fpäteften  3^*1  ber  gcfchliffencn 
Steingerüthe  ftammen.  3lebcnf allgift  burch 
biefe,  erft  noch  völlig  aufjuflärenbe  Ser» 
gcfellfchaftuug  bie  Sache  fehr  räthfelhaft 
geroorben,  uub  eg  fcheint  faft,  alg  follte 
mit  jebem  neuen  bebeutenben  fjunbe  biefeg 
©ebiet  meufchlicher  ^orfdhung  bunfler, 
feine  ©rhcllung  fehmieriger  merben. 

Hr.  Srofeffor  Sänger  hot  bie  5?urdh* 
führung  ber  genauen  Unterfuchung  ber 
gefunbenen  Sfelettheile  unb  beren  Ser» 
glei^ung  mit  bem  bigherigen  Sfatcriale 
biefer  5lrt  übernommen  unb  mir  fönnen 
jebenfallg  eine  oorjügliche  Searbeitung 
aug  ber  Honb  biefeg  ©eiehrten  ermorten. 

©g  bürfte  fich  übrigeng  fehr  empfehlen, 
meuigfteug  oon  bem  Schäbel  ©ppgabgüffc 
anfertigen  311  laffen,  um  auch  onberen  ©c« 
lehrten  Sergleichung  unb  Urthcil  ju  er» 
möglichen.  M. 


Wind  und  Wetter  auf  den  Dam- 
pfercoursen  des  norddeutschen  Loyd 
zwischen  Europa  und  Nordamerika. 

©ine  neue  unb  michtige  Soblifntion  ber 
unter  Seitung  beg  -Hrn.  SB.  n.  §rcebcn 
ftehenben  norbbeutfehen  Seemarte  behan» 
beit  ben  norftchenb  bejei^neten  fehr  mich» 
tigen  ©egenftanb.  3)ie  auggebehnten 
llntcrfuchuugen  bafiren  auf  374  Schiff g» 
fournalen  ber  norbotlontifchen  Sopbbom» 
pfer  üug  bcu  fohlen  1860  big  1866.  ^ür 
bie  Stcteorologic  ergeben  biefe  ^ournole 
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bur(^  bie  eingelb^nbe  Uuterfud^ung  be§ 
f)rn.  0. 3=  r c e b eil  fel^r  loertbooUc  9icfu (täte 
über  bie  ©inb»,  5?ebcl»,  Siegen»,  Sc^inec» 
unb  6i§*53erbältniffe  bcrjenigcn  3one  be§ 
otlantifc^ien  OccanS,  loelc^e  jroijcben  40® 
unb  52“  31.  S3r.  unb  5“  — 74 “ roeftlid^er 
fiänge  »on  ©reemoicb  Hegt. 

S)iefer  Streifen  bc§  atlontifc^ien 
SReereö,  innerhalb  beffen  bie  ßopbbompfer 
ibrc  ßourfe  ou^fübren,  ift  bcfonbcrg  in 
ben  SJlonatcn  3?ooember,  5)cccmber  unb 
Januar  non  Stürmen  ^cimgefu^t,  rodb* 
renb  bie  aRonate  SDlai, 

Äuguft  bie  rubigftc  3abre§  au§» 

modjien.  ©an^en  finb  in  ben  Sc^|iff4» 
journalen  829  Stürme  aufgejeidbnet,  fo 
ba^  bur^lft^nittli^)  febeS  Journal  etroaS 
mehr  al§  2 Stürme  uerjeid^net.  Unter» 
fu(bt  man  bie  ®ert^eilung  biefer  Stürme 
auf  bie  einzelnen  ißinbrid^tungen,  fo 
fommen  unter  je  100  Stürmen:  au§ 

315  03  S3  2B11. 

mC  3 OSO  2 SS2Ö  2 2Ö312Ö  14. 

3tO  6 SO  2 S2Ö  6 3t2B  26. 

0310  4 SSO  1 2BS2B  4 3t3?2B  8. 

^u3  biefer  3“io*w**^fnfteIIung  ergibt 
ficb,  bafi  bie  auä  roeftli4ien  Sli^tungen 
tommenben  Stürme  bie  meitauS  jabf« 
reic^ften  ftnb.  ^cr  eigentliche  Ortan 
pflegt  aldSSSB.  einjufe^en,  nimmt  meun 
ber  2Binb  nach  S,  herein  geht  merllich 
ab,  fe^t  aber  mit  oerboppelter  Uraft  oii4 
S2B.  unb  aSSa®.  roieber  ein  unb  geht 
bann  raf^  nach 

aSerben  bie  Stürme  bezüglich  ihre§ 
2uftreten§  nach  ben  fidngengraben  ge» 
orbnet,  fo  erhellt,  bo^  fie  am  lahlreichftcn 
jroifchen  ben  SDleribianen  oon  30  unb  35“ 
»eftl.  Don  ©reenroich  Quftreten,  befonberg 
Stürme  au§  2B.,  313®.  unb  31.  aSeftlich 
oon  55®  nj.  ßänge  fommen  bogegen  bie 
raeiften  Stürme  au§  norböftlicher  Stich» 
tung.  .^r.  v.  f^lie^t  hicrö«^. 

ba|  bie  über  ben  a3ftnfen  »on  3tcufunb» 
lanb  herunterjiehenben  falten  ©eroöffer 
be§  aSolarftrome?  über  ftch  ein  ßuftgebiet 
mit  fleh  führen,  roelcheg  biägum  35“  roeftl. 
Sänge  unb  jroifchen  ben  aSreitenfreifen 
oon  45®  unb  50®  3t.,  au5  norbroeftlicher 
Dichtung  ouf  benßour^  beSßopbbampfer 
einjufaüen  liebt;  bagegen  jenfeit  bc§  50 
roeftl.  fiängengrabeS  auf  ben  Sleft  be^| 


a®cge4  häufig  al§  3tO.  einföllt.  a®ir 
fehen  hier  offenbar  ben  Äampf  beg  roar» 
men  fübroeftlichen  ßuftftroineS  ober  be8 
aßaffat§  mit  bem  falten  SSolarftrome.  3)a» 
bei  jeigen  bie  fehr  oeränberiiehen  aSaro* 
meterftänbe  bei  ben  ^linreifen  nadh  ?lme» 
rifa,  ba^  bie  Schiffe  al$bann  oon  bem 
einen  Äampfplahe  ber  fiuftmaffen  in  ben 
anbern  hinein  laufen ; roährenb  auf  ben 
Slücfreifen  na^  Europa  bie  gleichförmige» 
reu  aSeränberungen  ber  a3aromcterftänbe 
bemcifen,  ba^  bie  Schiffe  nunmehr  fich 
auf  einem  unb  bemfelben,  nach  0310., 
alfo  nach  Europa  hin,  fich  oorfchicbenben 
Äampfpla^c  befinben  unb  erhalten. 

^ic  genauere  3nfammenftellung  ber 
Sturmrichtungen  unter  ben  einzelnen 
fiängengraben  ergibt,  ba^  ber  mittlere 
Jhcil  be§  atlantifchen  Ocean?  ber  3lu§» 
gang§punlt  foioohl  für  bie  nach  Europa 
jiehenben  roeftlidhen,  als  au^  für  bie  na^ 
Slmerifa  roehenben  öftlichen  a®inbe  ift. 
3ln  jener  mittleren  3one  fließt  oorjugS* 
Toeife  ber  polare  ßuftftrom  unb  beShnlh 
brechen  oon  hier  auS  bie  a®inbc  in  mär» 
mere  fiuftgebiete,  loel^c  fie  öftlich  be» 
gren3en,  ein. 

a®a§  bie  aSinbridhtungen  anbelangt, 
fo  ergeben  bie  Schiffsjournale  hierfür 
16653  a3eobadhtungen.  .^r.  o.  3rceben 
hat  jeboch  ju  ben  Unterfudhungen  über 
bie  a®inbrichtungcn  im  norbatlantifchen 
Oceanc  nicht  biefc  löeobachtungen  benuht, 
ba  bic  Seefahrer  auf  bie  a®inbbeob» 
achtungen  ber  Kämpfer  menig  halten, 
fonbern  eine  Summe  oon  55710  anber» 
loeitig  gefammelten  a®inbbeftiinnnmgcn. 
©ine  fpätere  aSergleichung  biefer  6rgeb» 
niffe  mit  ben  Unterjuchungen  ber  aSinb» 
beobadhtungen  auf  ben  ßopbbampfern  er* 
gab  eine  befriebigenbe  Ucbereinftiinmung.' 
3m  SRittel  ergeben  bie  Unterfuchungen 
oon  fyreebenS  für  ben  norbatlantifchen 
Ocean,  bah  unter  1 00  aSinben  im  3öhreS» 
biirchfchnitt  roehen: 

a)  jroifchen  5 “ u.  35  “ lo.  ß.  oon  ©reemoidh* 

PtrÄu^Ral.  5^^  5^0  0 00^  0 02ß  jßj. 

2 7 18  15  19  19  24  32  37  27. 

b)  ^roifdhen  35®  u.  55®  loeftl.  ß.  o.  @r. 

3 8 23  14  14  15  24  33  37  29. 

c)  jroi fehen  55“  u.  74“  loeftl.  fi.  o.  ®r. 

2 8 22  18  18  14  24  30  36  28. 
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3)iefe  mittlere  ^ftufigfcit  her  einjelncn 
SOßinbri^tungen  änbert  fic^  natürtid(>  für 
bie  cinjetncn  ^la^reSjciten , unb  jroar  am 
beträrfjtlic^ftcii  für  bie  rocftlic^en,  am 
roenigftcn  für  bie  t)eränbcrli(^en.  unb  oft- 
licfienSBinbc.  3)icfc  Jöcrönberungen  geben 
an  ben  europöif^en  unb  norbamcrüanifcben 
Äüftcn  im  entgegengefebten  6inne  Dor 
ficb,  bicr  nebmcn  im  Sommer  bie  öftlidben 
unb  fiiböftlirf)cn  SBinbc  ab , im  Dfteii  ber 
Ser.  Staaten  nebmen  bagegen  bie  füb* 
lieben  Sßinbe  im  Sommer  ju,  bie  nörbs 
lieben  ab;  e‘3  ift  bie§  in  gro^artigftem 
5Diaa|e  ein  Sorgang  analog  ben  fianb* 
unb  Seeroinben  unb  bureb  biefelben  Ur» 
faeben  bebingt.  SJierlroürbig  ift  eS  aber, 
bü^  unter  bem  mittferen  Streifen  be§ 
9iorbatiantifcben  Ocean»  ber  (Sinflu^  j 
'J?orbamerifa§  febon  bei  lucitem  oorroiegt. 

2Ba§  bie  Sebcl  anbelangt,  fo  fom» 
men  ftc  im  3^orbatlantifcben  Cceane  am 
bäufigften  im  ^iuni  oor,  roäbrenb  im  Fe- 
bruar bie  nebelfreiefte  ifi-  ^um  | 
40°  m.  2.  fommt  ber  9?cbel  jicmtieb  gleich*  i 
mä^ig  feiten  oor,  bann  aber  roirb  er  bi#  | 
jum  550  10.  2.  böufig  unb  jroat  boupt*  ’ 
fäcblicb  oeranla&t  bureb  ben  @i#ftrom,  ber  1 
über  bie  9ieufunblünber  Sani  fließt.  ?ln  ! 
ber  amerilanif<ben  Äüftc  ift  ber  5Rebel ! 
überhaupt  böiifiger  al#  an  ber  europöif^en,  | 
bogegen  tritt  bicr  ber  Dlegcn  jablreieber 
auf.  Sebnee  unb  ^agel  fommen  am  3obl* 
reiebften  im  Gebiete  ber  oorberrfebenben 
9lorboftftürmc  oor. 

Sc^üglieb  ber  ^erfunft  ber  atlantifeben 
Stürme  oerroirft  §r.  0.  ^^ceben  bureb* 
au#  jene  ^Infiebten,  roclcbe  biefc  Stürme 
rüef)lcbtlicb  ibre#Urfprung#  bi#  naebSSeft* 
inbien  ocrlegen  loollen.  9?ur  febr  oer» 
cinjelt  fommt  ein  toeftinbifeber  ^urricane 
einmal  bi#  in  unferc  ©reiten,  fjür  bie  ■ 
grobe  OJlebrjabl  ber  un#  noeb  mit  beben* 
tenber  ilraft  erreiebenben,  bi#  an  bie  Oft* 
grenje  5)eutfeblanb§  aber  faft  gönjlieb 
abfterbenben  ßanalftürme  ergibt  ftcb  au# 
ben  Unterfiicbnngcn  einer  febr  gropen 
iRcibe  atlantifeber  Sturmbeobaebtungen, 
roeldbc  in  ben  SCÖettcrbüebern  ber  norb- 


beutfeben  Seeioarte  eingetragen  ftnb,  bab 
ibr  Urfprung  jebenfaU#  niebt  oiel  füblicb 
00m  45.  (Srabe  nörblieber  ©reite  ju 
fudben  ift. 


Sag  Speotrnm  der  Chromosphäre 
der  Sonne.  ®ie  genaue  Unterfuebung  ber 

Sonne  mittel#  febr 
mdebtiger  Spectralapparate  b^t  ^errn 
Soung  ju  bem  merfroürbigen  IHefultat 
gefühlt,  bab  bie  3ufömmcnfebung  biefer 
Sebi^t  ber  SonnemimbüHung  eine  oiel 
reicbeve  ift  al#  man  bi#  jebt  oermutbet 
(Phil.  Magazine  1871  9?oobr.)  ©i#bcr 
batte  man  im  Spectrum  ber  6bi^#ntoipböre 
nach  unb  nadb  nur  etma  30  beUe  2inien 
aufgefunben,  aber  ben  anbauernben  ©e« 
mübungen  bc#  ^errn  S^^wng  ift  e#  ge* 
lungen  naeb  unb  nach  103  folcber  2inieu 
loabrjunebmen  unb  na^  ihrer  2age,^ellig* 
feit  unb  ebemifeben  ©ebeutung  ju  unter* 
iueben.  DRit  ^u#nabme  oon  4 biefer 
2inien  fallen  alle  übrigen  mit  entfpreeben* 
ben  bunfeln  2inicn  bc#  normalen  Sonnen* 
fpectrum#  jufammen,  25  fonnten  nidbt  mit 
foleben  irgenb  eine#  befannten  3RetaH* 
fpectrum#  ibentificirt  toerben,  bie  übrigen 
aber  beroeifen  bie  ?lnroefenbeit  folgenber 
Stoffe  in  ber  Gbromofpbdre: 

©arium  SRogneftum 

ßalcium  SRangan 

©brom  Ülatrium 

©ifen  91iefel 

jlobalt  Sitan 

2itbium  ©lafferftoff. 

©ergleiebt  man  biefe  Stoffelcmente  mit 
benjenigen,  roelebe  auf  ber  Sonne  felbft 
al#  ficber  oorbanben  conftatirt  finb,  fo 
finbet  man  ba^  auf  lebter  blo^  3"^!  unb 
Äupfer  naebgeioiefen  finb,  beren  bcHe  2inien 
in  ber  Sbromofpbürc  oergebenS  gefugt 
loerben.  ?lu#  ben  Unterfuebungen  be# 
^errn  ©oung  febeint  olfo  mit  Sieberbeit 
ju  folgen,  bah  fämmtliebe  (Elemente,  roelebe 
auf  ber  Sonne  efiftiren,  audb  in  ber 
©bromofpbäre  im  3uffQnbe  glübenber 
@afe  oorbanben  finb. 
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Vermifd)te 

Die  ünglückifalle  in  den  Kohlen* 
gruben.  6nglanb,  ba§  flcinfol)leureid>ftc 
'2anb  @uropa§  unb  mit  einer  enormen 
^robuction  für  bcn  gcfammten  2Beltl)an» 
bei,  ^at  tro^  ber  Sic^er^eitslampe , bie 
bort  erfunben  unb  jucrft  bort  in  ben 
Poblengruben  eingefü^rt  mürbe,  boc^  no(b 
eine  gro|e  ^njal)!  non  UnglücfdföUen  ju 
beflogen,  trüber  fdbon*)  mürbe  bie  fto» 
tiftifehe  Ueberjicbt  ber  in  englijcben  Iboblen« 
gruben  im  1869  oorgefommenen 

Unglücf^fdlle  mitgetbeilt.  ^n  einem 
neuen  ©cricbt  ber  3>^fpfcforen  für  baö 
^obr  1870  roirb  angegeben,  bo^ 
112,275,725  Tonnen  Äoblen  in  biefem 
^obrf  geförbert  mürben ; bobei  ereigneten 
fi(b991  unglürfliebc  2obesfälIe  in  ober 
bei  ben  QJruben,  ober  einer  auf  113900 
Tonnen  geförberteftoblen.  S)ie  ?lnjabl  ber 
bei  ben  (gruben  befcböftigten  männlicben 
Arbeiter  roirb  auf  350894  angegeben,  alfo 
mürbe  einer  uon  354  ?lrbeitern  getöbtet, 
unb  jroar  185  bureb  ftblagcnbc  SBettcr, 
411  bureb  ©inftürje,  129  in  Stbätbten, 
186  bureb  oerfebiebene  Urfa^en  innerhalb 
ber  @ruben  unb  80  bureb  ein  juföUige^ 
Unglüef  auherbalb  bcrfelben.  3“*^^  erften* 
mal  feit  1865  bleibt  bie  ^Injabl  ber  2o» 
be^fdlle  unter  1000,  man  mufe  roeit  in 
ber  IReibc  ber  Sabre  jurüdgebn,  um  ein 
fo  günftigeS  ISerbültni^  jmifeben  ber  2!on> 
nenjabl  unb  ber  3<^bi  b^v  Unglücfvfdlle 
ju  ^nben,  roie  1870.  Unb  trobbem  ift 
biefe  ^njabl  uon  2!obedföllen  febimpflieb, 
roie  fclbft  einer  ber  Snfpectoren  fteb  au§* 
brüdt,  benn  fic  jeigt,  mie  oicle  3)ienfd>en 
bei  ihrer  Arbeit  bureb  ÜJlangel  an  uer* 
nünftiger  Sorge  unb  l8orfid)t  umfommen. 
6o  finben  rotr  in  33criebten  über  ben  füb» 
lieben  ^iftrict  @nglanb§  brei  @ppIoftonen 
oerjeiebnet,  oon  meleben  jroei  nur  bureb 
^horheit  unb  Unoorfubt  ueranla^t  roaren. 
Unter  ben  unglüeflieben  ©ceigniffen  in 
biefem  ^iftricte  finben  mir  bie  Solgenben: 
3Xan oermuthet  an  einer  Stelleber  @rube 
feblagenbe  lEÖetter  unb  ein  Beamter  begibt 
fieb  behufs  ber  Unterfuebung  mit  offenem 


tlat^riditen. 

Siebte  bahin;  fehr  begreifliebermeife  oer« 
unglüefte  er  babei;  ein  jmeiter  fjatl  mar 
ähnlieb  unb  enbete  ebenfo.  Sehr  riebtig 
bemerft  barüber  ber  S»fP<ctor:  „®enn 
bie  öeamten  einer  ©riibe  folebe  3)inge 
thun,  fo  fann  e§  niebt  fl  ber  raf  eben,  menn 
bie  ?lrbeiter  ihrem  febicebten  53eifpiele 
folgen.'^  6in  Steiger  enl^ünbet  bad^ul» 
Der  in  einem  S3ohrIoeb;  e§  oerbrennt,  ohne 
bie  ftohle  ju  löfen.  9fur  9 ^arbä  baoon 
maren  7 ällünner  unb  Änabcn  bamit  be- 
febdftigt,  ^atronenhülfen  mit  ißuloer  ju 
füllen,  melebeiS  in  einer  offenen  itanne  ft(b 
befanb;  fte  mar  in  geraber  IRiebtnng  oor 
bem  ©ohrloeb,  bie^flamme,  melebe  au§ 
biefem  fcblug,  entjünbetc  ba§  ipulocr  in 
ber  ^^onne  unboierßeuteftarben  in  Ofolge 
ber  babei  erhaltenen  Öermunbungen.  ©in 
3)lann  hoUc  ein  ®ohrIocb  mit  'fßuloer  ge» 
füllt  unb  jog  r^cb  jurüef,  um  ben  Sebuh 
mit  Sicherheit  abjumarten,  babei  brachte 
er  ba§  offene  Siebt  in  bie  9fühf  ^uloer* 
fanne,  bie  er  mitgenommen  unb  e§  ift  faum 
nöthig  noch  ju  fagen,  ba^  er  elenb  oer« 
brannte. 

3)cr  Snfpector  oon  9Qßcft»Sancafhirc 
unb  fflorbmale^  gibt  an,  ba^  24  SKenfeben* 
leben  1870  bureb  ©rplofioncn  oerloren 
gingen,  bie  bei  größerer  SSorfiebt  gefebont 
morben  mören.  @in  Sprengfebu^  mürbe 
abgefeuert,  ohne  ba^  man  oorher  auf 
feblagenbe  Höetter  unterfuebte.  laufen 
bie  Scute  bureb  ©önge  einer  ®rubc 
mit  offenem  Siebt,  ald  menn  fic  im  SBoIbe 
mären."  (Syplofionen  roerben  fo  lange  in 
oerbäebtigen  ober  gefährlichen  @ruben  bie 
Strafe  fein , al§  man  lieber  ein  offenes 
Siebt  führt,  olS  mit  ber  Sicherheit  bie 
Unbequeinliebleit  eines  jebmäeberen  Siebtes 
mit  in  ben  l^auf  nimmt. 

Söieber  ein  anberer  Snfpcctor  bemerft 
gelegentlich  einer  Syplofion:  „©S  ift 

febmerjli^l  fagen  ju  müffen,  ba^  menn  bie 
allcrgemöhnlicbftc  Söorforge  getroffen  mor» 
ben  märe,  biefe  oier  'JJlenfcbenleben  nicht 
oerloren  gegangen  mären."  ^desgleichen 
gcftcht  ein  anberer,  ba^  elf  lobeSfäHe 
bureb  feblagenbe  2Better  hätten  ocrmicbcn 
merben  fönnen,  menn  man  fieb  an  bie 


*)  @oea,  «.  7,  S.  187. 
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93or|4)riften  gehalten  l^ötte.  SBenn  aber 
ein  Sorgefe^ter  ben  Arbeitern  erlaubt, 
mit  offenem  2id()t  in  @rubcntf)cile  ju 
ge^n,  roo  f^logenbe  SCBetter  finb,  fo  folgen 
unoermciblic^  aud^  ©yploftonen.  3ln  einer 
ÜTtine  bei  ^lodSmic^  maren  Arbeiter 
mit  ber  SöMeber^erftellung  einer  Sßentila» 
tion  befc^Äftigt,  nad()bem  biefc  einige  3«it 
wegen  ?luäbru(^|3  oon  ^cuer  au^er  ®e* 
trieb  gefegt  roorben  mar;  ein  3Rann  ging 
trob  beS  SBiberfprudbS  in  einen  no^  nic^t 
ocntilirten  2^««^  be§  SBerfS,  um  etroa§  ju 
fiufien,  roa§  er  beim  Jöcrloffen  ber  ©rube 
verloren  batte,  fiebenb  teerte  er  ni^t 
jurüct. 

©in  anberer  ^nfpector  proteftirt  gegen 
ju  enge  ©änge,  weil  biefe  bie  33entiIation 
in  ihrer  SBirtfamfcit  hemmen.  5)er  3ln* 
fpector  für  bie  meftlichen  S)iftricte  Sehott» 
lanbä  macht  auf  bie  mangelhafte  ^Serbin* 
bung  ocrfchiebencr  Schächte  aufmerffam; 
im  ö^alle,  ba^  ein  Schacht  unpaffirbar 
wirb,  tann  bann  ber  Arbeiter  burch  einen 
anberen  entrinnen,  aber  bie  Serbinbungä» 
ftreefen  müffen  auch  pofftrbar  fein  unb 
ftellt  er  bie  fehr  befcheibene  ?lnforbcrung, 
ba|  fte  menigftenS  4 ^iufi  breit  unb 
3/2 — 4 f^uh  hoch  fei«  müffbn,  — ein 
S3eroei§,  roic  bie  jöirtlichfeit  weit  hinter 
biefen  Stnforberungen  bleiben  muh- 

Seicht  weniger  alö  80  ^erfonen  ver» 
loren  ihr  fieben  außerhalb  ber  ©ruben, 
aifo  nicht  in  ber  ^untetheit,  fonbern  am 
heüen  Stage  unb  jeigt  biefe  gro^c  3ahl/ 
wie  wenig  barauf  tBcbacht  genommen 
wirb,  bie  paffenben  Seute  für  eine  be» 
ftimmtc  ?lrbeit  auSjuwöhien,  unb  nur  eine 
5olge  hiervon  ift  t§,  wenn  bann  bie  un» 
erfahrenen  ?lrbeiter  nicht  genügenb  auf 
ihre  Sicherheit  bebacht  ftnb  unb  bie  ge« 
gebeuen  Siegeln  unb  iSorfchriften  nicht 
befolgen,  ©in  vierjehnjähriger  3unge 
würbe  bomit  betraut,  eine  im  ©ang  be» 
finbli^c  !Dlaf4line  ju  ölen;  er  tarn  babei 
um.  ©in  ftinb  von  10  fahren,  baS  an 
einer  ©rubenbahn  befchäftigt  war,  ver« 
fuchte  bie  offene  2:hür  eine§  SBagenS  mit 
feiner  fchwadhen  straft  511  f^lie^en,  bamit 
er  gelaben  werben  fönne,  unb  würbe  ba» 
bei  erfchlagcn. 

©in  großer  2hcil  ber  UnglücföföUe 
in  Sdhächten  wirb  auch  burch  ^orglofig« 
leit  hervorgerufen,  aber  bie  größte  ©efahr 


wohl  bur^  Slieberftürjen  bcS  S)adh§.  S)ie 
Slrbeiter  unterlaffen  oft,  Pfeiler  entweber 
I jur  rechten  3eit  ober  in  genügenber  ?ln» 
jahl  ftehen  ju  laffen.  SKanchem  Slrbeiter 
wäre  baö  Seben  erhalten  geblieben,  wenn 
er  ftatt  einer  brei  Stü^en  hätte  ftehen 
laffen. 

Sluch  über  ben  ganj  allgemeinen 
33langcl  an  S)iSciplin  wirb  gelingt;  fxe 
I lann  nicht  erswungen  werben  burch  Seute, 
welche  von  ber  if^ile  auf  bienen,  unb  bie 
meiften  ©rubenauffeher  finb  gewöhnliche 
Slrbeiter  gewefen.  fDlocht  man  aber  ben 
Serfuch,  ftrenge  Ülegelmähigfeit  cinjufüh» 
ren,  fo  lünbigen  bie  ?lrbeiter  unb  juchen 
auf  einer  anbern  ©rube  löefchäftigung; 
barauä  ergeben  fich  eine  3Kenge  fchlechter 
©inrichtungen.  ^U(h  bie  mangelhafte 
Serjimmerung,  an  ber  gefpart  werben 
foü,  erzeugt  viele  Unglüdöfätle.  Schwer 
getabelt  wirb  auch,  bah  bie  ^uffichtsbe« 
amten  ungern  einfahren  unb  bie  Slrbeiter 
fleh  felbft  überlaffen;  um  einige  Schillinge 
mehr  Söerbienft  ju  haben,  wagen  biefe 
bann  bie  ©efahr  unb  lommen  oft  genug 
barin  um.  „2Benn  bie  ©rubenbefiher  wie 
ich  fähen,  wie  in  ben  ©ruben  gehäuft  wirb 
unb  welchem  fRifito  fie  fich  au4fehen , nur 
um  billige  Sohlen  ju  förbern,  fo  würben 
fie  bem  je^igen  3nftanb  halb  ein  ©nbe 
machen,  inbem  fie  tüchtige  Steiger  anfleU« 
ten,  welche  felbft  oft  einfahren  unb  barüber 
wachen,  bah  bie  Unterauffeher  auch  i«  ber 
©rube  finb." 

Slber  mag  nun  ber  ^^hlcf  bei  ben  Be- 
amten ober  bei  ben  Slrbeitern  ^u  fuchen 
fein,  beibe  finb  verpflichtet  jufammenju» 
wirfen  für  bie  Sid>«hcit  burch  23orficht 
unb  Slchtfamleit.  3ft  ein  fchobhafteS  ©lieb 
in  ber  llette,  fo  wirb  fie  brechen;  bie  Sorg» 
lofigleit  eineöSRanneS  lann  ben  ^ob  von 
vielen  im  ©efolge  haben,  ©ine  grohe 
Hoffnung  auf  ©efferwerben  liegt  in  ber 
©rjiehung.  SReift  finb  bie  Unterauffeher 
äuherft  unwiffenb;  einer  verftanb  felbft 
bie  einfachften  ^orfchriften  nicht,  ^ber 
ben  Hinbern  bie  Slrbeit  in  ben  ©ruben  }U 
verbieten  unb  fie  pr  S^ule  anjuhalten 
ift  für  viele  ©nglänber  noch  ein  unfah* 
barer  ©ebanle.  Selbft  bei  bem  SJerbot 
ber  ©rubenorbeiten  vor  bem  jurüdge« 
legten  jwölften  3ahfc  «lirft  man  ein,  bah 
folche  3«ngen,  bie  ju  lange  von  ber  ^r» 
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beit  abflebalten  mürben,  ficb  ber  ^föulbeit 
ergäben.  „53erglentc  unb  SKotrofen  fön* 
ncn  nicht  früh  genug  jii  ihrer  fpeciellen 
Serufdthätigfeit  angehaften  merben!'^ 
IfBoUte  man  fte  aber  bt§  311m  12.  ober 
14.  ^öbre  in  ber  freien  3cit  anberö  be» 
febäftigen,  fo  fönnten  fiefur  ihren  eigent- 
lichen JBeruf  oerloren  gehen!  3ßit  10  3ah* 
ren  fönnen  bie  Ölungen  genug  lefcn  unb 
fchreiben , nicnn  ber  Unterricht  orbentlich 
angefaht  mirb! 

3)afür  fönnen  in  ^orffhire  bie  mci* 
ften  Äohlenarbeiter  nicht  einmal  ihre  9fa» 
men  fchreiben.  ^ber  auch  nicht  menige 
Unterbeamten  finb  in  berfelben  lÜage. 
SBenn  e^  oieUeicht  auch  ober  bort  in 
©iiglanb  beffer  ju  roerben  fcheint,  fo  ift 
hoch  bie3  ein  fehr  fouler  ^unft,  ber  einer 
befonberen  93ea^tung  roürbig  ift. 

ilBir  ^eutfehe  fönnen  ftolj  barauf 
fei,  bah  eS  in  biefer  IBesiehung  bei  un§ 
roefentlich  beffer  ift.  2lbcr  an  Unglücfö* 
fällen  beim  $3ergbau,  namentlich  in  4foh* 
lengruben  finb  auch  >oir  leiber  nicht  arm 
unb  bie  3«itungen  bringen  oft  genug  bc» 
mögliche  9fachrichten  barüber.  9tur  menn 
einmal  ein  fo  himmelfchreienb  furchtbares 
Unglücf  horeinbricht,  mie  baS  f!ugauer 
1867  ober  baS  im  'ißlauenfehen  @runbe 
1869,  bann  erhebt  fich  ein  aHgemeinet 
SchraerienSfchrei;  bie  @rubenbefther  aber 
unb  bie  Beamten  fchlagen  an  ihre  IBruft 
unb  erfldren  fich  füt^  unfchulbig  an  ben 
geopferten  Seben.  SaS  h^U^n  nachträg- 
liche Unterfuchungen,  auch  fte  noch 
fo  gemiffenhaft  geführt  roerben?  3«  ber 
Siegel  ergeben  biefelben  bie  Schulbloftg* 
feit  ber  IBerantroortlichen,  aber  felbft  roenn 
fte  fchulbig  befunben  rourben,  roer  gibt  ben 
^erunglücften  ihr  Seben,  ihren  Oiamilien 
ben  IBater  ober  6ohn  jurücf?  ültancheS 
hat  bie  neuefte  3^if  burch  ^efe^e  ge* 
beffert,  oiel  bleibt  aber  noch  Sur  !Beffe« 
rung  übrig.  SHöchten  hoch  alle,  bie  irgenb« 
loie  ba}u  mitroirfen  fönnen,  .f)anb  babei 
anlegen ; bie  Hohlen  finb  ein  unfehähbareS 
@ut,  baS  i^eben  ift  noch  unfehöhbarer. 
5)en  englif^en  @rubenbefih«J^”»  ben  ®e* 
amten  roirb  gefügt,  roo  eS  fehlt  unb  roo 
gebeffert  roerben  fann;  auch  bie  beutfehen 
©rubenbefiher  unb  bie  beutfehen  ©ruben* 
Beamten  fönnen  viel  babei  lernen,  roenn 
fie  rooQen.  ^ie  ftatiftifchen  Angaben  über 


OWenfch^noerlufte  in  ben  beutfehen  Stein- 
fohlengruben finb  ungünftiger,  als  bie 
für  6nglanb.  „'3lbcr  faft  fcheint  eS,''  fchric* 
ben  bie  2imeS  oor  einiger  3eit  über  bie* 
feil  ©egenftanb,  „als  hUtte  bie  Sörglofig» 
feit  ber  Grubenarbeiter  aUe  bei  ber  Sache 
iöetheiligten  angefterft.  ^ie  Arbeiter  felbft 
fchlagen  ihi^  £eben  nicht  hoch  an,  unb  fo 
fümmern  fich  beim  auch  Arbeitgeber 
unb  bie^JJfänner  ber  !£Biffenfd)aft  nicht  oiel 
barum.  @S  ift  eine  Pflicht  geroorben,  mit 
ftrengen  ilBorten  über  baS  Schema  ju 
fprechen;  benn  roürbe  baS  fo  inaffenhaft 
hier  JU  Grunbe  gehenbe  8Jtenfchenleben 
richtiger  geroürbigt,  fo  müßten  fich  boch 
roohl  beffere  'JJiittel  ju  feiner  Erhaltung 
auffinben  laffen.  2öürbe  nur  ein  3eh»tel 
ber  Energie  unb  fjorfchung,  bie  jeht  bem 
Gifenbahnroefen  unb  ber  Schiffahrt  ju 
Gute  fommen , bem  Bergbau  jugeroenbet, 
fo  mühten  Hohlenjechen  roenigftenS  mit 
fo  vieler  Sicherheit  roie  Schichpnloer« 
Ofabrifen  unb  Schiehpuloer-llKagasine  be- 
trieben roerben  fönnen.'' 


Oetchiohtliche  Ueberiioht  der 
älteren  üntertnohnngen  über  die  Ge- 
schwindigkeit des  Schalles  in  der 
Lnft.  Ueber  biefen  Gegenftanb  hat  ^r. 
Dr.  Ghorbuliej  in  ben  ültitth-  b.  bern. 
nat.  Gef.  eine  intereffante  Abhanblung 
oeröffentlicht,  ber  baS  Aachfolgenbe  ent- 
nommen ift. 

^pthagoraS  (580 — 500  0.  Ghr.) 
bemerfte  juerft,  bah  auS  einer  geiuiffen 
Gntfernung  ber  Schall  beS  ben  AmboS 
treffenben  Jammers  baS  Ohi^  erft  trifft 
nachbem  baS  Auge  ben  Schlag  bereits  ge* 
fehen.  ^aS  ift  alles  roaS  Alterthum  unb 
'Dtittelalter  über  bie  ^ortpflanjungSge* 
fchroinbigfeit  beS  S^alleS  ermittelte. 

Grft  beUöaco  uonScrulam  (1561  — 
1626)  roirb  boS  Problem  neuerbingS  be* 
fprochen.  „Um  nun  bie  3^it  genau  ju  be- 
obachten, fagt  er,  loel^e  ber  Schall  jur 
Fortpflanzung  braucht,  befteige  F^iaanb 
eine  ^pramibe  ober  einen  iieuchtthurm 
unb  oerfehe  fich  mit  einem  IMchte,  roelchem 
ein  Schirm  oorgehalten  roirb;  eine  jroeite 
^erfon  ftetle  fich  in  oiner  Gntfernung  oon 
einer  fDleile.  Schlage  nun  ber  erfte  ®c* 
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obac^tcr  auf  eine  ©locfe  unb  entferne,  im 
'2tii0enblidfe  felbft  be§ ©cblag^,  ben  Scfiirin, 
3)er  anbere,  auf  ber  6benc  bicibenb,  be* 
ftiinme,  burcfi  3öMung  feiner  ^uI§fd()iQge, 
ben  3eitroum  ainifc^cn  ber  SSü^rne^inung 
beä  Ci4)te^  unb  berjenigen  bci^  €^aüe§; 
beim  eS  ift  gemi^,  ba$  baS  Siebt  fteb  äugen« 
blicflicb  fortpflanac.  5)er  gleiche  Jöerfu^i 
fann  auf  eine  größere  Entfernung,  bei 
einer  oerbällnibmäbigen  ©rö^e  be§  Siebtes 
unb  bcS  ©eballeS,  auSgefübrt  loerben." 

©affenbi  (1592 — 1655)  luirb  ge» 
mcintieb  als  ber  erfte  angegeben,  ber  bic 
©ebaUgefebminbigfeit  in  berSuft  beftimmt 
habe.  Er  fagt  (Op.  omn.  Lugd.  1658 
vol.  I.)  blob,  büb  er  bureb  5lbfeuern  non 
©eioebren  nerfebiebenen  ÄaliberS  bie  Un» 
abbelngigfeit  ber  ©eballgcfebiuinbigfeit  non 
ber  ©tärle  beS  ©^alleS  erfannt  bobe. 
5)terfenne  (1588 — 1648)  ift  oielmebr 
ber  Erfte  luelebcr  löerfuebe  über  bie  ©eball» 
gefebminbigfeit  anfteüte  unb  bafüv  443  m 
pro  ©ecunbe  fanb.  (Mers.  Harmonico- 
nun.  1636.  Lib.  XII.)  bic  Academia  del 
Cimento,  bie  „^Itabemie  ber  Ißerfuebe," 
inelebe  am  19.  §luguft  1657  3u  5loreii5 
gegrünbet  roorben,  fabte  bie  Unterfuebung 
ber  ©4tallgefebminbigteit  oon  einer  nmbr* 
baft  roiffenfebaftlieben  ©eite  auf  unb  [teilte 
bie  Unabböngigfeit  ber  ©efebminbigfeit 
oon  ber  ^ntenfttät  beS  ©ebaÜeS  feft.  9llS 
)}ortpflaii3ungSgefebn)inbigfeit  fanb  fi«b 
385  m pro  ©ecunbe.  (Saggi  di  naturali 
Esperienze  fatte  nell*  Ac.  del  Cim. 
Firenze  1667).  3'”  S^bre  1677  (am 
23.  3uni)  oeranftaltete  bie  ^arifer  'ifa» 
bemie  neue  SJerfuebe  über  bie  ©efebmin« 
bigleit  beS  ©eballeS;  2)om.  Eaffini, 
IRömer  unb  ^icarb  roaren  bie  Seiter 
ber  Unterfuebungen;  eS  fanb  fteb  eineÖe« 
jebminbigfeit  oon  356  m in  jeber  ©ecunbe. 
91  e IO  ton  [teilte  juer[t  tbcoretifebe  Unter- 
fuebungen über  bie  ©ebaUgefebioinbigleit 
an;  er  fanb  auS  biefen  eine  ©efebroinbig« 
feit  oon  298  m pro  ©ecunbe.  iiefc  be« 
trdcbtliebe  ^bmeidiung,  befonberS  oon  ben 
IMefultaten  ber  ^arifer  unb  [Florentiner, 
lieb  ^eioton  einen  [Fehler  in  feinen 
tbeoretifeben  Unterfuebungen  oermutben. 
Er  brachte  barauf  jmei  Eorrectionen  an 
feinen  93e[timmungen  an,  bie  bi«r  über- 
gangen loerben  fönnen,  ba  He  nicht  berech- 
tigt finb  unb  blob  bem  IBebürfniffe  ber 


Uebereinftimmung  mit  ben  burdb  bie  I8er- 
fuebe  gefunbenen  IRefultaten  bienen. 

;^m  [l^üte  ber  Englän- 

ber  aller  eine  neue  IReibe  oon  9)er- 
fueben  an,  loobei  er  juerft  ben  Einflub  beS 
UBinbeS  bemerlte.  Er  fanb  auS  1 1 IBe« 
[timmungen  378  m für  bie  ©efcbioinbig- 
leit  beS  ©eballeS.  IBalb  nachher,  ju 
Einfang  beS  18.  ^abrbunbertS  fanben 
[Flamftaeb  unb  ^allep  auS  IBeobaeb* 
tungen  in  ber9iüb«  ber  ©reenn)ieber©tern* 
märte  alS  ©efebroinbigleit  ber  ©ebaUfort- 
pflanjung  348  m.  ^ie  genaueren  Unter- 
fuebungen ber  bamaligen  lieferte  in- 
beb 35crböm,  (1657 — 1735),  Äector  ju 
Upminfter  in  ber  ©raffebaft  Effej  (Phil. 
Trans.  1708  9?:  313).  Er  entroarf  fi<b 
ein  ooUftänbigeS  Programm,  melebeS  alle 
[Fragen  bejügli^  ber  ©efebminbigleit  beS 
©eballeS  unb  ber  Uinftdnbe,  roelebe  mög« 
licberroeife  barauf  Einflub  bi^bett  lonnten, 
aufjdblte.  9llS  Enbrefultat  fanb  eine 
©efebminbigleit  oon  348  m,  boeb  bemerlte 
2)erbam,  bab  ber  2öinb  biefe  ©ebnellig- 
leit  bis  auf  368  m oergröbern  unb  bis 
3U  34 1 m oerminbern  lönne. 

3manaig  3<^b<^e  oergingen,  bis  bie 
©ebaUfortpbanaungSgejebminbigleit  in  ber 
Suft  oon  neuem  eyperimentell  beftimmt 
mürbe:  biefe  neuen  Ißerfuebe  mürben,  mit 
Unterftübung  ber  franadfildben  [Regierung, 
oon  ben  9Ritgliebern  ber  9lcobemie,  Eaf- 
fini  be  Stburp  (1714—1784),  9Ra- 
ralbi  (1709—1788)  unb  Sa-Eaille 
(1713  — 1762),  im  Qfrübiabr  1738  auS» 
geführt;  ihre  ISeranlaffung  mar  b<^upt- 
föeblieb  bie  9ticbtüberein[timmung  amif^en 
ben  SöbicH/  melebe  bie  [Florentiner  (385  m), 
bie  erften  franaöfifeben  9lcabemiler  (356  m) 
unb  Verbum  (348  m)  gefunben  batten. 

^ie  ^auptaüge  beS  IBeobaebtungSoer- 
fabrenS  (M^moires  de  TacadSinie  des 
Sciences  de  Paris.  1738),  ftnb  bicfelben 
roie  früher,  nur  mürben  größere  Entfer- 
nungen gemdblt,  bie  3eiten  mit  ^>ülfe  oon 
forgfdltig  ouSgefübrten  ©ecunbenubren, 
unb  amar  an  feber  ©tation  bureb  iwei 
oerfebiebene  ©eoboebter,  gemeffen,  bie 
(Fortpflanaung  auf  jeber  ©treefe  in  amei 
entgegengefebten  [Riebtungen  beobachtet; 
bei  ollen  IBerfueben  fanben  ^Barometer«  unb 
UBinb-,  bei  einigen  auch,  anm  erften  ÜRalc, 
aber  leibcr  ohne  Eonfequena,  ^b<^>^tnometer- 
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9eoba(^tungen  fitatt.  $ie  ^cabemifer 
toäl^Iten  eine  6einal)e  gerabe  2inie,  ge» 
bilbet  burd^  ben  ^üge(  3)2ontmartre,  bie 
^arijer  Sternmarte,  ba§  64)Io^  unb 
ben  Iburm  be  ^ont'Se^rp,  bei  ^ari§;  bie 
Entfernungen  biefer  ein|e(nen  Stationen 
n>aren,  bei  ben  geobätif^en  Operationen 
ber  Dorigen  3a^re,  trigonometrifc^  febr 
genau  ermittelt  morben. 

Suf  ieber  Station  befanben  jmei, 
mit  Sccunbenu^ren  ocrfe^ene  Seobadfitcr. 
Äbenb§  9 Ubr  20  SJiinuten  rourbe  als 
Signal  auf  ber  Sternmartc  ein  j^anoncn« 
fcbufe  gefeuert;  bann  in  9)lontmartre 
rourbe,  um  9 Ul^r  30  unb  um  9 Ubr 
50  9Äin.  fe  ein  Sc^u^  gefeuert,  unb  in 
ben  3 übrigen  Stationen  bie  3^*1 
Fortpflanzung  bcobadf^tet;  enblicb  um 
10  Ubr  unb  10  U^r  20  ajiin.  rourbe  oon 
^ont'ü^e^rp  au§  je  ein  Sd(|u^  gefeuert 
unb  an  ben  übrigen  Stationen  bie  Ft^rt* 
pfianzungSzeit  beftimmt;  auf  biefe  .^Irt 
batte  man  in  einer  9lacbt,  zur  ^eftimmung 
ber  gefuchten  @ef^roinbig{eit,  12  birecte 
unb  12  inbirecte Beobachtungen;  eS  rour« 
ben,  bei  oerfchiebener  SBitterung  unb  unter 
oerfchiebenen  UBinboerbAltniffen,  oiermal 
5lacht§  unb  einmal  am  Sage,  folche  Ber* 
fuchäreihen  ongefteÜt,  roclche  60  birecte 
unb  60  inbirecte,  im  ©anzen  alfo  120 
Beobachtungen  zur  Beftimmung  ber  @e» 
jehroinbigfeit  böH^n  liefern  foÜen;  biefe 
?lnzabl  rourbe  aber  in  ber  SBirllidbfeit 
etroa§  geringer,  roeil  ein  paar  3J2al,  halb 
oon  ber  einen,  halb  non  ber  anbern 
Station,  in  Folge  be§  heftigen  2Binbe^, 
bie  Efpiofionen  ber  ©ef^ü^e  nicht  gehört 
loerbcn  tonnten.  Enblich  führte  man  no^, 
Zroifchen  ben  um  16079  Soifen  = 
3 1 338‘57  m oon  einonber  entfernten,  nur 
burch  F^uchlanb  getrennten  Stationen 
Wontmartre  unb  S)ammartin,  eine  fechfte 
Berfuch^reihe  auS,  roelche,  ba  man  oon 
ieber  Station  auä  3 Schüffe  abfeuerte, 
6 Beftimmungen  lieferte.  3)er  S)urd(i* 
fchnittSroerth,  ben  alle  biefe  Beobachtungen 
für  bie  Fortpflanzung^gefdhroinbigfeit  be§ 
Schallet  ergaben,  roar  1 73  Soifen  *= 
337-18  m. 

Ser  Einfluß  be§  BöinbeS  z^iflte  fich 
u.  9.  bei  folgenben  Beobachtungen: 

2lm  24.  2Rdrz  1738  brauchte  ber 
S^aH,  bei  ungünftigem,  b.  h-  entgegenge» 


festem  BBinbe,  zur  3urücflegung  ber  Ent- 
fernung oon  31328-57  m eine  3rit  oon 
94  Secunben,  roaS  einer  ©efchroinbigleit 
oon  333*39  m entfpricht;  am  20.  Biärz 
roar,  bei  günftigem,  b.  h-  birect  gerichtetem 
B9inbe,  bie  Fortpflanzungözeit  auf  eine 
Entfernung  oon  22912*88  m,  66  Secun- 
ben geroefen,  roorauS  fich  eine  ©efchroin» 
bigfeit  oon  347  62  m ergibt. 

Ser  Bericht  Eaffini’S  über  biefe 
Berfnche  fchlie^t  mit  folgenben  Sahen: 

1 . Sic  Schaüfortpflanzung^gcichroinbig* 
Icit  in  ber  üuft  beträgt  173  Soifen 
= 1038  ^ar.  F-  = 337  18  m. 

2.  Siefe  ©efchroinbigleit  ift  unabhängig 
oon  ber  ^ntenfität  be§  Sdhalle^. 

3.  Sie  ift  oon  ben  Böittcrungäoerhält- 
niffen  unb  oon  ber  Sage^z^it  unab- 
hängig. 

4.  Sie  F(>rtpflanzungöberoegung  ift 
gleichförmig. 

5.  Sic  ©efchroinbigleit  ift  oon  ber 
fHiihtung  bcS  abgefeuerten  ©efchühe^ 
unabhängig. 

6.  Sie  ift  oon  ber  JBinbrichtung  ab- 
hängig. 

7.  Sie  ift  oon  ber  Bobenbefdhaffenheit 
unabhängig. 

8.  Sie  ift  oom  Barometerbruef  unab- 
hängig. 

2Bie  bie  Florentiner  unb  Serham, 
gibt  auch  Ecxffini,  unter  anberen  ^n* 
roenbungen  biefer  Beftimmungen,  bie 
Bleffung  oon  Entfernungen  an.  9ieu  aber 
ift  fein  Borfchlag  zur  Beftimmung  ber 
Entfernung  zn>eier  einanber  nicht  ftcht- 
baren  Stationen  A unb  B,  auiS  einem 
britten,  ben  beiben  erften  fichtbaren  Stanb- 
orte  C.  3u  A loirb  ein  Schuh  gefeuert 
unb  in  B,  fobalb  beifelbe  bort  gehört  roirb, 
ein  Feuer,  z-  33.  einfach  Buloer,  ange* 
Zünbet;  oon  C au§  roirb  bie  3eit  zn>ifchen 
bem  Erf^eincn  beä  fiiehteS  in  A unb  B 
gemeffen;  biefe  3eit,  in  Secunben  auSge- 
brüeft  unb  mit  V multiplicirt,  gibt  bie 
Entfernung  AB. 

Balb  nachher  roiebcrholte  Eaffini 
bie  Berfudhe  in  Sübfrantreich  am  Biecre?- 
ufer  unb  fanb  al§  ©ef^roinbiglcit  be4 
Schalles  338*41  m (Möm.  Acad.  Par. 
1739).  3n  ben  Rohren  1740 — 44  fanb 
ßaEonbami  ne  (1701—  1 7 74)  aus  eini- 
gen Berfuchen  in  Ouito  341  08  unb  auS 
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53etmif{^tc  9lad^ric^ten. 


anbcrcn  in  ßapcnne  358'44  m,  bo^  Icibcr 
obnc  ^liiQabc  bcr  ougcnblicflidjen  ßuft» 
tcmpcrntur.  5)cn  (ginflu^  bcr  Temperatur 
auf  bic  ©c^QUöcjcbminbigtcit  erfonnte  ju».i 
erft  ein  iunflcr  Si^licncr,  SBianconil 
(1717 — 1781),  bcr  in  bcr  9tät)c  non 
Urbana  auf  einer  ©treefe  uon  13000 
©(^ritten  üJänöc  Sierjuebe  anftcUte(Coinm. 


Bonon.  II).  ©eine  brei  (5rpcrimentc  ftnb 
3n>ar  jiemlidb  ungenau,  bod()  genügten  fte 
um  ju  erfennen,  ba^  bic  ©dbaßgef^iroin« 
bigfeit  ficb  mit  abnebmenber  Temperatur 
t)er3ögcrt,  ein  fRcjultat  roeIcbeS  alle  trübe- 
ren ©eftimmungen  biefer  ?trt,  ba  man 
nidbt  auf  bic  Temperatur  fHürfficbt  ge- 
nommen, als  unbrauchbar  erfebeinen  lic^. 


fiterotnr. 


Dr.  J.  Müller,  ßebrbucb  bcr  fo§- j 
mijeben  3.  ^tuflagc,  »raunfebmeig  I 

1872.  Jöertag  oon  g-r.  Siciocg  u.  ©obn. 

gemäbrt  ein  mabrC'S  Vergnügen 
bic  neue  ^Inflagc  biefeS  2öcr!e§  burebsu- 
ftubiren.  9iicbt  allein  ift  e«  bic  recht 
feböne  2lu§ftattnng  be§  lBudbe§  in  IBcjng 
auf  ^ruef,  '^iapier  ”»b  .^oljfticbc,  fonbern  | 
auch  bie  T)arftcnung§mcife  ift  eine  in  feber  | 
.^linftcbt  meifterbaftc.  T)er  ?(utor  bat  bic  I 
glüefliebe  ©übe,  feinem  ©egenftanbe,  mag  | 
er  auch  noch  fo  febmieria  fein,  eine  fa^- ; 
lidbe  ©eite  abjugeminnen  unb  mit  fRnbc 
unb  ßlarbcit  lübrt  er  ben  ßefer  ©ebritt 
oor  ©^ritt  mciter.  TÖo  e§  bic  Statur  ber 
bebanbelten  fDlateric  irgenb  roie  julä^t, ; 
merben  ©rperimente  befbcigc3ogen  unb 
auch  in  biefer  ^inficbt  oerfäbrt  ber  ®cr- 
faffer  mit  febr  t>ic(@Iucf.  33erglci^t  man 
bie  oorliegenbc  ?luflagc  mit  ber  lebten  ; 
'JluSgabc  ber  2.  ?Iuflage,  fo  erfennt  man  [ 
aücutbalbcn  bie  rieftgen  ^artfebritte  bcr 
'Jtaturmiffenfebaften;  felbft  bic  Sebre  oon 
ben  53en>egung?crfdbeinungcn  bcr  ^im» 
melsförper,  bic  mic  ber  IBcrfaffer  bemerlt 


3U  ben  am  meiften  abgefcbloffcnen  T)i§ci- 
plinen  ber  fo^mifeben  ^bpfif  Gehört, 
bat  febr  rocfentlicbc  üöereiebungen  er- 
fahren. 3)cr  33ecfaffer  bat  burdbgcbcnb§ 
mit  febr  oiel  ©orgfalt  bie  neueften  6rgcb- 
niffe  bcr  Unterfudbungen  beniibt.  T)cr 
bcm  TBcrfe  beigegebene  3Itla§  enthält  10 
3um  Theil  in  ^arbenbriicf  auSgeführte 
Tafeln,  meldbe  theil§  febön  au§geführtc 
©tern*  unb  Wtonbfartcn,  tbeiU  harten 
3urpb9fifalif(ben  ®cograpbic(Tcmpcratur» 
curocn,9tcgcnfartc,  magnetifcbe©urocn:c.), 
tbeilö  T)arftellungen  ein3clncr  merfroür» 
biger  ©rfebeinnngen  jur  ber  ©rbe 

in  roirflicb  lünftlerifcbcr  TBeifc  3ur  ?ln» 
febauung  bringen. 

©ine  befonbere  ©mpfeblung  biefcö 
TBerlcÖ  erfebeint  un§  übcrflüfrig,  eö  möge 
bloö  bemerlt  merben,  roie  e§  ein  bö^ft  er- 
freuliches 3<^‘^^en  ift,  bafe  cS  in  2)eutfcb- 
lanbföelebrtc  gibt,  biefol^e  93ücber  febrei- 
ben,  löcrlcger  bic  fie  bruden  unb  ein  sabl- 
reicbeS  l)}ublitum,  baS  fte  lieft  unb  ftetS 
neue,  ücrbeffertc  SluPagen  ermöglicht. 


ßriffroedjffl  brr  ftfbttctioii. 


T.  E.  in  ®ti»fbclm.  9lu«fW>rli(bfrt  Wachridjten 
bariibfr  fiiibtn  Sit  in  btn  SWonatsibfr.  b.  t?crf.  91  fab. 
b.  ©iHtnfdiaftcn  1S71. 

.TOfbrer«  91bonncnltn*.  ?lncm)mt  ;'\ui(t)riitcn  finbrn 
feint  iPtrüdfidjfiflun^i. 


M.  in  !^rlin.  3brc  Bufenbung  erbaUtn. 

Dr  M.  in  ®«tn.  ^ritf  crhalttn. 

II.  in  ^ambiufl.  feilte  um  i^tnaucre  9ta(bTid)ltn. 
K.  W.  in  CSrfnvt.  Jbttn  ©unfdj  »trbtn  ®it  im 
porlicrttnbtn  ^>eflt  btr  .Wata*  btnidfubügt  flnbcn. 


^itranln*.  ^>frau#jtbfr:  J^ertn.  3-  Älel«  »n  Cöln.  — I'v«d  boni®.  T-rugulin  in  «eibjift. 
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titeradfi^e  iXn^etjtn. 


Slättcr  für  Sä(|ev  iiitb  3a(|bfvenn6c. 

III.  83ani>,  9lummet  1. 

SRonatlic^  2 ?{ummern  in  Duartformat. 

|)veid  ^albj&l^rltd^  (alfo  fttr  12  9Iummern)  1 X^lr. 

II.  9anb  in  24  9iumtnem  ooEflänbig^ 
brofd^irt  2 Zb^r.,  elegant  gebunben  2 Xblr.  15  @gt. 

SefteQungen  bireci,  burtb  alle  Suthbanblungen  unb  ^oflanftalten. 

®oWi«-'2tibii8*  {laut  ttJolff. 


Iler  ttlaibmann. 


Soeben  etfcbien: 


Im  Verlage  von  Friedrifh  Manko  in  Jena  sind  erschienen  und  durch  jede 
Buchhandlung  zu  beziehen: 

fite  Si^eorie 

ber 

^o|t<ileii  ^rafie. 

91on 

• Dr.  tum  0((ec(, 

crbtntf.  ^rofeffcr  >«  <3>t<iat«wifftnf(iH>ftcit  an  Nt  UniMifitit  Sern. 

8.  brof(b.  16  Sgr. 


Zur  Geschichte 

der 

Briefporto -Reform 

in 

IMeatiicItlaiid. 

Von 

Df.  K.  A.,  II.  IScliinicl, 

Kftiacrl.  Poitdiractor  in  J«nn. 

gr,  8.  broscb.  10  8gr. 


Die 

Britische  Post. 

^ J J.P.AKWM  ^ 

Von 

Dr.  Richard  Hildehrand, 

Profnaiur  an  der  ünireraität  Gran. 

gr.  8.  broscb.  7‘/j  Sgr. 


Eitfrarlf^e  Änjdften. 


Verlaß  üon  |>aralb  i^rulin  in  8rannf(btoe{0. 

2BeI(^’ bcffere  fiectüre  Ibnntcn  wir  roobl  felbft  wnb  wng  befonberö,  roelcb’ 

beffcteä  Sutb  !5nnteit  roir  unfcrer  b^ramoa^frnben  3u0tnb  in  ote  ^onb  geben,  al§ 
eine  anmutbig  unb  untcr^altenb  gcftbriebcne 

0^efd)td)te  ber  {)etttrd|en  ftaifer^cit! 

9lu«  foI(ben  SDlotioen  ift  bicfeä  ®ucb  mtflanben,  boS  roir  bi^mit  foroobl 
(Srroacbfenen  alS  auch  bnuptfä^Iicb  j|um  ®ef(benf  für  bie  berani»a<bfenbe  3ugenb 
empfcblen  möchten. 

Der  Scrfaffer  bat  bie  ^orm  bet  ®iograpbie  gewäbü  ^if®  gfwife  »nü  ®ef*itf, 
benn  gerabc  biefe  »rt  ber  Darftettung  matbt  ntöglitb,  bie  ^erfönlid^feiten  in  ab» 
gerunbeten  ^barafteren  auftreten  su  laffen,  roäb’^f*'^  biefelbe  botb  roieberum  eine 
prägnante  3^ffung  julftbt.  Die  ®exbenfoIge  beginnt  mit  ^ort  bem  ®ro§en  unb  fe^t 
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Siterarifc^e  Slnjeigen. 


m c^onologift^  fort  bid  auf  ben  blutigen  itaifer  'Bilbdiu  1.;  jebo(^  ^at  bcr  Scrfaffor 
bcm  auftreten  best  erften  beutfc^en  Äaiferö  in  einer  befonberen  Slb^anblung  eine  aU= 
qemetne  beutfc^e  Sorgefc^icbte  t>orangefd)i(ft,  foroie  er  ebenfalls  bie  Jdüde  uon 
bis  ISTO  burcb  6r3Öbiung  ber  in  bicfe  fallenben  (^reigniffe  aueaefüQt  X)a4 
Sud)  fönnte  fomit  eine  «aligeinrine  beutfd)'  ^efd)i(bte  in  c^rono(ogif(|en  Siograpbtcn" 
genannt  ratrben. 

(sincn  ganj  befonberen  9leij  er^ftlt  baä  ©erftben  aber  not^  boburcb,  ba^  ber 
geniale  Stift  beä  bcrül^mten  .^iftoriinmalerö  l'ubm  Suraer  fi(b  bcmfelben  bicnftbar 
gemaebt  boi-  beroftb^tc  itünftler  bat  ft(b  bicfau^  folgenbc  B ^bfniata  geioAblt 

unb  biefelben  in, einer  unübertreffli^cn  SUife  componivt  unb  auf  ^olj  gejeicbnet: 
iitel* Vignette.  — Stittehinb  unb  Aibio  iinterverfen  fid)  fiarl  bem  (ßrobrii  in  brr 
Pfal|  }n  JAtiignq  785.  — (Dito  I.  fd)Ieubert  am  (Dltenfnnb  feine  Üanje  ins  iHeer  907. 
— /riebrid)  fiarbarolfa  auf  bem  fieidistage  ;n  6efan^on  1188.  — fiarl  V.  befndit  ben 
in  ber  äd)lad)t  bei  Pania  gefangenen  /ran}  I.  uon  /rankreid)  lö25  — fiaifer  UMlhrlm. 

Xtt9  Stert  ift  gefcbmartooll  gebunben  jum  St^^tfe  uon  2 Xblr.  in  jeber  foliben 
Sucbbanblung  ju  haben. 


©ömmtCicbe  ffierle  in  6®änben  8*.  SoU^änbigc  Sudg.  8 Xbir.,  geb.  4,  4 */„  5 Xblr. 
€ (bi  1 Utd  fämmtl.  SBerfe  in  2 ©bn.  8*.  ©oElft.  Suög.  1 geb.  1 Vj,  1 */t»  1 Vs 
S c h i 1 1 e r a uämmtl.  Werke  in  X Bdn.  Antjqua-Ansg.  4 Thlr.,  geb.  5 */s  Tblr.  Fein. 


Pap.  m.  X Phot.  6Vs  Thlr.,  geb.  9 u.  14  Thlr.  Gedichte  u.  Dramen  auch  apart. 
Goethes  Fanat.  Antiqua-Ausg.  10  Sgr.,  cart.  12*/,,  J?eb.  16Sgr.  Auf  feinem 
Papier  m.  8 Photogr.  v.  Kaulbach  u.  Kreling  l*/g  Thlr.,  geb.  1*/,  n.  2 Thlr. 
Goethes  Hermann  und  Dorothea.  Antiqun-Ausg.  5 Sgr.,  cart.  7*/,,  geh.  10  Sgr. 

Auf  feinem  Papier  mit  2 Photogr.  v.  Kaulbach  20  Sgr.,  geb.  1 und  1 '/,  Thlr. 
üieffingd  Slerfe  in  1 ©anb,  elcg.  geb.  1 X^lr.  3oetb«d  Slerte  in  1 ©anb, eleg. 
geb.  2’  s Xhir-  S(bili«t4  fämmtlicbe  SBerfe  in  1 ©anb  eleg.  geb.  1 Xblr.,  rotb 
l%Xblr.  © (bi  Ilers  fämmtlicbe  SBerfe  in  1 ©onb  (1871er  XeutfcbeÄoiferSlusgobe) 
mit  14  3Uuftr.  l'/jXbt^-  ©ämmtlitb  ^rocbaSfo-Sfuagaben 

©erlag  uon  Karl  ^rocbaSfa  in  Beipjig  unb  Xefcben.  'flrobebeft  gratis. 


Dr.  ®.  t).  Sd)ubtrt’s 

Äeftgefdbenfen  oorjüglicb  geeignete  ©(briften : (fr^äbCungen  6»/»  Xbir.  — Oiigenb* 
gefcbitbte  l*/»  Xbif-  — JUarcben  unö  (Sr^abfungeii  12  ©gr.  — J^tepbaii  3Hir6cf 
12  ©gr.  — Äeife  ÖurcQ  ./ranäretcQ  2 Xbir.  — Äeifc  ins  3Uorgpnrnnb  7Vm  2:blr.  — 
2)t>  Scbabgräörr  8 ©gr.  — BermifcOi^  »^cOrificB  (entb.:  fragen  unb  ^ntroorten  über 
baS  XieSfeitS  unb  3enfeitS,  ©orbilber  unb  ©Über  auS  bem  Beben  u.  31.)  mit  bem 
©ilbni^  beS  ©erfofferS  2%  Xblt.  — ®ie  affe  ScOnfb  12  ©gr.  — ScOomrb,  ber  Senb- 
Bote  bes  Coangefiumä  in  Onbieii  12  ©gr.  — SeeGifber  P/^  Xbi^^*  — Spi«0«f 
Jlatur  P/t5  5:blr.  — WaaberGücbfein  P/|„  Xbir.  — lUeftgeGnube,  (£rbe  unb  Seilen 
ber  JTtenfcGen  2 Vs  3:blr.  — 3eicf)en  bes  CeGen.s  8 ©gr.  ftnb  bureb  febe  Sucbbanblung 
aus  bem  & C^nfe'fcben  .©erlag  in  (Frldugrtt  ju  erbalten 
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^üerari|(^e  9(n)eig>n. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  & Sohn  in  Brannschweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Neues  Handwörterbuch  der  Chemie. 


Auf  Grundlage  des  von  Liobig.  Poggendorff  und  Wühler,  Kolbe  und  Fehling  herans- 
gegebenen  Handwörterbuchs  aer  reinen  und  angewamltcn  Chemie  und  unter  Mit- 
wirkung von  Bunsen,  Fittig,  Fresenius,  v.  Gorup-Besanez,  Hofniann,  Kekule,  Kolbe, 

Kopp,  Strecker,  Wichelhans  u.  a.  Gelehrten 

% 

bearbeitet  und  redigirt  von 

Dr.  Hermann  v.  Fehling, 

Profeaaor  der  Chemie  in  Stuttsart. 

Hit  in  den  Text  eingedruckten  Holzstiohen.  Royal*8.  geh. 

Der  Umfang  des  Werkes  ist  auf  sechs  Bände  berechnet,  von  welchen  ein  jeder  in 
IO  bis  12  Lieferungen  erscheinen  wird.  Der  Preis  jeder  Lieferung  beträgt  24  Sgr. 

Erschienen  ist:  Ersten  Bandes  erste  und  zweite  Lieferung.  Preis  ä Liefen  24  Sgr. 
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l»72.  PAYNE’S  ILLUSTRIRTER  ,1872. 

FAMILIEN-KALENDER 

behauptet  seinen  guten  Ruf  für  1872 

aie  ber  prattifibfte,  unb  bitttgftc  italenber.  91ei(b 

an  SJeiträgen  uon  ooraugöroeife  bumorifttfc^cn  g^orafter  fei 
brfonberS  auf  bic  bur(9  jmcifcitige  Süuftration  fo  Ilar  unb  über-- 

bargcftdUcn 

Neuen  Maasse  und  Gewichte 

aufmerlfam  gemacht,  beren  jroedmäbige  2)arftellung  gemib  Sfber* 
mann  anrtfennrn  mirb.  Son  ebcnfaUil  oor^ierrjcbenb  bumoriftifeber 

9li(^tung  jinb  bie  ca. 

200  Bilder, 

melc^c  bec  ilalenber  aufiucift.  ^ie  3kef[en  unb  ÜRärfte  ftnb  auch 
für  18V2  uottftünbig  nertreten.  ^ür  bic  ^auäfrauen  bringt  brr 
Kalenbrr  ald  ©ratid^^rämie 

EIN  UMFANGREICHES  ILLÜSTRIRTES 

KOCHBUCH 

A.  H.  PAYNE.  LEIPZIG. 

Vorräthig  in  allen  Buchhandlungen  und  bei  allen  Buchbindern. 
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AUFLAGE. 

6 Gr.  PREIS  FÜNF  GROSCHEN.  6 Gr. 


4525 


Oui^rudtrei  von  £i.  iDrujulin  In  Ycip^is. 
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Johannes  £e)ilec. 

55on  $erm.  3- 

1. 

„Menius  eram  ooeloi,  nunc  terrae  metior  uinbras. 

Mene  coeleitie  erat,  corporis  umbra  Jaoet.** 

.Vfticnb  matt  id)  bic  ^ünmrl,  nun  meb'  id)  bab  X>uutcl  btr  (Sibt, 
Fimmeln  ciuftammte  bn  (tVtijt.  tirbc  btbrdt  nun  btn  ^^eib.' 

?[m  27.  IDccerabcr  1871  waren  brei^unbert  3a^rc  nerfloffen,  feit  in 
bem  roürtembergifc^cn  Orte  SGBeil  bie  @tabt  im  ©tro^gäu  ein 
f(bn)d(^(tcbeö  <Siebenmonatfinb  a(d  (Srftgeburt  einer  ungtücf(id)en 
8i4t  ber  ©eit  erbtidfte,  roetc^e«  nom  (^e[d)i(fe  beftimmt  war,  bie  @ei)eim* 
nif[e  be«  5>imme(«  ju  cnträt^feln  unb  eine  Spur  feinet  ^J)afein«  gu  hinter* 
taffen,  bie  tRei(^e  unb  35ötfer  überbauern  roirb. 

Oobanne«  5bepter,  au«  einem  Dom  Äaifer  Sigi«munb  geobetten, 
aber  im  Saufe  ber  ^eruntergetommenen  ©eft^teebte  abftammenb,  ift 
ba«  roabre  Urbitb  eine«  üWanne«.  f^roben,  gufriebenen  (SJcmütbe«,  treu  am 
gegebenen  SBorte  feftbattenb,  unerf(bro(fenen  3Wutbe«  roo  e«  galt  bie  iiBabr* 
beit  )u  Dertreten,  Don  au«gebreitetem  Riffen,  unb  mit  einem  grUbetnben, 
nimmer  rubenben  33erftanbe  begabt,  ber  überall  auf  ben  (^runb  ber  (£r*= 
febeinungen  ju  gelangen  trachtet:  fo  ftrabtt  fein  ^itb  un«  entgegen  au«  einer 
3eit,  metebe  bie  trübfte  Don  aßen  ift  bie  in  ber  (Sefebiebte  unfere« 

©otertanbe«  öerjeiebnet  fmb. 

ftepter«  ©ater  war  ein  unrubiger  ül^ann  Don  abenteuerticbem  Reifte, 
einer  jener  wilben  ®efeUen  wie  bie  bamotige  3«t  beren  fo  Diel  aufweift; 
feine  SlZutter  war  bie  Mochtet  be«  Schufen  Don  (Stttingen  unb  nach  aßem 
wa«  wir  Don  ibr  b^ren  auch  unruhige,  abenteuerticb  gefinnte  $rau. 
S)er  ©ater  b<ctt  eine  Heine  ^aftwirtbfebaft,  nahm  aber  1574  beimticb 
firiegdbienfte  unb  ging  mit  ©3erbern  be«  $erjog«  3ltba  nach  ©etgien. 
(Empört  über  biefe  ^reutofigteit  fabte  feine  ^rau  ben  tübnen  (Sntfd)tub 
ibn  ‘ surüefguboten  unb  fte  führte  bie«  auch  in  ber  Stb^t  im  fotgenben 
Oabre  au«. 

Oe^  ftebetten  ©eibe  nach  bem  Orte  Seonberg  über,  aber  ben  alten 
Zepter  b«lt  e«  bi«  nicht  lange,  noebmat«  ging  er  nach  ©etgien  unb  fatn 
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noc^mafö  gurücf.  traf  bcn  (cic^tfinnigcn  SOMnn  ein  i)artcr 
benn  burd^  eine  ^ürgfd^aft  uerior  er  ben  größten  3^i)cil  feiner  §abe.  97un 
pQd)tcte  er  in  (Simenbingen  bei  ’^Jfor^l^eim  eine  Heine  ®irt^fcf|aft,  aber  au(^ 
^icr  moüte  ibm  bad  (^(ücf  nid)t  mol)!  unb  er  fel)rte  nad)  einigen  Oa^ren 
mit  feiner  f^amilie  nach  !i?conbcrg  jurücf,  !JDic  mi^üc^en  33erl)ä!tniffe,  in 
me!d)e  bie  @!tern  Zepter«  feit  3al)rcn  geratljcn  maren,  trugen  natür(i(^ 
nicht  bagu  bei,  ben  hdu«!i(f)cn  Brmben  bauemb  mieber  herjufteflen  unb  fo 
trat  enbüch,  im  3al)re  1589  bad  ein,  ma«  oorQu«gufcl)en  mar:  ber  S5ater 
oerüe^  aberma!«  bie  ©einigen  unb  ging  nad)  Ocfterreich  ober  Ungarn, 
bie«ma!  um  nie  miebcrjutchren.  2D7it  feinem  fecfjften  Oa^re  befuchte 
Äepler  ^um  erften  3D?a!  bie  beutfehe  ©chu!e  gu  ßeonberg,  e^  mar  beftimmt, 
bab  er  b!op  ben  notl)bürftigften  Unterricht  genießen  unb  etma  nur  bafi 
lernen  foüte  maß  ein  orbentUd)er  fd)mdbifcher  ©auer  unbebingt  miffen  mu§. 
Sber  ftatt  jum  fchmdbifchen  dauern  hatte  baß  ^efd)i(f  baß  fchmdchüthe,  öon 
oielfachen  Äranfheiten  heimgcfuchte  Äinb  511m  beutfehen  ^ftronomen  beftimmt, 
gum  ©enoffen  bon  (Sopernüuß  unb  97emton. 

!Der  Ö'Ieib  unb  bie  förpcr!id)e  ©d)mdd)e  beß  jungen  Äepler  ent- 
fchieben  im  3ahre  1583  bab  er  nicht  bem  f^etbbaue  fonbem  ber 
obliegen  folle.  (Sr  mürbe  baher  bon  1584  biß  1586  auf  bie  Älofterfd)ule 
gu  SlDclberg  unb  bon  1586  biß  1589  auf  bie  höfl^c  ©chule  gn  HWouI* 
bronn  gefchieft,  mo  er  unter  ^efehmerben  unb  Entbehrungen  aller  2lrt  ben 
@runb  befonberß  gu  feiner  außgebehnten  i^enntnib  ber  alten  ^laffüer  nnb 
ber  lateinifchen  ©prache  legte,  iltad)  einem  gldngenb  beftanbenen  ^acca- 
laureatßejamen  begog  Äepler  im  $erbfte  1589  baß  ©tift  Stübingen,  bie 
berühmte  $od)fd)ule  ber  religiöfen  (Sielehrfamfeit  unb  Unbulbfamfeit.  Die 
erften  beiben  Oahre  bergingen  ihm  hi^r  >nit  bem  ©tubium  ber  philo* 
fophifchen  2Biffenfd)often,  mobei  SWdftlin  fein  öehrer  in  ber  3)?athemQtif 
unb  Slftronomie  mar.  SBon  ihm  mürbe  Kepler  guerft  in -bie  Sehren  beß 
Eopernifuß  eingemeiht,  aber  hn  (S^eheimen , benn  337dftlin  fürchtete  bie 
2Öuth  ber  lebten  brei  O'ahre  beß  Tübinger  ©tubiumß  würben 

ber  Jhcölogie  geroibmet;  eß  mar  eine  traurige  für  ben  freifinnigen, 
toleranten  Kepler  bie  oben  3Öcge  ber  ftorren  lutherifchen  JOrthobo^c,  wie 
fie  bamalß  in  Stübingen  am  Ötuber  mar,  mit  manbern  gu  müffen.  -Do 
leuchtete  bem  jungen  2Wanne  plö^lich  ein  freunblicher  ©tem.  Daß  erfte 
©emefter  beß  fünften  Uniocrfitdtßjahreß  mar  noch  wicht  abgclanfen,  alß  bie 
Sanbftdnbe  ©tepermarfß  fid)  nad)  2:übingen  um  einen  Sehrer  ber  äJ^athe- 
matif  unb  SWoral  für  baß  ftdnbifche  (JJpmnafium  gu  ©rag  manbten.  «Die 
Tübinger  ^rofefforen,  melche  Äepler  Idngft  alß  untouglich  gnra 
arbeiter  an  ber  mürtembergifchen' Kirche  erfldrt' hatten,  maren  freh  ihn  «auf 
eine  anftdnbige  Seife  fich  bom  $alfe  gu  fchoffen  unb  empfahlen  ihn^ben 
Canbftdnbcn  für  bie  ©teile  in  ©rag.  $dtte  Äeplcr  über  ftch  gu  berfügen 
gehabt,  fo  mdre  er  nicht  nach  ©tepermorf  gegongen,  aber  ba  er  feine -^il- 
bung  auf  Sanbeßuntoften  erhalten  höUe,  fo  glaubte  er  bem  an  ipn  'tr* 
gangenen  Sinfe  f$olge  leiften  gu  müffen  unb  gog  im  3Ädrg.?15^4  nach 
©rag.  ’©ctne  ©tellung  mar  in  *pecunidrer  -$inficht  fcplccht  genug,  benn 
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ft  jd^rlu^en  mochten  aud)  in  bet  bamongen  für  einen 

^rofcffor  bcr  SRot^ematil  unb  3)?ora(  nic^t  au«reirf)cn.  dlthzn  feinen 
eigentlichen  -öeruf^gefchäften  l)atte  er  in  (^s^rag  aud)  ben  ftet)rif(hen  Canbeß* 
lo(enl>tr  gu  berechnen  unb  mit  aftrologifchen  *^rognoftilen  für  bad  neue 
dahr  mohl  ^u  oerfehen.  Schon  bamald  hotte  j^epler  mit  ber  craffen 
Stembeuterei  gebrochen,  • er  hotte  erfannt,  ba§  ein  (5inftu§  ber  ©eftirn- 
confiettationen  auf  ein  armfetiged  ^^enfchenlinb  burchau^  nicht  in  ber 
Seife  e^iftire  mie  ihn  ber  Aberglaube  ber  bamaligen  3^it  allgemein  be* 
hauptete.  dennoch  aber  glaubte  er  fein  gan^ed  Seben  hinburch  an  einen 
©nfluB  ber  ©eftime  auf  bo«  allgemeine  ©efehief  ber  97ationcn. 

Oniiüifchen  »erlief  fuh  Kepler  bei  biefen  ^rophejeihungen  mehr  auf 
feine  gefunbe  Anfehouung  ber  X)inge  ald  auf  bie  (Sonftellationen  bed  ^im» 
meid,  bagu  begünftigte  ihn  in  anbem  Böllen  ba^  @lüd  unb  fo  fam  e^, 
ba§  ber  ^Reformator  ber  neuern  miffenfchaftlid)en  Aftronomie,  feine  l^aufbahn 
mit  bem  ^imbud  eined  grogen  Sternbeuterd  umgeben,  begann.  Kepler 
felbft  muBte  am  beften,  mad  hi^t^oon  ^u  holten  unb  e^  brängte  ihn,  nicht 
bem  Sinfluffe  ber  ©eftirue  auf  be«  2)ienfd)cn  Sohl  unb  Sehe,  fonbern 
ben  ©efehen,  welche  bie  Bewegungen  bed  ^immeld  regieren,  nachjufpüren. 
ift  mertwürbig  unb  ^eugt  oon  bem  hohen  (Reifte  IlcplerO,  bog  eine  fo 
fpeculatioe  unb  gum  (grübeln  geneigte  ^J7atur  wie  er,  nid)t  in  ben  l^abi)* 
rituhen  bcr  Sternbeuterei  oerfanl,  fonbern  fühn  ihren  Seg  burd)  bie 
bamald  fo  bunllen  unb  fern  abliegenben  Gebiete  ber  wahren  ^imiuelö« 
i^unbe  nahm. 

X)ad  fortgefe^te  Stubium  ber  copemitonifchen  Seltanfchauung  brachte 
j^epler  auf  bie  Obee,  baß  in  bcr  3oh^  ^er  Planeten  unb  bcr  ©röBc 
ihrer. Bahnen  eine  beftimmte  Begiehung  ejiftiren  müffc  unb  c«  galt  nun, 
biefe  Begiehung  herauögufinben.  l^eiber  hotte  ber  fpeculatioe  !Den!er  hier 
mit  feinen  aftronomifchen  Unterfuchungen  gang  am  unrichtigen  (£nbe  an* 
gefangen,  benn  wir  fönnen  heute  mit  Beftimmtheit  behaupten,  ba§  bie 
mittleren  Abftdnbe  unb  bie  3ohl  ber  fßlaneten  fid)  nicht  auf  ein  beftimmteo 
^turgefeh,  wie  e^  Äcpler  auf)ud)cn  gu  müffen  glaubte,  ^urücffül)ren  laffen. 
Allcrbingd  ift  bie  ©lieberuug  unfere«  Sonnenfpftem^  burdiauo  teine  gufdlltgc 
infofein  oÜeO  in  bcr  Seit  nad)  beftimmten  (Welchen  erfolgt,  aber  bie  Ur» 
fachen  me^holb.  bie  Angahl  unb  (Entfernung  ber  *ißlaneten  gerabc  fo  u'nb  nid)t 
attt>erg  geworben,  finb  fo  oerwicfelter  ü^atur  unb  eo  fehlen  une  nod)  im* 
mer  in  biefer  §iufcd)t  fo  oiel  örfahrungöbata,  bafe  wir  bi«  heute  unb  oiel* 
leicht  für  immer  borauf  Dergid)tcn  müffen,  ben  ßrfolg  wiffenfd)üftlid)  gu 
begreifen,  fiein  Sunber  baher,  bah  Kepler  in  feinen  Speculationen  md)t 
glilcflich  war  unb  bie«  um  fo  weniger,  al«  er  für  bie  3oh^  unb  Bahn* 
bimenfionen  ber  Planeten  rein  geometrifd)c  'ißrincipien  al«  mahgcbenb  an* 
nahm.  Die.  bamal«  befannten  Planeten  glaubte  fein  grübelnber  Sinn  in 
einer  geheimen  Begiehung  gu  ben  regulären  Körpern  ber  (Geometrie  ftehenb 
anb  e«  tarn  nun  borauf  an,  auch  bie  rclatiocn  (Entfernungen  biefer  ^lo* 
neten  mit  fenen  regulären  flörpern  in  Berbinbung  gu  bringen. 

•'Jtoch  Dielen  Berfuchen  !am  Itepler  auf  folgcnbe«  Bcrfahrcn  oon  bem 
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‘ er  glaubte,  ba^  e«  ba§  ©ebeinttttj  be«  ©eltenbaue«  (Mysterium  cosmo- 
graphicum)  entfcbleiere.  3}?an  nebme  ben  Äreiö  bet.  (Srbbabn  juin  Äu«» 
gang^puufte  unb  bre^e  i^n  um  eine  5lje,  fo  bef(^reibt  er  eine  ÄugeL  Um 
biefe  Äugel  befebreibe  man  ein  T)obecaeber  unb  um  biefe«  einen  Ärei«,  fo 
umfaßt  biefer  ^^rei«  bie  3J^ar«babn.  Um  bie  Äugel  ber  SWor«babn  be* 
ftbreibe  man  ein  3:etracber  unb  um  biefc«  mieber  eine  Sugel,  fo  umfaßt 
biefc  bie  3upiter«babn.  ©irb  nun  um  leitete  Äugel  ein  Äubu«  befebrieben, 
unb  biefem  abermal«  eine  Äugcl  umfebrieben,  fo  erbält  mon  bie  .©obn  be« 
(Soturn.  ©irb  aber  ber  @rbbabn*^ugel  ein  Ofofacber  eingefebrieben  unb 
biefem  eine  5?ugcl,  fo  erbält  man  bie  ^abn  ber  3$enu«  unb  wenn  biefer 
^bugel  ein  Cctacber  eingefebrieben  wirb  unb  um  biefe«  obermal«  eine 
Äugel,  fo  fommt  bie  ©al)n  be«  Ü)?ertur  b^rau^-  ?)iermit  batte  man  olfo 
mie  Kepler  glaubte  ben  @runb  für  3®bl  n«b  IDiftangen  ber  Planeten, 
©ie  wenig  fticbbaltig  ba«  9?aifonnement  ift,  beweifen  bie  joblreicben  @nt- 
berfungen,  burd)  roelcbc  gegenwärtig  bie  3abt  ^cr  belannten  Planeten  un» 
gefäbr  auf  ba«  jwan^igfaebe  berjenigen  angewaebfen  ift,  welche  ^u  Kepler« 
3eit  betannt  waren.  3lber  auch  bie  nach  Äepler«  SJorfebrift  bereebneten 
X)iftanjcn  feiner  ^loneten  jeigen  faum  eine  geringe  Uebereinftimmung  mit 
ber  ©irfli^feit,  wie  man  ficb  bureb  9?ocbrecbnen  leiebt  übergeugen  tonn. 
Durch  Sopernifu«  waren  bamal«  9^äberung«wertbe  für  bie  relotioen 
Entfernungen  ber  ^loneten  belannt,  Kepler  febrieb  inbe|  bie  Äbweicb* 
ungen  jwifeben  feiner  öteebnung  unb  ben  Eingaben  be«  Eopernifu«  ber 
geringen  (^enauigfeit  ber  leptern  ju  unb  bi^lt  ficb  übergeugt  bo«  E^ebeim* 
nib  be«  ©eltenbaue«  ergrünbet  gu  haben. 

Da«  ^ueb,  in  weldjcm  5^eplcr  feine  neuen  Snfiebten  üeröffentlicbte, 
führte  nad)  «Sitte  ber  bamoligen  3^it  «inen  jener  langen  2iitel,  in  welchen 
glcicbgeitig  eine  ^rt  Ueberfiebt  be«  Onholt«  gegeben  war;  bente  begeiebnet 
man  e«  !urg  al«  ba«  Mysterium  cosmographicum.  E«  erfebien  1596 
gu  Tübingen  unb  warb  non  9)^äftlin  bem  ofabemifeben  Senate  warm 
empfohlen,  aber  bie  bortigen  Db«a^08«n  erregten  ob  ber  borin  borgetrogenen 
copernicanifeben  Cebre  groje«  ©efebrei,  beruhigten  ftcb  inbe^  bolb,  ba  ihnen 
bebeutet  würbe  ber  5^rgog  intereffire  fid)  für  bie  Sache. 

Um  biefe  3«*t  lernte  SJepler  bie  23jöbrige  Barbara,  2:ocbter  be« 
@ut«befiber«  aJlüller  bon  SKüblecf  fennen.  Sie  war  febon  im  16tcn 
Oahrc  mit  einem  abeligen  ?anb«manne  berheirathet  worben,  ober  ihr  ^£flann 
ftarb  früh  unb  bie  junge  ©itwe  reichte  barauf  einem  gweiten  bie  {)anb, 
boeb  würbe  biefe  Ehe  bureb  Sebeibung  halb  oufgclöft.  Äepler  erhielt  bie 
5>anb  ber  gefebiebenen  ©ittwe  jeboeb  erft,  noebbem  er  feine  obelige  ^erfunft 
naebgewiefen  hatte,  im  Spril  1597.  Die  Ehe  war  feine  befonber«  gtüd- 
liebe,  aber  wahrfcbeinlicb  trugen  hi«rgu  oueb  bie  febweren  Stürme  bei, 
welche  halb  über  bem  Raupte  Kepler«  gum  ?lu«brucbe  famen. 

Erjhetgog  ^erbinanb,  ber  fpStere  5Jaifer  f5«rbinanb  II.,  batte  gu 
Ongolftabt  eine  ftreng  fatholifebe,  aber  äu^erft  einfeitige  Ergiebung  erhalten; 
infolge  bereu  er  in  Stepermarf  mit  eben  berfdben  Unbulbfamfeit  gegen 
bie  '^roteftanten  auftrot,  welche  biefe  in  proteftantifeben  Cänbcrn  gegen  bic 
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Äat^ottfen  be»iefen.  Om  (September  1598  ertie§  er  {ene«  unjltmige  (Sbict, 
toelcbe«  oßc  proteftantifc^en  @eift(ic^en  unb  ?ebrer  bcö  8anbe«  oerwie«.  !2Dle 
ftepermörüfeben  ßonbftfinbe  tonnten  bem  fürftticben  33efeble  ni(bt  guwiber- 
banbclti  ober  nur  ungern  tiefen  fie  ben  oieberfpreebenben  iungen  Äftro» 
nomen  sieben.  Sie  riet^en  i^m  inbeb  in  ber  S'tdbc  ju  bteiben  unb  bor* 
(dufig  feinen  flufentbott  in  ber  97dbe  ber  crootifeben  ©rdnie  gu  nehmen. 
On}roif<ben  mürbe  Äepter  wohl  (ongc  in  biefer  ungoftticben  (?^egenb  hoben 
bermeiten  mflffen,  menn  ficb  nicht  bie  Oefuiten  für  ihn  intcreffirt  hatten. 
Sie  febd^ten  feine  oftronomifeben  Äenntniffc  unb  ben  91uben  ben  fie  bor- 
au9  für  ihre  iD?iffionen  in  jiel)en  tonnten  bdb^^  otd  ben  Schoben 

ben  ber  proteftontifebe  Ü)?ann  bem  tatboUfeben  ertauben  etmo  jufügen 
tdnnte,  auch  rouften  fie,  bog  Äepter  tein  berbiffener  fonbern  ein 

ruhiger  retigiöfer  IBürger  mor,  bem  confeffionclle  Streitigteiten  nicht  be« 
hogten.  9(fo  tarn  e«,  bah  noch  Verlauf  bon  toum  einem  ü)?onate  Zepter 
einen  fftrftticben  Sebu^brief  erhielt,  auf  ^runb  beffen  er  noch  @ro3  jurüct* 
tehren  burfte.  Step! er  tarn  unb  ba  bad  ©pmnafium  boüftdnbig  (eer  ftanb, 
fo  tonnte  er  ficb  ungeft5rt  feinen  oftronomifeben  Unterfuebungen  hmgeben. 
5)ie  meiften  biefer  ?lrbeiten  maren  freilich  phontoftifcb  genug  unb  ber  Slrt, 
bob  man  jie  füglich  ald  thdriebte  B^üoerfebmenbung  bezeichnen  * mub; 
aber  fie  pnb  be«holb  gerabe  cbarattcriftifcb  für  ben  Boftonb  ber  empor* 
gebenden  SBiffenfebaften  unb  ber  ganjen  bamaligen  3^*1-  Äeplet 
mar  in  jeber  ^infiebt  ein  urmücbfigc«  Äinb  feiner  3<it/  alleiniger 
lln^nahme  oieHeicbt  ber  ^^oleranj,  melcbe  er  gegen  ^nber^bentenbe  übte. 
!Die  Oahre  1598  unb  1599  olfo  oergingen  mit  Speculationen  über 
bie  Urfacbe,  me^^holb  bie  Schiefe  ber  (Stliptit  gerabe  23  >/2  (^rab  fei,  ferner 
mit  ®etrocbtungen  über  bie  3Öei«hcit  bc«  Schöpfer«  bei  ßrfeboffung  ber 
©eit.  Solche  Betrachtungen  finbet  man  leiber  oueb  h^ote  nodh  bisrocilen 
in  eingclnen  Schriften  unb  ich  mu§  geftehen  bob  ich  fic  ftet«  unb  unbe* 
bingt  ju  ben  größten  ^horheiten  rechne  auf  bie  ber  üWenfcb  oerfallcn  tann. 
2)enn  mir,  oon  unferm  eingefchrdntten  Stonbpuntte  hoben  ganj  unb  gar 
tein  ■ Urtheil  über  jene  ©ei«h^it  unb  menn  ber  in  biefer  ©eife  philofo« 
phirenbe  Äutor  nicht  febon  oon  oornherein  bie  fefte  Ueberzeugung  oom 
Borbanbenfein  einer  berartigen  ©ei«h^it  hotte,  fo  tönnte  er  zu  teinem  <2mbe 
tommen,  bo  bie  (Srünbe  pro  ebenfo  unzdhlbar  pnb  al«  bie  ©rünbe  contra 
unb  ein  Äbmdgen  berfelben  gegen  einanber  outh  feine  miblicbc  @tite  hot. 

©dhrenb  ber  genannten  beiben  Oohren  ftanb  Äeplcr  mit  ben  Oefuiten 
in  'fortmdhrenbem  Briefroecbfel,  befonber«  mar  e»  ber  bem  Orben  ange« 
hörige  bebcutenbe  SKothematiter  ©ulbin*),  melcber  in  ihn  brang  zom 

♦)  (S9  ifl  bie3  bcrfelBc  nod^  loelc^em  bie  „©ulbintfd^en  Siegeln''  ben  Flamen  führen. 
Sbtffc  Siegeln  fnb,  roie  ich  hl^  i^  Äürje  anführen  roiH,  folgenbe: 

„9lan  ethfttt  bie  5lü<h®  rlneS  Umbrehungälörperä,  wenn  man  bie  Sinie,  bic  burib 
Umbtehung  jene  ^tüche  erjeugt,  mit  bem  Umfange  be«  KreifeS,  ben  hierbei  ihr  6(hwer* 
punlt  befchreibt,  muttipUciri." 

„SXan  erhält  ben  Inhalt  eine«  UmbrehungSlörperö,  menn  man  ben  ^lächminhoU 
ber  ßbene,  burdh  beren  Umbrehung  jener  Äörper  erjengt  roirb,  mit  bem  Umfange  be« 
Äreife«,  ben  h'^^^  ©(hwerpunlt  befchreibt,  multiplicirt." 
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übergutretcn  unb  c«  ift  nic^t  ju  leugnen,  ba|  atöbann  föc 
Äe^)(er4  miffenfd)aftlit^e  2:t)dtig!eit  eine  ruhigere  unb  be«^a(b . günftigerc 
3eit  ongebcod^en  roäre.  Uber  offen  evUdrte  Kepler  feine  tlnl)dngti(^leit 
an.  ba«  '2lug^>burgifcbe  ^efenntnife  unb  feine  Unfd^igfeit  einen  ©lauben  ju 
heucheln,  bem  er  ni(bt  Pon  ^erjen  beiftimme.  ^)amit  war  benn  ber  ent* 
fc^eibcttbe  0c^ritt  gef(^e^en  unb  Zepter  fonnte  fic^  ni(^t  me^r  barüber 
tdufc^cn,  ba§  feine«  4öieiben«  in  ©raj  ni(f)t  me^r  lange  fein  werbe,  ^n 
bet  I^at  brotb  bic  Verfolgung  ber  ^roteftanten  ©teperuiar!«  im  da^re 
1600  mit  erneuerter  $eftig!eit  ou«  unb  an  Kepler  erging  bie  ^ufforberung 
entweber  !otl)olif(^  ju  werben  ober  im  öaufe  oon  45  2^ogen  feine  @äter 
3tt  uerlaufen  ober  ju  oerpatbten  unb  ba«  Canb  gu  oerlaffcn.  Sr  l)atU 
ba«  oorau«gefel)en  unb  fid)  fc^on  früher  on  3)?dftlin  gewonbt,  mit  ber 
Ärtfrage,  ob  ni(bt  in  Tübingen  eine  $ebrerfteüe  für  i^n  ju  erl)olten  fein. 
3Ulcin  . 3Ädftlin  war  ein  alter,  oorfi(^tigcr  unb  furebtfamer  SWann  unb 
ble  proteftantifeben  .J^eologen  in  Xülnngen  waren  weit  intoleranter  al« 
bie  ^fuüen  in  ©raj,  babei  neibifd)  unb  in  ÜDummbeiten  unb  fpifefinbigen 
Äbgefrfjmadtbeiten  oerlommen,  wahrer  SJeifte«pöbel;  fie  wollten  bur(bau« 
Port  Kepler  nicht«  wiffen.  S«  war  bie«  ein  (^lücf  für  benj9lubm  be« 
jungen  »aftronomen  unb  benjenigen  ber  beutfdjcn  SBiffenfd)oft;  benn  nun 
war  Äepler  cntfcbloffen  ber  aufforberung  lipebo  Vrape’«  gu.  folgen 
unb,  beffen  oftrononiifd)et  SWitar beiter  in  ^rag  ju  werben.  Unter  febr 
ungtinftigen  Vebingungen  würben  bie  l^iegenfd)aftcrt  bei  @ro3  Perpaeptet 
unb  bie  Äepler’fcbe  f^omilie  ficbelte  im  JOttober  1600  nach  “^Irag  über, 
wo  ßepler  jept  feine  arbeiten  auf  ber  pracbtoollcn  Sternwarte  be« 
^rabfebin  fortfepen  fonnte. 

aber  aud)  bierpin  Perfolgtc  ben  unermüblicben  f^orfeber  bie  ungünftige 
Sonftellation  ber  ©eftirne.  , Üpd)o  wor  ein  heftiger,  fto4er  aWann,*Pon 
altem  abel  unb  im  Vefipe  fürftlicber  IRcicbtbümer.  S^robbem  IwUc  Äepler 
Piele  2Wül)e  feine  Vefolbung  Pon  ihm  ^u  erhalten  unb  er  bemerlt  felbft, 
ba|  er  feinen  @ehalt  faft  Stücf  für  Sttid  1)^1^^  erbetteln  müffen.  J>ü3tt 
!om,  bop.3:pcbo  an  bem  copernifanifeben  Sonnenfpftem  Perftbiebene«  ou«- 
iufeben  h<Utc  unb  eine- Verbefferung  beff eiben  beabfieptigte,  beren  l5)ur(b- 
fübrung.er  noch  ouf- bem  Sterbebette  5!eplcr  bringenb  anempfahl.  5)icfet; 
an  ■ tpeoretifebem  SÖiffcn  weit  über  S^pepo  ftepenb,  wenngleich  ol«  praftifebrr 
Veobaepter  ipn  nicht  erreiepenb,  war  ein  ebeitfo  entfepiebener  anpdnger  be« 
Sopernieu«,  baper  flammten  jum  Stpeile  jene  fortwdprenben  ^Reibereien, 
bic.erft.mit  ipepo’«  unerwartetem  2obe  am  23.  Cftober  1601  ipr  Snbe 
fanben.  3iieraanb  beffer  al«  l^epler  fonnte  bie  Sieptigfeit  unb  ben  popen 
©ertp  ber  tpcponifd)en  Veobaeptungen,  aber  boep  war  e«  erft  bie  forg* 
fdltige  Bearbeitung,  welche  er  biefer  Sammlung  Pon  f^i^ftern»  unb  Planeten« 
örtern  angebeipen  lie§,  bie  ben  ftol^en  au«ruf  be«  fterbenben  Xpepo*« 
gonj  rechtfertigte:  „Oep  pabe  niept  umfonft  gelebt!" 

Sogleich  noch  bem  Jobe  Pon  Jpepo  Brahe  erpielt  Kepler  beffen 
Stellung  al«  faifcrlicper  aftronom  mit  einem  Oahrgepolt  Pon  500  ©ulben, 
Uebrigen«  war  e«  ber  taiferlid)en  aJiajeftdt  IRub olf«  II.  mehr  um  Stern- 
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beutetet  al«  um  Slftronomie  gn  tt)un  unb  Kepler  ^atte  J^auptfdt^lic^  bem 
Sbaifer  aftro(ogif<be  ^ufftdrungen  geben,  ^ei  bem  freimüt^igen  SBefen 
unfere  Xftronomen  ift  e&  mt|n)etfe(t)aft,  ba§  er  feine  @tettung  nieber« 
gelegt  ^aben  würbe,  wenn  er  nit^t,  fei  e^  aud)  blo§  in  <bem.  oben 'ongt» 
beuteten  geringen  Ü^robe,  Sln^dnger  ber  aftrotogifc^n  ^gefc^madtiieiten 
geroefen  wdre.  ©eine  neue  ©tedung  trat  er  fogar  mit  einer  befonbem 
Hb^anblung  über  bie  guoeridfftgeren  (S^runbiagen  ber  Uftrologic  on  unb 
alÄ  am  frühen  ÜRorgen  be«  SBcihna(f)t«tage«  1 603  bie  bon  ben  Äftrologen 
(onge  gefürchtete  (Sonjunction  Oupiterd  .mit  ©atum  im  feurigen  S^rigon 
(welche^  burch  bie  ©ternbilber  Sibber,  ©chühe  unb  Sowc  gebilbetiWirb) 
cintrat,  eilte 'SepUr  fofort  jum  5^aifer  um  biefem  bad  (ireignif  an^u^eigen 
unb  fein  Oubicium  barüber  auf^ufe^en.  „92ach  meiner  ^leinung/'  fo  h^ift 
ed  in  bemfetben,  „weit  ich  wenig  auff  bie  Stuptheitung  ber  h^uhtr 
fo  befinb  ich  bemnach  Jovem  eben  fchwach:  fintemaht  ^]iupiter  ber  £<^p- 
tic^e  )u  unb  nach  ber  ÜJ?ittagdfeiten  uon  und  hinweggehet;  ©atumud  ,*  ober 
noch  btffer  herüber  bei  bem  limiti  boreo  . . . ÜSDerohotben  ed  bit  mehr 
einen  böfen  ^uftanb  oder  Oooiotiften  ünb  bem  ©atumo  mit  feinem  8n* 
hang  bie  victoriam  bebeütten  wid.  l^nb  weit  gteich  fetbigen  ganpen,  wie 
auch  ben» borigen  üWonat  hinburch  SDiercuriu«  fich  im  ftidftanbt  ndchft  bei 
bfiben  ^taneten  befinbet,  Sldc  bret)  in  ©ejetiti  3J2arti«:  et  ipso  die  con- 
junctionis, . Sol  Venere  jungitur,  Luna  tribus  junctis  opponitur:  fod 
e«  bemnach  h^nitiche  35erbüntnuffcn  onberm  ^cefmontet  eine«  ^ochjeittichen 
ober  onberen  greübenfefte«,  ^nfehtdge  auf  ®ergifft  ober  ©tutbab 

ober  auch  ^iebend^tractationes,  ba  tauter  betrug  barhinber,  enttich  auch 
propter  Luoam  offen ttichen  täufftanb  geben,  babep  nicht«  ban  SWüetterei 
propter  conjunctionem  Joris  et  Mercurii,  grober  ^iebftat,  SO^orb  unb 
9tauberei.}u  gewarten.'^ 

^eben  fotepen  aftrotogifchen  ^horh^itm  bcfchdftigte  fich  Äepter  aber 
auch  mit  wirttich  wiffenfchafttichen  ©tubien;  befonber«  gehören  hierhin 
feine  optifepen  Unterfudpungen,  fie  erfepienen  1604  gu  granffurt  unter. bem 
Sitet:  Ad  )Vitellionem  paralipomena  unb  fitib  bem  (Srghrrgoge.f^erbinonb 
gugeeignet.  Huch  bie  aftronomifchen  Beobachtungen  würben  nicht  bergeffen, 
obgteich  Äepter«  Beftimmungen  uon  '^tanetenörtern,  worunter  ;befonber« 
Star«,  fich  nn  .(^enauigfeit  mit  ben  Slpchonifchen  in  feiner  Seife. Per^ 
gteichen  , taffen.  Om  ©eptember  1604  ereignete  fich  ptöhtich  eine  raetf* 
würbige  aftronomifche  (Srfcheinung;  im  ©tembitbe  be«  .©d>tangenttdger« 
tauchte  ein  neuer  ^i^tern.. auf.  .($«  ift  nicht  richtig,  .wa«  ofti behauptet 
wirb,  ba§  Äepter  biefen  ©tern  guerft .. gefehen,  oietmehr  gebührt  bie  fihre 
biefer  (dntbeefung  feinem  ©chüter  Oohann  iBrunowofi,  ber.ba«  werf» 
würbige  ©eftim  fepon  om  10.  JOftober  1604  in  einem  OJtange,  :ber  (hei> 
nahe  ber  $)edigfeit  be«  ^taneten  Benu«  gteiepfam,  fap.  .Senn  .baher  bitfier 
8tem  gewöhntich  at«  Äepter*«  ©tern  bqeichnet  wirb,  fo  iftibie  Beron* 
taffung  hirrgu  in  bem  wunbertichen  Serie  gu>fuchen,;wetche«)er  (untevibem 
Xdet  Johannis  Keppleri  sac.  caes.  majest.  mathematici,.i de«  Stella 
nova  in  pede  serpentarii“  ; barüber  feprieb.  Diefc  ©eprift  .ifti  in  j;bet 


76 


2l0^anned  5teplet. 


2:^at  dn  lounberUc^ed  Slggregat  Don  fc^orf finnigen  unb  t^oric^ten  Obeett, 
Don  ^eobad)tungen  unb  (^inbtlbungen.  3m  Slnfange  biefer  0(^rtft  gibt 
Zepter  au(b  92a(bricbten  über  ben  neuen  0tem  im  ©cbman,  ben 
Oanfon  im  Oabr  1600  bemertt  smeiter  Anhang  befaßte  fi(b 

mit  einer  Unterfucbung  über  ba6  mabre  ^eburtöiabr  (Ebrifti.  !Dtefen 
tefjtem  i^egenftanb  b<>i  fpdter  unb  au^fübriicber  in  einer  bt* 

fonbem  <S(brift  bebanbett,  in  einem  1613  erfcbienenen  ^.mieberbotten  au6fübt* 
lieben  beutfeben  Verlebte,  ba§  unfer  ^err  unb  JpeUenb  3efud  (Sbriftu« 
ni^t  nur  (Sin  3abr  Dor  Anfang  unferer  beut  gebrduebUeben  3abre6}abl 
geboren  fei  roie  ^err  SOlebicu#  Dr.  ^etifduß  OtösUnug  in  feinem 
iUngft  oudgegangenen  unrichtigen  Bericht  an  bie  Oiömifcbe,  faiferCicbe 
ü){aieftdt,  neben  bem  (Sbi^onologen  ^einricb  ^unting  Dorgibt,  auch  nicht 
b(o§  jioei  Oabre,  loie  bie  (^bi^onotogen  heutiger  unb  (SatDifiud  mit 
Dielen  alten  ^iub^^ft^i’i^^nlen  meinen,  fonbem  fünf  gange  Oabre.  9u6 
richtiger  Harmonie  unb  Vergleichung  beibnifcher  unb  jübifeber  ^iftorien, 
fo  um  bie  3eit  ber  (Geburt  (Sb^ifli  eingefallen,  unb  beigefügten  Sngeichen 

beg  ^immelglaufed^'.  3m  folgenben 
3abre  erfebien  bie  ^bbanblung  abermals 
Dermebrt,  in  lateinifeber  Sprache. 

^ag  Vueh  de  Stella  nora  in 
pede  serpentarii  Dermicfelte  Kepler 
in  einen  gelehrten  Streit  mit  9^56« 
lin,  ber  auf  beiben  Seiten  mit  ber 
bamalg  üblichen  X)erbbeit  unb  guten 
unb  fcblecbten  VM^en  geführt  mürbe, 
g.  V.  mo  91 5g lin  bem  (Gegner  ant« 
mortet:  „bie  gutm  91egeu  lommm  Don 
oben  b^rab^'  unb  Kepler  replicirt: 
„ift  mabr,  fonft  mürben  bie  ^b^ 
Vauchen  na§  menn  eg  Dber  ficb  regnete."  gür  ung  haben  biefe  literarifchen 
öehbrn  hier  Vebeutung:  SBiebtiger  bagegen  finb  bie  Unterfuebungen 
melcbe  Kepler  auf  (^runb  ber  tpebonifeben  Veobaebtungen  über  bie 
^lonetentbeorie  anftellte  unb  alg  beren  reife  f^ruebt  im  3abre  1609  fein 
unfterblicbeg  Vier!  erfebien:  Astronomia  nova  aixioXoYtjTo;,  seu  physica 
coelestis  .tradita  commentariis  de  motibus  stellae  Martis  ex  obser* 
yationibus  G.  V.  Tychonis  Brahe,  bag  ift : 91eue  auf  bie  Urfacben  gurücf* 
gehenbe  Sftronomie  ober  bimmlifebe  $bbf^^  bargeftellt  in  (Sommentarien  ber 
üllargbemegungen  nach  ben  Veobaebtungen  Don  !ilpcbo  Vrape.  9uf  biefeg 
föer!  bauptfdcblicb  grünbet  ficb  Kepler g 91ubm,  benn  eg  entbdlt  bie  beiben 
miebtigen  91egeln,  melcbe  b^utc  mit  bem  91amen  ber  beiben  erften  Slepler* 
fchen  ^efepe  begeiebnet  merben  unb  bie  belanntlicb  lauten: 

. 1)  5Die  Vabnen  ber  Planeten  finb  (SUipfen  in  beren  einem  Vrenn- 
puntte  fteb  bie  Sonne,  befinb et. 

2)  3n  gleichen  befebreibt  ber  91abiug  Vector  ober  bie  Binte 

Dom  Planeten  gur  Sonne  gleiche  Sldcbenrdumc. 


T>'|n  1-,  [Tj'ji  tr  ‘ rt.r*  J M 
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X)ur(^  bic  Tlufftettung  unb  ^egrünbung  btefer  beibcn  ©efe^c 
bie  co^)€rtticQnif(f)c  ®c(tanfd)auung,  bic  bi«  ba^in  nur  g(ei(^fam  in  toben, 
oielfocb  unrichtigen  Konturen  ein  ^itb  ber  SBabrbeit  gab,  fofort  einen  un- 
geheuren ©chritt  nach  oonoärt«  getban  unb  crft  jebt  fonnte  man  tjon  ibr 
fagen,  ba|  fte  bic  '^tanctenbemegungcn  mit  (Senauigfeit  gab,  bie  Oerter 
mit  einer  ©cbärfe  oorau«beftimmen  tebrte,  metcbc  bicienigc  ber  eiuietnen 
birecten  ©eobacbtung  weit  überftieg. 

ßopcrnicu«  batte  burtb  berühmte«  ®cr!  bie  alte  Slnficbt  nom 
StiUftanbe  ber  (5rbe  beflnitiü  geftürgt;  man  mufte  nun,  ba|  bie  i^onne 
unbemcgticb  im  Ötaume  ficb  befanb  unb  ba§  bic  ^tanetcn  ba«  (cucbtenbe 
ßentrotgcftim  in  immer  größeren  ^Bahnen  umtreiften.  I)omit  marcn  bie 
mcrfmürbigen  ©erfcblingungen  ber  fcbcinborcn  ^(anetenbemegungen  auf 
eine  ebenfo  ungcgmungene  o(«  einteucbtenbc  Seife  erHärt.  Äbcr  bie 
^(oneten  ncbft  ber  @onnc  geigten  fcbon  in  ben  ©eobacbtungcn  ber  3[(ten 
noch  cittc  anberc  Ungteichförmigfeit,  bie  in  einer  ^>eriobifcben  SJeränberung 
ihrer  ©efcbminbigtcit  bcftebt.  Um  biefe  Ungteicbförmigfeit  gu  crUdren  hotte 
Sopernicu«  angenommen,  ba§  bie  Sonne 
nicht  im  2)iittctpunfte  ber  ^tonetenbabnen  ftebe 
unb  ba§  inncrbatb  biefcr  Äreifc  ficb  «i”  ^unft  (ba« 

Punctum  aequans)  bcfinbe,  üon  bcm  au«  gef  eben 
bie  ©emegung  ber  ^taneten  gleichförmig  erfcheine. 

^egüglich  ber  (Srbbobn  fteüte  er  bie  ^ppotbefe  auf, 
ba§  beten  Hu«g(eichung«pun!t  mit  ihrem  Mittel« 
punftegufammenfatle,  mdbrenb  er  bei  ben  übrigen 
Planetenbahnen  fcnfeit«  ihre«  SWittelpunftc«  auf 
ber  ber  Sonne  entgcgcngcfehtcn  Seite  liegen 
fottte,  (5«  fteöc  PEA  in  ber  Porftebenben  ^igur  1 
eine  Planetenbahn,  C beren  2ßittelpun!t  uor, 
fo  nahm  man  ben  Ort  ber  Sonne  in  S unb  ben  bc«  Slu«gleichung«pttnlte« 
in  P an  unb  betrachtete  PS  al«  (gjcccntricitdt.  STpcbo  hotte  au«  ber 
Unterfuchung  feiner  Beobachtungen  ber  2)?ar«bahn  gefunben,  ba§  PC  unb 
SC  nicht  an  (^rötc  gleich  Äcplcr  Pcrmuthetc  ba«  (SJegcntheil 

unb  begann  bie  Unterfuchungcn  oon  Steuern,  mobei  er  ficb  gleichgeitig  über 
bic  ßjccntricitdt  ber  (Srbbahn  Klarheit  uerfchaffen  molltc.  (5r  benuhte 
hiergu  bie  ■iDtar«beobachtungen  ^pcho’«.  dnbeb  geben  biefe  nicht«  meiter 
ol«  bie  fcheinbaren  Oerter  be«  Planeten  unb  Kepler  beburfte  houptfdch* 
lieh  Äenntnih  ber  (Entfernungen,  ^icr  ift  c«  nun  wo  fich  ber  Schorf- 
finn  be«  unfterblichen  3)?anne«  auf«  (^Idngenbfte  bewdhrtc  inbem  er  einen 
Äunftgriff  entbeefte,  ohne  welchen  bic  ööfung  be«  Problem«  nicht  hotte  ge» 
lingen  mögen.  Och  will  ben  Seg  anbeuten  auf  bem  Äcpler  fein 
erreichte.  Senn  ber  planet  ÜKar«,  beffeu  wahre  Umlauf«geit  687  Jage 
betrögt,  nach  Äblauf  biefer  Periobe  beobachtet  wirb,  fo  geigt  er  fich  natür* 
lieh  jebe«mat  an  bemfelbcn  Punfte  be«  5)immel«,  fo  ba§  bie  Projection 
feine«  Orte«  in  ber  (EHipti!  ftet«  auf  bcnfelben  Punft  M (ugl.  bic  Sigur) 
trifft.  wir  min  an,  bie  (Erbe  höbe  bei  ber  erften  Beobachtung 
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be«  9J?or«  in  E geftanbcn,  bei  einer  jinciten  (otfo  nac^  687  Sogen)  in 
E',  bei  einer  britten  in  E",  fo  Iä§t  fic^  ieic^t  einfei)en,  boß  ^ogen  EE' 
= Sogen  E'E''.  Oft  nun  AP  bie  SlpfibcnUnic  ber  freißförmig  onge* 
nommenen  Srbbo^n,  C ii)r  SOiittelpunft  unb  S ber  Ort  ber  ©onne,  fo 
fennt  mon  bie  fRiebtung  SM  ober  bie  l)eüocentrifd)c  Sänge  be^  Siorfi, 
ferner  bie  fRic^tung  SE  ober  bie  t)c^iocfntrifd)e  Sänge  ber  Sonne  bei  ber 
erften,  fomie  SE',  SE"  biefeiben  Sängen  bei  ber  jmeiten  unb  britten  Se* 
oboebtung.  Hu^erbem  fennt  man  ober  ou(b  bie  fRiebtungen  EM,  E'M, 
E"M,  bo  fic  bie  beobachteten  ober  geocentrifeben  Sängen  beÄ  Ü)iar^  bor* 
fteüen.  [ferner  finb  befannt:  bie  Sinfel  ESM,  E'SM,  E"SM,  inbem  fie 
gleich  ber  b^fiocentrifeben  Sänge  be«  ^DUx^,  roeniger  ber  Sänge  ber  (5rbe 
iu  ben  brei  Seobocbtungöjeiten  finb,  bann  finb  noch  Sinfel  SEM,  Sinfel 
SE'M,  ©infei  SE"M  gemeffen,  fo  ba^  in  ben  Oreieden  SEM,  SE'M, 
SE"M  fämmtlicbe  ©infei  befannt  finb,  unb  baber  bie  Sängen  ES,  E'S, 
E"S  leicht  berechnet  merben  fönnen,  menn  eine  Seite,  etwa  SM  ^ur 
Sängeneinbeit  angenommen  wirb.  Seht  läßt  fid)  aber  weiter  auch  baö 
S)reiecf  ESE"  berechnen,  ebenfo  S)reiecf  E'SE"  unb  S)reiecf  ESE",  unb 
julebt  ba«  Sreicef  EE'E",  ober  üielmebr,  ba  beffen  Seiten  ou«  ben  oor* 
bergebenben  S)reieden  befannt  finb,  feine  ©infel,  worauf  e^  hier  über* 
baupt  nur  anfommt.  9?un  ift  aber  nach  ben  2lnfang«grünben  ber  ^loni* 
metrie  ©infel  EE"E'  glcid)  ber  $älfte  bes>  ©infelÄ  ECE'  unb  baber 
©infel  E'EC  gleich  bem  ©infel  EE'C'  ober  gleich  SO  (§rab  minus  ber 
Hälfte  beÄ  ©infel«  ECE',  weil  ba«  Oreieef  EE'C  *ein  gleichfchcnfelige«  ift. 
©leichjeitig  fennt  mon  ober  auch  bie  Seite  EC  unb  bie  Seite  ES  au« 
bem  üDreiede  ESM.  S)a  ©infel  CES  =>  ©infel  SEE'  — ©infel  CEE', 
fo  finb  in  bem  2)reiecfe  CES  gwei  Seiten  unb  ber  eingefchloffene  ©infel 
befannt,  unb  bic  britte  Seite  SC,  um  beren  ^öercchnung  fich  bie  gonge 
Sache  brebt,  fann  nun  leicht  gefunben  werben.  211«  Äeplcr  biefe 
^Rechnungen  au«fübrtc,  fanb  er,  inbem  er  bie  Sinie  PC  gur  (Einheit  nahm, 
SC  -»  0,018.  2lber  bereit«  früher  bötte  Xpeho  bie  Sänge  SP  =»  0,036; 
Äepler  fanb  baber  leicpt  CP  = SP  — SC  = 0,036  — 0,018  = 0,018 
unb  erfannte  bicrau«,  boß  bie  Sonne  auf  ber  einen  Seite  um  ebenfo  Diel 
Pom  SRittelpunfte  ber  S3abn  entfernt  ift  al«  ber  21u«gleichung«punft  auf 
ber  anberen  Seite.  3)?it  biefen  Ü)aten  an  ber  §anb  war  Kepler  nun 
im  Stanbe,  für  jeben  ‘^Junft  ber  @rbbabn  feine  (Sntferuung  pon  ber 
Sonne  S ober  ben  Radius  vector  gu  finben,  unb  er  uuteniabm  e«  nun 
auch/  ^abn  be«  ORar«  genauer  gu  unterfuchen.  (S«  ift  nun  leicht  au« 
ber  i^igur  gu  entnehmen,  ba§  bei  ber  ^enntni^  ber  relatiuen  (^rö§en  aller 
Sinien  innerhalb  be«  greife«  PE'AE"  bie  Aüered)uung  ber  Sinie  SM  nicht 
fchwierig  fein  fonn;  biefe  Sinie  ift  aber  eben  bie  gefud)tc  S^iftang  be« 
2Rar«  Pon  ber  Sonne  ober  fein  Radius  vector.  Onbeß  fanb  Kepler 
bie  Rechnung  mit  ben  4öeobadbtungen  nicht  in  Uebereinftimmung,  e«  er* 
gaben  fiep  bei  ben  ©infein  im  iSergleich  gur  Aöeobachtung  Unterfchicbe  pon 
8',  bie  Kepler  mit  Recht  für  gu  bebeutenb  hielt,  um  bloßen  -Beobachtung«* 
fehlem  gugefchrieben  werben  gu  fönnen.  Um  fich  in  biefer  Sache  ^larpeit 
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ücrfdjaffcn,  berechnete  er  nun  nach  bi^htrigen  3:h«ortc  brei  ab* 
ftänbe  be«  2)?arö  uon  ber  Sonne,  ben  einen  für  einen  Ort  be^  starteten 
in  feiner  ^ohn  nahe  beim  ^eril)e(,  bic  beiben  anbefn  ungefähr  90»  uon 
biefem  ‘^Junftc  entfernt.  'Diefetbe  ^»iftanjen  berechnete  er  aber  auch  au« 
^Beobachtungen,  inbem  er  ben  (Srbbahnhatbmcffer  jur  (Sinheit  nahm.  Äu« 
ber  iBerglcichung  beiber  9tefuttate  jog  er  ben  Schtuh/  ba§  bie  ®ahn  befi 
ÜKar«  fein  ^rci«,  fonbem  eine  Surbe  oon  ungleichen  ^auptburchmeffem 
fei,  unb  baB  ber  größere  ^urchmeffer  bie  apfibenlinie  barfteÜe,  9tach 
einigen  SBerfuchen  fom  Zepter  auf  ben  ©ebanten,  bah  biefc  (Surüe  moht 
eine  (tüipfe  fein  tonnte.  (5r  fanb  au«  Jpcho’«  Beobachtungen,  bah  ber 
Unterfchteb  in  ber  ßänge  ber  beiben  9tabienbectoren  be«  iütar«  im  ^crihel 
unb  aphet  0,2828  betrage,  beffen  5)d(fte,  0,1414,  bemnach  bie  (Sjeentri* 
cität  ber  2)tar«bahn  fein  mürbe.  5)ie  genauere  ^Rechnung  unter  3ugrunbc* 
legung  einer  (Süipfe  mit  biefer  (5^ccntricität  ergab  eine  befriebigenbe  lieber» 
cmftimmung  ber  Theorie  mit  ben  Beobachtungen  be«  3Rar«,  unb  nachbem 
Äepter  mit  gleich  gutem  (Srfolge  ouch  noch  für  anbere  Planeten  eine 
ähnliche  Untcrfuchung  au«geführt  hatte,  mar  ba«  erfte  tepler’fche  @e* 
fc|  gefunben. 

9tachbem  fomit  einmal  betannt  mar,  bah  bie  Planeten  in  ihren  Be* 
roegungen  um  bie  Sonne  (Süipfen  befchrciben  unb  bie  Ömtfemung  eine« 
jeben  Planeten  oon  ber  Sonne  ober  fein  Radius  vector  für  jeben  ge* 
gebenen  augenblicf  betannt  mar,  lag  e«  nahe  bie  oeränberlichc  ^efehminbig* 
feit  ber  Bemegung  be«  Planeten  mit  ihrer  entfprechenben  (Entfernung  oon 
ber  Sonne  gu  oerglcichen,  um  auf  biefc  2Öeifc  ba«  (^efeh  ju  ermitteln, 
burch  roelche«  beibc  etma  mit  einanber  oertnüpft  fein  tonnten.  Kepler 
jroeifelte  nicht  baran  bah  ciu  folchcr  (Eonncj  beftehe  unb  in  ber  Ühat  fanb 
er,  nach  oielcn  ocrgcblichcn  Bcrfuchcn,  bah  für  jeben  Planeten  in  allen 
Jhcilcn  feiner  Bal)n  ba«  ^robuft  au«  ber  (^efehminbigfeit  unb  bem 

Ouobrate  ber  zugehörigen  (Entfernung  oon  ber  Sonne,  eine  conftantc 

@röhe  ift.  3n  ber  ö'iQur  2 bezeichne  nun  p einen  Planeten, 

s bie  Sonne,  ps  ben  Radius  vector  unb  pp'  ben  2Öcg  roelchcn  ber 
planet  in  einem  unenblich  tleinen  ^ciRh^ilfh^u  zurücflcgt,  fo  mirb  feine 
O^efchminbigteit  burch  SBintcl  v au«gebrücft  unb  bie  lineare  (§röhc  uon 
pp'  ift  gleich  v x ps  ober  menn  mir  ps  turz  mit  bem  Buchftaben  r be* 
zeichnen  gleich  v.r.  9tach  bem  foeben  angeführten,  oon  Kepler  gefunbenen 
Jheareme  ift  aber  ba«  ^robuft  ber  (^efchminbigteit  v mit  bem  Ouabrate 
ber  (Entfernung  r eine  conftantc  @röhe  melche  mir  c nennen  moUen,  alfo: 

c «=•  v.r.r 

3n  Dem  unenblich  lleinen  befchreibt  nun  ber  Radius  vector 

ps  ober  r bie  f^läche  ober  ba«  5)reiecf  psp'  unb  nad)  einem  befannten 

l^ehrfa|e  ber  ©cometrie  ift  ber  Inhalt  biefe«  ^Dreiecf«  gleich  bem  halben 

i^robufte  oon  pp'  unb  ps.  9iun  ift  ps  gleich  r,  unb  pp'  mie  mir  eben 
fahen  gleich  v.r  alfo  ber  Onholt  be«  SDreicef«  gleich  V^.r.r.v.  !Da«  ift 
gleich  bem  hoppelten  S53erthe  oon  c unb  ba  c conftant  ift,.  fo  ift  auch 
feine  ^)älftc  conftont  ober  bic  fjlächcnräume,  melche  ber  Radius  vector  in 
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gUi(^en  3«tröumcn  befd^rcibt,  fmb  ftet«  0tci(^  flroj,  loaÄ  ber  äuftbrud  ber 
iweiten  Äeplcr’fc^en  ÖJcgel  ift. 

5)ic  Slbteitung  tiefer  beibert  ÖJefefee  bUbet  neben  ben  fRe(^nunö«üor» 
f(^riften  um  auf  @runb  berfelben  ben  rool)ren  Ort  eine«  *^(aneten  in 
feiner  elliptifd)en  ^at)n  au  beftimmen,  be«  fogenannten  „Äeplcr’fc^cn 
Problem«",  ben  Hauptinhalt  ber  Astronomia  nova.  21bcr  ber  ganaen 
bamaügen  3eitrichtung  gemäB  uermenbet  Kepler  in  feinem  ®u(he  auf 
oüeriei  4öetrachtungen  über  bie  (Stellung  ber  4öibel  a«r  Slftronomie  unb 
fubfectinc  5)e!lamationen  Piel  Otaum.  SOian  wirb  biefe  Sludführungcu 
heute  im  allgemeinen  gern  bermiffen,  aber  hoch  enthalten  fie  manche  fthöue 
Stelle,  Pon  benen  ich  ««r  eine  hi«  anführen  will,  in  welcher  Äepler  fich 
über  ba«  58erhältni|  ber  ^hitofophie  au^fpricht.  „On  ber 

Sth^ologie  mag  ba«  O^ewicht  ber  Slutoritdten  gelten,  in  ber  ^hitofophic  flüt 
ba«  ber  Ö^rünbe.  Heilig  fei  hoher  Cactontiu«,  welcher  bie  Äugelgeftalt 
ber(5rbe  Pemeinte,  h«^i0  Sluguftinu«  welcher  fie  auß^^  aber  leine  «nti* 
poben,  h«i^iß  bab  Slmt  berjenigen  welche  h^ute  bie  Kleinheit  ber  (5rbe 
augeftehen,  aber  ihre  Bewegung  leugnen;  aber  h^itiflcr  ift  mir  bie 
3Bahrheit,  wenn  ich  bei  aller  Sichtung  Por  ben  Vehrern  ber  ^^irche  ou« 
ber  W^afophic  beweife,  bab  bie  6rbe  runb,  pon  Slntipoben  umwohnt, 
ein  "^ünltchen  im  JÖeltall  ift  unb  unter  ben  ©eftirnen  wanbeit " 


iBcridjt  kB  b.  b.  ^d)if|fB-£tetttenant  Wtpredit 
über  bie  poiampebUton  an  bie  baif.  iAcabentie  bee 

Wiffenfi^aftett  in  Wien. 

Sille«  ®i«,  welche«  fich  in  fchwimmenbem  ^nftanbe  in  ben  ^olarge» 
bieten  befinbet,  gehorcht,  wa«  feine  (Bewegung  betrifft,  ben  nämlichen  @e* 
fehen  wie  ba«  S^affer  unb  bie  $uft,  bie  barauf  einwirlen,  unb  c«  folgt 
barau«,  bab  bie  Hauptmotoren  beffelben  bie  SBaffer*  unb  Cuftftrömungen 
fmb.  iDer  (Sinflub  ber  Unteren  ift  wegen  ber  S^eränberlichfeit  ber  SBinbe 
meiften«  nur  ein  örtlicher  unb  a^üweiliger  unb  e«  müffen  bie  Soffer« 
ftrömungen  al«  bie  wahren  fRegulotoren  ber  (5i«Perhältniffe  in  ben  per« 
fchiebenen  ^h^ü^u  ber  ^olargebiete  angefehen  werben. 

X)iefe  Strömungen  fmb  aur  Slufrechthaltung  ber  2:emperoturPerhdlt« 
niffe  unfere«  (grbbaÜe«  abfolut  nothwenbig.  innerhalb  be«  ^olartreife« 
wirb  überall,  wo  bie  mittlere  Oahre«temperatur  unterhalb  bem  (Gefrier« 
puntte  liegt,  im  Sinter  mehr  ^i«  gefchaffen,  al«  burch  ben  Sommer  ge« 
fchmolaen  werben  fann.  Sürbe  nun  bem  ^olargebiete  nicht  entweber 
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bur(^  manne  Strömungen  ^drme  jugefü^rt  ober  burt^  !a(te  Strömungen 
ber  Ueberflu§  an  in  bie  (^egenben  obgcfü^rt,  m fidj  2Ödrmcüberfd)u| 
befinbet,  fo  [d^en  mir  einer  oon  ben  beiben  ^olen  laugfam  üorfc^rcitcnben 
SJereifung  entgegen.  5i?ürbe  im  Xöinter  jebe«  Oa^re«  nur  ein  einzige« 
(§i«felb  me^r  probucirt  atö  im  Sommer  fortgefebofft  roirb,  fo  müfete  unfer 
Älima  no(b  in  biftorifeber  3^*1  merfbare  i'crdnberungen  erlitten  b^ben. 
5)ie^  ift  aber  burebau«  nid)t  ber  Sali;  oiele  @rünbe  fpretben  eher  für  ein 
3urücfn)ei(ben,  al«  für  ein  f^ortfebreiten  be«  (5ife«.  (5«  folgt  bicrau«,  bag 
in  ben  ^olarmeeren  nur  geroiffe  Ouantitdten  (5i«  gefebaffen  roerben  fön* 
nen,  melcbe  in  einem  beftimmten  ^erbdltnig  jur  Abfuhr  fteben  müffen. 

Om  antarftifeben  Gebiete,  roeltbe«  natb  allen  Seiten  offen  liegt,  gebt 
biefe  Sbfubr  ftetig  burd)  allfeitige«  33orftbieben  be«  (5ife«  gegen  ben  Slcqua« 
tor  Por  ficb-  ©anj  onber«  oerbdlt  e«  fteb  ober  im  arftifeben  (Gebiete; 
hier  treten  foft  überall  grofe  ßdubermaffen 
fperren  ba«  innere  arftifebe  Reefen  gegen  Süben  ab. 

X^offelbe  ftebt  nur  burtb  3 Ceffnungen  mit  ben  Ccean^n  in  25er» 
binbung,  burtb  bie  25ebring«ftraöe,  bie  ^affin«bai  unb  ba«  3Weer  groifeben 
^rönlonb  unb  92ornjegen.  !Die  beiben  erfteren  finb  al«  Slb^ugöcandle  für 
ba«  ßi«  faum  ju  rechnen ; bie  ®cbring«ftra§e  ift  ju  eng  unb  ju  feiebt  unb 
c«  pnben  bureb  ft«  cit^  regelmd^iger  tCb»  unb  oon  laltem  unb 

marmem  2Öaffer  ftatt;  bie  -Öaffin«bai  bat  aber  gegen  3^orben  unb  2Beften 
ein  Onfelgemirr  oor  ficb  liegen,  roelcbe«  eine  unburcbbringlicbe  25arricabe 
gegen  ba«  (5i«  be«  eigentlichen  arttifeben  25ecfen«  bilbet.  ^)ic  (Si«maffen, 
melcbe  ficb  au«  ibr  burdj)  bie  J)aoi«ftraöe  lang«  ber  amcricanifcben  Äüfte 
gegen  Süben  bewegen,  ftammen  lebiglicb  oon  biefem  Urcbipel  b^>^* 

ß«  bleibt  alfo  jur  3lbfubr  be«  idbrlicbcn  Ueberfebuffe«  an  (5i«  für  ba« 
ganje  arttifebe  23ecfen  nur  ba«  SDiecr  gmifeben  ©rönlanb  unb  ilJonoegen, 
in  roelcbem  in  golge  beffen  ein  wahrhaft  bewunberung«würbigc«  Strom» 
fbftem  entwicfclt  ift.  2öir  batten  wdbrenb  unferer  bic«jdbrigen  2ieifc 
fortwdbrenb  Gelegenheit  bie  Äraft  bcffelben  (ennen  ju  lernen.  ®er  25er» 
lauf  biefer  Strömungen  in  offener  Sec  ift  natürlich  wegen  ber  großen 
21u«bebnung  biefer  üWeere  ein  febr  ruhiger  unb  glcicbmd^iger , aber  ihre 
üßdebtigteit  tritt  überall  bort  uor  bie  2lugcn,  wo  ficb  25oben» 

erbebungen  über  ober  unter  bem  2Öaffer  §inberniffe  in  ben  2Öeg  legen, 
bann  entfteben  förmliche  Ströme.  So  3.  -lö.  unter  bem  Sübcap  uon  Spib* 
bergen,  wo  wir  un«  12  Üage  oergeblicb  abmarterten,  um  gegen  Cft  in  ben 

Storfjorb  3u  fommen,  ober  unter  ber  $ope»Onfel,  wo  un«  ber  b^ftiQC 

Strom  gwang,  bie  2lnfer  3U  liebten,  bie  un«  nicht  gegen  benfelben  3U  bal* 

ten  im  Stanbe  woren.  $ier  logte  ich  eigenbdnbig  ben  Strom  3U  brei 

ülteilen  ftünblicb.  ®a«  gleiche  ift  unter  3?owaja»3^ntld  ber  ^all. 

l^dng«  ber  Oftlüfte  oon  Grönlonb  Iduft  ba«  gan3c  Oabr  binbureb  au« 
bem  arftifeben  Reefen  ein  falter  Strom,  ber  ficb  auf  75®  9t.  mit  einer 
ungefdbren  Gefebwinbigfeit  bon  etwa  10  üWeilcn  (272  geograpbifebe  ültei» 
len)  täglich,  im  Sommer  etwa«  mehr,  im  2Öinter  etwa«  weniger,  gegen 
Süben  bewegt  unb  hier  eine  burcbfcbnittlicbe  Breite  oon  beildu^g  40  geo» 
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grop^ift^cn  2)?ci(cn  l^at.  5)cr[c(bc  ift  in  feiner  ganjen  Slu^be^nung  mit 
öi«^,  unb  gttjar  mit  *ißa(fci«  ber  fc^iuerften  (i^attung  bebeeft,  beffen  Urfprung 
gum  größten  ülbeit  in  baö  unbefannte  Onnere  beö  ar!tifd)en  -öeefen«  ber* 
legt  werben  mu^.  ^on  feiner  rdumtic^cn  Sluöbe^nung  ehua  ein 

T^rittel  für  bie  offenen  ©teilen  unb  Sandle  ab,  fo  fül)rt  er  noc^  immer 
allid^rlid)  eine  gefd)loffene  Si^maffc  bon  etwa  200,000  gcograp^ife^cn 
Ouabratmeilen  bem  ©d)mel5proce^  im  ©üben  311.  !T)iefer  ©trom  ift  ber 
eigentliche  ^b^ug^canal  be«  arftifchen  Reefen«  unb  er  mu|  al^  ber  Ötegu* 
lator  ber  Si«berl)d(tniffc  innerhalb  beffclben  betrachtet  werben,  ©eine  ^c* 
wegung  ift  au^er  bielen  dltercn  -iöeobachtungen  in  neuerer  3^it  burd)  bic 
traurige  ^ahrt  ber-  Bemannung  ber  §anfa  auf  einer  Si^fchoüe  grünblid) 
crforfcht  worben. 

bcrfteht  fich  bon  felbft,  ba§  für  jeben  2'ropfen  SÖaffer,  ber  bem 
arftifchen  4öecfcn  entftrömte,  ein  anberer  juflie^en  mu^.  3Der  falte  ‘^Jolar* 
ftrom  bebingt  alfo  einen  dquatorialen  Srfahftrom,  unb  biefer  Srfah  wirb 
burch  bie  warmen  ©ewdffer  beö  (S^olfftrome^  geleiftet.  S)er  ©olfftrom 
nimmt  faft  bic  gan^e  Breite  jwifd)cn  bem  falten  ©tromc  unb  ber  Äüftc 
bon  9torwcgen  ein,  thcilt  fich  auf  etwa  74<>  in  jwei  3lrme,  bon  benen  ber 
eine  Idng«  ber  3öeftfüftc  bon  ©pipbergen  hittauflduft,  ber  anbere  ober  fleh 
gwifchen  ben  ^ödnfen  ber  ^drcninfcl  unb  bem  S^torbcap  gegen  Often  wen* 
bet,  fid)  in  feinem  weiteren  35crlaufc  auÄbreitet  unb  fo  ba«  gan^c  SWeer 
gwifchen  ber  ruffifd)cn  ^ttfte,  'iltowaio*3cmld  unb  ©illi^lanb  crwdrmt.  S« 
berftcht  fich  ^on  felbft,  ba^  er  burch  biefe  SluÄbrcitung  on  ©tdrlc  unb 
2:iefe  berlicrt  unb  in  feinem  weiteren  5$crloufc  gegen  Oft  unb  9torb*Oft 
ben  größten  feiner  3Bdrme  abgibt. 

hierüber  geben  un8  unfere  bic^idhrigen  SÖaffertcmperotur*®eobach* 
tungen  an  ber  Oberfldche  unb  in  ber  2^iefc  fchr  wichtige  Sluffchlüffc. 
97amcntlich  Ichtcrc  finb  duberft  intcreffant  unb  werfen  ein  ganj  neue« 
Öid)t  auf  ben  35erlauf  beß  ©olfftrome«.  finb  überhaupt  bic  erften  ocr* 
Idblichcn  3:iefentemperatur*3)?effungen,  welche  im  arftifchen  Gebiete  gemocht 
würben. 

S«  ift  hier  nicht  möglich  auf  bie  iDctailß  biefer  Beobachtungen  einju* 
gehen,  beren  Bearbeitung  auberbem  noch  ^^>tht  weit  genug  gebiehen  ift. 
S«  genügt  ber  Otefultatc  im  Proben  gu  crwdhncn  unb  an  eingclnen  Be* 
obachtung^reihen  ba«  ©efefe  ber  oben  ongebcuteten  SBdrmcabnahmc  gu 
geigen. 

ÜTic  oon  un«  bcobochtcten  Temperaturen  ber  Oberpehe  geigen,  beb 
ba«  gange  2)?cer  gwifchen  bem  ^'torbcap,  ber  Bdreninfel  unb  97owaja»3emtd 
warme«  3Öaffcr  cnthdlt,  bab  biefe«  warme  SÖoffcr  mit  bem  (^ortfehrei* 
ten  bc«  ©ommer«  aud)  gegen  9^orbcn  borrüeft  unb  bei  ber  Berührung 
mit  bem  Sifc  feine  Sdrme  abgibt,  ^ieburch  fommen  bic  coloffalen  207affcn 
bc«  lehteren  gum  ©chmelgcn  unb  c«  "tritt  in  f^olgc  bic  Si«fantc  mit  bem 
f^ortfchrciten  ber  3ahre«geit  gegen  ^orb  gurücf. 

3Bic  grob  biefer  Sinflub  ift,  geigt  unfer  Soggbuch  »om  aWonate  3ult 
3m  halben  Ouli  lag  auf  etwa  30<>  O.  Sange  bie  duperfte  Si«fante  auf 
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760  V2  2öoc^en  fpätcr  tt>ar  fic  um  einen  uoüen  ®rab  gegen  97orb 

jurü(fgcn)i(^cn,  (Snbe  Sluguft  um  anbeve  40  3)tcUcn  unb  baö  nun  ^ier 
Uegenbe  (5iÄ  befanb  fic^  im  lebten  Sluflöfung  unb  mar  fo 

lei(^t,  ba^  ein  guter  ^)ampfer  geraben  ßurÄ  burt^  baffelbc  Ijättc  fal)ren 
lönnen« 

^er  Uebergang  uom  mannen  gum  fd)on  abgetU^tten  Saffer  ift  an  ber 
37orbgrcn5C  ein  duperft  raft^cr  unb  finbet  faft  überall  in  ber  ndc^ften  97d^e 
bc^>  (Sifed  ftatt,  fo  bap  mir  5.  beim  bidften  97ebel  ganj  rul)ig  mit  bem 
2öaffert^crmomcter  bic  (Si^lantc  antaufen  tonnten. 

jDie  2:icffcetcmperaturs Beobachtungen  ergaben,  bafe  biefe»  marme 
©off er  eine  ftreng  gefchiebenc  obere  'Schichte  bitbet  unb  fehichtenmeife  gegen 
unten  an  ©drme  oertiert.  Bei  800'  mar  bie  Temperatur  jiemtich  überatt 
— 10.5  6.  T)icfc  marme  obere  Schichte  nimmt  an  ©drme  unb  Tiefe 
ab,  je  meiter  man  gegen  iflO.  fommt.  Od)  miß  ^ier  3 Bcobochtungen  non 
nerfchiebenen  Orten  bed  non  un^^  befatjrcnen  2)tccred  anfü^ren,  metche 
biefe  SBdrmencrtheitung  am  beften  iüuftriren  merben. 


Breite 

720  30' 

Breite 

770  26'  91. 

Breite 

760  40'  9^. 

trdngc  44 0 0 ®r. 

Cdngc 

440  0 C^r. 

Cdngc  55o  0 (55r. 

12'  biß  114'  -f-40-se. 

6'  bi«  30'  4-  20-2  ß. 

6'  bi« 

36'  + 20-5 

144' 

4-2-5 

36' 

4-  1 *8 

48' 

+ 1 -0 

174' 

+ 2-0 

45' 

4-0-3 

60' 

— 0-0 

204' 

4-  1 *5 

60' 

+ 0-3 

72' 

— 0-6 

234' 

4-  1 -3 

75' 

— 0-9 

90' 

— 0-8 

264' 

+ 1 *0 

90' 

— 0-8 

'120' 

— 1 -3 

294' 

4-0-5 

120' 

— 1 -6 

180' 

— 1 -2 

360' 

4-  0 *5 

180' 

— 1 *8 

300' 

— 1 *2 

450' 

0*0 

360' 

— 1-6 

600' 

— 0-4 

800' 

— 1 -3 

• 

T)iefe  Beobachtungen  finb  fct)r  nevtdßtid),  ba  niete  non  il)ncn  gur  (Eon* 
trote  mieberhott  mürben. 

T)iefe^  fehichtenmeife  5luftrcten  d)arofterifirt  baö  (S^otfftrommaffer, 
bo«  fich  nur  fchmer  nermifcht.  T)ie  Unterfud)ungen  an  ber  amerifanifchen 
^üfte  ergaben  betannttich  bad  gtciche  d^efuttat,  nur  .tiegen  bort  bie  Schich* 
ten  nicht  horigontat  über,  fonbern  neben  cinanber.  Turch  biefc^  tangfame 
Berftachen  bc«  marmen  ©affer«  non  ©eft  gegen  Oft  ift  bic  ^nfö^n^nen* 
gef)örigfcit  bed  Strome«  beim  'i)torbcap  unb  bei  97omaja»3c“^^tt  nachge* 
roiefen  unb  baburch  (Sotfftromtt)eorie  Dr.  ^ctermonn’«,  bic  noch  in 
ben  testen  3^iten  non  mancher  Seite  angcfochtcn  marb,  gtdngenb  beftdtigt 
morben. 

Unfere  Bcobochtungen  gehen  nicht  über  6O0  Ofttdnge  hinein«,  mo  ber 
roorme  Strom  nod)  bie  gange  Breite  non  78o  91.  bi«  gur  91orb!üfte  non 
tßoroaio*3«ni^ß  einnimmt.  Seine  Tiefe  ift  jeboch  hi^r  nur  mehr 

30  fjuß,  et  feheint  atfo  hier  feinem  (Enbe  fo  giemtich  nohe  gu  fein. 
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9?arf)  beit  le^tjä^rigcn  norrocgift^cn  ©eobac^tutigen  luirb  bic  gonje 
9^orbftiftc  uoit  5'?ott)aia*'3cnt(d  tm  'Spätbcrbftc  eisfrei  imb  c§  tritt  mm  bic 
i^rogc  bcrün,  ob  bicfc  nur  mcf)r  fo  bünnc  <Scbicbtc  njorntcn  Söaffcr«  noch 
im  (Stanbc  ift  eine  fotcbc  2Öirfung  auf  mciterc  17  l^öngcgrabc  biö  jur 
Oftfpi^c  bicfcr  5nfc(  bcr'Jorgubringcn.  !Diefc  ^ragc  mirb  bur(b  eine  tin* 
jige  norroegtfebe  Beobachtung  au«  biefem  Oahrc  getoft  Äapitän  9)2a(f  non 
Jromfo  brang  im  ©eptember  mit  großer  Unerfchroefenheit  im  farifcf)cn 
2J?eerc  bi«  auf  81  o Oftldnge  unb  75«  43'  51t.  nor  unb  fanb  hier  attc« 
ei  «fr  ei,  bei  einer  SBaffertemperatur  non  + 6V4®  (5.  an  ber  C>bcrfidd)c 
ba«  SSJaffer  fetbft  ftar!  mit  0übroaffcr  gemifcht  unb  mit  heftigem  Strome 
gegen  970.  fc^enb.  T)iefc  Beobachtung  ift  im  ^uf^^n^^ienhang  mit  ben 
unfrigen  duberft  wichtig  unb  geeignet,  über  bie  Stromnerhdttniffe  im  Often 
non  9?on)aia*3emId  ganj  neue  Slnfchauungen  ju  fehaffen. 

Betrachtet  man  ferner  bic  ^arte  non  Sibirien,  fo  mub  man  über 
ba«  gemattige  Stromfpftem  bc«  Ob  unb  OenifeJ  ftaunen,  bie  beibe  ihr  @e- 
mdffer  in  ben  öfttichen  ^heÜ  be«  tarifchen  3)tecre«  werfen.  5)icfe  ^tüffc, 
gufammen  non  einer  ßdnge,  welche  bie  be«  3)tiffifippi,  bc«  Batcr«  aöer 
Ströme,  noch  um  bie  $dtftc  übertrifft,  haben  ihre  Oueücn  tief  im  Onnern  non 
Slficn  unb  burchftrömen  theitweifc  Steppcnldnber,  wctchc  im  Sommer  ein 
nahezu  tropifche«  Äüma  befifecn.  !Ca«  Ödnbergebict,  welche«  bureh  bie 
beiben  giüffe  fein  SÖaffer  bem  tarifchen  2)tccrc  jufenbet,  ift  gröber,  at« 
ba«  aöer  Stromgebiete,  bic  ba«  mittcßdnbifche  3)7eer  fammt  bem  fchwarjen 
SDteere  fpeifen,  e«  bctrdgt  nach  b*  ^öcr  113,000  DSOtl.,  wdhrcnb  le^ 
tere«  nur  103,000  DaWI.  grob  ift.  Bcbcnft  man  nun,  bab  im  arttifchen 
5D7eere  bic  i^uft  im  Sommer  mit  ijeuchtigteit  faft  gefdttigt,  aifo  bic  Ber* 
bunftung  faft  gteich  9tuU  ift,  unb  bab  ber  gange  metcorifche  97icberfchtag 
bicfcr  2 Stromgebiete  nicht  wie  im  mitteüdnbifchen  3)7cere  wdhrcnb  be« 
gangen  Oahre«,  fonbern  nur  wdhrcnb  weniger  3)7onatc  abgeführt  wirb,  fo 
fann  man  fich  einen  Begriff  machen,  welche  SÖaffcrmaffcn  burd)  biefe  bei- 
ben i^tüffe,  bic*im, gleichen  ^unft  münben,  bem  tarifchen  2)7ccrc,  b.  h-  bem 
öfttichen  2^h«i^c  beffetben  gugeführt  werben. 

Um  gu  geigen,  wctche  ©drmcquantitdtcn  hieburch  in  ba«  Si«mecr  ge- 
langen, Witt  ich  ''wr  bic  Beobachtungen  oon  9)Mbbenborf  an  ber  Bo» 
ganiba  anführen.  'Diefe  ift  ein  tteine«  f^tübchen  auf  ber  S^aimpr-^iafb* 
infei,  einem  ber  tditeften  ^untte  Sibirien«.  (5r  fanb  bic  mittlere  SBaffer» 
temperatur  berfetben  im  Sluguft  gleich  -f-  ®?ic  grob  mub  nun  im 

Bcrgleiche  bamit  ber  (Jffcct  uon  groben  Strömen  fein,  bic  fo  weit  au«  bem 
Süben  tommen! 

♦ !Da«  gange  9Jtccr,  fowohl  im  97orben  üon  Sibirien,  al«  auch  ba«, 
welche«  wir  burchfahren  haben,  ift  aber  eine  f^Iachfec,  namentlich  ba«  ta- 
rifchc  9)7eer,  beffen  S^iefc  eine  duberft  geringe  ift,  unb  c«  Idbt  fich 
oorftetten,  wcld)c  SBirtungen  fo  ungeheure  warme  2öaffermaffen,  bie  in  fo 
turger  cinftrömen,  hertJorbringen  müffen. 

!Üic  Formation  be«  ba«  tarifchc  9}tccr  begrengenben  8anbe«  hält  biefe 
SBaffermaffen  mit  2lu«nahmc  eine«  geringen  beffen  SBdrmc  gum 
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Sc^raeljen  bed  @ife«  im  farifc^cn  SWccrc  üerroenbet  mirb,  bi«  jur 
[pi^c  üon  gufammen.  |)icr  wirft  fic  fic^  nun  in  ba«  arf- 

tifc^c  3Äeer  unb  c«  fragt  fic^,  welche«  ber  weitere  Öauf  biefer  warmen  (^e« 
ttäffer  ift. 

(Sinige«  Cic^t  t)ierauf  werfen  wieberum  unfere  bie«jä^rigcn  4öeobad)«» 
tungen.  Sd^renb  wir  nämtic^  auf  geringeren  Breiten  nur  ein  eingige« 
üWat  ein  <Stücf  Jreib^olg  trafen,  war  baffelbe  auf  ben  ^öt^ften  Breiten, 
bie  wir  erreichten,  häufig  unb  gwar  berfetben  Ouatität,  wie  wir  e«  über« 
oli  bei  'Spi^bergen  gefehen  hatten  unb  wie  e«  an  ber  92orbfüfte  be«  (eh* 
teren  in  fo  großen  Waffen  aufgeftape(t  ift,  9iabeU)o(g,  ba«  nur  au«  ben 
fibirifchen  f^lüffen  (ommen  !ann.  (5«  fcheint  a(fo,  bag  fi^  ein  2:heU  ber 
burch  bie  warmen  ^ewäffer  ber  beiben  ^(üffc  hc^öorgerufenen  3)icere«« 
ftrömungen  bei  ber  Oftfpihc  non  9towaja » 3^w(d  gegen  wenbet  unb 
hier  im  herein  mit  ben  du^erften  2lu«(dufem  be«  @o(fftrome«  ba«  offene 
SDieer  ergeugt,  welche«  wir  in  biefem  3ahrc  fo  unerwartet  getroffen  h^^ben. 

@in  weitere«  Singeichen  für  eine  berartige  Bewegung  ber  (SJewdffer  ift 
bie  merfwürbige  Gattung  (5i«,  welche  wir  @nbe  Sluguft  im  <Süben  oon 
@iÜi««Üanb  fanben.  ®iefe«  ßi«  war  burchfehnittüch  nicht  biefer,  a(«  2 ^u§, 
ohne  bie  geringften  Erhebungen  unb  bilbete  ben  auffaüenbften  ßontraft  gu 
bem  fonftigen  arftifchen  ßife.  ß«  machte  gang  ben  ßinbruef  bon  ^(ufeei«. 
SSßenn  c«  folchc«  war,  fonntc  e«  aber  nur  au«  ben  fibirifchen  f^lüffen 
ftammen  unb  mu§  bann  fo  giemtich  ben  ndm(ichen  SBeg  wie  ba«  bon  un« 
getroffene  Jreibhotg  gemacht  hö^Jcn. 

i)er  weite  SBeg,  ben  fowoht  bie  ©cwdffer  be«  ©olfftrome«,  a(«  auch 
bie  ber  fibirifchen  f^lüffe  gu  machen  höben,  erfldrt  (eicht  ben  auffaüenben 
Umftanb,  ba§  in  bem  SDtecre  um  9Sowaja«3^*«tö  ^>ic  günftigften  ßi«ber» 
hd(tniffe  erft  im  ©pdtherbft  eintreten,  b.  i.  in  einer  3ahre«geit,  wo  fchon 
in  aden  anberen  ^h^i^^ti  ^o(argebiete  bie  neue  ßi«bi(bung  in  bo((em 
@ong  unb  in  ffo(ge  beffen  bie  ©chiffahrt  bcenbigt  ifi 

Sl(«  bor  4 Oahren  bie  Äunbe  gu  un«  bröng,  ba«  (arifchc  SKcer  fei 
bon  norwegifchen  Odgern  burchfahren  worben,  ba  gab  c«  bie(c  bie  an  ber 
9Sichtigteit  biefer  9Sachricht  gweife(ten,  benn  bi«  bahin  hötte  man  biefe« 
3)ieer  für  ben  ßi«fe((cr^  bc«  arftifchen  Gebiete«  gcha(ten.  3l((e  unfere 
früheren  Nachrichten  bon  ba  ftammen  aber  au«  bem  Neonate  Sluguft, 
wdhrenb  hiti^  bie  günftigen  ßi«guftdnbe  erft  im  ©eptember  eintreten,  fo 
bo§  g.  auf  Nowaia»3«in^ö^  ®ic  bie  norwegifchen  Odger  recht  gut  wiffen, 
bie  ^itbung  bon  jungem  ßi«  erft  im  October  beginnt.  Sir  hatten  in 
biefem  Oahre  5.  ©eptember  auf  7772°  N.  im  Norben  bon  Nowaja«3ent(d 
noch  Saffertemperaturen  bon  -i-  3<>.5  ß.,  am  8.  ©eptember  auf  7672^ 
fogar  H-  4o.5  ß.,  b.  i.  dn  Orten,  wo  3Witte  Sluguft  aüe«  boü  (gi«  (iegt. 

Sluch  ba«  farifche  SNeer  war  in  biefem  Oahre,  welche«  bei  ben  Odgem 
für  ein  du§erft  ungünftige«  gilt,  bi«  Anfang  ©eptember  boK  ßi«,  fo  bog 
e«  feinem  ©chiffe  ge(ong,  burch  bie  fübweftlichrn  ©tragen  in  baffelbe  eins 
gttbringen.  5)ann  würbe  e«  aber  um  fo  rafcher  ei«frei,  unb  SNitte  ©ep« 
tember  fonnte  g,  Äapitdn  NSattiefen  fein  ßi«felb  mehr  finben,  auf 
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welchem  er  ftin  l)ättc  beranfent  tönnen.  ^)ie«  ift  auc^  bet  (^runb, 
njarum  ba«  bon  und  in  biefem  Oa^rc  bort,  tt)o  auf  aßen  Äarten  bic 
fc^merften  ^Q(fci«maffen  bcrjeic^nct  finb,  getroffene  offene  3)?eer  nic^t  fc^on 
früher  befahren  roorben  ift.  ^Die  meiften  (Sjpebitionen  I)ie^er  gingen  fc^on 
im  Sluguft  fort,  mdijrcnb  bie  günftigften  ^wftdnbe  erft  im  (September  ein» 
treten. 

jDie  ^ier  angeführten  Umftdnbe  meifen  beutticb  barauf  hi«f  bag  ihre 
Urfachc  in  ben  oben  ertduterten  ^trorabed)dItniffcn  ju  fuc^cn  ift. 

Hüe  biefe  Beobachtungen  jeigen  ftar  unb  beuttich  bie  lB3i(htig!eit  be« 
3)teere«  im  9torben  unb  Cften  bon  9ioibaja»3cmld  für  bie  ^otarforfchung. 
IDaffetbe  ift  bi«  je^t  ganj  bernad)idfigt  morben  unb  e«  finb  gtuei  ftreng 
getrennte  ©fpebitionen  higher  duberft  münfchenÄroertl),  eine  (Jfpebition  gur 
Erreichung  ber  höchften  Breiten  bon  unferem  bie«id()rigen  nörö* 
(ichften  '^unft  au«,  atfo  gmifchen  40  unb  50<>  Öfttdnge  unb  eine  anbere 
Oft  bon  9(tott)aia*3cnitd  in  ba«  arftifche  3)teer  im  ^'torben  bon 
«Sibirien. 

SBic  fchon  betannt  ift,  trafen  mir  im  September  groifchen  40  unb  50« 
Oftidnge  gang  offene«  SOieer  bi«  faft  79«  91  unb  bon  hier  iag  ba«  Ei« 
gegen  Seft  gmar  giemtich  bicht,  gegen  9torb  feboch  boQtommen  fchiffbar, 
ohne  weitere  {)ittberniffe  für  einen  iDompfer.  ÜDünung  bon  9?orb  unb 
bie  aubergemdh^tich  biden  9^ebc(,  bie  bei  hcft*0cm  97orbminb  h^rabfamen, 
lieben  un«  noch  auf  weite  Streefen  offenen  SÖaffer«  fchüeben.  Unter  Spife* 
bergen  tonn  man  aßerbing«  in  jebem  3ahre  noch  höhere  Breiten  erreichen, 
faft  ohne  Ei«  gu  fehen;  oßein  bonn  tritt  auch  wach  wßen  Berichten  ba« 
fchwere  *?3acfei«  f ogieich  in  folchcn  9)2affen  auf,  bab  für  ein  Schiff  feber 
Berfuch  hi«r  borgubringen  unnüh  wdre.  ®ang  anber«  ift  e«  in  biefem 
SÖteere.  2öir  hwl’cn  hi«r  wdhrcnb  unfere«  breimonatlichen  Slufenthalte« 
auber  eingelnen  Ei«bergen  gar  nie  Ei«  gefehen,  welche«  ben  97amen  *^acf» 
ei«  berbient  hätte.  Slße«  Ei«,  welche«  hier  liegt,  tann  einem  guten  Schiffe, 
mit  ber  nothigen  Energie  geführt,  fein  ^inbernib  in  ben  ®eg  legen,  ba« 
nicht  gu  überwinben  wdre.  X)a«  Ei«  biefe«  Bteere«  fann  mit  bem  Eife 
an  ber  Ofttüfte  bon  ©rönlanb  !oum  berglichen  werben.  SBdhrenb  jene« 
auch  wn  ber  duberen  ^ante  in  regeßofen  99taffen  ben  ^origont  weit  über« 
rogt,  treten  bei  biefem  immer  nur  eingelne  Stücfe  über  bcmfclben  h^^or, 
unb  wenn  e«  auch  jeitweife  gerabc  wegen  feiner  bcrhditnibmdbigen  Sdhwdche 
fehr  bicht  gufammengetrieben  wirb,  fo  !ann  bie«  hoch  einem  gut  mit  ^ampf 
berjehenen  Schiffe  nie  gefdhrlich  werben,  eß  !ann  hdchften«-  ein  gcitweilige« 
Befehtfein  berurfad)cn.  On  biefem  Umftanbe  mehr  noch  al«  in  bem  bi« 
auf  790  offenen  3)ieere  liegt  ber  Schwerpuntt  unferer  bießidhrigen  Beob« 
achtungen.  Senn  e«  einem  Schiffe  wie  ber  Germania,  bie  gerabe  nicht 
gu  ben  practifcheften  gehört,  gelungen  ift,  fich  burch  ba«  grönidnbifche  Ei« 
hin»  unb  gurüct  gu  arbeiten,  wa«  fönnte  nicht  mit  einem  borforglich  ge« 
bauten  Kämpfer  in  biefem  Eife  gefchehen!  E«  ift  burch  unfere  bießfdhrige 
0ohrt  eine,  neue  Bafi«  gur  Erreichung  be«  ^ole«  gefchafft  worben,  on 
welche  man  früher  gar  nicht  gebacht  h^t  unb  welche  wegen  ber  Ouaütdt 
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be«  ^icr  fi«gcnben  (gifc«  meitauö  günftigcrc  iBer^ättniffc  at«  aüc  bt«  jcfet 
eingefcblagcncn  ÖJoutcn  berfpric^t. 

3Bo()cr  biefc«  t)cri)ä(tni§mäBi9  (eichte  €i«  ftammt,  bürftc  fc^tucr  gu 
entf(bcibcn  fein.  Sa^rfcbcintic^  ift  c«  tt)e((^c«  fic^  an  ber  flocken 
ftbirifeben  Äüftc  bitbet  unb  wetd^eö  nac^  bem  Stufbrec^cn  im  f^rüt)ja^re 
attjdbrticb  burc^  ba«  gemattige  fibirifc^e  ©tromfpftem  Qbgefüt)rt  wirb.  Sttc« 
bietidjrigc«  ^aefei«  tann  an  einer  fotc^en  Äüfte  nic^t  entftefjen. 

(Sine  gro^c  “Partei  ber  cngtifc^en  geograpbifcf)cn  (^cfeüfc^aft  t)“t  smar 
in  ber  testen  bie  Hoffnung,  ben  ^ot  ju  <S(^iff  311  erreichen,  gan3 
Qufgegeben  unb  man  t)Qt  an  onberen  Orten  betiebt,  Dicfcr  Slnficbt  of)ne 
iDcitereö  33erftdnbni^  nad)3ubeten.  !5)ie  (Sngtdnbcr  ^aben  aber  außer  im 
9iorben  non  <Spi^bcrgen  nie  eine  Dlorbpote^ebition  unternommen..  «Sie 
jagten  ber  norbroefttic^cn  J^urcßfaljrt  naeß  unb  oertoren  ficb  babei  in  ein 
Onfetgeroirre,  beffen  enge  oercifte  (Sandte  bie  <Sd^iffaßrt  gan3  unmogtic^ 
matten.  8t«  fie  einmat  eine  Sjpebition  in  <See  t)inau«fc^i(ften,  er* 
Sietten  fie  SRefuttate,  mie  fie  feit  biefer  3«it  tro^  X)ampf  nic^t  mieber  er- 
reicht morben  finb.  5)amat«  unter  @ir  Oamc«  9^oß  im  antarttifchen 
©ebiete  fejjte  ihnen  nur  ba«  i^anb  ©chranfen.  ®a«  tRefuttat  ber  testen 
beutfehen  ^ebition  mar  gteiebfati«  oorau«3ufehen.  3n  einer  8bf)anbtung, 
metchc  burdh  bie  gcographifchc  ©efettfehaft  in  Söien  öeröffcntticht  mürbe, 
fagte  ich  gtcich  na^  ber  8bfahrt  genau  öorau«,  metche  (Srfotge  ein  “^tan 
haben  merbc,  ber  Idng«  einer  fteiten  infetrcid)en  Äüfte  bott  jjjorbe  gerabe 
gegen  eine  h^f^ÖC  mit  jehmerftem  (Sife  betabene  Strömung  führt. 

!j)iefen  engtifchen  8nfid)ten,  bie  mie  gefagt  faft  au«fchtießti(h  au«  bem 
ungtücffctigen  Onfetgemirre  im  97orben  bon  8merifa  batiren,  tdßt  fich  ein 
fehr  einfache«  5Raifonnement  entgegenftetten.  iCic  arftifche  (Sentratregion  ift 
ein  gefchtoffene«  4öecfen,  beffen  ein3iger  8u«gang  ba«  2Weer  3mifcf)en  (S^rön- 
tanb  unb  97ormegen  ift.  ^Diefc«  Reefen  fann  nur  eine  gemiffe  Ouantitdt 
@i«,  entfprechenb  feiner  @roße  enthatten.  97un  mirb  aber  attjdhrtich,  mie 
id)  früher  mit  beitdufigen  3oh^^b  gc3eigt  höbe,  eine«theit«  burch  ben  tatten 
^otarftrom  eine  SJ^affc  (5i«  au«geführt,  bie  minbeften«  bie  §dtfte  be« 
gangen  Onhatte«  reprdfentirt,  anberntheit«  aber  burch  <Sommermdrme 
unb  ba«  gugeführte  marme  SBaffer  eine  ungeheuere  Ouantitdt  gefchmot3en. 
SÖottte  man  atfo  nicht  annehmen,  baß  im  inneren  be«  Reefen«  auch  im 
(Sommer  (5i«  ergeugt  mirb,  ma«  aber  megen  ber  fcch«monattichcn  Sonne 
unmögtich  ift,  fo  muß  man  gugeben,  baß  ba«  (5i«  im  fo  bertheitt 

fein  muß,  baß  bie  Schiffahrt  nid)t  mehr  unmögtich  ift. 

(S«  fdttt  un«  natürtich  nicht  ein  gu  gtauben,  baß  man  ben  $ot  ohne 
roeitere  Schmierigfeiten  auf  ben  erften  8nlauf  erreichen  mirb,  meil  mir  ba« 
3)2eer  bi«  auf  79ö  ei«frei  gefunben  höben.  8ttein  mir  finb,  geftü^t  auf 
bie  (^rünbe,  metche  id)  früher  angeführt  höbe^  übergeugt,  baß  c«  einer  gut 
ou«gerilfteten  unb  mit  (Energie  geführten  Sjpebition  getingen  muß,  in 
biefem  aWeere  meit  höhere  Breiten  gu  erreichen,  at«  auf  irgenb  einem 
anberen  fünfte  ber  (Srbe,  borau«gefeht,  baß  um  ben  "ipot  nicht  ein  Onfet- 
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conglomcrat  uorticgt,  mctc^cö  bcm  @ife  ©tü^punft  bient  ^)onn  mü§te 
gum  0(^(ittcn  gegriffen  werben. 

3$on  unferent  nörblic^ften  fünfte  Rotten  mir  fei)r  fiebere  Ängeit^en 
t)on  Sanb;  abnel)menbe  >Tiefc,  ßiö  mit  erratifc^em  Schutte,  nict  Jreibpotg, 
loÄgeriffenc  öligen  unb  enbtic^  G Sibergänfe,  bie  bon  9^orben  nac^  ^üben 
I flogen.'  ßc^tere  35öget  entfernen  fic^  gar  nie  weit  uom  Conbe  imb  i^r 
Sluf treten  ift  ein  füft  fieser e«  3^iti)cn  oon  beffen  Mf)C. 

ßjiftirt  biefe^  Canb,  fo  (d^t  fi£^  unter  feiner  SBeftfüftc  ebenfo  wie 
auf  ©pi^bergen  unb  9'2omaja*3cmtd  offene«  Saffer  üermut^en.  !t)urc^ 
fermere«  (5i«  !ann  e«  auf  feinen  ^aü  toerlegt  fein,  ba  mir  fonft  Slngeic^en 
uon  fotc^em  auc^  im  0üben  gefe^en  I)aben  müßten.  Sluf  feben  {^atl  mdre 
bur(^  bie  ©fifteng  beffelben  ber  ^la^  für  eine  erfte  Ueberminterung  unb 
eine  ®(ieb  gur  aüenfalfigen  Sommunication  mit  Europa  gefc^affen.  ^einc 
(Srreic^ung  fann  nac^  unfern  Srfai)rungen  für  einen  ÜDampfer  feine  fe^r 
fc^micrige  fein.  On  mefebem  Slbftanbe  mir  bon  bemfefben  entfernt  mären 
(dBt  ficb  nicht  einmaf  bermuti)en,  ba  mir  in  biefen  Breiten  in  emige  biefe 
9febe(  gehüllt  waren. 

(5ine  folcbe  S^pebition  erheifebt  jeboeb,  wenn  bie  (Erreichung  be«  ^ole« 
ernftUeb  in  ba«  Singe  gefaxt  wirb  unb  man  auf  bie  ©icberbeit  ber 
tbcitigten  Öfücffid)t  nehmen  will,  gwei  Schiffe  mit  einer  mehridhrigen 
Slu«rüftung,  bon  benen  ba«  eine  al«  borgefebobene  4Bafi«  gu  bienen  hätte, 
im  Satt  ba«  gmeite  ein  Unglücf  trdfe.  ^eibe  Schiffe  müßten  eigen«  gu 
biefem  3^t)ccfe  gebaut  unb  nicht,  wie  man  bei  ben  meiften  früheren  (Ejpc* 
bittonen  gethan  h^t,  einfach  berftdrft  werben.  ®ie  ^i«fcbifffahrt  erforbert 
gang  anberc  Schiffe,  al«  man  fie  für  gewöhnliche  5är  eine 

fold)e  (Epebition  ift  alfo  ein  fehr  bebeutenbe«  (Eapital  nöthig. 

Och  fomme  nun  gur  ^efpreebung  be«  gmeiten  ^lone«,  bie  SSerfolgung 
be«  bon  un«  gefunbenen  offenen  ü)?eere«  gegen  Oft,  in  bie  unbefannten 
^emdffer  im  korben  bon  ^Sibirien. 

Och  habe  febon  früher  ben  Sinflu§  ber  ungeheueren  ©affermaffen 
befproeben,  meld)e  burdh  Cb  unb  Oenifej  im  J)erbft  in  ba«  farifebe 
3)feer  geworfen  werben,  unb  babei  ber  S3eobad)tung  be«  fühnen  norwegifeben 
Odger«,  Slapitdn  3J?acf,  erwdhnt,  welcher  auf  81  <>  Ödnge  gang  offene«  Saffer 
mit  geringem  Salggehalt  unb  ftarfem  Strom  gegen  'DfC.  traf.  (Ein  4ölicf 
auf  bie  Dortige  5?üftenbybung  geigt,  ba§  wenn  and)  ein  ^h^i^  biefe«  Strome« 
bei  bem  Cftcop  bon  9?owajo*3cmld  gegen  umbiegt.  Doch  ber  größte 
2:hcil  beffelben  Idng«  ber  fibirifeben  Äüfte  gegen  (E.  2fd)eliu«fin  geführt 
werben  mup,  unb  e«  ift  borau«gufchen.  Daß  biefer  auf  ba«  bortige  @i«  Den 
ndmlicben  SinfluJ  aueübt,  wie  Da«  warme  SBaffer  unter  ber  ©eftfüfte  bon 
9?owaia»3cibld.  ü)ie  eingige  Beobachtung  bon  Belang,  welche  au«  biefer 
(Siegenb  ftammt,  beftdtigt  auch  biefe  Slnficbt.  Sth-  S&Mbbenborf  fanb 
bie  2^aimpr*Bucbt  am  26.  Sluguft  bollftdnbig  ei«frei.  2Bir  hüben  alfo  eine 
IReihe  bon  Beobachtungen  auf  60<>  bor  un«,  auf  81  o bon  Äapitdn  2)?acf 
unb  950  bon  aiSibbenborf,  wcldje  im  {)erbft  auf  offene«  Blaffer  bi«  gum 
nörblicbften  fünfte  Sibirien«,  S.  3:fd)elju«fin  fcblicten  laffen. 
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Om  Often  biefc«  (Sopd  ift  ober  ein  ebenfo  großartige«  ^tußf^ftera  ent* 
»iefett,  wie  im  Sßeften  beffelbcn.  5tußer  ben  jaßUofen  Heineren  (Strömen 
finben  mir  ^ier  bie  Oana,  bie  öena,  bie  Onbigßirfa  unb  bie  Äol^mo,  »e((ße 
i^re  (S^emöffer  fämmttitß  in  ein  3Weer  ergießen,  ba«,  fotoeit  bie  Beobachtungen 
reichen,  feiten  mehr  al«  100  guß  tief  ift.  2)aß  biefe  ©tröme  im  J)erbft 
ftar!  ermärmte«  Saffer  führen,  hal^e  ich  früher  burch  bie  Beobachtungen 
31?ibbenborf«  an  ber  Boganiba  gezeigt 

On  ben  Oahren  1820—  1824  feßiefte  bie  ruffifche  Ötegierung  unter 
(Sommonbo  ber  beiben  Seeoffiziere  Lieutenant  Slnjou  unb  üCBranget  zmei 
(Sj^ebitionen  au«,  um  mo  möglich  bie  mgftifchen  Lönber,  bie  nach  ^u«fage 
ber  bortigen  Odger  bei  h^Hcm  fetter  non  il2eu«Sibirien  unb  Oafan  au« 
ZU  feßen  finb,  zu  erreichen.  Om  3)?onat  3J?drz  z^orn  bie  beiben  IReifenben 
mit  ^unbefchlitten  au«,  erfterer  oon  ber  3)2ünbung  ber  Lena,  leßterer  oon 
ber  ber  Äolhma.  Beibc  mürben  bureß  offene«  SÖaffer  am  meiteren  Bor- 
bringen gegen  9?orben  abgeßalten  unb  zmar  nießt  bureß  einzelne  offene 
Sandle,  fonbern  bureß  ba«  große  SDteer  mit  ftorfem  Seegong,  ä^anzig 
Ldngengrobe  meiter  öftlicß  fonb  SBrongcl  im  folgenben  Oaßre  ba«  gleicße. 

S«  ift  bie«  bie  mhftifcße  ^oltjnia,  ba«  offene  fibirifeße  ÜKecr,  ba« 
feßon  1764  Oon  ffdßnricß  Leontjem,  1810  oon  5>ebenftröm,  1811  oom 
©eobdten  ^fcßenißßn  auf  ganz  oerfeßiebenen  fünften  gefeßen  morben 
mar.  Älle  biefe  Beobachtungen  flammen  au«  bem  3Konat  SDidrz,  einem  ber 
fdlteften  be«  Oaßre«.  S«  ift  aber  gar  fein  ®runb  zu  ber  tlnnaßme  oorßanben, 
baß  man  biefe«  offene  2)?eer  nießt  aueß  im  Sommer  in  noeß  oiel  groß» 
ortigerem  SWaßftabe  treffen  mirb. 

Ueber  bie  Urfaeße  biefe«  auffallenben  ^ßdnomen«  ift  mon  noch  0uuz 
im  X)unfeln;  moßrfcßeinlich  mirb  biefelbe  auf  bie  oben  berührten  Strom* 
oerßdltniffe  zurfiefzufüßren  fein.  Bor  ber  §anb  fteßt  ba«  goctum  allein  feft. 

®ie  ßier  citirten  Beobachtungen  reifen  oom  130.— 175.o  Ldnge,  alfo 
foft  bi«  zur  Beßring«ftraße.  3^ifcßen  ben  früßer  angeführten  im  Söeften 
.oon  S.  2^fcßeliu«fin  unb  biefen  liegen  noeß  35  Ldngengrabe,  etroa  500  See* 
meilen  abfolut  unbefanntem  ©ebicte«  unb  e«  tritt  bie  Bermutßung  feßr 
naßc,  baß  bie  beiben  offenen  2Jfcere  im  ^ufammenßang  mit  einanber 
fteßen. 

!Die  ganze  fibirifeße  ^Hlfte  ift  zujar  feßon  befaßren  morben,  tßcil«  in 
Seßlitten  zu  Lanbe,  tßeil«  in  tlcincn  f^lußfaßrzeugen,  bie  ficß  Idng«  ber  Äüfte 
ßinarbeiten.  91iir  menige  SÜ^eilen  in  See  oon  biefer  entfernt  ift  oon  S^omajo* 
3cmld  bi«  zur  Beßring«ftraße  alle«  oollftdnbig  unbefannte«  ©ebiet.  S.2^fcßel* 
ju«(in  ift  noch  nie  umfaßren  morben. 

^ier  finb  aber  maßrfcßeinlicß  bie  Scßlüffel  zu  ben  ganzen  Strömung«* 
Oerßdltniffen  be«  arftifeßen  Onneren,  ber  Uebergang  be«  marmen  in  ben 
folten  Strom  zu  fueßen,  ßier  geßt  bie  Berbinbung«linic  bureß  zmifeßen  bem 
amerifanifeßen  unb  fibirifcßen  ^dltepole,  ßier  liegen  bie  mießtigften  0unb* 
orte  ontebiluoionifeßer  Stßiere,  icß  erinnere  ßier  nur  an  bie  neuftbirifeßen 
^nnbe  unb  ba«  noeß  mit  bem  ^Icifcß  au«gegrabene  fibirifeße  9J?ammutß; 
ßier  ift  ein  tßeilroeife  ganz  uubere«  arftifeße«  J^ßierleben.  Bödßrenb  mir 
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ferner  im  S^orbcn  öon  tocrifa  eine  c^ro^artigc  JReii)c  bon  ©interbeobac^* 
tungfi*@tationen  bcfi^en,  ejiftirt  aujer  bcn  ouf  bcm  ftbiriftben  0cfttanbe 
foft  an  ber  ©rcnje  be^  '^otarfrcifcÄ  gelegenen  auf  biefer  Seite  be«  ‘Pole« 
nicht  eine  einzige. 

Diefe«  3)2eer  ift  in  miffenfchaftlicher  ^ejtchung  nicht  oücin  ba«  unbe* 
fanntefte,  fonbern  auch  ba«  wichtigfte  ber  ganjen  Polargcbicte.  Sine 
bition  hierher  ift  alfo  eine  ber  banfbarften  unb  oorauöfichtlich  erfolgrcichftcn, 
bie  unternommen  werben  fönnen. 

Och  höbe  fchon  früher  bie  mt)ftifchcn  unbefannten  ?dnber  im  9lorbcn 
oon  Sibirien  erwähnt.  Slüe  5ßcrfuche,  bicfelben  oon  ba  gu  erreichen,  würben, 
wie  fchon  gefagt,  burch  ba«  offene  Saffer  oereitelt,  X)ic  Sfiftenj  biefer 
Cänber  ift  burch  alte  unb  neue  Beobachtungen  fo  3iemlich  ficher  geftellt. 
SBohrfcheinlich  .hangen  biefelben  mit  bem  1868  oon  bem  amcrÜanifchen 
ffialfifchfängcr  Cong  entbceften  2Brangel»?anb  im  9^orben  ber  Behring«» 
ftro§e  jufommen.  Dr.  Petermann  führt  biefelben  jufammenhängenb 
über  ben  9^orbpot  hinau«  bi«  in  ba«  oon  un«  in  biefem  Oahre  befahrene 
SWeer  unb  c«  wäre  eine  oerbiente  ©enugthuung  für  ihn,  wenn  bo«  im 
91orben  unfere«  höchftc«  Punlte«  wahrfcheinlichc  Conb  feine  Slnficht  be» 
ftätigte. 

X)ie  Srforfchung  biefer  ?änber  müßte  natürlich  eine  Hauptaufgabe 
einer  folcßen  Spebition  fein. 

®ie  Schifffahrt  in  biefem  fDJccrc  hat  überbie«  einen  fehr  großen  Bor» 
thcil,  nämlich  bie  längere  ^Dauer  ber  Sd)iffbarfcit.  ülßährenb  bie  Bilbung 
be«  jungen  Sife«  in  allen  anberen  2:hcilen  be«  Polargebiete«  fchon  Anfang 
September  beginnt,  bleibt  im  BJeften  oon  S.  2:fcheliu«tin  ba«  SDleer  min* 
beften«  bi«  Snbe  September  offen.  Ceftlich  Oon  biefem  Sop  hoben  wir 
aber  bie  Beobachtungen  be«  offenen  3)2eere«  im  SDMrj  unb  Slpril,  b.  h- 
SKonaten  ber  allerftrengften  ^älte.  9^ach  3)?ibbenborf  friert  ber  größte 
J^hcil  ber  fibirifchen  Olüffe  erft  im  October  3u,  unb  3war  bei  Stempera» 
turen,  bic  weit  unter  9'2ull  liegen,  fo  3.  B.  bic  l?ena  bei  Oatut«!  bei — 20<>  S.* 
aitan  lann  erwarten,  baß  bic  Schifffahrt  hier  faft  3 ©ochen  länger  bauert, 
al«  fonft  irgenbwo. 

Sine  Sjfpebition  in  biefc«  üKcer  würbe  nicht  fo  bebeutenbe  SWittel  be» 
anfpruchen,  al«  eine  eigentliche  9?orbpolc{pebition,  ba  bic  S^tähe  ber  fibiri» 
fchen  ^üftc,  bie  wenigften«  an  ben  Olußmünbungen  fpärlich  bewohnt  ift, 
ba«  3Weite  Schiff  entbehrlich  macht.  S«  genügte  ein  für  2 Sinter  unb 
3 Sommer  au«gerüftctc«  Schiff  oon  etwa  200  Tonnen,  ba«  jcboch  eigen«  3U 
biefem  3®ccfc  gebaut  fein  muß.  ^)affclbe  müßte  mit  einer  tleincn  Slujiliar» 
mafchinc  ocrfchcn  fein,  welche  im  Stanbe  wäre,  bem  Schiffe  bei  möglichft 
geringem  ^ohlenconfum  eine  $ahrt  oon  ungefähr  4 teilen  3Ü  geben.  Um 
für  allcnfallfigc  UnglücfSfällc  oorbcrcitct  3U  fein,  fönnte  ein  Heine«  norwegi» 
fche«  Scgclfchiff,  wie  wir  e«  in  biefem  3al)rc  gehabt  haben,  wenn  c«  bic 
Mittel  erlauben,  auf  einer  Sommerreife  fo  weit  al«  möglich  öftlich  ein 
Sohlen»  unb  Prooiantbepot  errichten. 
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Der  JReifeplan  müfete  folgenbcr  fein: 

©obdb  bic  9?orb!üfte  uon  9^onjaja*3«*«IÄ  eisfrei  ujirb,  wq«  meiften« 
in  ber  jnieitcn  ^difte  bc«  Suguft  ber  f^all  ift,  mdrc  fo  rafc^  aU  moglid^ 
gegen  Öft  öorgubringcn , um  üicücic^t  noc^  im  ndmlit^en  f)erbft 
Sibirien  ju  erreichen.  Die  größten  Sd^micrigteiten  mürbe  man  ()ier  ma^r*» 
fc^cinlic^  bei  Sop  Dfe^djugfin  treffen,  metc^eg  atg  fef)r  fjeruorfpringenber 
^un!t  bem  Snfo^c  beg  (Sifeg  großen  3>orfd)ub  teiftet.  Diefe  mal^rft^eins 
lit^e  (gigan^dufung  mü§te  man  gegen  9^orb  ju  umgeben  ucrfuc^en.  Dcft- 
ti(^  Don  t)ier  mdre  bic  *^3otpnia,  auf  mctd)c  man  mai)rfd)ein(ic^  fc^on  fel)r 
bafb  ftogen  mürbe,  aufjufuc^en  unb  in  biefer  auf  9^cu^ Sibirien  (og* 
juge^cn. 

könnte  biefeg  im  erften  3at)re  erreicht  merben,  fo  mdre  Ijicr,  ober  menn 
gegen  9?orb  ?anb  getroffen  mürbe,  auf  (efeterem  ju  übermintern,  um  im 
ndc^ften  Sommer  bie  ^otpuia  3U  untcrfud)en  unb  einen  ^orfto|  gegen 
S^orben  ju  untcrnef)men.  könnte  ^J^cu* Sibirien  bagegen  nid)t  im  erften 
Sommer  erreicht  merben,  fo  mü^tc  bic  erfte  Uebermintcrung  bei  (5.  Dfc^et» 
jugfin,  roo  möglich  im  Dften  beff eiben  ftattfinben. 

On  biefem  fjaüc  mdre  bcr  jmeitc  Sommer  jur  Srrcic^ung  uon  9^CU' 
Sibirien  ju  uermenben. 

3m  britten  Sommer  mdre  buri^  bic  ^olpnia  unb  bie  -IBe^ringgftraSc 
ein  amerifanifc^er  5>afcn  aniulaufen. 

Die  IReifc  mürbe,  mic  gefügt,  ungefd^r  2 ©intcr  unb  3 Sommer  bc* 
anfprue^cn  unb  cg  ftünbe  burd)  fic  bie  grünblit^e  (5rforfc^ung  beg  mciten 
unbetannten  ÜJ^eereg  im  9f?orben  uon  Sibirien  in  Slugfidit.  (Sine  folc^c 
3a^rt,  bie,  mie  ic^  gezeigt  l)abe,  fe^r  uicl  Sal)rfd}cinlid)!cit  beg  ©elingeng 
für  fi(^  but,  mdre  bic  größte  Dbat,  bic  je  im  arttifd}cn  ©ebictc  uoflbracbt 
roorben  ift  unb  eg  lönntc  i^r  betreffg  il)rcr  2Bid)tig!cit  für  bic  Söiffcnfcbaft 
nur  bie  (5rrci(bung  beg  ^olcg  felbft  an  bic  Seite  gcftcllt  merben.  .Om  SJcrcin 
mit  einer  glcii^jcitig  uicüeicbt  uon  einer  anbern  !J2ation  unternommenen 
il^orbpolcjrpebition  auf  ^afig  beg  guerft  cntmicfclten  ^lancg,  ftünbe  bie  enb* 
gültige  Cöfung  ber  ^olarfrage  uor  bcr  Dl)ürc. 

SWan  ift  am  feften  Sanbe  noch  immer  gemobnt,  ben  Steifen  in  bag 
arltifc^e  (Gebiet  großcg  üJtißtraucn  entgcgcnjufelen.  3)tan  plt  fic  für  uiel 
gefährlicher  alg  fte  in  SBirfliihfeit  pnb,  unb  uergißt  ganj,  boß  ung  bie 
heutige  Onbuftric  SDtittel  an  bic  gibt,  bic  meiften  ber  ©cfahren,  benen 
folche  S^pebitionen  einft  auggefe^t  maren,  bebeutenb  3U  rebuciren.  ®cgen 
ben  Storbut  unb  bie  Ädlte,  biefe  beiben  ©eißetn  ber  früheren  (Sjpcbitionen, 
hoben  mir  iefet  conferuirte  ßcbcngmittcl  in  aßen  möglichen  formen  unb 
Jeigmethoben,  melche  bei  einem  SDtinimaluerbrauch  uon  ^Brennmaterial  eine 
rabicalc  gefunbe  SScntilation  crlouben.  Sir  Oameg  Stoß  brachte  fchon 
uor  uielen  Oahren  5 JÖintcr  im  arltifchcn  Gebiete  ju,  ohne  einen  SDtonn 
3u  uerlicren.  51uf  ben  Stufen  beg  Dampferg  brauche  ich  gar  nicht  näher 
ein^ugehen. 
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2He  itocbpoleriiebtttoti  bes  Sa|iitatn  (£i)arles  £.  fall. 

Äapitain  §at(  gehört  ju  ben  mcrfroürbigftcn  Pionieren  bc«  ^ol^cit 
9i?orbcn«.  ©eine  SRcifcn  in  ben  uerrufenen  ÖJegenben,  wo  ber  unglficfüc^c 
^ranfün  mit  [dmmttid^cn  (S^efd^vten  ein  fo  beftagen^wertbe«  ßnbe  fonb, 
ftreifen  oiclfac^  an  baö  Sbentcucrticbc  unb  betunben  einen  (5()ara(ter  ber 
i)on  nid)tö  gurüeffebreeft  wenn  e-ä  gitt  eine  gefaxte  3bee  au«jufü()ren. 

3m  3a^re  1850  tebte  $alt  noch  at«  friebtic^er  ©raoeur  in  (hinein* 
nati,  aber  bie  STudfenbung  ber  erften  (5^rinnett»@jpebition  unter  Lieutenant 
bc  $aoen*)  erregte  [eine  Slufmerffamteit  unb  [eine  Ontere[[e  im  l)öcb[ten 
®rabe.  @o[ort  begann  er  bat^  Stubium  ber  artti[(^en  ©cograpbic  unb 
ber  ®e[d)icl)te  ber  5^orbpo(*(5(pebitionen  unb'  oerwanbte  einen 
Pon  je^n  3a^ren  barau[  [icf)  über  bie  ilert)d(tni[[c  M ^oi)cn  korbend  ge- 
hörig gu  unterrid)ten.  On3wi[d}cn  war  3)?ac  (dtintoef  mit  bem 
3urücfge!et)rt,  ^atte  üZac^ric^ten  üon  [^ranftin*«  0cf)icf[ate  beim  (dap 
SSictoria  au[  Äing  Sifliambtanb  au[gefunbcn  unb  bicrau^  auf  ben  gdnj* 
(ic^en  Untergang  ber  ©jpebition  ge[d)to[[en.  3)?an  nat)m  in  Europa 
ebenfalls  allgemein  an,  ba^  im  3al)re  1859  9?iemanb  uon  ber  [^ranf* 
(iu’fcbcn  öjpcbition  mcl)r  am  Leben  [ei.  §al(  [einerfeitÄ  war  anberer 
Hn[icf)t  unb  unternabm  mit  [rifc^em  2)iutl)e  eine  fHcife  nach  bem  oben 
Äing«=2öiHiam«lanbe.  2lm  29.  SD^ai  1860  [egelte  er  non  ^'iew-'Lonbon  im 
Staate  (Sounccticut  auf  einem  ®al[i[d) fairer  ab  unb  (ie§  [icb  an  ber  weft- 
lieben  Äüfte  ber  ^aPioftraßc  auöfefeen.  3n  ber  3idl)C  oon  Sumberlanb* 
Onlet  fanb  er  bie  Uebervefte  ber  beiben  ^rawtlin’fcben  Sd)iffe  „(Srebud" 
unb  „J^ervor"  unb  auf  bcnfelben  eine  gro^c  ^njal)l  oon  Leid)en,  bie  jum 
fo  oerftümmclt  waren,  ba^  man  fid)  nic^t  ber  3)2einung  entfdjlagen 
fann,  ed  l)dtteu  bie  lebten  Ueberlebcnbcn  uon  bcm*f5leifcbc  i^rer  tobten 
Äamerabcn  gegeffen.  Slueb  uon  ^robifberß  ßpebition,  bie  uor  300 
3al)ren  nad)  biefen  oben  ©egenben  au^licf  um  ein  angeblich  golbbaltigeö 
©eftein  einjulaben,  fanb  ^atl  nod)  Ueberrefte.  X;ie  „f^robifber^Stra^e" 
erwie«  ficb  al«  eine  gefd)loffcne  S92cercdbud)t.  2Im  13.  September  febrte 
5 alt  febon  wieber  nach  ben  ^Bereinigten  Staaten  jurücf. 

(5«  war  inbe§  teineSweg^  feine  3lbftcbt  bie  arftifeben  Unterfuebungen 
einjuftellen,  uielmel)r  botte  er  im  "plane,  biefelben  in  größerer  Slu^bebnung 
wieber  aufjunebmen.  3Son  feinem  erften  3lu^^flug  bottc  $al(  bie  beiben 
(5«!imo  3oe  unb  $ an  nab  mitgebraebt  unb  mit  biefen  uertieB  er  1864 
abermat«  feinen  äufentbattdort  ^Zew-Lbnbon  auf  bem  SÖalfifcbfabrcr 
„fUionticello''  unb  lie^  ficb  oon  biefem  an  ber  norbweftlicben  Klüfte  ber 
{)ubfonÄbai  autffeben.  .J)all  ftanb  nun  mit  feinen  beiben  Begleitern  in 
ben  oben  ©egenben  allein  unb  eö  [ebien  faft  jweifetlo«,  ba§  er  in  furjem 


*)  9}gl.  bietttber  loie  über  fümmtlid^e  einseine  ^orbpole^pebitionen  „Klein,  $ln 
ben  9torbpoI.''  Kreusnacb  1870. 
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fin  Cpfer  bed  furchtbaren  Ätima*«  biefer  ^Regionen  fein  müffe.  Sittein  er 
tannte  bie  ^erhältniffe  beffer  unb  wubte,  ba§,  mo  ber  SBei|e  unterliegt^ 
ber  iS^Ümo  noch  f^h^^  d^t  fortepftiren  fann.  Onfolge  beffen  lebte  ^all 
Don  ie^t  ab  burchaud  alg  (S^Ümo  unb  benu^te  bie  Gelegenheit,  fich  mit 
Sprache,  Bitten  unb  @agen  biefe«  IBolfgftammeg  Dertraut  ju  mochen. 
«Seine  il'tahrung  beftanb  aug  rohem  t$leifd)e  unb  ^h^an;  beibed  in  bebeu» 
tenben  Quantitäten  oerjehrt,  gibt  ben  beften  Schuft  oor  jeber  Unbill .bed 
orltifchen  Älima«.  J)atl  felbft  erjdhlt,  ba^  er  in  einem  5:age  15  ^funb 
roheg  tflcifch  gegeffen  unb  baju  2^2  hinten  S^hron  getrimlen  h^be,  wobei 
er  [ich  augge^eichnet  wohl  gefühlt.  Unter  folchcn  S$erhältniffen  ht^^l  fich 
5 all  nicht  weniger  alg  5i/j  Oahre  in  ber  ^'idhe  ber  fRepulfebai  ouf,  unb 
burchforfchte  ben  ganzen  Schouploft  wo  granflin  mit  feinen  Gefährten 
unterging.  !Dag  Srgebnib  war,  bag  bie  meiften  lefttercn  burch  ^dlte  unb 
J)unger  jif  Grunbe  gingen  unb  bie  wenigen  Ueberlebenbcn  Don  ben  (Sgfimo 
erfcftlagen  würben.  S(m  26.  September  1869  langte  ^)all  mit  feinen  ^e* 
gleitem  wieber  in  ben  ^bereinigten  Staaten  an. 

Södhrenb  ber  Streifgüge  in  ben  polaren  SÖilbniffen  hatte  er  fich  DieU 
fach  mit  bem  Gebanfen  einer  (Sjepebition  nach  bem  9?orbpote  Dertraut  ge* 
macht  unb  mit  ben  SBegen,  welche  gur  4öefchaffung  ber  hi^i^sa  erforberlichen 
3)Httel  am  geeignetften  feien. 

®alb  nach  feiner  9tücffehr  nach  9«icw*S)orf  würbe  er  eingelaben,  feine 
(Erfahrungen  Dor  ber  „American  Geographical  and  Statistical  Society“ 
Dorgutragen.  Äapitdn  ^all  würbe  gut  aufgenommen  unb  befchlo^,  feinen 
Sbortrag  öffentlich  in  Steinwaft  §att  gu  wieberholen.  J)cr  (Erfolg  wor  ’ 
. auggegeieftnet  unb  (Einlabungen  gu  ^orlcfungen  liefen  Don  allen  Seiten  beg 
Öanbeg  ein.  So  würben  5!apitdn  §all  bie  SÖUttel  geboten,  fich  feine 
lleine  f^amilic  wdhrenb  ber  Sborbereitungen  gur  neuen  Üieife  gu  erhalten. 
3m  gongen  Dtorben  war  mon  mit  bem  arftifeften  ^orfcher  unb  feinen  (Egfimo» 
Begleitern  belannt. 

X>ie  Seffton  Don  1869/70  fanb  Kapitän  ^all  in  ÜßJafhington , fich 
an  bie  Doterldnbifchen  Gefeftgeber  um  SOTittel  gur  Bottenbung  feineg  SBerfeg 
im  9^amen  beg  Bolfeg  wenbenb.  ^rdfibent  Grant  geigte  ihm  unb  feinem 
^lane  bag  größte  3ntereffe,  unb  wdhrenb  feineg  Sufenthalteg  in  SBafh* 

• ington  würbe  §all  ein  haapg^t  ®aft  im  „White  House“.  ®ie  3^it 
würbe  in  Befprechungen  mit  ben  Slbgcorbneten  unb^(Eomit^g  unb  in  jener 
Gefchdftgthdtigfeit  gugebracht,  welche  3ebermann  aufwenben  mug,  ber  in 
irgenb  welchem  Grabe  perfönlich  etwag  Dom  @ongre§  Derlangt.  !Die  Slrbeit 
war  nicht  leicht  unb  Kapitän  $all  ergdhlt,  bah  aft  entmuthigt  wnrbe; 
hoch  för  fol<h^  Gelegenheiten  hatte  er  einen  befonberen  S^röftcr.  (Sr  ppegte 
fich  ndmlich,  in  feiner  SEßohnung  angelangt,  feine  beliebte  Änieferboefer  Slug* 
gäbe  beg  „Golumbug"  h^tsahoien  unb  Don  ben  Gntmuthigungen,  abfchld* 
gigen  Slntworten  unb  Beleibigungen  gu  lefen,  welche  ber  grobe  Gntbecler 
erbulben  muhte,  efte  ber  Grfolg  feine  Bemühungen  frönte.  „3ch  lag'',  fagt 
fiopitdn  C>all,  „wie  Golumbug  19  3ahre  lang  feinen  IRiif  um  Unter* 
ftüftung  gur  Slugführung  feiner  IRcife  ertönen  lieh,  ehe  er  Grfolg  hotte,  unb 
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fic^crUc^  brauche  auch  i(^  nic^t  wä^rcitb  einer  ©i^img  be«  (Songreffe«  gu 
oergmeifetn  " (Snblicb  frönte  ber  (grfofg  feine  ©emüljung  unb  feine  !iDanN 
barfeit  gegen  bie  2)iänner,  benen  er  benfclben  uerbanft,  ift  unbegrengt. 

21t«  if)m  bie  Unterftü^ung  be«  Songreffe«  gefiebert  erfebien,  faf)  er  fidj 
nach  einem  @cbiffe  um  unb  befucf)tc  be«l)atb  bie  @cbiff«merftcn  oon  $ßafb*  • 
ington.  Unter  ben  9fegierung«*2;ran«portfcbiffcn  unb  jDampfem,  mettbe 
bort  tagen,  fanb  er  ben  ©ebtepper  „^eriroinfte'',  urfprüngticb  gu  einem 
®etau)are«»Si«boot  beftimmt  unb  oon  ber  9^egierung  mdbrenb  be«  Kriege« 
erworben,  at«  oottftdnbig  gu  feinem  2$orbaben  geeignet.  Sr  berichtete  on 
ben  «Sefretdr  ber  SWarine,  ba§  er  ein  paffenbe«  ©ebiff  gefunben  b<tbe,  unb 
oon  bem  9Zaob*®epartcment,  wetd)e«  feine  2)?übe  gefebeut  b^t,  Kapitän 
$att’«  25tüne  gu  förbem  unb  gu  befd)teunigen,  fam  umgebenb  ber  ^öefebt, 
ben  !Dampfer  gur  arftifeben  Sjpcbition  au«gurüften.  !iDer  @cbiff«bauer 
!Detano,  loetcber  auf  ben  SBerften  oon  törooftpn  nach  cinanber  bie  @cbiffe 
ber  9torbpotar*Sjpebitionen  oon  üDe§aoen,  Äane  unb  §artftein  ou«< 
gerüftet'bcit,  würbe  mit  ben  ^M^üftungen  oon  ^apitdn  §atr«  f^abrgeug 
beauftragt.  2)er  „^criwinfte"  würbe  in  ba«  J)od  gebracht,  jeber  gweifet»' 
hafte  hatten  bcrau«genommen  unb  ba«  «Schiff  in  ber  2^bflt  faft  gdngticb 
umgebaut.  !J)ie  -öaefen  be«  Schiffe«  würben  mit  Sifen  übergogen,  über- 
haupt bie  Seiten  Joft  um  ba«  ^oppette  oerftdrft.  Um  oottftdnbig  gur 
Äbfabrt  fertig  gu  fein,  würbe  baffetbe  at«  ein  ^opfeget»Scbuner  aufgetafelt 
unb  mit  einer  Sonbenfir-aßafebine  oerfeben,  wetebe  eine  gweifebauftige 
„@riffitb"*Scbroube  treibt. 

iie  ®rö§e  be«  Schiffe«  ift  etwa«  über  400  2:onnen,  atfo  betrdebttieb 
größer  at«  bie  „äboance'',  in  weteber  Dr.  Äane  fegette,  2)ie  iöerfebangung 
würbe  4 f^u^  über  ba«  !t)e(f  erhobt,  baffetbe  oom  Sebornftein  an  bi« 

10  gut  hinter  bem  §auptmaft  überbaebt  unb  fomit  bie  3Jtofcbine,  Kajüten 
unb  ein  (Sang  an  jeber  Seite  bebceft.  3!)a«  nöthige  3Kateriat  ift  mit- 
genommen, um  auch  bie  übrigen  2:hcitc  gu  überbeefen,  wenn  ba«  Schiff 
fein  SBinterquartier  erreicht  h^ben  wirb.  (Serabe  hinter  ber  Äajüte  fteht 
ein  bebeefte«  fRabhau«  unb  unmittetbar  hinter  biefem  befinbet  ficb  ber 
‘^gropetlerraum , in  welchen  bie  Schraube  gehoben  werben  fann,  wenn  fic 
auber  2:hätigfeit  ift.  ll)ie  Scbiff«fücbe  fteht  unmittetbar  oor  bem  bebeeften 
Xh^if  ^Decfe«  unb  ift  baoon  bureb  bie  Scbiff«pumpe  unb  bie  8ufe  gum  * 
^euerraum  getrennt.  (Steicb  oor  ber  ^ücbe  ift  bie  Cule  gum  25orber!aftett, 
®iefe«  bietet  ^tab  für  gwötf  SDZann  unb  bie  Quartiere  finb  in  jeber  ^e- 
giehung  gweefmd^ig  unb  gemüthticb  eingerichtet.  !Da«  ftehenbe  unb  taufenbe 
2:auwer!,  Sparren,  Seget  u.  f.  w.  finb  gdngticb  neu.  !£)ie  grogc  Äajütc 
öffnet  ficb  oom  hinteren  Ütheit  be«  überbedten  9taume«  unb  enthdtt  acht 
Itabinen,  bie  Speifefammer,  ba«  Sater  ctofet  unb  bie  23ib(iothef  be« 
Äapitdn«.  ^J)ie  Sabinen  finb  eng,  jeboeb  bequem  unb  mit  Sgorbdngen  oer- 
fchen.  3n  ber  3)Utte  ber  5!ajüte  fteht  ein  S[u«gicbtifcb  unb  gwifeben  biefem 
unb  bem  ^)auptmaft  eine  Qrget,  bem  5^apitdn  ^all  oom  „Smitl)  Organ 
SJlanufactorp"  in  ^ofton  gefebenft.  Die  4Ubtiothef  be«  Kapitän»,  welche 
ba«  oorbere  Snbe  ber  tajüte  einnimmt,  ift  oon  betrdcbtlicbem  lükrtb  unb. 
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umfaßt  beinahe  oüe  3Bcr!c,  ttjctt^e  oon  ber  tocrifonifd^cn  ober  (SngtiMen 
greife  in  ^öejug  auf  arftifc^c  gorfc^ungen  OeröffcntUc^t  toorben  finb. 
23eiter  ooriDärt^  unb  unter  bem  überbaebten  ®c(f  liegen  bie  9iämne  für 
ben  Kapitän  unb  bie  Keine  (5«timo*f5atniIie,  loetcbc  bie  (Sfpebition  begleitet. 

$)cr  iJiame  be^  @(biffed,  ,,^oIari^'*,  würbe  auf  33orf(btag  oon  §enrp 
@r innett  angenommen  unb  auf  Sunfd)  bed  j^apitänd  oom  ü)?arine« 
ü)^inifter  gebittigt. 

5)aö  (g(biff  ift  oom  92aop  Departement  fet)r  freigebig  mit  Onftrumenten, 
Äartcn  u.  f.  w.  oerfeben  unb  feine  SluÄgabe  gefreut  worben,  bie  ^u«« 
rüftung  mögti(bft  Pottftdnbig  3U  machen.  Die  „^otari^''  führt  oier  ütBatfifeb* 
boote  mit  unb  au^erbem  gwei  ^atentboote,  wetebe  gufammengetegt,  teiebt 
auf  einen  ^ebtitten  gepadt  unb  beim  Erreichen  oon  offenem  Saffer,  mit 
v^egettueb  überzogen,  au^gefet^t  werben  fönnen,  um  nun  umgefebrt  @cbtitten 
unb  ^annf(baft  gu  tragen,  ^ie  wiegen  nur  250  ^funb  unb  fonnen  20 
Ü)2ann  aufnebmen. 

Sin  -Öorb  ber  „'^Jotarid"  befinbet  ficb  ein  S3orratb  be^  beften  f^iebten*  . 
botgeö  gum  Sebtittenbau.  Die  Schütten  werben  15  ^u§  toug*unb  203otl 
.breit  fein,  bie  oerfebicbenen  werben  gufammengebunben  unb  12  bi« 

15  J)unbe  fotten  gum  üerwenbet  werben.  Die  „^otari«"  nimmt 

überöieB  gwei  ^aar  mit  Sifen  befebtogene  ^ebtittenfufen  mit,  welche  bereit« 
ber  erften  ®rinnett*(5jpebition  bienten  unb  feitbem  in  lÖrooftpn  aufbewabrt 
würben.  Die  (Erfahrung  b^t  Kapitän  §att  gelehrt,  ba§  im  ?anbe  ber 
@«fimo«  fetbft  uerfertigte  Schlitten  ben  au«  Slmerifa  mitgenommenen  bei 
weitem  üorgugieben  finb. 

Die  „^otari«''  bat  ferner  ein  9feferPe*  (Steuerruber  unb  Propeller«* 
f(baufetn,  ein  leichte«  -83oot,  für  bie  wiffenfcbaftlid)en  Cffigiere  beftimmt, 
Sägen  unb  3Kei|cl  gum  Durebfebneiben  be«  Sife«  unb  einen  SSorratb  Pon 
5ilg  gur  Umhüllung  bc«  Dampf fcffel«,  um  bie  33erpcbtigung  ber  ^ifee  gu 
oerminbent,  an  48orb.  3m  ^euerraum  ift  unter  bem  Äeffel  ein  Apparat 
angebracht,  welcher  SBalfifcbtbran  anftatt  ber  Noblen  Perbrennen  foU;  ber 
3itame  be«  ßrpber«  ift  Steoen«.  Da«  ^ringip  beftebt*in  ber  ^pf^br 
oon  Dbran  unter  ben  Reffet  in  9tobren,  in  einem  gewiffen  93erbältnib  mit 
Dampf  permifebt.  Unter  bem  ßeffel  werben  bie  offenen  (gnben  Der  9iöbren 
wie  @a«brenner  angegünbet.  SSerfuebe  bP^’cn  bewiefen,  ba§  ber  Slpparat 
gur  Slrbeit  porgüglicb  geeignet  ift,  jeboeb  ift  ber  ^Berbraueb  Pon  Db^P«  fo 
gro§,  boB  bie  löenu^ung  weber  öfonomifei)  nod)  überhaupt  möglich  erfebeint 
3ur  l'ieferung  bc«  Db^^PPfl^  würbe  täglich  ungefähr  ein  ganger  Salfifcb  ge* 
hören.  Unter  Umftänben  bürfte  ber  Slpparat  trobbem  Pon  D^u^en  werben. 

Sin  ^roPiant  nimmt  Kapitän  $all  mit:  10.000  ^funb  ^emmifan, 
wücber  au«  20.000  ^funb  3^cifcb,  fein  gefebnitten  unb  gut  getroefnet,  mit 
5000  ^funb  Dalg  Permifebt,  gewonnen  würbe  unb  in  ^innbüebfen  oerpaeft 
ift;  300  *^funb  gruebtfueben  Pon  au«gcgeicbnctcr  Qualität.  DieJ  ift  eine 
neue  Slrt  arftifeben  ^ropiantc«,  boeb  tapitän  $all  hat  bereit«  im  Canbe 
Der  Äältc  feinen  SBerth  fennen  gelernt,  er  gefriert  nicht  unb  ift  fehr  nobr* 
hoft.  Der  2Bih  ber  (^{pebition  fagt:  „9Jatürlicb  burften  wir  nicht  on  eine 
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®creintgung  unfere«  Banner«  mit  bem  9?orbpot  ol)nc  ben  übtid^cn 
jeitßfuf^cn  benfen."  2lüc^  mit  conferbirtem  ®emü[c  ift  bic  „^otarid" 
bcrfc^en, 

!5)ic  3®^)^  Offiziere  unb  Seeleute  ber  „^olari^"  belauft  fic^  auf 
gmanjig.  ßapitön  S.  O.  ^ubiirgton,  gebürtig  aut;  S'tero^Coubon,  ber 
erfte  Offljier  uub  ©toeifter,  ift  44  3al)re  alt  unb  ^at  fein  Seben  auf 
ber  See  gugebrat^t;  fünfmal  l)at  er  Äap  §orn  unb  brcimal  boß  Äap  ber 
©Uten  Hoffnung  umfegett,  breigel)nma(  mar  er  gnr  äBalfifc^iagb  in  ber 
®affin*«iöai  unb  befehligte  jene«  galjrgeug,  meldie«  Kapitän  $all  ouf 
feiner  erften  ar!tifd)en  9teife  bon  9tem*Conbon  aufnahm.  Kapitän  Aubing» 
ton  ift  ein  au«gegeichneter  Schüße  unb  lann  mit  einer  S^ugel  einen  Strief 
burchfehneiben,  meld)er,  am  ©nbe  ber  großen  9taa  h^tabhängenb,  irgenb 
ein  ©eroicht  trögt.  3}?r.  S.  ^h^flcr,  ber  erfte  Steuermann,  ift  au« 
i^toanf  bei  9ten)*Conbon,  Connecticut,  gebürtig;  er  hat  eine  au«gegeichnete 
9tatur  unb  ift  mohl  ber  ftörtfte  3)iann  an  ^orb.  3^^)*^  Oahre  hat  er  auf 
bem  SBalflfchfang  in  ben  arftifdjen  ©emöffem  gugebracht  unb  lernte  Kapitän 
5>oll  auf  jenem  Schiffe  fennen,  welche«  biefen  auf  ber  gmeiten  Steife  noch 
bem  9^orben  brachte.  Cr  ift  ber  Spaßmacher  ber  C^pebition  unb  wirb 
auch  ben  2:hcaterbire!tor  an  ®orb  borftellen.  Slußerbem  befi^t  er  mufifa* 
lifche  -iöilbung  unb  fpielt  oortrefflid)  bie  35ioline,  bie  Orgel,  ben  öanjo 
unb  üerfchiebene  anbere  Onftrumente. 

2)tr.  SBilliam  20?orton,  ber  gmeite  Steuermann,  ift  wohl  ber  be* 
fanntefte  unter  allen;  er  ift  ein  3rlönber  unb  hat  30  3ahre  im  Seebienfte 
ber  iteveinigten  Staaten  gugebrad)t.  211«  er  ^ a n e’«  Cjpebition  begleitete, 
hatte  er  bie  Ch^'C/  ba«  offene  ^olarmcer  gu  entbeefen,  unb  er  bemic«  auf 
biefer  Steife  feine  Jüchtigfeit  burch  merthuoUe  2lufnahmen  feiner  Stoute, 
welche  5)apc«  fpöterhin  burchau«  corrett  fanb.  Cr  biente  wdhrenb  bc« 
gangen  Kriege«  auf  ber  flotte  unb  war  mit  ^arragut  üor  Stew^Orlean«. 
Dr.  Äane  nannte  SDtorton  einen  fo  waeferen  unb  gitoerlöffigen  SWann, 
,,al«  je  einer  bg«  ©efehief  eine«  ^efehl«haber«  theilte  ober  beffen  !J)anf* 
barlcit  oerbiente".  Cmil  Schumann  unb  3ohn  JÖilfon,  bic  Ingenieure, 
finb  in  ihrem  ^achc  oorgügliche  l^cute,  fowoßl  theorctifch  al«  praftifch 
tüchtig.  3)er  Crftcre  hatte  eine  oerantwortliche  Stellung  in  „?lopb’« 
Steamfhip  Companl)''  unb  ber  le^terc  hat  20  ^ahre  auf  einem  Stew» 
2)orfer  ‘Dampffd)lcpper  gebient.  4Beibc  begleiten  bie  Cn>cbition’  au«  Chr» 
geig  ben  Storbpol  gu  erreichen.  !iDie  3)?annfchaft  befteßt  au«  neun  aßann, 
wogu  noch  ^i*t  3ia^i«crmann,  ^rooiantineiftcr,  i^och  unb  gwei  ÜJ?afd)iniftcn 
fommen.  Cinige  biefer  Ceutc  bienten  wdhrenb  be«  Icjjten  Kriege«  in  ber 
2(rmee  unb  ^apitdn  23ubington  ift  entgücft  über  ihr  fecmdnnifdje«  2lu«c 
fehen  unb  barüber,  baß  ein  O'eber  weiß  „wo  ein  2^au  ongufaffen  ift." 

T)ic  wiffcnfchaftlichen  2lrbeitcn  ber  Cjrpebition  follcn,  wie  bic  Congreß* 
a!te,  welche  bie  2lu«rüftung  berfelben  anorbnete,  oorfchreibt,  „in  llebcrcin- 
ftimmung  mit  ben  SBorfd)ldgen  ber  „Stotional  2lcabemt)  of  Science«"  gc* 
fd)chen.  Dr.  Cmil  ^effel«,  al«  Chef  ber  wiffenfchaftlicßen  2Ibthcilung 
unb  guglcich  al«  21rgt  ou«erfehen,  ift  ein  Deutfeßer  unb  ftubirtc  in  ^)eibcl» 
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bcTQ.  dx  ift  chi  au«gc3ci(^neter  3ootog,  ^öotanifer  unb  '^^otograpl^.  (5r 
begleitete  ben  Dampfer  ,,SUbcrt'^  ouf  ber  ga^rt  nac^  ©pi^bergen  unb 
Stonjaja  <Sem(ja  unb  biente  rod^renb  bc«  lebten  Kriege«  fec^»  SJionate  at« 
Ärjt  in  ber  ^rcu§if(^en  Srmec. 

9?ac^bem  aÖe  S3orbcrcitungcn  beenbigt  waren,  üer(ie§  bic  „^otari«" 
am  29.  3uni  1871  SlbenbÄ  7 Ubr  9tcn)s9)orf  unb  (egte  17  (Stunben  fpdter 
in  9?ero*2onbon  an,  um  ben  ^weiten  30?af(^iniften  an  4Borb  ju  ncl)men. 
J)a  cÄ  aber  juft  {^reitag  war  unb  bem  Aberglauben  ber  Seeleute  gemd§, 
}ebe«  am  au^laufcnbc  ®(^iff  Unglücf  l)at,  fo  blieb  man  t>or  -Anter 

liegen;  aut^  am  folgenbcn  2^agc  brad)  über  ücrfc^iebcnen  (Sintdufen  ber 
Abenb  an,  am  Sonntag  l)ielt  man  ©ottcebienft  an  -©orb,  woburc^  aber* 
mald  24  Stunben  öcrloren  gingen,  3D7ontagÄ  gab  e«  no(^  ein  paar  Heine 
©efc^dfte  unb  einige  ber  Seute  tonnten  e«  fu^  nid)t  oerfagen  „blau"  gu 
machen:  fo  tom  e^^,  baß  bic  „^olari«"  erft  in  ber  stacht  Dom  SKontag  ouf 
t)icnftag  ben  |)afen  Derlie^.  Am  12.  3uli  tarnen  bie  fahlen  Klippen  9feu* 
5unb(anb4  in  Sicht  unb  ÜJ?ittag«  lief  ba«  Schiff  in  bie  4öucht  Don  St 
Oohn*^,  wo  ed  nur  Dreierlei  gibt:  3if£hC/-C)unbc  unb  3Wenfchen  unb  wo 
Untere  nur  für  §ifche,  Dh^^^n  unb  §anbel  Öntereffe  geigen.  Am  19.  3uU 
Derliel  bie  ^olariÄ  9?eu*i^unblanb  unb  bampfte  om  27.  aiHttag«  Idng«  ber 
grönldnbifchen  ^üfte  auf  unb  ab,  um  ben  $afen  Don  gi^ternac^^  ju  fuchen. 
Der  Orunb,  weshalb  biefer  Ort  berührt  würbe,  war,  ben  Don  Äane’Ä 
Sfpebition  h^r  betannten  (^fimo  §an^  auf^ufuchen  unb  jum  aiHtgchen  gu 
bereben.  Ceiber  wor  er  nicht  ba,  fonbern  hi^Jl  fi^h  «D^h  Au^foge  feinet 
©ruber«  gegenwdrtig  al«  glücflicher  ^Dmilienoater  in  ber  9tdhe  Don  Uper* 
niDit  auf.  Am  4.  Auguft  fegelte  bie  „^olari«"  (S^obhoDn  an,  unf  ihr 
2:ran«portfchiff  gu  erwarten,  ba«  cnblich  om  10.  einlicf.  (S«  würbe  nun 
in  größter  (Sile  fo  Diel  ^roDiant  für  Slicnfchcn,  3Jiafd}ine  unb  Oefen  ein* 
genommen,  al«  unterjubringen  war,  ber  9tc[t  blieb  in  einem  ber  Öager* 
hdufer  ber  bdnifchen  9tegierung.  Am  17.  9tachmittag«  Derließ  bie  „‘»ßolari«" 
ben  Antcrplah  unb  fteuerte  ber  Äüfte  entlang  bi«  fie  am  anbern  SDtorgen 
gegen  3 Uhr  in  UperniDit  anlangtc.  3nbep  befanb  fich  5>an«  nid)t  hier, 
fonbern  in  einer  10  3)2eilen  entfernten  97ieberlaffung,  wc«halb  fogleith  ein 
©oot  abgefanbt  würbe,  ihn  ju  h^lßn.  (5r  tarn;  „wie  wir  Dermutheten", 
fchreibt  Dr.  ©effel«  an  ^etermann,  brachte  er  feine  ganje  ^Dniilic  mit: 
eine  grau  unb  brei  ^inber,  ou^erbem  nod)  einen  ganzen  §au«rath.  (5« 
war  in  ber  Dhc\^  eine  heitere  Scene,  al«  bie  Schaluppe  longfelt  tarn,  gan3 
unb  gar  DoCl  gepaeft  mit  ^fiften  unb  Höften,  auf  welchen  bic  ungewafchenen 
'Jtaturtinber  fa^en,  in  abgetragene  fehmu^ige  gelle  gehüllt.  97achbem  bie 
*^affagicre  an  ©orb  waren,  ging  c«  on«  Au«pacfen.  Da  tarnen  Schlitten* 
theilc  jum  ©orfchein,  ein  ^clt  au«  Seehunb«haut,  gagbgerdthfehaften,  SBdfchc 
Don  höchff  sweifelhaftcm  Aeu§cren,  ©lechtöpfe,  Seinen,  3itt'«termann«werf* 
jeuge,  Aüc«  bunt  burd)  einanber,  unb  fchließlich  eine  Portion  junger,  faft 
noch  blinber  5>unbc.  Sah  c«  feither  auf  unferem  ©erbeef  fchon  feltfam 
au«,  fo  würbe  ber  Anblicf  bcffelbcn  burch  bie  neuen  3uth\ten  ein  beinohe 
tomifcher.  $an«  inmitten  feiner  fchreienben  Äinber  fuchte  Orbnung  ju 
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f(^Qffcn,  mad)tc  aber  mirJUtb  bie  <$oc^c  nod)  fcblimmcr.  !J)a  !om  SRorton 
on  -öorb,  beffen  unjcrtrcnnlicbcr  Begleiter  wd^renb  ber  ^ane’fcbcn 

(Sfpebition  geroefen,  „How  do  you  do,  Hans?  Do  you  recognize  me? 
fragte  ÜJÜorton.  §anö  breite  fic^  ntit  bem  ftupibeften  @efi(^t  üon  ber 
SBett  um,  nat)m  aber  aUbatb  feine  roiebtige  ^efcbdftlgimg  raieber  auf  unb 
brummte  üU)ifd)cn  ben  3dbnen:  „I  not  know  you.“  (grft  al«  i^n  ÜJiorton 
an  üerfebiebene  SJorgdngc  ber  (gj^ebition  erinnerte,  begann  e«  in  feinem 
.©pafeengebim  etma^  aufjubdinmcm,  gan^  Ciebt  mürbe  e«  aber  erft  bann, 
atfi  er  ben  (ggfimo  aufforberte,  ibm  feine  rechte  J)anb  ^u  geigen,  bie  eine 
grobe,  bureb  ^ulDcr»@jptofion  oerurfaebte  9iarbe  aufmeifen  mürbe. 

• 

Söo  mir  ottc  biefe  SOienfeben  unterbringen  fönnen,  ift  mir  ein  mabre« 
fÄdtbfet,  benn  jebeß  nur  erbenftiebe  ^(d^d)en  an  iöorb  ift  in  Knfprueb  gc*> 
ttommen.  On  unferer  tteinen  Äajütc  fcblafen  acht  ^erfonen,  reebtö  unb 
lintd  im  !DecfbouÄ  ftnb  tteinc  Sabinen  angebracht,  in  meteben  gmei  ober 
brei  S?ojen  finb.  9?ur  ber  Äapitdn  unb  id)  halben  unferc  3iwnnercben  aücin 
unb  biefe  finb  ftein  genng.  Senn  ich  mir  meine  groben  «Stiefel  ouö*  ober 
angieben  miß,  bann  bin  ich  guoor  genötbigt,  bie  Übörc  aufgumoeben,  um 
genügenb  9taum  gn  betommen.  Unfer  ilJerbecf  macht  einen  (ginbruef,  ber 
ficb  eigentlich  mit  9Zicbt§  oergteicben  (dbt.  (g«  ift  ein  ©emifcb  bon  Jröbter» 
bube,  Cogerbau«  unb  3)ienageric,  je  naebbem  bie  !Deforationen  meebfetn. 
'^>ic  §dtfte  baoon  ift  etma  4 ^iib  b^fb  *bit  Noblen  bebeeft,  auf  meteben 
planten  Kegen,  auf  biefen  bummetn  bonn  aüc  möglichen  Äiftcn,  ?^dffer, 
f^eße,  §orpunen  nnb  Salfifcbleinen  b^rnn^  3»  melcbcn  ficb  in  ber 
licblicbftcn  Unorbnung  Spaten,  Siebte,  Sdefe,  fomie  einige  Scbleiffteinc  unb 
SWafcbinentbeile  gefeßen.  Siß  man  nach  ber  Äajütc,  bann  mub  man  ficb 
erft  mübfam  feinen  Seg  bureb  biefe  bunte  SDZufterforte  bahnen. 

!Der  bon  ^robiant  unb  Sohlen  freie  Stbeü  toirb  bon  unferer  SWena» 
gcrie  eingenommen,  (gine  gange  95?eutc  bon  ^«ümo*  unb  9icufunb(dnbcr 
^unben  treibt  bort  U)r  Sefen  unb  nimmt  un§  bureb  ih^  unau^fteblicbcÄ 
@ebeul  oft  bie  menigen  Stunben  Sdjlaf,  bie  unö  bleiben.  Slueb  mehrere 
SThiertben,  bie  man  bei  unö  Sd)mcinc  heibl/  nennen  unfer  Schiff  ihren 
Sohnfih,  eben  fo  brei  ^afeen  unb  gmei  gahmc  9)2öben,  bie  aber  bon  bem 
übrigen  ®etl}ier  felbftbcrftdnblich  getrennt  ftnb. 

©iefelbe  mufterhafte  Orbnung  herrfebt  im  inneren,  aber  ba  ift  92icbtö 
gu  machen,  mir  müffen  fobiel,  alö  thunlid)  ift,  an  löorb  nehmen.  Senn 
mir  einft  in  unferem  Sinterquarticr  fein  merben,  bann  moßen  mir  un« 
fchon  behaglich  einriebten. 

Sir  bleiben  hier  nur  gang  furge  ^eit  liegen.  So  halb  alg  möglich 
giehen  mir  lod,  um  noch  eine  Heine  Slnfiebelung  im  lÄorbeu  angulaufen, 
mo  ficb  .Oenfen  (einer  bon  ^apeö’  freuten)  aufholten  foß.  ^oll  miß 
oueb  ihn  mitnehmen.  §at  Oenfen  Familie,  bann  fönnen  mir  auS'rufen: 
,,^err  halt’  ein  mit  beinern  Segen!"  4öiö  jefet  haben  mir  hier  Äinber  an 
®orb;  bo§  mivb  ein  hübfebe«  ßoncert  geben  unb  gong  befonberö  bortheil» 
haft  ouf  unferc  Slrbcitcn  mirfen." 
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ÜDa«  finb  bic  (cfeten  9?ad}rid)tcn  oon  bcr  ^atl’fc^cn  ^otorejpcbition 
unb  ftc  batimt  Dom  20.  3luguft  bc^  borigcn  Oa()rc«.  Scitbem  ()Qt  man 
natürUc^  nic^t#  rac^r  öon  bcr  unb  i^rcr  -©cmannung  «fahren 

!önnen.  Slücr  2Öa^r[c^cintit^fcit  nac^  t)aben  bic  füi)nen  ?cutc  gegenmärtiö 
ben  grimmigen  ^olariuintcr  grofetentf)ciid  unb  gtücKic^  überftanben.  2öo 
fic  fu^  im  <Smit^[unbe  befinben  ift  unbefannt,  bie  ^otari«  roirb  aber  mot)( 
ni(^t  meit  non  bcr  @tcüe  übermintern  mo  bic  „Slbnancc",  meiere  ^anc 
unb  [eine  @e[df)rten»  trug,  einfror.  ?)offcn  mir,  ba§  ba«  neue  norbameri* 
fani[(^e  0c^iff  in  biefem  Oa^rc  zeitig  frei  mirb  unb  feinen  ?auf  norbmdrW 
burc^  ben  ©mit^funb  nehmen  fann,  um  baS  ge^eimni^ooüc  9?orbmecr  ju 
unterfuc^en,  mclc^cÄ  SDZorton  unb  {)at)c«  nur  uon  meitem  ju  fel)en  oer* 
gönnt  mar.  Oebenfoü«  bat  §a((  oon  aücn  feinen  Vorgängern  bie  meifte 
unb  begrünbetfte  Su^fiebt  im  'Smitbfunbe  eine  mögUcbft  bobe  Breite  ju 
gcroinnen.  Qr  gebentt  am  1.  5(prit  biefe«  Oabre«  ba»  ©ebiff  ju  t)cr* 
(affen  unb  eine  ©(b(ittcnrcife  nad)  bem  ^o(c  anjutreten.  ©ein  ^(an  ift 
folgenbcr; 

f^ünf  ©(bUtten,  mit  12  bi«  15  ^unben  befpannt  unb  non  je  imel 
3JZann  begleitet,  merben  fo  ftar?  a(«  nur  immer  mög(id)  mit  *^Jrobiant  be* 
(oben.  X)ie  (Entfernung  na(b  bem  ^otc  mirb  in  fünf  9teifeftrc(fen  getbcUt 
unb  im  ^Beginne  ber  9tcifc  berjebrt  bie  gan3C  SWonnftbaft  bic  Vorrätbc 
eine«  einjigen  ©ebtitten«,  bi«  biefelbcn  fo  meit  erfd)öpft  ftnb,  bab  nur  für 
bie  ibm  3ugcbörige  Vemannung  9iabrung  ju  jmei  9?eifeftrcdcn  jurüd  no(b 
bem  ©d}iffc  übrig  bleibt.  Die  Ceben«mittcl  für  eine  biefer  fReifcftrc(fen 
toerben  an  einer  ©tation  niebergelegt,  ^u  metd)em  merben  mir  nach* 

ber  erflären.  'JDie  anbere  $dlfte  bleibt  bei  ben  beiben  Begleitern  bc« 
©cblittcn«,  melcber  ftblieblidb  gang  geleert  ba«  ©ebiff  errei(ben  mirb.  !l)ie 
bier  übrigen  ©(blitten  bringen  meitcr  t»or,  miebcrbolcn  bie  Sinriebtung, 
unb  naebbem  am  (Enbc  ber  gmeiten  ©trede  abermal«  eine  ^rooiant»Wcber* 
läge  erriebtet  morben  ift,  febrt  aiub  gmeitc  ©cblitten  nach  bem  ©ebiffe 
jurücf.  !Die  fünfte  ©tredc  mirb  oon  einem  eingigen  ©cblitten  gurticfgelegt, 
beffen  flcinc  Begleitung  bei  ber  9tücffcbr  t>om  *^olc  ficb  non  Onbalte  ber 
nntermeg«  erriebteten  ^dpot«  gu  entdbren  bal-  ^u«fübrung  biefc« 
^lane«  mirb  jebod)  nur  bann  uitumgdnglid)  notbmenbig  fein,  menn  mo« 
jebotb  unroabrfcbeinlicb  ift  — bic  Oagbergebniffe  9ticbt«  gum  Unterhalte 
liefern  mürben.  Äapitdn  §all  l)offt  jeboeb  gunerfiebtlid),  ba§  er  auf  bem 
gongen  2Bcg  tnenigften«  Bdren  unb  (Eibcrcntcn  antreffen  mirb,  unb  in 
biefem  gaöe  foll  bie  gange  ©cfeüfcbaft  norbringen,  bi«  fie  ben  ^olarftem 
fenfreebt  über  bem  Raupte  unb  ben  9iorbpol  gu  ^üfen  bat. 
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2)ie  eldtrifc^cn  @rfd^einungen  unb  X^eorien. 


Die  eiektrifdien  (^rfdietnungeti  uttl)  Slieorien. 

SBortrdgc  Don  ^rofcffor  5*>^  2^nbaU. 

2. 

&}t  ttjir  weiter  gc^en,  ift  e«  noti)wcnbig  flarc  uub  woi)lbefinirte  35or* 
fteüungcn  über  bic  'DIatur  ber  magnetifc^en  5!raft  gewinnen. 

iDie  mognetifc^e  Äraft  eine«  3J^agnct«,  ober  einer  inagnctifirten  >J2abeI 
erf(^eint,  obgleich  fie  in  ÜEßirf liebfeit  buveb  bic  ganje  3}?a[fc  be«  betreffenben 
Körper«  Derbreitet  ift,  an  gwei  du^erften  fünften  beffefben  gewiffermaBcn 
concentrirt,  X)iefe  “ißunfte  werben  befanntUeb  bie  ^ofe  be«  SKagneten  ober 
ber  3)2agnetnabe(  genannt. 

X)ie  magnetif^e  Äraft  ber  (5rbe  ift  ebenfatt»  o^nc  in  ber  gan» 

gen  2D?affe  berfelben  Dcrt^eitt,  aber  eine  anotogc  55ert^cUung  wie  fie  fo 
eben  erwdbnt  würbe,  b^f  ^neb  bie  (Srbe  mit  gwei  magnetifeben  ^olen  be« 
gabt. 

®ie  (Sinwirfung  ber  @rbe  auf  eine  3)2agnetnabel  ift  nun  fofgenbe. 
IDer  irbifebe  ÜJJagnet»'Jiorbpo(  ftö|t  ba«  eine  (5nbe  ber  3)2agnetnabef  ab 
unb  giebt  bad  anbere  an;  ber  fUbticbe  magnetifebe  ^ot  ber  (Srbe  Derbdft 
fub  in  ^egug  auf  eine  SJ^agnetnabet  gang  dbntid);  aber  bad  Dom  magne« 
tifeben  Dforbpofe  angegogene  (Snbe  ber  D^abct  ift  baffetbc  wetebeö  ber  ©üb» 
pol  abftö^t  unb  umgefebrt.  IDie  9)iagnetnabef  bietet  atfo  jebem  ber  magne» 
tiftben  ^o(e  ber  (5rbe  gwei  (5nbpunftc  Don  Dcrfd)iebencr  ^igentbümlicbfcit. 
ül^an  fann  annebmen,  bap  gwei  entgegengefebte  ^rten  Don  2)^agnetidmuö 
ejiftiren,  welche  an  ben  beiben  (inben  concentrirt  finb.  Die  boppettc 
magnetifebe  i^raft  ift  e«,  wetebe  man  magnetifeb-e  '^Jolaritdt  nennt 
Die  beiben  Derfcbiebcnen  Sfrten  Don  2)iagneti^muÄ  fönnen  betrachtet 
werben  atd  ficb  untereinanber  abfto^enb,  bie  norbticbe  ftögt  bie  fübUebe 
unb  biefe  fene  ab.  Die  ungteiebnamigen  aber  gieben  ficb 

©enn  eine  magnetifirte  ^abef  frei  aufgebangen  wirb,  fo  ba§  bie  35er» 
binbungdünie  ihrer  ^ofe  einen  3Binfe(  mit  bem  magnetifeben  252eribiane 
macht,  fo  ftrebt  bie  magnetifebe  ^raft  ber  (Srbe,  bie  ^)2abe(  fo  fange  gu 
breben,  bid  fte  im  magnetifeben  252eribiane  ftebt  Senn  gwei  ^rdfte  ein» 
anber  gleich  finb  unb  in  entgegengefebtem  ©inne  wirfen,  fo  müffen  fie 
{ich  begügficb  ihrer  Sirfungen  aufbeben  ober  neutratifiren.  Dag  finbet 
bei  ber  erbmagnetifeben  traft  rUeffiebtfieb  ihrer  ^ofaritdt  ftatt  (Sine  mag» 
netifirte  9^abe(  fann  bal)er  feine  ^Fortbewegung  geigen  unb  baS  finbet  ficb 
gang  unb  gar  beftdtigt,  wenn  man  eine  fofd^e  3iabel  auf  Saffer  ober 
Gueeffilber  frei  gum  ©djwimmcn  bringt  ©ie  geigt  bann  feinerfei  33e» 
ftreben  ficb  ^em  einen  ober  anbern  ber  magnetifeben  (Srbpofe  gu  ndbem. 
Der  ^of  eine«  magnetifirten  (SifenftabeÄ  ftopt  bag  eine  (Snbe  einer 
. SWagnetnabef  ob  unb  giebt  bag  anbere  an.  2lm  anbern  ^of  beg  (Sifen* 
ftabeg  finbet  bag  Umgefebrte  ftatt,  in  ber  2)^itte  aber  betrifft  Weber 
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Hnjiei)ung  nocf)  ^bfto^ung,  ()tcr  ift  ber  magnctifc^c  Sleqiiator  bc« 
StQbe^^. 

Sine  elcftromagnetifc^c  vSc^raubc,  fctbft  ol)ne  innern  Sifcnfern,  Der* 
hält  fiel)  genqu  mic  ein  SDiognet.  Sic  giebt  Sifen  an,  i()rc  bcibcu  Sjtrc- 
mitätcu  finb  cntgcgengeic^te  imb  jiuifcben  il)ncn  befinbet  ficb  ein 
magnetifd)cr  Slcquator.  5(bcr  tücun  ein  Sifenftab  im  Innern  ber  Schraube 
ongebrad)!  mivb,  fo  ift  ber  ^OMgnctiömui^  M bereinigten  SqftemÄ  biel 
ftärfer  aliJ  bevjenige  ber  X)ral)tibiiibungen  für  fid). 

Xie  Onteiifitdt  einevs  iDJagneten  wirb  gemeffeu  burd)  bie  ftraft  mit 
iDcld)er  berfeibe  eine  magnetifirte  'i)'Zabc(  au«  ihrer  Vage  im  magnctifc^cn 
'JJicribiane  abjutenfen  ftrebt.  Stuf  genau  gteid)e  Seife  mirb  bie  magne^ 
tifd)c  Äraft  einer  Schraube  mit  unb  ohne  ilern  beftimmt.  Siü  man  bie  ' 
v^lntenfudt  bc«  ÜJ2agneti«mu«  bom  Äcrne  einer  cleftromagnetifcben  Schraube 
aüein  beftimmen,  fo  beftimmt  man  juerft  biejenige  ber  Schraube  allein, 
borauf  bicieuige  Der  Schraube  mit  bem  Sterne  unb  jic^t  ba«  erfte  fÄefuttat 
bon  bem  (extern  ab. 

Senn  ber  innere  Sifenftab  bid  unb  bon  gutem  Sifen  ift,  fo  nimmt 
feine  magnetifebe  ^raft  genau  in  bem  ndmücbcn  ii5erl)dUniffe  ju  mic  bie- 
ienige  ber  Schraube.  Sine  Schraube  bon  boppclter  magnctifd)cr  Sraft 
erzeugt  auch  einen  Siettromagneten  bon  boppclter  ^raft,  eine  Schraube 
bon  brcifac^er  ^raft  ruft  einen  Sleftromagnetcn  bon  brcifad)cr  ^raft 
bor.  Onbem  man  überhaupt  bie  Alraft  ber  Schraube  mcchfeln  Idßt,  med)- 
feit  im  gleichen  DJiaa^c  auch  innern  Sifenftabc«  ober 

Äemce. 

^icr  gelangen  mir  nun  aber  ju  einem  mid)tigen  fünfte.  Senn  man 
ben  innern  Sifenfern  bon  boppclter  magnetifd)cr  Äroft  auf  ein  Stücf  gute« 
Sifen  cinmirten  Id^t,  meldje«  feljr  nol)e  aber  nid)t  ganj  ben  Äem  berührt, 
fo  ift  bie  Slnjiehung  be«  lehtcrn  nid)t  bcrboppelt,  fonbern  erfcheint  bcr» 
bierfad)t.  §at  ber  Sifenfern  bie  breifad)c  magnctifche  Äraft  mic  onfong«, 
fo  erfcheint  feine  Stnjiehung  auf  ba«  ihn  faft  berührenbe  Stücf  Sifen  nicht 
breimal  fo  gro§,  fonbern  neunmal  größer  mic  anfang«.  3ft  bie  5!raft 
bierfach,  fo  ift  bie  ^njichung  fcd)ichnfoch.  Allgemein  gefagt  ermcift  ftch 
bie  2lngichung  nicht  ber  ^ntenfitdt  ber  clcftromagnetifd)cn  Äraft  birect  pro* 
portional,  fonbern  bielmchr  bem  Cuabratc  berfclbcn. 

S«  ift  nothmenbig  eine  flarc  3bce  bon  ber  Urfad)c  biefer  Sirfung«* 
mcifc  ju  befihen  unb  ju  biefem  Snbe  moüen  mir  einen  ^ugenMief  bie 
magnctifche  Sirfung  bc«  gehärteten  Stahl«  mit  fener  be«  mcid)cn  Sifen« 
bergleichen. 

X)a«  mciche  Sifen  läßt  fid)  lcid)t  magnetifd)  mad)cn,  aber  ebenfo  fchncll 
bcrliert  e«  aud)  mieber  feinen  2)^agncti«mu«,  menn  bie  urfprüngtichc  mag» 
netifd)c  Äraft,  mcld)C  man  jum  3)iagnctifircn  be«  Sifenö  gebraucht,  entfernt 
mirb.  3n  bem  Stahl  h^^egen  fann  nur  fchmer  3}2agncti«mu«  erregt 
roerben,  aber  er  conferbirt  benfclbcn  nachbem  man  ben  'JOi'agnctcn  momit 
er  erregt  mürbe  entfernt  [)bt* 
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Diefcr  3Biberftanb  üou  Seiten  beS  Stot}!«  gegen  bie  Slufna^mc  unb 
3(bgabe  be^  DJtagnetiöinu®  wirb  mit  einer,  allerbing^  menig  geeigneten 
^ejeit^nung  Soercitiüfraf t genannt. 

233enn  man  i)ovau«^fe|jt,  baß  ein  Stücf  Sto^t  genügenbe  ßoercitinfraft 
befi^t  um  einer  abermaligen  2)^agnetifirung  311  'n)iberftet)en,  fo  mirb  feine 
Slnjieljiing  bnrd)  einen  (Steftromagneten  birect  proportional  fein  ber  ^raft 
bed  letjtern  unb  nid)t  bem  Cuabrate  berfelben, 

253eBl)alb  folgt  nun  ba«  meiere  Sifen  bem  C^efe^e  beö  Quabrat^  ber 
^raft?  (iinfad)  au6  bem  (Srunbe,  weil  ber  magnetifd)e  3wflönb  be^  (gifenö 
nid)t  conftant  ift,  fonbern  mit  ber  Äraft  be«  9)kgneteft  gunimmt.  2Öenn 
ber  35?ogneti«mu«  bed  ölettromogneten  oerboppelt  mirb,  Perboppelt  fid) 
aud)  ber  iO?agneti6muÄ  be^  (5ifenö,  mirb  er  ocrbreifac^t,  fo  gcfc^iel)t  gang 
baö  gleiche  aud)  mit  bem  3)Mgneti6mu§  be^  (5ifen^.  ^Die  refultirenbe  Sin* 
3iel)ung  finbet  fic^  alfo,  menn  man  bie  3ntenfitdt  beS  3)?agnetiÄnui^  im 
Sifen  mit  berfenigen  be«  ßlettromagneten  multiplicirt  unb  ba  beibe  gleich 
finb,  ergibt  fid)  auf  biefe  2Öeife  baö  ®efe^  be^  Cuabrat«  ber  ^raft  fofort. 

Um  bie^  noc^  beutlic^er  311  mad)en,  mollen  mir  un«  oorftellen,  ber 
3J?agneti«mu«  be«  (Sleftromagneten  werbe  burd)  Heine  magnetifd)e  ^artitel» 
d)en  l)en)orgebrQ(^t,  welche  in  3une()menber  Slnga^l  in  ben  (Sleftromagneten 
eingefül)rt  würben.  ®e^en  wir  nun  oon  einem  ^lettromagneten  auö,  wcl«' 
c^er  nur  ein  eingige«  magnetifc^e«  2:()eilc^en  befifet  unb  loffen  i^n  auf  ein 
Stücf  gel)ärteten  Sta()l«  wirlen,  weldje«  aud)  blo^  ein  eingigeö  magnetifc^e« 
^l)eild)en  befi^t.  ^ie  refultirenbe  2ln3iel)ung  wirb  in  biefem  f^alle  offen* 
bar  ber  (5inl)eit  gleid)  fein,  alfo  = 1.  5'ül)ren  mir  nun  gwei  magrietifd)e 
2:i)cilc^cn  in  unfern  (ileftromagneten  ein.  5^er  Stal)l  wirb  in  f^olge  feiner 
(docrcitiüfroft  nid)t  tergnbert  werben,  aber  fein  mognetifc^eö  2!^eilt^en  wirb 
nun  feiten^^  beö  (ileftromagneten  üon  gwei  2^l)eil(^en  angegogen  ftatt  non 
einem  unb  bie  9tefultante  ber  21ngicl)ung  wirb  1x2  = 2.  iBenn  brei 
magnetifc^e  3^()eild)en  in  ben  iSlettromagneten  eingefül)rt  werben,  fo  wirb 
offenbar  bie  2lngiel)ung  wieberum  1x3  = 3. 

@el)cn  wir  nun  wieber  auf  unfern  (Sleftromagneten  mit  einem  mag» 
nctifd)en  2;l)eilc^en  gurücf  unb  nel)men  nur  ein  Stücf  weid)e«  (Sifen,  wel» 
d)eö  auc^  nur  ein  2:i)eild)en  befi^t  baö  il)m  burc^  ben  ©leftromagneten 
mitgetl)eilt  ift.  Die  2lngiel)ung  wirb  in  biefen  ^alle  gleich  ber  (5in* 
^eit  fein. 

3Berben  gwei  Dl)eil(^en  in  ben  (Slettromagneten  eingefü^rt,  fo  ergeugen 
fie  fofort  in  bem  weid)en  Sifen  and)  gwei  2:i)eilcften  unb  ba  bie  2fngiel)ung 
gegenfeitig  ift,  fo  l)at  man  alö  9tefultante  berfelben  2x2  = 4.  ®ei 
brei  Dl)eild)en  im  (Sleftromagnetcn  entftel)en  aud)  brei  Dl)eild)en  im  weid)en 
ßifen,  bie  ®efammtangiel)ung  ift  alfo  3 x 3 = 9.  2)?an  mu^ 
biefem  9taifonnement  ftetö  erinnern,  baf;  jebeS  Ü^eilc^en  fo  angegogen  wirb, 
alÄ  wenn  bie  anbern  nic^f  efiftirten. 

i>ergleid)en  wir  einen  Slugenblicf  biefe  Sirfung  mit  berjenigen  ber 
Sc^wertraft.  On  golge  biefer  letjteren  gieren  fi(^  gwei  üliaffen  mit  einer 
gewiffen  Ontenfität  an,  wcld)e  wir  gur  @inl)eit  nehmen  wollen.  ^Benn  eine 
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Mefer  SWaffcn  Dcrboppclt  luirb,  fo  ift  bic  Slnjic^ung  bic  hoppelte,  raerben 
beibc  ü)^a[fcn  ucvDoppelt,  )o  ift  bie  9lniiel)ung  eine  uierfad)e.  2Birb  eine 
3Jiaffe  uerbrcifüc^t,  fo  luirb  and)  bie  3utcnfitdt  ber  9lnjie(}iing  i)erbveifad)t, 
iDcrbcn  ober  beibe  3}?üffen  brei  mal  größer,  fo  luirb  bic  Ontenfität  ber 
@cfonimtan5ic[)uu9  neun  mal  betrdd)tlid)cr.  SKfo  im  f^allc  Perboppcltcr, 
Derbrcifac^ter  k.  3)?affcn  ^aben  mir  ba«  (^efe^  bcö  Cuabratt^. 

?(u«.bicfen  33ctrQd)timgen  erhellt  bcutlid),  betreff  ber  Cinmtrfung  bc« 
Ü)^Qgnct«  auf  irgenb  einen  Ä'örpcr,  bap  menn  bei  biefer  Sinmirfung 
bQ^  ®efe^  bc«  Qiiabrat^  ber  91njicl)ung  befolgt  mirb,  alebann  ber  magne» 
tifd)c  biefed  Körpers  tcinctsmcg«  ein  conftantcr  fein  fann,  fonbern 

oielmcbr  mit  bem  ü)?agnetcn  fclbft  fit^  oerdnbert. 

2Öa^  ift  CÄ  aber,  roaö  bic  magnetifd)e  3lniic()ung  Ijcruorbringt?  I)cr 
mcnfd)li(^c  @cift  l)at  feit  fcl)r  langer  51nftrcngungen  gemacht  um 

biefe  ^ragc  ju  beantroorten.  Jl)alcÄ  (000  i».  ßl)r.)  brütftc  fid)  fo  au^, 
baß  er  bem  3)?agncten  eine  <Seclc  beilegte.  Sorncliuö  ®cmma,  um 
1535,  oermut^ete,  ba^  üon  bem  3)?agneten  unfid)tbare  Cinien  fid)  3U  bem 
angcjogenen  Körper  ^iu  au^breiteten,  eine  Obec  bic  Icb^oft  an 
mQgnctifd)c  5?raftlinicn  erinnert.  (Sorten  bi  ?obi  bad)tc  bad  SIfen- fei 
bic  natürlidjc  3ial)rung  beb  21?agnctcn.  X)cbcartcb  crfldrte  bic  magne» 
tifd)en  (§rfrf)cinungen  burc^  feine  berül)mtc  2Öirbcltl)eoric  unb  in  unferen 
Xagen  l)at  no(^  (51crf»3Jiajrocll  in  biefer  9?id)tung  gearbeitet,  (Jpcnub 
bcrmut()etc  bic  (Sjeifteng  cineb  magnetifc^cn  f^luibumb.  Coulomb  naf)m 
jmei  folc^cr  f^luiba  an,  melc^e  fic^  gegenfeitig  abftoßen  menn  fic  bon  ber* 
felbcn  2lrt  fmb  unb  bic  fid)  angicben  menn  fie  Perfd)icbcn  bon  einanber 
finb.  Ampere  bad)tc  fic^  ben  2)?agnctcn  alb  eine  3lnfammlung  non 
fleincn  elcftrifd)en  Strömen,  mcld)e  um  bic  2Itomc  ber  magnctifirtcn  ^ör* 
per  freifen.  0old)e  Obecn  finb  bibmcilcn  du§cr)*t  nü^lid)  alb  35crbinbungb* 
unb  ßlaffificationbmittcl,  fclbft  bann,  menn  man  fie  nic^t  für  ma^r  ()dlt. 
Silliam  S^^omfon  leitet  bic  magnctifd)cn  (Srfc^cinungen  non  einer* 
„imaginären  magnetifc^cn  5Diateric"  ab  unb  bietet  alfo  bem  Reifte  einen 
©egriff  an  ben  gu  glauben  er  il)n  fc^on  im  ©oraub  bibpenfirt.  X)ic  maljrc 
Urfac^c  beb  3)?agnctibmub  ift  nod)  ein  (^!^cl)cimni^.  — 

3m  3al)rc  1778  l)at  ^rugmanb  3uerft  bie  mcrlmürbige  Beobachtung 
gemacht,  ba§  ©Sibmuth  non  einem  2)7agncten  abgeftohen  mirb.  3m  3ahrc 
1827  befchricb  Ce  Baillif  bic  31bftoßung  beb  Slntimonb  burch  ben 
Üllagneten.  Saigep,  Seebeef  unb  Bequercl  l)Q^cn  ebenfallb  einige 
©eobochtungen  biefer  2(rt  gemacht. 

3m  Oapre  1845  ncrallgcmeinertc  ^arabap  biefe  Söahrnchmungen, 
rabem  er  jeigte,  ba§  fdmmtliche  Körper  fid)  in  jmei  große  klaffen  unter* 
fcheiben,  fe  nachbem  fic  nom  3)?agneten  angc^ogen  ober  abgefto^en  merben. 

^arobap  gab  ber  Äraft,  mclche  biefe  Slbftohung  bemirlt,  ben  'Dramen 
X^iomagnetibmub.  SBclcheb  ift  nun  bic  97atur  biefer  Straft?  3ft  fie  in* 
bdrent  unb  conftant?  Ober  ift  fic  inbucirt?  X^ie  kbftofeung  ber  biamag* 
netifchen  Störper  folgt  genau  bem  oben  cntmicfeltcn  ^efc^c  beb  Cuabratb 
ber  Äraft.  Crine  hoppelte  Äraft  erzeugt  eine  nierfad)  ftdrlcrc  Slbfto|ung, 
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eine  brcifac^c  Ä'vaft  eine  neunmal  ftdrfere  SlbftoBung  u.  [.  m.  3Bir  fönnen 
l)ierauÄ  mit  pofitiuer  (£ic^cd)eit  fc^lie^cn,  ba^  ber  biQmQgncti|'d)c  3»flönb 
ber  ftörper,  in  Böige  beffen  fic  üon  einem  2)?Qgnetcn  abgcfto^cn  merben, 
ein  burc^  ben  ID^agnctcn  fÄbft  inbucirter  ^uftanb  ift  unb  ba|  er  fid)  uer» 
ftärft  ober  abnimmt,  je  nad)bem  bic  ^raft  beö  SOc'agneten  ^unimmt  ober 
fc^mac^er  mirb. 

ÜDie  biamagnetije^e  Äraft  ift  fcl)v  üicl  fd)U)öc^cr  q1«>  biejenige  beö  ge* 
n)öl)nlic^en  ■lÖ^agncti^mu^.  33on  allen  biamagnetifd)cn  Körpern  mivb  baö 
iBiömut^  am  frdftigften  übgefto^en,  aber  bennod)  ift  biefe  Slbftoßung  un» 
üergleic^lic^  geringer  alö  bic  31njicl)ung  Dee  (vifeni^.  3^ad)  3Beber  ift  ber 
SD^agnetißmuÄ  cined  bünnen  (SifenftabeO  ungcfdl)v  2 >/»  iOiillion  mal  gröper 
al«  ber  J)iamogneti«muö  einer  gleichen  üJiMömuthmaffe. 

T)ic  biomagnetifchen  Körper  bieten  unter  bem  magnetifchen  (Sinfluffc 
eine  umgefcl)rtc  ‘^olaritdt  mie  bic  magnetifdjeu  ^ubftanjen  bar.  On  allen 
Bdücn,  ob  man  nun  mit  eleltromagnctifd)en  (Schrauben  ober  -öJagnetftdben 
ober  mit  beiben  juglcid)  operirt,  finb  bic  il^irfungcn  bei*  magnetifd)cn  unb 
biamognctifchen  bic  umgcfel)rten  uon  cinanbev. 

Sine  auf  ber  (>rbobcrfldd)c  ftcl)ciibc  (5ifenftatuc  mirb  burch  ben  (5in- 
flu|  be^  ßrbmagnetiÄmuö  in  einen  -üDiagnetcn  umgciuanbelt,  eine  aJiarmor* 
ftatue  ober  ein-  aufred)t  ftchenber  iüiann  luirb  unter  bemf eiben  ^influffe 
ein  T)iamagnct.  ^enn  9)larmor  ift  biamagnetifd),  cbenfo  bic  fdmmtlid)cn 
feften  unb  flüffigen  2:hcilc  betJ  menfd)lid)cn  5löipcrb.  T)k  ^olc  befi  SDkn* 
fchen  finb  bic  umgelehrtcn  einer  mcnfd)lid)cn  Statue  uon  (^ifen. 

'Die  organifd)en  Körper  unb  bic  meiften  Ärpftallc  finb  nad)  ucrfd)ie= 
benen  9?id)tungcn  in  ucvfd)icbcncm  (^rabc  magnetifd)  erregbar;  fic  bcfi^cn 
fogenannte  magnctifd)c  31^*cn. 

Om  0^1dnbifd)cn  Doppclfpatl)  g.  ift  bic  5lbftohung  Idng«  ber  34‘c 
ein  SOia^'imum;  im  (Sifcnfpatl),  einem  tvpftallc  uon  berfclben  Struftur 
• unb  Borm  mic  ber  cvftgcnanntc,  ift  bic  Slngichung  läng«  ber  3l^c  ein 
aJ^Qfimum. 

Die  Stellung,  lucldjc  ein  giuifd)en  ben  *i|3ülcn  eine«  3Diagnctcn  aufge- 
hdngter  Ärpftall  cinnimmt,  hdngt  uon  feiner  magnetifd)cn  3l^*c  db. 


(Ein  Durdigangsfiiiiiiuin  bec  tn(nfd)Hd)en  (Eullur. 

^on  ^h^obalb  Öinbtncr« 

Die  (5ntn)icflung«gcfchichtc  ber  SOienfehheit  bietet  auf  ihren  weitaue 
gahlrcichftcn  531dttcm  wahrhaft  cntfchlid)c  (iöilber.  iliur  ab  unb  ju,  wie 
ein  Sonnenftrahl  burch  büfterc«  (Sewölf,  crfchcint  ein  frcunblichc«  i^id)t 
in  bem  graufenuoücn  Sh^^o«  luibcvftrcitcnbcr  (Gewalten.  Soweit  wir  auch 
ben  ^li(f  in  bie  ^Vergangenheit  wenben,  fei  e«  auf  bic  fvühcftcn 
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^iftorifdjcr  Uebcrliefcrung,  [ci  auf  bie  OJeftc  cl)cmaU9cr 
unfcrcr  l>orfat)ren  in  bcn  friU)cvcu  gcotogifd)cn  ^cviobcn:  überall  folgt  iine 
baÄ  fd)recfli(^c  ^Ub  bc«  blutgierigen  iC'ütljenb  ber  (^lieber  be^  mcnfd)= 
lieben  >Stamineö  gcgcncinanber.  ^ber  nid)t  ollein  bem  ^orne  unb  ber  5Had)* 
fu(bt,  ber  ^cfriebigung  jener  ?cibcnfd)aften  u)eld)e  offentunbiger  beim  Un* 
gebilbeten,  intenfiuer  unb  nod)()altiger  bagegen  beim  fogenannten  (^ebilbcten 
ongetroffen  merben;  fonbern  auch  ber  5uvd)t  unb  ber  rummbeit  mürben 
im  ganzen  l?aufe  ber  menfd)lid)en  ^ergangenbeit  sal)Üofe  Cpfer  gefd)lad)tet. 
Öleid)  mie  bie  jubifd)e  (^efd)id)tc  fd)on  auf  ihren  erften  iülättcvn  oon  ^lut 
bcfledt  ift,  fo  auch  bie  (^efd)itbte  jebe«  anbern  t'olfciS  unb  mel)r  nod)  bie 
prdl)iftorifcbc  35ergan^enl)eit  bee  ä)ienfd)engefcble(bt«,  jene  biintle  (5pod)e, 
bie  und  Porbem  eben  fo  eutrüeft  fd)icn  mie  ber  Sternhimmel  über  unferm 
^)aupte.  I)ie  iirgefd)id)tlid)en  (^orfd)ungen  unb  bic  glüdlichen  (intbeefungen, 
welche  bie  Slnftrengungen  einer  geringen  2lnjahl  Pon  -Diannern  überaus 
reid)lid)  belohnten,  halben  unfern  IBlicf  in  bie  il'ergangcnhcit  be^^  3Jknfd)en* 
gefd)led)tb  ermeitert  unb  Perfd)ärft.  t^ie  alten  Sagen  unb  l^egenben,  meld)e 
brud))lücfrocifc  auf  unb  getommen  finb,  bilben  h^wl^  ^^i^ht  mehr  bie  ein* 
jigen  ^u  Piclbcutigen  llrtunben  über  eine  ^Vergangenheit  meld)e  Por  ber 
fd)riftlid)cn  Ucberlicferung  liegt,  fonbern  !Xl)Qtfad)en  finb  Cb,  meld)c  an’b 
i'id)t  gejogen  311  unb  eine  ftummc  unb  bod)  berebte  Sprad)c  fprcd)cn,  unb 
jDolumentc  in  bie  §anb  geben  mcld)c  unpcrfdlfd)t  3al)rtaufenbe  über* 
bauert  haben. 

3n  allen  ©egenben  mo  bib  jefet  nod)  bic  Porl)iftorifd)c  51nmefcnhcit 
beb  Ülienfdjcn  burd)  genügenb  3al)lrcid)c  !Jhat]ad)cn  fcftgcftcllt  merben 
fonnte,  fanb  fid)  bei*  frühefte  älicnfd)  einem  milben  5l)icrc  ähnlich,  ju 
aiiorb  unb  3;  ob  porbcrcitct.  ^Icilc,  Vanjcnfpi^cu,  i^culcn  finb  cb,  bic  unb 
bie  frühefte  ^Inmefenhcit  unfercr  Vorfahren  perrathen  unb  bomit  glcid)jcitig 
bic  hauptfdd)lid)fte  4Vef(hüftigiing  anbeuten,  ber  fid)  jene  früheren  §crrcn 
ber  (frbc  ha«ptfdd)lid)  hmgabcii.  Unb  mo  bircct  mcnfd)lid)c  Ueberrefte 
gefunben  mürben,  befonberb  in  4>öhlen,  ba  hat  fid)  Piclf ad)  glcid)3eitig 
offenbart  mclcher  9lrt  bic  5cftc  maren,  mcld)c  au  biefen  C^rten  in  ber  iVor* 
Itlt  gefeiert  mürben.  Xobfd)lag  unb  (iannibalibinub  bezeichnen  mit  einer 
©emiBhcit^  bie  jebeu  Btneifcl  aubfd)lieBt,  bcu  ^'cg  bcn  ber  3)ienfd)  manberte 
che  er  ben  hiflarifd)en  Jag  cvrcid)tc. 

Unb  mie  Pcrhdlt  cb  fid)  mit  ber  hiftarifd)cn  ^cit,  ber  ftolzen  über* 
lieferten  ^Vergangenheit  beb  menfd)lid)cn  (^3efd)lcd)tcb?  iVenn  ctmab  bic 
menfehliche  (^efd)id)tc  charalterifirt,  fo  ift  cb  ,bic  Unmcnfchlichfcit  melche  in 
berfclben  faft  ununterbroeben  bab  iiVort  führte,  ^aum  heute  ift  bab 
iWorgenroth  beb  criehnten  Jageb  ber  Humanität  angebrochen;  bic  ganze 
frühere  ^Vergangenheit  ift  in  biefer  Aöezicl)ung  nur  ber  9*Zacht  zu  ucr* 
gleichen,  einer  'Jheht  bic  bloß  l)iu  unb  mieber  burd)  bab  fd)mad)c  j^unfcln 
eincb  fchnetl  Perlöfchcnbcn  Sternb  unterbrochen  mürbe.  4Vcfonbcrb  rcligiöfc 
Unbulbfamtcit  unb  religiöfcr  ©ahnmih  haben  bab  9)icnfchcngefchlccht  3ahr* 
hunbexte  lang  mie  Furien  gepeinigt  unb  perfolgt.  Vit  3bcen  beb  ßhriften* 
Ü)umb  haben  in  biefer  Aöezichung-  bem  mcnfcl)lichen  (^efd)lechte  unenblid) 
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bic(  genügt,  rocnnglcidj  aurf)  fic  gcfegcntfic^  im  ?aufc  ber  Oo^r^unberte 
öoii  ^ö|eit)ic^tcrn  ju  ^öronbfaefefn  gegen  bie  getned)tete  ®efcüfcf)üft  Der* 
fe^rt  mürben.  (5«  tft  aber  fei)r  mQ^rfd)emUd),  bo§  ot)ne  bie  i'et)ren  unb 
bie  raf(^e  JBerbreitung  beÄ  (5l)riftcnt[)um«  bie  ÜJ?en[d)l)clt  l)eute  bei  mcitem 
noc^  nic^t  bem  3bea(e  ber  Humanität  fo  nalje  gefommen  mare  a(ö  Died 
ber  (Jqü  ift,  menn  eß  überhaupt  erlaubt  ift  bei  [o  roeiter  trennenber  (5nt» 
fernung  üon  einer  ^nndi)erung  ju  fpred)en. 

$Qft  alte  iReligioncn  meld)e  oor  bem  ßt)riftent^um  einen  größeren  (5in» 
ftu§  gemonnen  ^aben,  rod)cn  nad)  ^tut;  in  i^nen  fpiegcitc  mie  in 
einem  5)o^ifpiegct  bie  milbe  'J?otur  ober  bie  natürlidjc  üSUbbeit  be«  3)?enfc^cn 
ab.  X!ie  ©emo^n^eiten  unb  (i^cbräuc^e  bc«  aütäglidien  Öeben«  ftel)n  ur» 
fprüngticb  in  einer  innigen  ^c^ieljung  gu  ben  reUgiöfen  5tnfc^auungen  unb 
gu  ben  5)<ittb(ungen  bc«  unb  fo  pnben  mir  benn  bei  allen  alten 

535lfern,  ba«  l)öd)ftgebitbcte  bcrfclben,  bie  @ried)cn  nid)t  ausgenommen,  in 
Diclfacben  ^egiel)ungen  beS  l)duStid)en  unb  öffentlid)en  öcbens  eine  fRob* 
l)eit,  mclcbe  gar  grell  oon  unferer  beutigen  „überfeinerten"'  abfti(bt 
T)ie  urfprünglid)c  Ungcledtbcit  bcS  SSoKs  trug  fid)  in  ben  rcligiöfen  Sult 
binüber  unb  fam  bann  fpdter  oerdnbert  aber  nur  gmeifetbaft  uerebelt  bem 
33olfe  micber  gurücf,  foba§  bie  3piralc  beS  Jortf^ritts  dufeerft  gablreiebe 
unb  enge  2Ginbungen  halben  muBte.  bisher  bat  nian  auf  bie  bicr  an* 
gebeuteten  iBerbdltniffe  Diel  gu  menig  SRücfficbt  genommen;  gegenmdrtig 
aber  fmb  Unterfud)ungen  biefer  Slrt  uon  ber  antbropologifcben  SBiffen* 
febüft  oor  beren  (^orum  gegogen  morben  unb  bie  bloB  duneren  üöerbdlt* 
niffc  merben  l)icr  auf  il)rc  innere  pft)d)ologifd)e  5?otbmenbigfeit,  mie  folcbe 
aus  ben  natürlid)en  Anlagen  bes  3)ienfd)en  refultirt,  gurücfgefübrt. 

!Die  (Srmittelung  ber  ^)urd)fd)nittsbilbung  eines  gongen  3$olfeS  ift 
ein  duperft  fcbmicrigcS,  in  ftrengcr  2öeifc  mobrfebeintid)  niemals  ausführ- 
bares *ißroblem.  Bür  bie  alten,  brüte  nicht  mehr  als  fold)c  oorbanbenen 
Nationen,  fehlen  faft  alle  Slnbaltspunfte  um  ein  cinigermaBen  ficbereS 
Urtbeil  in  biefer  ^cgiebung  gu  geminnen.  Senn  man  aber  bie  am  beften 
befannte  ®efd}id)tc  ber  beiben  bauptfdd)lid)ftcn  (dulturoöller  beS  Sllter- 
tbumS,  ber  (iiiried)en  unb  lÄömcr,  aufmerffam  ftubirt,  fo  finbet’man,  ba§ 
beibe  alterbingS  eine  nid)t  geringe  2lngal)l  du^erft  bebeutenber  SDZdnncr 
' brroorgebraebt  haben,  baß  aber  bie  Gilbung  ber  Station  im  ©angen  eine 
febr  geringe  mar,  bie  bei  meitem  nid)t  mit  ber  heutigen  ^DurebfebnittS- 
bilbung  beS  SBolfeS  oerglicbcn  merben  fann.  ®ie  9?icbtigfeit  biefer  Be- 
hauptung erhellt  aus  gablrcicben  Stellen  ber  claffifcbcn  Scbriftfteller. 
^lutarcb  g.  B.  ergdl)lt  ba§  als  man  oor  ber  Sd)lacbt  bei  Salamis  bem 
3:benuftofleS  brei  gefangene  junge  Werfer,  meld)e  Bermanbte  bcS  .\*erfeS 
maren,  oorfübrtc,  ber  Sabrfager  (Supbrantibcs  behauptete  bie  Schlacht 
merbe  günftig  für  bie  (Griechen  auSfallen,  menn  biefe  brei  Werfer  fofort 
bem  ÜDionpfoS  geopfert  mürben.  3;  bem  ift  oll  es  febauberte  oor  biefer 
Jbat  gurüd,  ober  ber  atbenifd)e  i3öbel  gmang  ihn  mit  bemalt  bagu. 
On  Sparta  febaffte  öplurg  bie  SDienfebenopfer  ab,  auf  ber  Onfel  Sppern 
mupte  fie  noch  ber  ^aifer  §abrian  oerbicten,  in  5lrtabicn  fanben  fogar 
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no(^  300  OQ()re  hqc^  SD^enfc^enopfcv  ftatt.  3Öcmt  man  baju  an* 
nimmt,  baß  felbft  in  Sitten  an  gemiffen  Xagen  einzelne  Slrmc  ober  ^er* 
brc(^er  nac^  oor^ergegangenem  feier(id)cn  Umguge*  geopfert  mürben,  fo  muß 
man  aöcrbingÄ  geftc^en,  baf  bie  fo  ^o(^  gepriefene  griecbiMe  Gilbung  gar 
^ÖBtic^c  ^(^attenfeiten  befaß  unb  ba§  befonber«  bie  3)?affe  be«  ^otfe« 
Don  biefer  Gilbung  noc^  fe^r  unberül)rt  geblieben  fein  mu§.  ®ei  ben 
iHömern  fam  ber  furditbare  2öa^nfinn  ber  iiRcnfc^en Opfer  nic^t  minber 
öor.  !Dio  SaffiuÄ  berichtet,  ba§  noc^  Sdfar’^  bei  einer  ge* 

roiffen  ®e(egeni)eit  oon  ben  '^Jrieftern  be«  3)?arÄ  jmei  SO^enfe^en  geopfert 
rourben.  ©i«  3um  3ai)re  97  oor  (5i)r.  maren  in  9tom  bie  aiienfc^en* 
Opfer  fo  häufig,  ba^  nac^  bem  ^Uniu^  bamals  ein  be* 

fonberer  @enatöbefc^(u§  fie  uerbieten  mußte.  S'tic^tÄbeftoroeniger  rourben 
ju  9tom  noc^  im  oierten  3ai)rl)unbert  unferer  ^^itJ^^f^wung  bem  Oupiter 
üJ?enf(^en  gef  (flachtet. 

3Benn  fotd)e  (^reueltt)ateu  bei  ben  l}öd)ft  ftei)enben  9iatipnen  beÄ 
SUtert^um«  oorfamen,  roer  roiü  beim  bie  roeniger  cultioirten  atten  :iJ51fer 
oon  Hctinüc^em  freifprec^en?  (^erabe  bei  ü)ncn  finben  mir  noc^  Sc^timmere«. 
33on  ben  Sept^en  berid)tet  ^erobot,  oon  ben  ^öeroopnern  ber  iberifepen 
^atbinfel  ®trabo,  oon  ben  alten  dritten  2;acitu«  unb  oon  ben 
(Galliern  (Sicero  unb  Sdfar,  baß  fie  l)dufige  SDienfdjenopfer  barbraepten. 
Unferc  germanifepen  i^orfapren  roaren  um  fein  ipaar  beffer  al«  ipre 
'Jtaepbarn,  ja  noep  fd)timmer  al«  bie  «Septpen.  I)enn  rodprenb  biefe 
(enteren  blo§  1 pSt.  ber  (befangenen  ben  Cböttcru  opferten,  fd)Iad)teteu 
bie  alten  ®ad)fen  oolle  10  p(5t.  biefeu  blo^  in  iprer  (Sinbilbung^fraft 
ejiftirenben  (Sd)eufaleu.  ^ei  ben  alten  ^rcii^cu  mußten  bie  (befangenen 
loofen,  roen  baö  l^oo^J  traf  ber  roarb  geopfert.  3n  biefem  fd)aubcrl)aften 
Sapnfinne  roar  in  fofern  «Spftem,  aU  in  befonber<5  fd)roeren  feiten  ber 
Cberprieftcr  fid)  auep  roopl  mitunter  fclbft  opferte,  inbem  er  für  beö 
ißoKe«  3Bopl  Den  ^)ol3ftoß  beftieg.  -iüci  9toggoro  in  3Jtecflenburg  pat 
man  in  einer  jliefe  Oon  8 »nter  ber  (5rbobcrfldd)e  ein  große«  -sDienfepen* 
gerippc  gefunben;  linf«  neben  bem  Stopfe  beff eiben  lag  ein  ^fcrbefd)dbel 
unb  etma  ein  palbe«  !l)ufeenb  roper  i^cuerfteinmeffer.  ^u  Äopf  unb  tfu^ 
be«  ©crippe«  ftanben  Urnen.  9tabienfbrmig  um  öaffelbe  perum  aber,  alle 
mit  ben  köpfen  bem  großen  (berippe  jugefeprt,  tagen  12  bi«  16  anbere 
Gerippe,  baneben  (befd^feperben  unb  (Stcinfeile.  ^£)iefe  fpmmetrifcpe  5ln* 
orbnung  bcrocift,  boß  fdmmtlicpe  t^eiepen  gleicpjcitig  begraben  rourben  unb 
bie  ganje  «Stellung  ber  (berippe  foroie  ber  '^fcrbefcpdbel  fpreepen  beutlicp 
genug  bafür,  baf  ba«  mittlere  Sfelett  einem  ^duptlinge  angepört  paben 
muß.  Da  c«  nun  ni(pt  roopl  angunepmen  ift,  ba§  fdmmtlicpe  pier  -iöe* 
grabenc  gleicpjeitig  geftorben  finb,  fo  bleibt  nur  ber  Scplup,  bap  bie 
rabiol  liegenben  Gerippe  SD^eufepen  angepörten  bie  beim  2:obc  be«  $dupt* 
ling«  cbcnfatl«  getöbtet  unb  mit  biefem  jugteiep  begraben  rourben. 

(3ani  dpnticpe  Sitten,  roie  fie  un«  au«  biefem  (brdberfunbe  entgegen* 
ftarren,  finb  auep  peute  noep  jum  guten  Xpeile  im  Seprounge.  Ober  ift 
bie  ©ittroenoerbrennung  in  3nbien,  beren  gdn^licpe  $lu«rottung  !aum  gegen* 
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lüärtig  bcn  @ng(dnbern  gelungen  ift,  ctroa«  anbercö?  'I^er  rcligiofe  gana* 
ti«mu^  l)Qt  biefe  fd)rccflid)c  Sitte  tro^  bev  ftrcngftcn  3Sevbotc,  welche  frf)on 
früher  bie  mul)amebanifc^cn  9)?ongo(en  unb  fputer  bie  pvoteftantifd)en 
Snglänber  bagegen  erliefen,  ^a^vljunberte  l)inburd)  nid)t  cin[d)lQfcn  laffen. 
T)ie  inbifc^e  IBittiue,  bie  fid)  auf  bem  Sd)eiterl)Qufen  opferte,  tl)Ot  bie« 
eigentlich  nie  freiwillig,  fic  glaubte  nur  oon  giuei  Uebcln  ba«  fleinfte  ju 
n)ä()lcn  unb  ju  biefer  2Bal)l  3wang  fic  bie  oerrüefte  rcligiofe  3lnfd)auung 
bc«  33olfe«.  3n  bcn  fahren  1815  bi«  1824  famen  in  3nbien  mehr  al« 
noOO  SclbftDerbrcnnungcn  (Satti«)  uor,  ja  fclbft  im  3al)rc  1800  ocr* 
brannte  fid)  h^inilich  über  unter  großer  ^-cicrlichlcit  eine  iBittroe,  in  einem 
Orte  25  3)?eilcn  oon  Slllahabab;  bie  brittifchc  “^^olijci,  oor  ber  man  bie 
^hot  forgfdltig  oerborgen  würbe  311  fpdt  benachrichtigt  um  ba« 

graufcnoolle  Sd)aufpicl  311  oerhinbern. 

I^ie  (Jngldnber  haben  bie  Satti«  oerboten  unb  fchrciten  bagegen  ein, 
c«  ift  ihnen  aber  immer  nod)  nid)t  gelungen,  bcn  böfen  ^Oahn  au«3u* 
rotten.  Slccman  fal)  fid)  fogar  einmal  ucranlaBt,  bie  au«brücf liehe 
(^rlaubnih  3U  einer  fold)cn  Satti  311  geben  unb  3war  unter  bcn  nach" 
folgcnbcn  Umftdnbcn. 

(5r  ritt  511  einer  alten  üßittwe,  weld)C  feft  cntfd)loffcn  war,  fid)  31t 
ücrbrcnncn.  Sic  fah  mit  ocrhillltcm  Raupte  oor  einer  lupfernen  Sd)üffcl, 
bie  mit  9^ci«  unb  Blumen  angcfüllt  war;  in  jeber  §anb  hielt  fic  eine 
5^o!o«nu§.  „3ch  will'^,  fprad)  fic,  „meine  31fd)C  mit  ber  meine«  9}?annc« 
oercinigen;  bu  wirft  mir  ba3u  bie  ßrlaubni^  ^geben.  ^i«  biefe  erfolgt, 
wirb  mir  ®ott  ba«  Seben  friften,  obwohl  ich  nid)t«  effe  ober  trinlc." 
Sic  bliefte  in  bie  Sonne,  wcld)c  eben  im  9?crbubbathal  aufging,  ninb 
fprach  in  rul)igcm  ^one  weiter:  „Seit  fünf  Jagen  ift  meine  Seele  bei 
jener  Sonne  mit  ber  meine«  9)2annce  ocreinigt;  id)  weiH/  bu  wirft  mir 
erlauben,  bah  id)  uud)  meine  9lfd)c  mit  ihm  oereinige.  Ju  wirft  mein 
(51enb  nicht  ocrldngcrn  wollen."  ^egreiflid)crweife  lieh  fic  fid)  burd)  3»* 
reben  oon  ihrem  S>orl)aben  nicht  abwenbig  mad)en.  ,,3d)  will  mit  meinem 
Watten  Omcb  Sin  gl)  Opabbia  ocreinigt  werben." 

3um  erften  9)^al  im  gan3cn  Veben  fprad)  fic  bcn  9?amen 
ihre«  SÜJannc«  au«.  Die  grauen  aller  Staube,  v^aften  unb  fRang* 
tlaffen  thun  ba«  fonyt  nie;  c«  würbe  gegen  bie  9ld)tung  oerftohen,  welche 
ba«  üBeib  bem  SD^anne  fchulbig  ift,  wenn  fic  feinen  ^J?amen  über  ihre 
lÖippen  bringen  wollte,  ^^or  Werid)t  311111  ^Icifpiel  antworten  fie  nid)t  auf 
bie  ^ragc,  wie  il)r  llJhinn  hcifie;  bafür  bringen  fie  ein  .Q’inb  ober  einen 
)öerwanbtcn  mit,  welcher  ftatt  ihrer  bie  Slntwort  gibt.  3ene  9llte  aber 
hatte  bie  brei  ^Börter  mit  einem  fo  refoluten  Jone  gefprochen,  bah  Q« 
ihrem  feften  (Sntfd)luffe  gar  nid)t  mel)r  311  3weifeln  war.  Sleeman  lieh 
nun  bie  Hnoerwanbten  fommen  unb  crfldrte,  bah,  wenn  biefe  fid)  feierlich 
oerpflichten  wollten,  fernerhin  nicmal«  ein  Satti  in  ber  Familie  311  ocr» 
anftaltcn,  bie  511tc  (5rlaubuih  3ur  Selbftocrbrennung  erhalten  follc.  Sie 
gaben  ba«  J^erfpred)en,  unb  nun  war  bie  SBiltwe  ooll  innern  3ubel«; 
ihre  i^reube  ftieg  nod),  al«  ber  Sd)eitert)aufen  höher  unb  höher  würbe. 
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2ic  nat)in  ein  fauctc  ®ctcl  unb  ging  bann  feften  Stritte«  jum 

Äetbftopfer;  ben  einen  Sinn  lernte  fie  auf  bie  ©c^ulter  il)rc«  diteften 
3ot)nee,  ben  anbern  auf  jene  ii)re«  ^JJeffen.  Sleeman  f)atte  ben  Scheiter* 
baufen  mit  Solbaten  umfteüen  (affen,  fo  ba^  Oebermonn  fünf  @(^ritte 
Don  bemfetben  entfernt  bleiben  mu§tc.  bie  SBittme  notb  etraa  anbert» 
halb  buttbert  Sd)ritte  uon  bem  5)ol3fto§  entfernt  mar,  mürbe  an 

benfetben  gelegt,  unb  fofort  (oberten  bie  flammen  empor. 

?lnt(ip  ftrablte  imu  Sonne;  nur  ein  ü)?o(  blieb  fie  untermeg«  fteben, 
ftblug  bo«  3luge  gen  §immel  unb  rief;  „Se«bölb  b^be  icb  fünf  !Jage 
lang  morten  müffeu,  ebe  itb  mid)  mit  bir  oereinigen  !ann?"  311«  fie  bei 
ben  ^olbaten  ongelangt  mar,  lieben  @ol)n  unb  9?effe  fie  oüein.  0ie 

ging  um  ben  ^ebeiterbaufen  berum,  ftanb  einen  Slugenblid  ftill,  murmelte 
ein  @ebet  unb  marf  Ayiumcu  in  ba«  i^euer.  X)atjn  febritt  fie  mitten  in 
baffelbe  hinein  unb  legte  fid)  l)in,  al«  ob  fie  auf  einem  ^ette  ruben  mollte. 
Sie  ftarb,  ohne  einen  Sd)merjen«laut  oernebmen  ju  laffen.  Ongmifd)en 
mürbe  oon  Spielleutcn  Idrmcnbe  2)htfif  gemad)t,  aber  nid)t  etma,  mie 
man  gemöbnlid)  annimiut,  um  bie  Klagen  unbörbar  311  macben,  fonbern 
um  511  oerbinbern,  bab  bie  lebten  Sorte,  mclcbe  bie  SMttme  fpriebt, 
oerftanben  merben.  !l^em  !iBol(«glauben  jufolge  haben  Sittmen,  melcbe  fid) 
oerbrennen,  bie  (^abc,  ,3nlünftige«  311  propbe3eien,  unb  möglicbermeife 
fönnten  fold)c  35orberfagungen  ben  Ucberlebcnben  Kummer  bereiten. 

2)?ün  fennt  in  3nbien  noch  eine  anbere  3(rt  ber  Sclbftopferung,  bie 
gleicbfall«  fdiauerlid)  genu^  ift.  3m  Satpuragebirge,  melcbe«  im  Süben 
bem  'D^erbubbatbal  al«  (^reu3c  bient,  liegt  auf  ben  a)?ababcobügeln  eine 
§o(bebenc,  auf  meld)cr  ein  oiclbcfiidjter  3al)rmarft  gehalten  mirb.  Sdbrcnb 
bcffelben  opfern  fitb  junge  yj^dnner,  um  bie  (^clübbc  ihrer  äWüttcr  3U  er* 
füllen.  (5ine  finberlofe  3i’au  opfert  ben  (Göttern  mertboolle  (^egenftdnbe, 
bamit  fie  l^eibe«erbcn  erhalte.  Senn  trop  ber  Opfer  il)r  Sunfeb  uner» 
füllt  bleibt,  meibet  fic  burd)  ein  fcier(id)c«  (^«^clübbe  ihr  erfte«  Äinb,  fall« 
baffelbe  ein  Ä'nabc  ift,  bem  yjjababco.  Solch  einem  bem  (‘»^ott  gemeibeten 
Sohne  bleibt  ba«  C^klübbc  oerfebmiegen;  er  erführt  oon  bemfelben  erft, 
rocun  er  ba«  mannbare  311ter  erreid)t  bat.  <£r  ift  barüber  nicht  im 
minbeffen  erfebroefen  ober  betrübt;  e«  ift  Pflicht,  ber  Ü)hitter  ©eborfam 
ju  leiften,  unb  er  meib,  bap  er  oon  nun  an  ein  bem  ^otte  ber  JiJer* 
niebtung  gemeibete«  Sefen  ift.  (Sr  hält  ba«  (S^ebeimnib  tief  in  feinem 
3nnern  oerfcbloffen,  er  (egt  ba«  (^emanb  eütc«  Pilger«  an  ober  fleibet 
fub  al«  Bettler,  maüfobrtet  31t  ben  berübmteften  Tempeln,  melcbe  jener 
furchtbaren  O^ottbeit  gemibmet  finb,  erfebeint  auf  bem  Oabrmarfte  unb 
ftür3t  ficb  bort  Oon  einer  mehr  al«  oierbunbert  bob^tt  f^el«manb  herab. 
(?«  fommt  oor,  bap  ber  eine  ober  anbere  Oüngling  fid)  noch  nicht  feft 
genug  fühlt,  fid)  in  ben  SIbgrunb  311  ftür3cn;  bann  mallfabrtet  er  noch  ein 
3ahr  umher  unb  erfüllt  ba«  (^^elübbe  feiner  ü)?utter  ba«  ndcbfte  3D?al. 

X)urcb  ba«  gan3e  Ceben  ber  §inbu  3ieben  ficb  Sahn. unb  3lberglaube 
binbureb,  mehr  mie  bei  ben  meiften  anberen  3351(ern;  auch  finb  fie  im 
Sunberglauben  oiel  'maffiocr  al«  bie  (Sbriften.  X)e«balb  lönnen  bic 
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iö?if|iüuärc  [ü  luenig  bei  il)neu  auiMidjtcn.  Xer  fat()oIifd)e  ^ricjter  ^regort) 
fprac^  fid)  barüber  ganj  c()rlid)  gegen  Slcemon  „^-ortfe^ritte  tonnen 
roir  bei  einem  fo(d)en  il)oUe  nid)t  mad)en,  "il'enn  icb  einem  §inbu  Don 
Sbrifti  33unbern  er^dblc,  gibt  er  mir  fofort  eine  lange  S^eitje  Oon  3Bunbcrn 
3um  heften,  racld)c  ^rifebno  getban  b^^l/  mogegen  unfere  (briftlicben 
JlBunbcr  gor  nid)t  auftommen.  ^vifebna  bel’t  i^iit  feinem  flcinen  ginger 
einen  hoben  ^erg  'auf  unb  bebient  fid)  beff eiben  qIä  eine«  9tcgcnfd)irmeÄ. 
2lUe^,  U)Q«  id)  einem  oon  Sunbern  crjdblc,  ba«  glaubt  er  berglitb 

gern.  3d)  tann  ibm  fagen,  bajj  ber  Slpoftcl  '^Jaulu«  3ur  Erbauung  ber 
Äorintber  mit  ®onne  unb  3)?onb  gangball  gefpiclt  b^bc,  ba«  finbet  er 
ganj  in  ber  iCrbnung,  aber  er  mei^  oon  feinem  ^rifd)na  noch  tiicl  munber* 
barere  SJ^iratel  311  cr3dblen,  unb  mit  ben  (briftlicben  Sunbern  ift  ibm 
alfo  nicht  bei3utommen.'' 

9teligiöfe  Slnfcbauungen  finb  auch  melcbe  in  Snbien  ben  SD^örber* 
uerbanb  ber  Xbog^i^  in’^  Xafein  riefen,  beff en  ?ludrottung  ben  öngldnbern 
fo  uicle  ü)^ül)c  mad)te.  Oene  31?orbgefellcn  galten  al«  fpcciclle  Slbgcfaubte 
ober  Trabanten  bei<  oierarmigen  0d)eufol-e^  Äali  ober  Xurga,  eine<> 
fd)roar3en  (^öttermcibeiJ  baö  im  inbifd)en  -il^ptbuÄ  alt^  ^efiegerin  ber 
O^iefen  eine  groBe  O^olle  fpielt.  211ö  fic  im  Kampfe  bem  geinbe  bo«  ^aupt 
abfd)liig,  entfprangen  auö  ben  bevabftrömenben  Blutstropfen  neue  (Gegner 
ber  ©Otter,  ba()cr  b^l  ^oli  il)ren  ©efanbten  befohlen  bie  Ungläubigen 
auS3urotten  ohne  babei  Blut  3U  uergicBen.  Xie  3)idrber  mürgten  unb 
erbenften  bcSbolb  ihre  unglüctlidjcn  JCpfcr  unb  oerfubren  bobei  mit  ber 
raffinirteften  5d)laubcit.  Slber  fo  sablreicb  auch  bie  Opfer  finb  mclcbe 
biefen  Bürgern  in  bie  J^dubc  fielen,  fie  3dblcn  taum  neben  benen,  melcbe 
bie  SBallfabrten  nad)  ben  bedigen  Strömen  unb  ^agoben  Pcrfd)lmgen. 
Xie  StraBe  3ioifd)en  Äuttaef  unb  Xfd)aggannatba  ift  förmlich  mit  ÜDienfeben* 
tnoeben  befdet;  mer  fällt  ber  fällt,  feiner  fümmert  fid)  um  il)n  unb  feine 
Ceid)c  mag  uenuefen.  Befonbers  bei  ©elcgenbcit  ber  groBen  gefte  im 
3)idr3  ift  bie  Idift  in  ber  'JM()e  ber  heiligen  Orte  üon  BenoefungSperueb 
3a()lreid)er  C^eicben  üerpeftet  unb  nicht  feiten  entfteben  anfteefenbe  ifranf* 
beiten  bie  fid)  bis  nad)  ßuropa  !)•«  uerbreiten,  fobaB  auch  ber  Slbcnb» 
Idnbcr  feinen  Xribut  ben  göttlichen  SBefen  ber  §inbuS  3U  3ablen  bot- 
$urbi*mar  (b.  ()•  "l^forte  ©otteS)  am  obern  i^oufc  beS  ©angeS,  jenes 
gluffeS  an  beffen  Ufern  baSjenige  SKeligionSfhftcm  cntftanb,  melcbeS  an 
ber  3)Jenfd)beit  ben  gröBten  Berratl)  auSgeübt,  fiel)t  3abr  für  Oabr  mehr 
als  feebs  3)UUionen  frommer  Pilger  naben,  bie  im  bciÜQcn  Strome  ihre 
Seelen  rcimoafd)en  unb  ü)re* Beutel  in  bie  Sddel  oon  10,000  Braminen 
entleeren.  Sluf  ber  groBcn  Xreppe,  melcbc  311m  heiligen  gluffe  binabfübrt, 
tommen  jebeS  3'abr*  Unglücfsfdlle  oor;  im  Öabr  1820  allein  mürben  mehr 
als  3000  3)icnfcbcn  hier  crbrüctt  unb  3ertreten. 

Xer  ©öhentultus  in  ben  Xempeln  oon  Xfd)aggannatba  ift  3eitmeifc 
noch  mit  birecten  iDienfd)cnopfern  Perbunben,  aber  biefc  merben  im  ge* 
beimen  ooll3ogeu.  (Europäer  unb  3Jiubamcbancr  bürfCn  feines  ber  5>eilig* 
tbümer  betreten;  ein  neuerer  ^eifenber  gibt,  geftübt  auf  bie  Berid)tc  oon 
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oufgefldrtcn  $inbu^,  fofgenbe  ^cfc^rcibung  bc#  ^aupttempet^  unb  (5ult^ 
Don  ^fd)aggannat^Q. 

3Kan  gelangt  burc^  bic  grobe  (Singang^pfortc  in  ein  SScftibuI,  an 
beffen  (gingang  gu  jeber  Seite  bie  (.^eftatt  eineb  Ungebeuer«  3Bad)e  bäit; 
eine  Ärt  oon  Söroe  mit  einer  Üiara  auf  bem  ^opfe.  Sind)  fiel}t  man  bie 
Sonne  unb  bic  ^loneten,  roeldie  überhaupt  in  teinem  S'empet  ber  Öanb*  * 
jdlüft  Oriffa  fehlen.  !t:a^  innere  ^eiligthum  h<il  eine  5>öbe  fon  mehr  al« 
jiueihunbert  0ub,  unb  bort  fann  ber  (55läubige  fromm  fein  im  5lnblidc 
ber  (Söttcrgeftalten.  @r  fieht  bort  S33ifchnus^^f(haggannatha,  beffen 
trüber  4öo(arana*2)2ahabco  unb  beiber  Schmefter,  Subabra*5!ati. 

finb  roibermörtige,  au«  §o4  gefthnifete  lüften.  ®er  „ältere  trüber", 
^Öalarana,  ift  etwa  fcch«,  ber  jüngere,  ^fdjaggannatha,  fünf,  bie  Schnicfter 
nur  öier  h^ä).  Sille  brei  ftchen  auf  einer  Erhöhung,  unb  oor  ber* 
fclben  htieet  ©arunba,  ber  heilige  Sperbergott.  Xie  Slugen  be« 
J)f(haggannatha  finb  runb,  jene  ber  belbcn  auberen  ooal.  X)ie  (Spötter 
finb  fchmarg,  gelb  unb  meih  bemalt,  bie  0»3cfid)ter  unt)erhältnibmä§ig  gro§, 
ber  2cib  ift  mit  buntfarbigen  (^kioänbcrn  bcflcibet.  Xic  Slrme  ber  beiben 
trüber  gehen  horizontal  oon  ben  Ch^'e«  au«,  bic  Schmefter  hot  feine 
(5^licbma§cn. 

9^ach  33crlauf  oon  aücmal  70  bi«  80  Oahren  merben  bic  alten  C^öhen« 
bilber  entfernt,  um  neuen  ^lap  gu  machen.  Xic  ^raminen  .fud)cn  bann 
einen  ^Jiimbaum  (Melia  azodorata)  au«,  auf  mcldjcm  nicmal«  eine 
Ärähe  ober  ein  9iabe,gcfcffen  h^t;  fic  mollcn  ba«  an  gcioiffcn  ,Scichcn  er« 
fennen.  9f2ad)bem  2^ifchlft  ben  -S3aum  in  brei  rol)C  ^löpc  zerfdjuitten 
hoben,  werben  au«  bcnfclbcn  bic  (^öhenbilber  oon  einigen  ^rieftern  herge- 
[teilt.  !£)iefc  ocrrid)tcn  ba«  heilige  5ß}crf  in  gchcimniboollcr  Slbgcfd)loffcn* 
heit,  (gincr  oon  ihnen  nimmt  ou«  bem  alten  (i5öhcn  eine  flcine  ^üchfe 
heran«,  in  welcher  „ber  (^cift"  cingcfchloffcn  ift;  aber  biefer  'ißriefter  über- 
lebt nie  ba«  Oahr,  in  welchem  er  ba«  gctl)an  hot;  c«  liegt  olfo  hier  ein 
2)ienfchen Opfer  oor,  bo«  in«gchcim  oolljogcn  wirb. 

5)en  ®ö(jcnbilbem  werben  an  jebem  Jage  brei  ^Jiahljcitcn  oor- 
gefegt.  3D2an«bach,  ber  oicr  Oahrc  lang  in  Criffa  ^Beamter  war,  er- 
mittelte, worau«  bicfclbcn  beftchen:  410  ^fb.  0?ci«,  225  "^^fb. ' 9J?chl, 
350  ^fb.  flüffige  löuttcr,  107  ^fb.  Sprup,  05  *5?fb.  (^kmüfe,  180  %^fb. 
3J?il(h,  24  ^fb.  oerfd)icbcncr  C*kwürze,  34  ^^fb.  Salj;  boju  fommen 
41  ^fb.  •S3rcnnöl.  ^-ür  brei  hölzerne,  in  iOJonftra  ocrwanbclte  ,^Iöpc  ift 
ba«  DoUauf;  man  ficht,  ba§  bic  ^riefter  fcuien  9)?angcl  leiben  fönnen. 
Oebc  SWahlzeit,  welche  bic  ®öttcr  cinnchmen,  bauert  etwa  eine  Stunbe. 
©dhrenb  biefer  3eit  werben  bic  ^hü^en  bc«  ^ciligthum«  oerfdiloffcn,  unb 
nur  einige  wenige  erprobte  löüber  bürfen  im  $>ciligthum  zoflegen  fein. 
SBdhrenb  ber  Speifeftunbe  wirb  braunen  für  bic  ocrfammcltc  gläubige 
Sprenge  eine  fchrillc  unb  Idrmenbc  3)?ufif  gcmad)t. 

!3)iefc  3Kcngc  bietet  auf  bem  ^lahe  oor  ber  ^agobe  ein  ungemein 
bunte«  (Gewirr.  Sliif  einer  fdiwanfcn,  oiclecfigcn  Säule  ftcht  ba«  ^ilb 
be«  h^ilis^^  Slffcn  §anuman,  welcher  im  Clpmp  ber  ^iitbu«  eine  Slvt 
oon  SDJercur  fpiclt.  ^wifchen  einer  3)^cnge  oon  ^ucfclod)fen  brdngcn  fid) 
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fromme  ?cute  t)inburc^;  in  Heincn  $üttcn  aiiß  -Öaumjmciöcn  liegen  üöüig 
naefte  ^üBcr;  ftatt  bei*  43cflcibung  bient  ein  lieber jug  uon  Äalf.  Xiefc 
l^eute  brüten  ftumpffmnig  ba^in,  finb  aber  im  Onnern  glürffclig,  locit  fie 
ja  bie  l)eitige  ^agobe  fd)auen.  0ie  moüen  bort  il)r  ganjee  C^eben  lang 
bleiben;  manche  bemalen  ficb  auc^  l^eib  iinb  (^efid)t  mit  rotl)en  Streifen, 
* laffen  $>aare  unb  92äget  toac^fen  unb  führen  sinucilen  loitbc  2:dnge  auf. 
Ü)ian  möchte  fie  für  toll  hotten,  unb  üerrücft  finb  fie  in  ber  3:hat.  ä)^anchc 
burchftechen  fich  bie  SBangen  mit  eifernen  üMgeln,  anbeve  fangen  bie  (S^cre* 
mente  be«  ^ucfelochfcn  auf  unb  bcfchmicren  fich  »nt  bem  mannen  ^ebumifte 
(i^eficht  unb  Ceib.  X)a^  ift  ber  (Gottheit  ein  SBohlgefallcn  unb  biefe^^  fteigert 
ftch  noch,  menn  ber  fromme  3)?enfch  ben  Urin  ber  geheiligten  Sthiere  trinft. 

Stma  eine  h»tt)e  0tunbc  uon  ber  0tabt  liegt  ein  h etiler  Sleich, 
ber  ftet«  uon  §anbelMcutcn  unb  ‘ißilgern  umlagert  ift.  tluf  einer  Onfel 
in  ber  SWitte  fte()t  ein  Cufthaud  für  ben  iDfchaggannatl),  — ein  Heiner 
Stempel  mit  0äulen.  X)ort  uerbringt  in  jebem  Sahve  ber  ö)ott  einige 
3^age,  um  ju  haben.  Diefc  gan^e  3^it  über  ift  ba«^  fromme  i^ott  mie 
befeffen  unb  ergibt  fich  toüften  Oubel. 

liegen  bie  ^JDUtte  bet^  OohreO  mirb  für  jeben  ber  brei  (Sötter  ein 
ifijagen  gebaut.  0ic  merben  in  öffentlid)em  Slufjuge  biö  (Sionbitfd)a 
9Jamur,  beÄ  (^ottc<>  ßanbhau«,  gefahren,  unb  uon  ^aUabethia^  ober  ^'ulie 
unb  Pon  pilgern  gezogen.  2)iefe  (^erüftc  auf  9^äbcvn  merben  am  britten 
Slage  be^  gunehmenben  aiZonbeö  im  3)Jai  begonnen  unb  müffen  im  Ouni 
gum  fRuth'f^efte  fertig  fein.  On  alten  3^iten  mürben  biefe  ilBagcn  fammt 
ben  9täbcrn  au«  Stein  uerfertigt,  nur  bie  iluppel  mar  uon  iöaefftein. 
SBelch  eine  gemaltige  3)?enfd)enmenge  mar  erforbcrlid),  um  biefe  ^oloffe 
mehr  al«  eine  ^egftunbe  meit  gu  giel}cn! 

^er  größte  Sagen  ift  45  3'ub  hud),  l)ot  10  9tdber  uon  je  7 [^uß 
^Durchmeffer  unb  ein  ®erüft  uon  35  ^u§  im  Cuabrat.  Oencr  beö 
^alarana  l)ot  44  gu^  §öhe,  14  iRäbcr  uon  O*/^  §u^,  unb  ein  ^erüft 
uon  34  g-u^  im  33ierecf.  Da«  (i)erüft  ift  uon  einem  niebrigen  (bitter  um= 
geben;  ba«  ©ötterbitb  !ann  burch  eine  Ceffnung  hiuciugcfchoben  merben, 
Sdhrenb  man  bie  @öhcn  auf  ben  Sagen  bringt,  macht  ba«  fromme 
33oll  einen  entfehlichen  ?drm.  ^etanntlid)  errcidjt  ber  fromme  %^ilger 
einen  hul)^»  uon  J)eiligfcit  unb  manbert  gerabeu  Sege«  in  ben 

§immel,  menn  er  fich  »uu  ben  5Rdbern  eine«  heiligen  Dfd)aggannothamagen« 
germalmen  Idßt.  Ser  mag  bie  Daufenbe  gdl)len,  meld)e  auf  biefe  Seife 
ftch  hi»9eopfert  holten?  Die'  britifd)e  Ü^egierung  trdgt  Sorge  bafür,  ba§ 
biefe  Slbfd)euti(h{eiten  nicht  mcl)r  mie  fonft  im  Schmangc  gehen,  aber  fie 
fann  bod)  nicht  uerhinbern,  baß  faft  in  jebem  3al)re  einige  f^anatifer  fich 
germalmen  taffen. 

(^lücfticher  Seife  t)ot  bie  3luffldrung  auch  i»  3nbien  i^ortfehritte  ge- 
macht unb  troh  aller  Slnftrengungen  einer  nur  auf  ^erbummung  ber  SDiaffen 
fpecutirenben  Aöramincn-J)orbe  td^t  ber  @ifer  ber  §inbu«  in  üiJerehrung 
ihrer  ^ötter-Scheufale  betrdchtlid)  nach. 

3n  gemiffen  (S^egeitben  5lfrifa’«  finb  Ü)Jcnfd)enopfer  etma«  gang  (^c- 
möhnliche«.  Aöcfannt  ift  in  biefer  ^egiel)ung  ba«  itönigreich  Dahomep, 
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tt)o  bei*  ^u(tu^  ber  2)?cnfdicn Opfer  eine  fc^recf()Qftc  Slu^be^nung  gewonnen 
l)at.  ^ci  jeber  (i'elegen()cit,  beim  3^obc  cinc^j  §errfd)erÄ  unb  beim  Sin* 
tritte  feiner  fRegiernng,  bei  ^'rieg^^auebrürf)cn  unb  nicht  minber  bor  wichtigen 
Hubiensen  be«  ^^e«ipoten  werben  !Dt'cnfd)en  getöbtet.  Uebrigen«  gehen  bie 
Opfer  «lit  (^3Ieid)güttigfcit  in  ben  Oob,  mit  jener  Onbolen^,  welche 
allenthalben  ben  ^J?eger  charatterifirt.  $ll6  Oiincan  im  Oahre  1846  ben 
Äönig  i)on  Oahomei)  befuchtc,  bot  ihm  biefer  ba^  (Shtenamt  be«  genfer« 
on  unb  tränt  au<J  einem  lDt'cnfd)cnfd)dbel  auf  bie  (S^efunbheit  ber  Königin 
t»on  (^glanb  (Champagner. 

3n  -iöenin  finb  bie  früher  fel)r  3ahlreid)en  Ü)icnfchcnopfer  burch  ben 
'Stlaocnhanbet  faft  gan^  in  Slkgfall  gefommen,  benn  bie  §errfcher,  welche 
früher  ihre  Untergebenen  töbteten,  finben  cb  nun  weit  bortheilhafter  fte  ju 
berfaufen.  Uebrigen^  h^t  auch  ber  Otflam  ba^J  «Scinige  baju  ^beigetragen 
bie  blutigen  Greuel  auisjurotten;  fo  weit  ber  3)iuhamebQni<<mufe  in  5lfrita 
borgebrungen  ift,  fommen  feine  iDi'enfchcn Opfer  bor. 

SlMc  allberbrcitet  unb  be^eichnenb  für  eine  gewiffe  (Culturftufe,  beren 
(fransen  freilid)  fehr  weit  au^einanber  gerüdt  erfcheinen,  bie  fchrecfliche 
'Sitte  ber  3}?enfchcnopfcr  ift,  beweift  ber  Umftanb;  bab  wir  biefelbe  nicht 
blo§  in  ber  alten,  fonbern  aud)  in  ber  neuen  'ii}elt  finben  unb  hier  fogar 
in  ber  üppigften  i^lüthc  antreffen.  i8on  ben  Jelfengebirgen  bon  9torb» 
amerifa  bitJ  .jur  d)ilcnifd)en  (Corbillere  in  Sübamerifa,  rauchten  bie  Slltäre 
Oahrhunbertc  hibburd)  bom  ^lutc  ber  hier  gefd)lod)teten  Opfer.  Unb 
wenn  etwae  unb  gegen  bie  (>kwaltthdtigfciten,  ben  ^erratl)  unb  bie  (Cr* 
preffungen  ber  erobernben  Spanier  nad)fid)tig  ftimmen  fann,  fo  ift  eb  ber 
Umftanb,  bafe  biefe  rauhen  Ärieger  mit  ber  einheimifchen  ßultur  SlmerÜa’« 
auch  bie  blutigen  Opfer  für  immer  bcrtilgtcn,  an  weldje  bie  amerifanifchen 
Urbewohner  feit  5llterb  gewöhnt  waren,  freilid)  neigte  Spanien  bamalb 
bebentlich  nad)  einer  anberen  faum  minber  fd)vccftid)en  Seite  beb  funft* 
gerechten  ajienfehenopferb,  freilid)  raud)ten  an  ben  Ufern  beb  Cuabalquibir 
unb  beb  Ouabiana  oon  ^^fit  3u  ^cit  bic  ^ü^ftöpe  ber  Snquifitionbgerichtc, 
aber  man  mup  wol)l  bcad)ten,  bafj  biefe  fd)vecflid)en  Opfer  feinebwegb  Dom 
Sahnglauben  ganzer  ^Jiationen  geforbert  würben  unb  baljcr  bejcichnenb 
für  beren  Sulturftufen  finb,  fonbern  baß  cb  eine  .f>anb  uoll  (Slenbcr  unb 
-ööfewichter  war,  bie  mit  ber  Gewalt  befleibet,  fie  erzwangen. 

Oie  ältcfte  fHeligion  ber  Xoltcfen  ertannte  ein  l)öd)fteb,  imfid)tbareb, 
unnahbareb  3i5cfen  an,  welchem  ber  ^Jtame  S^ejcatlipoca  ober  5!)oatlinhe» 
CQtl  beigclegt  war.  Oie  (Cigenfd)aften  biefe^  l)öd)ften  'Befenb  ftimmen  in 
mertwürbiger  iiBeife  überein  mit  benjenigen,  weld)c  aud)  bab  ©hriftettthum 
Dem  höchften  äßefen  beilegt.  Oiefer  höchftc  @ott  würbe  im  Öaufc  ber  3^it 
ben  SDiejifanern  immer  mehr  unb  mehr  entrüeft  unb  fpäter  waren  cb  bor* 
jugbweife  uergöttlichtc  iö^enfehen,  Oue^alcoatl  unb  ^uihilopochtli,  bcrÄriegb* 
gott  unb  mächtige  5lnfül)rer  ber  2ljtetcn,  welche  man  bcrehrte.  Oanebra 
gob  eb  -nod)  eine  unzählbare  Sd)aor  guter  unb  böfer,  höherer  nnb  nieberer 
(Götter  — gerabe  biefe  waren  bie  Oämonen,  benen  bie  furchtbaren  unb 
Zahllofcn  Ü)tenfd)enopfcr  gebracht  würben.  Oer  Urfprung  biefer  SO^enfehen* 
Opfer  berliert  fid)  in  il^c^-itü  im  Ounfel  ber  fagenhafteu  S3orzeit;  allein 
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bic  Hüteten  fmb  c8  ^aiiptfädj(id)  (^emefen,  welche  biefem  fc^aubcrljaftctt 
Sultu«  bic  b^arfträubenbe  Slu^bcbmmg  gaben,  bie  bic  (Spanier  bort  fanben. 
ÜDer  ^ifcf)of  3«ntarraga  fd)d^te  — unb  feine«n)eg«  übertrieben  — bie 
jdbr liebe  än^abl  ber  iDZenftbenopfer  in  SO'Je^ito  in  ben  lebten  3^i*^** 
9teicbe«  auf  20000.  2U^  am  19.  Februar  1487  ber  §aupttempe(  ein* 
gemeibt  mürbe,  fielen  mehr  alö  80000  3D7enfcben  ben  ©oben  gum  Opfer. 
^Cie  Ceitben  ber  (Srmorbeten  nerjebrte  gemöbnlicb  ber  ^öbel.  3“^ 
be^  ^efteö  uon  S^c^catltpoca  mürbe  ein  junger  SKenfeb  geopfert,  ben  mon 
norber  aufpubte  unb  jur  allgemeinen  S3erebrung  umberfübrte.  SWan  be* 
lehrte  ibn  genau,  mie  er  fid)  babei  311  benebmen  bal>c  unb  unterriebtete  ibn 
befonber«  im  ^lötenfpiele.  3ujuu3ig  !Jage  bor  feinem  Jobe  erhielt  er  hier 
junge  SWdbcben  3ur  ®efcHf(baft.  SÖenn  er  an  feinem  3:obe«tagc  ben  Jempel 
erftieg,  fo^3erbracb  er  auf  jeber  Stufe  eine  3'lote.  — 21u(b  beim  ©egrdb* 
niffc  ober  oielmebr  bei  ber  33erbrennung  ber  Reichen  bornebmer  ^^erfonen 
fanben  Opfer  bon  Sßeibern  unb  Sllaben  ftatt  unb  biefc  mürben  in  bc* 
ftimmten  3u)ifcbcurdumcn  miebcrbolt. 

On  Ouatcmala  unb  9?icaragua  fanben  Ü)?cnfcbenopfer  unb  3)?enfcbett» 
frefferei  in  berf eiben  SBeifc  ftatt  mie  in  3)?e^:ito,  maö  auch  gar  nicht  auf- 
fdllig  ift,  menn  man  ermdgt,  ba^  bic  rcligiofen  S3orftcllungcn  biefer  ödnbcr 
urfprünglicb  bon  2)?cji!o  au«  iinportirt  mürben.  ®ocb  maren  in  9iicaragua 
bic  Opfer  mcit  meniger  gablrcid)  unb  beftanben  mcift  nur  ou«  Äricg«gc* 
fangenen  bic  nach  bc«  9anbc«  Sitte  obncbic«  bem  2:obc  berfallen  maren. 
2D7an  glaubte,  ba^  bic  Götter  ba«  ^lut  unb  5>cr3  bc«  Opfer«  mit  befonberem 
SÖoblgcfallcn  bcracbrten.  97ur  febr  feiten  maren  3)knftbcnopfcr  in  ^ucatan, 
mofclbft  bic  alte  9?eligion  ber-^apa«  merfmürbige  Sinologien  mit  bem 
(briftlid)en  ßultu«  barbot.  3ub^rc«t^cr  moren  bie  Opfer  bagegen  bei  ben 
Obuej/  bie  auch  bic  ?cidjnamc  ber  O^etöbteten  bergehrten. 

3n  !^aricn  moren  2)2cnfd)cnopfcr  febr  feiten,  ober  in  berfchiebenen 
©egenben  erlitten  beim  2:obc  bc«  ^errfeber«  feine  Söciber  unb  3)iencr  ben 
Üob  bureb  2>ergiftung.  SS^cit  3ablrcidjcr  maren  bic  Opfer  bei  ben  (Sbibtbu^^ 
mo  fie  aber  nur  ber  Sonne  bargcbrad)t  mürben. 

On  '??cru,  beffen  rcligiöfc  Hnfebauungen  ficb  buuptfdcblicb  auf  ben 
Sonncncultu«  bc3ogcn,  fanben  unter  ben  3nco’«  nur  menige  SWenfeben* 
Opfer  ftott;  in  ber  dlteftcn  3^*1/  ebe  bic  bom  IJiticoco*  See  ftommenben 
Onco’«  ibre  {)crrfcbaft  begrünbeten,  fmb  fic  sablrcicb  gemefen.  Obicbo 
berichtet,  bo§  unter  befonber«  bringenben  Umftdnbcn  fogor  (Siniclnc  ficb 
fclbft  ben  ©öttern  3um  Opfer  barboten.  53pr  beginn  eine«  Kriege«  ober 
bei  ©elegcnbcit  ber  Srtranlung  be«  §crrfcbcr«  opferte  man  ber  Sonne 
5^naben  unter  10  Oobren.  ÜTobten  pflegte  man  mit  bem  iölute  geopferter 
Äinber  einen  Strich  bon  einem  Obr  gum  anbem  gu  sieben,  ©orcio  be- 
richtet fogor,  bo§  nach  ’^^acbocutcc«  SBiücn  beim  Jobe  bc«  ^errftber« 
mebr  al«  1000  5?inbcr;  boruntcr  bielc  bem  Slbel  bc«  9Jeid)C«  angcböi;jgc, 
geopfert  morben  feien.  311«  ber  gro^c  3uca  5)uoi)ana  (Sapac  ftarb  (im  3ab« 
1525)  folgten  ihm  über  1000  Slngcbörigc  ber  J^amilic  unb  feine«  ^aufe« 
in  ben  2^ob.  3n  biclen  ^^robinsen  bc«  9?cid)e«  mürben  mit  bomebmen 
V^cuten  au§cr  ihren  2Ü>affcn  unb  Sebd^en  auch  ihre  SBeiber  Icbcnbig  be* 
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graben,  ober  biefe  gingen  fid)  beim  iXobe  bci5  äl^anne»  an  it)ren  eignen 
^)aaren  auf.  2Bai^  mad)t  inbcß  fc^r  richtig  barauf  aiifmcrtfam,  ba^  biefe 
Opfer  fc^on  be§i)alb  anben»  bcurtbeilt  merben  niüffcn  aU  bic  uorl)er  er« 
rodijnten,  roeil  fie  nid)t  wie  biefe  ben  (Göttern  gebracht  mürben  um  oon 
i^nen  eine  ©nabe  für  bie  \!?ebcnbeu  ju  erlangen,  fonbern  nur  um  bem 
lobten  bie  feinem  9?ange  entfprec^enbe  -iöegleitung  in  baß  anbere  ßeben 
mitjugeben,  noeb  mc^r  aber  borum,  meil  'Bcibcr  unb  2)icner  beß  Onca 
menn  nicht  immer,  bod)  febr  häufig  unb  in  großer  ihren  Herren  auß 
freier  3Öabl  in’ß  Oenfeitß  folgten.  ^)iefe  ßeutc  glaubten  baß  irbifebe  Ceben 
mit  bem  jenfeitigen  oertaufeben  gu  müffen,  meil  fie  bort  in  ber  Umgebung 
beß  Onca,  oon  bem  fie  meinten,  baß-  er  bafclbft  einen  b^ben  9^ang  ein« 
nehmen  roerbe,  ficb  beffer  befinben  mürben,  alß  auf  ber  (Srbc  naebbem  ihr 
bißberiger  ©ebieter,  an  bem  fie  hingen  unb  bureb  meld)cn  fie  glücflid)  maren, 
baß  5fcbcn  oerlaffen  hatte. 

3(uf  üielcn  Onfeln  ber  Sübfce  treffen  mir  -sDienfebenüpfer  im  55erein 
mit  Slntbropopbagic  ebenfallß  an.  Senn  bic  5‘ii>f£bi*^nfulancr  ein  neueß 
ßanoc  aufß  3)2ecr  bringen,  fo  pflegen  fie,  nad)  ben  Eingaben  uon  ^riebarb, 
5ebn  3)Zenf(ben  barauf  gu  opfern,  bamit  cß  mit  bem  ;ölute  bcrfclben  ge« 
roafeben  merbe.  Om  allgemeinen  fommt  aber  ber  fpftematifebe  ^J}icnfd)cn» 
morb  unb  baß  33crgcbrcn  ber  ©etöbteten  in  ber  0übfcc  nicht  im  3n* 
fammenbange  mit  rcligiöfcn  i^orftcllungcn  imr,  ebenfo  menig  ift  eß  burd) 
ben  ü)?angel  an  'Jiabrungßmittcln  crfldrlid),  ba  bic  ^ainx  bort  mcift  in  $üUc 
unb  5üöe  folcbc  probucirt.  (Sß  ift  eben  eine  überfommene  ©cmol)nbcit  auß 
früheren  3citcn,  bic  mie  cß  febeint  bei  einem  gemiffen  ^uftanbe 
beginnenb er  ßultur  allgemein  oerbreitet  mar.  Sohin  mir  über  bic 
ßrbe  ben  ^licf  roenben,  überall  finben  mir  ba^  biefeß  ©tabium  Pon  ben 
ißölfern  cinft  burcblaufen  mürbe,  bei  ben  einen  in  früheren,  bei  ben  anbereu 
in  fpdtcren  feiten,  bei  manchen  noch  heutigen  Xageß.  (5ß  ift  mabrfebein* 
lieb,  bat  t>en  ÜRcnfcbcnopfcrn  allgemein  ein  ^uftanb  ber  Slnthropophagie  uor« 
aufging,  ben  man  ja  auch  häufig  genug  mit  jenem  gufammen  antrifft. 
Später  alß  bic  2D?enfcbcnfrcffcrci  unter  ben  cingclncn  iJölfern  felbft  mehr 
unb  mehr  unb  roahrfcbeinlicb  auß,  im  ßingelncn  oerfebiebenartigen 
©rünben,  üerfcbroanb,  blieb  biefe  Slrt  beß  ©enuffeß  in  ben  3)Zenfcbcnopferu 
ben  ©Ottern  oorbehalten.  Ommerbin  aber  bleibt  eß  ficber,  ba§  mir  f)ier 
eine  Stufe  ber  ßultur  bor  unß  haben,  mclcbe  üon  allen  iöölfern  im  iöer* 
loufc  ihrer  inteücctuellcn  ^tmicfelung  burcbgemüd)t  merben  mutte.  X)ie 
alte  3lnficbt  oou  ber  natürlid)cn  Unf^ulb  unb  Sitteneinfalt  beß  Silben 
ift  ein  3Bobn,  ber  ficb  mit  bem  Oortfebritte  ber  Siffenfebaft  immer  mehr 
alß  folcber  enthüllt.  Sir  miffen  gegenmärtig,  bat  auch  bie  baebgebilbetften 
^öölfer  ber  ©egenroart,  bie  2;rdger  ber  Sultur,  eine  furchtbare  SSergangenheit 
hinter  ficb  haben.  ^J^ur  langfam  hat  ficb  t^aß  ^enfcbengefcbled)t  auß  bem 
Ouftanbe  oollfommcn  thierifd^er  Silbheit  in  jenen  ber  Barbarei  unb  auß 
biefem,  in  cingclnen  begabteren  Stämmen  unb  unter  günftigen  duteren  ^e« 
bingungen,  in  baß  Stabium  beginnenber  (Kultur  hetaufgearbeitet.  Slber 
auch  biefem  uermoebte  eß  nur,  mie  mit  taufenb  betten  belaftct,  unter 
»eldben  ber  Aberglaube  nicht  bie  flcinftc  unb  Icicbtefte  mar,  ooran  gu  febreU 
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tcn.  'Scfjredtic^e,  |cf)Qiibcrl)Qftc  '^Ql)ii0cOi(bc'  fteütcu  fid)  il)m  unter  bcm 
rctigiöfer  Obcctt  in  Den  unb  erft  uad)bem  biefc  §inbcrnlffc 
übermunben  waren,  bdmmerte  in  cin^etnen  3iibiiiibncn  gewiffer  Stämme 
ba«  -öewnBtfein  l)öl)erer,  fittIid)*rcUgiö[cr  iHU'ftcUnngcn  auf.  Sie  longe 
bauerte  e«  aber  wieber,  bi^  bie[eö  ^ewn§t[ein  in  ben  begabteren 
9iationen  atlgemeiner  würbe,  bi^  fittti(^=rengi5fc  3(n[d)auungcn  im  i^eben 
ber  ÜBölfer  praftifc^e  i'crwirftidjung  fanben!  9(itf  bcm  Sege  311  berienigen 
menfe^tidjen  35oütomment)cit,  weldjc  wir  nod)  iinfcrn  ,teuntnif|cu  at^  er* 
reic^bar  annel)men  müffen,  finb  bie  gegenwärtig  tebenben  Stationen  fcl)r 
ungleich  weit  boran  gcfc^rittcn,  aber  and)  bie  ()öd)ftftcl)enbcn  crfd)cinen  jeber 
borurt^eUdfreien  ^ctrQd)tnng  nod)  duperft  weit  00m  .ßiete  entfernt. 
äWanebe  wcld)c  gegcnwdrtig  weit  weniger  fortgefd)ritten  finb,  werben  fi(^ 
mit  bcr  biefem  bctrdd)tlid)  nd()crn;  bie  meiften  aber 

bürften  ol)ne  nenncn«wcrt()c  weitere  <‘^ortfd)rittc  untergeben.  3d)  glaube 
nicht  ju  übertreiben,  wenn  ich  bie  Äöebanptnng  oufftelle,  baft  bie 

{)dtfte  ber  bnitigen  Ü)?cnfd)beit  feine  nennent^wertben  Jvortfd)rittc  in  ber  (Snt^ 
tnr  mebr  macben  bürftc,  fonbent  im  Kampfe  uni'b  ^^ofein  mit  ber  anbern 
^dlftc  nach  unb  nad)  iwm  ^rbanpla^c  bcr  (5vbobcrfIdd)e  Perfd)Winbcn  wirb. 
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bas  ®olbland  kr  bibd  uiib  bic  ururftcu 
(Entbeduingrit  non  Carl  iUaudi. 

U.'0u  Dr.  \H.  '^>etcimann. 

lieber  bie  Cofatitdt  be^  Opbir  bcr  ^ibel,  wo  Stönig  0a(omo  Por 
beinahe  3000  fahren  nngebenre  SO^^affen  iwn  (>ndb,  (Elfenbein,  (5bctfteincn  jc. 
auf  phönicifd)cu  ed)iffcn  um  feine  ftouneni?werthcn  *|<racht^ 

bauten  in  3'erufalcm  am^3iifübrcn,  bal’c«  befanntfid)  bic  autJgejeidjnctftcn 
(^orfcher  Pielc  üabrbunbcrtc  fang  ihren  3d)arffinn  aufgeboteu,  ohne  bi« 
je|t  ju  einem  befriebigenben  ober  übcrcinftimmcnbcn  9?cfuftQtc  gefangt  ju 
fein.  !Dic  (finen  fud)tcn  Opbir  in  Cftafrifa  ober  0üb^2frabicn,  bic 
Anbern  in  (Inbien  ober  Sumatra,  nod)  Slnbcre  fogar  in  Seftinbien  unb 
*^eru;  nur  fopief  bficb  einftweifen  fid)cr,  bag  c«  fdjr  reiche  lllinen  waren, 
au«  benen  ba«  O^ofb  berrührte. 

Sff«  bic  ^ortugiefen  im  16.  G'ahrbunbert  nach  ^ofafa  famen,  fanben 
fic  bofefbft  reiche  ©ofbgruben  Por,  bic  fchon  feit  unbcnf(id)cn  bebaut 
gewefen  waren,  unb  bei  biefen  (5i^ofbgrubcn  fanben  fcc  4i5autcn  unb  Sluinen, 
bie,  noch  cinheimifchen  Sage,  bcr  Slonigin  pon  Saba  ihren  llrfprung 
Perbonfen.  9^ad)  ?opej  foffen  fid)  fogar  (Singeborene  in  Sofafa  gertthwt 
hoben,  noch  Bücher  ou«  aften  Seiten  31t  befiben,  wcfdjc  bic  Safomonifchen 
ephirfohtten  beftdtigten. 

T)ic  gan3c  i'itcratur  bcr  (^ricd)cn  unb  f^ömer  fd^t  un«  be5Ügfid) 
biefe«  urdfteften  ^löffcrPcrfchr«  im  Stid)  unb  nur  foPief  ift  au«  ben  ora* 
bifd)en  Schriftfteffern  (Ü)?afubi,  tibrifi)  gewip,  bajj  nad)  bcm  ^öerfaff 
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bcr  ^^önijier  bic  goCbgierigcn  Grober  biefen  üßcrfe^r  burcb  ba«  gange 
SWittctalter  fortfe^ten  unb  auf  i^ren  ^abrten,  fctbft  üom  perfifeben  ®olf 
au6,  »eit  noch  ©üben  fuhren  unb  bie  Äüfte  üon  ©ofata  befuebten. 

3)ie  portugiefif(bc  ^errfebaft  in  ©ofaia  ift  feit  tanger  wur  ein 
©(batten  ihrer  früheren  3Kacbt  unb  bie  in  unferer  3^it  gemachten  55erfu(be, 
mit  bewaffneter  J)anb  ©ieber  -öoben  im  Onnern  be«  Canbed  gu  gewinnen, 
enbeten  in  febmäbtitb«  92iebertage. 

3tuf  ben  femften  norgefebobenen  ^often  (5uropdif(ber  Stnfiebtungen, 
im  ßaptanbe  unb  ber  Xran«uaat-9^epubti!,  batte  man  feit  einer  tangen 
9teibe  Don  Oabren  Dietfacbe  (Gerüchte  erhalten  Don  audgebebnten  Stuinen 
mit  Stempeln,  Obe(i«fen,  '^pramiben  u.  f.  w.  im  fernen  inneren  ©üb*' 
afrifa*«.  (SJang  befonber«  bie  SÜiiffiondre  ber  berliner  aJiiffion«ge^ 

fettf(baft  e«  fi(b  feit  tanger  angelegen  fein  taffen,  biefe  bunfle  üRdbr 
oufguüdren  unb  bie  Öluinenfetber  womöglich  felbft  gu  befueben.  £>bne  ba| 
ihnen  bied  nun  bi^b^^  möglich  geworben  wäre,  h^ben  fte  tro^bem  nicht 
unwefentlicb  bagu  beigetragen,  ba§  ber  bureb  feine  bi^b^ngen  f^orfebungen 
unb  tlrbeiten  hbebft  DerbienftDolle  beutfebe  91eifenbe  (Sari  fü^aueb  im  Der« 
gangenen  {>erbft  fein  Idngft  befcbloffene«  33orbaben  au«fübren  unb  eine 
Steife  bi«  gu  biefen  uralten  bauten  unternehmen  fonnte. 

Briefe  unb  5!arten  Don  biefem  unermüblicben  unb  au«gegeicbneten 
^orfeber  au«  3i*”babpe  Dom  13.  ©eptember  1871,  bie  bureb  gütige  33er« 
mittelung  ber  {>erren  fD7iffiondre  ©rü^ner  unb  fD7eren«!b  in  meine 
$dnbe  gelangt  finb,  beftdtigen,  bab  SJtaucb  au«gebebnte  33auten 
Don  febr  bab^^  SÜtertbum  wirüicb  aufgefunben  bat. 

^imbabpe  ift  eine  biefer  alten  Stuinenftdtten  unb  liegt  nach  SJtaucb’« 
aftronomifeber  ^eftimmung  in  20®  14'  ©.33 r.  31048'  Oe.?.  Don  ®r.,  ge« 
robe  weftlicb  Don  bem  ^afenpla^  ©ofala  unb  nur  41  beutfebe  3)teilen  in 
gcraber  ?inie  baDon  entfernt.  5Die«  ftimmt  mit  ber  Eingabe  be«  portu« 
giefifcbcn  ©cbriftfteller«  ^Do«  ©anto«,  bab  bie  ^ortugiefen  200  ©ee« 
meilen  weftlicb  bon  ©ofala  im  (S^olblanbe  (Aracto  do  ouro)  umfangreiche 
Sftauerwerte  oorgefunben  batten. 

On  bcr  Stdbe  Don  3i*nf>abbe  fanb  ÜJtaucb  auch  SllluDiolgolb,  welche« 
er  felbft  gu  fammeln  unb  gu  wafeben  hofft. 

2)ie  Stuinen  befteben  au«  S^rümmern,  207auern  :c.  bi«  30  gab  botb^ 
15.  g.  bief  unb  450  g.  im  I)urcbmeffer,  einem  3:batni  ic.  ®ab  fie  alle 
ohne  Slu«nabme  au«  behauenem  Granit  ohne  3)törtel  aufgefübrt  finb,  beutet 
allein  febon  auf  ein  hohe«  Slltertbum;  bie  Don  SWaueb  eingefebieften  3^i^b’ 
nungen  Don  Sergierungen  on  ben  Stuinen  laffen  aber  laum  noch  einen 
3»eifel  Darüber  auflommen,  bab  pe  Weber  Don  ^ortugiefen  noch  Arabern, 
dagegen  Don  ben  ^bönigiern,  Don  ben  Leuten  ber  ©alomonifeben  Opbir« 
fübrer,  berrübren  fönnen.  Oebenfoll«  haben  bie  33ergierungen  nicht«  ^ortu« 
giefifebe«  ober  3[rabifcbc«  an  ftcb,  fonbern  beuten  auf  Diel  frühere  3^*ten. 

X)ie  jebige  33eDölferung  bewohnt  biefe  ®egenb  erft  feit  40  fahren,  fie 
holten  biefe  IRuinen  b^ilifl  «ab  nehmen  in«gefammt  feft  on,  bab  toeibe 
ÜKenfeben  einft  biefe  ®egenb  bewohnt  haben,  wo«  auch  au«  ©puren  ihrer 

1() 
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XÜo^nungcn  urtb  cifentcn  ®crät^f(§aftcn,  bie  nic^t  ton  ©c^toargen  cm* 
gefertigt  fein  !5nnen,  t)ert)orjuget)en  fdjeint. 

3Kouc^  t)Qtte  nur  erft  eine  ber  9?uinenftfitten  befut^en  unb  unterfu(^en 
fönnen,  unb  groor  nur  erft  gong  Pc^tig;  3 S^ogereifen  norbtueftUcb  non 
3ittibab^e  tiegen  noch  anbere  JHuincn,  unter  benen  ftcb  nach  ber  ^efcb^ei* 
bung  ber  Eingeborenen  u.  a.  ein  JObetl«!  bepben  fott.  SWauc^  t)offte  bie 
gange  ©egenb  auf«  ©enaucfte  burc^forftben  gu  tonnen;  biefctbe  ift  fe^r 
f(bön,  i)ot  öt>cr  4000  gu§  2Weere«böbe , ift  wobt  beioäffert,  fruchtbar  unb 
bicbt  beooltert,  oon  einem  ftei§igen  unb  frieblidb  gefinnten  @tamm  ber 
üJtafatafa,  bie  3Icf erbau  unb  S5iebgucbt  treiben,  9tei«*  unb  ^ornfetber, 
9tinber:=,  @cbaf<  unb  b^ben. 

^öffentlich  pbet  9J?au(b  bei  feinen  meiteren  unb  eingebenberen  Unter* 
fucbungen  noch  niete  onbere  Hnba(te)|)unfte  über  ben  Eb^rntter  unb  Ur* 
fprung  biefer  mertmürbigen  uralten  Stuinen.  Ob  biefelben  fcblieblicb  ficb 
roirtli^  al«  ba«  biblifcbe  Opbir  ermeifen  ober  nicht,  foniel  ift  ficher,  bof 
bie  norlduflgen  ^efunbe  e«  fchon  jcht  mehr  al«  je  mabrfcheinltch  machen, 
bah  bie  «Salomonifchen  Opbirföb^lc”  Jnil  ©ofala  gufammenbingen.  Die 
Schifffahrt  non  feinen  §dfen  im  JRotben  9Weerc  Idng«  ber  oftafritanifchen 
^üfte  erfcheint  für  bie  bamaligen  SWittel  ber  ^'tanigation  nabe  liegenb,  bie 
für  §in*  unb  9?ücffabrt  gebrauchte  3^*1  ^nn  3 fahren  gutreffenb;  geroih 
ift,  bat  P^h  Seefahrten  ber  ^bnnigier  fübrodrt«  erftrecften  unb  ba| 
3lfri!a  ben  moblbegrünbeten  9lubm  eine«  ©olblanbe«  feit  ben  dtteften 
3eiten  bnU«-  ^^>ic  ©egenmart  liefert  ben  beften  ®emei«,  bat  Schiff« 
Salomo’«,  um  ®olb,  Ebelftcine  unb  Elfenbein  gu  holen,  nur  ber  S^üfte 
fübwdrt«  gu  folgen  brauchten.  Die  Diamantenfelbcr  Sübafrifa’«  (teilen 
gegenmdrtig  alle«  Slnbere  ber  Sirt  in  ben  Schatten  unb  wa«  Elfenbein  an» 
belangt,  fo  hol  Slfrita  auch  ftet«  grotcre  Ouantitdten  auf  ben  ©eltmartt 
geliefert  al«  anbere  ßdnber. 

Äurgum,  gu  ben  Ouarggolbfelbern,  bem  neucrbing«  bon  Button  unb 
3)tauch  entbectten  ^lluoialgolb  unb  ber  noch  immer  machfenben  )£8ichtigteit 
ber  Diamantenfelber  fcheint  fich  für  ba«  Onnere  oon  Sübafrita  nun  auch 
noch  ba«  Opbit  ^önig  Salomo’«  gu  gefeiten.  Eine  archdologifche  Ejfpebi» 
tion  birett  nach  bem  ^afenplah  Sofala  unb  bann  nur  einige  40  beutfche 
ÜJteilen  in’«  Onnere  mürbe  balb  bolle«  Öicht  barüber  geben.  Ongmifchcn 
tonnen  mit  Jeber  ^oft,  bie  freilich  alle  hier  SBochen  nur  einmal  geht,  bon 
SWauch  neue  S^achrichten  eintreffen. 

Die  praftifchen  Engldnber  hol^ctt  ihre  Eaplanb-Öefhwngen  gleich  nach 
9lorben  meiter  gehoben  unb  ba«  bi«her  bem  Orongcflnt'^reiftaat  unb  ber 
3:ran«baal»9tepublit  gehörige  2:erritorium  ber  netten  Diamantenfelber  in 
naibfter  ®emüth«ruhe  gu  annettiren  gemutt.  VWat  sequens  unb  Vivat 
Earl  3)? auch,  öer  beutfche  Pionier! 

Ootha  3.  {^ebruar  1872, 
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SWatä  im  ttuffteigcnben  Änoten. 

Srnud  in  donj.  mit  9lcptun,  9'  v.  ^Jenuä. 

9ieptun  mit  bem  SRonbe  in  &onjunction  in  9iectafceniton. 
Senud  mit  bem  SRonbe  in  ©onjunction  in  Sdectttfcenfion. 
SRetluc  mit  bem  3Ronbe  in  Gonjunction  in  Slcctafcenfion . 

3KtttS  mit  bem  3Ronbe  in  ©onjunction  in  Slectafcenfton. 

SRerlut  mit  Senud  in  (^onj.  in  9lect.  3XetIur  59'  f&bl.  o.  SenuS. 
9RerIut  im  9ip^e(. 

Jupiter  mit  bem  Stonbe  in  (Sonjunctton  in  9iectafcenfion. 
Uranus  mit  bem  9Ronbe  in  Gonjunction  in  Äectafcenfton. 

3RarS  mit  bet  @onne  in  Sonjunction  in  Siectafcenfion. 
äRerlur  in  grbgter  meftl.  Elongation,  25«  1 4'  o.  @onnenmittelpunfte. 
aRonbflnftemt^. 

6atum  mit  bem  SRonbe  in  Eonjunction  in  9iectafcenfton. 
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5)te  ÜÄonbftnffernig  am  22.  ORai  1872. 

«n  biefein  Xogc  finbet  eine  fe^r  Heine  pottialc  SRonbfinfterniB  ftatt,  bie  in  ©utopa, 
Slfrilo,  im  roefllic^en  ^fien  unb  im  öftlid^en  ämerifa  ftc^tbor  fein  roirb. 

35ie  ©Icmcnte  biefee  ^infterni^  fmb: 
magrer  äiottmonb  3Rai  22. 

Sectafc.  b.  3Ronbeä 
®ell.  ;/  n 

„ b.  Sonne 

ftimbl.  »eroeg.  b.  3Ronbe5  in  Äectafc. 

„ „ „ Sonne  „ 

„ „ „ IRonbed  „ 2)eH. 

II  II  II  Sonne  /,  „ 

3leq«atotettl«^>ori3ontal:^ttrattose  b.  SRonbeS 
„ „ „ b,  Sonne 

^albmejfer  b.  3RonbeS 
„ b.  Sonne 
2)ie  9le(bnung  ergibt:  . 

Anfang  bet  fjinfiernifi  9Rai  22.  11"  34"’  mittl.  berl.  3*^^ 

Witte  „ „ 12  12 

©nbe  II  II  12  50 

©rö^e  bet  ®erfinfterung  in  1*4 

3u  Anfang  ber  ginftemi^  fte^t  ber  SRonb  im  S(^eitelpunHe  eineä  DrteS  ber 
180  58^  öftli*  non  ©reenioie^  liegt  unb  19«  34'  fübl.  »reite  ^at.  3ur  3cit  beö  ©nbeä 
ber  Sinftemip  bogegen  ftebt  ber  3Ronb  fenfreebt  über  einem  Drte  non  0®  41'  öftl. 
Sänge  unb  19®  47'  fübl.  »reite,  »eibe  fünfte  liegen  fübroeftli(b  non  ber 
St.  Helena  im  3ltlantif(ben  Dccon. 

(ÄUeä  no(b  mittlerer  berliner  3^1*) 
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Eine  groite  auf  der  Sonne  von ' aber,  loie  bie^  meift  ber  ift,  mit  biefcr 
Prof.  Tonng  beobachtete  Eruption,  burc^breioberoierienfrecbte,  jebrgläiijenbe 
Slm  7.  September  oorigen  jroijc^ien , ^äben  oerbunben.  2)ie  fiängc  betrögt  etroa 

12'/j  unb  2 Ubr  9?acbmittag§  trat  auf  3'45",  bie  öu^crfte  Entfernung  ber  oberen 
ber  Sonne  eine  Eruption  ein,  roelc^ie  burcb ' 2^eile  non  bem  Sonuenrabe  mar  2'.  3” 
ihre  Sc^neUigteit  unb  ©eroalt  bemcrfenei*  berfclben  Entfernung  erfc^eint  ber  Erb* 
roertb  ift.  SBöbrenb  bc4  gaujen  9^o(^imit»j  bur^meffer  nur  17*8"  grob. 
tag§  beobachtete  ?Prof.  ^ o u n g eineenormc  ^ ich,  ^ o u n g fort,  um 

^rotuberang,  eine  ungeheure  2Bolfe  oou  12/2  Uhr  für  einige  fUiinuten  abgerufen 
Säafferftoff, am öftlichen  Slanbe  ber  Sonne,  mürbe,  mar  ui^tS  oorhanben  maS  bie 


Äit».  I». 


Sie  höUc  9Jlittage  be§  oor*  | 

hergehenben  ^ageS  mit  fehr  menigen  Ser*  | 
önberungen  al4  eine  lange,  niebrige,  menig 
oerönberlt^e  SBoIfe  erhalten,  melche  nicht 
fehr  bicht  ober  glönjenb  noch  fonft , auber 
ihrer  2ludbehnung,  bemertenSmerth  toar. 
Sie  beftanbim  allgemeinen  aud  Filamenten 
oon  benen  bie  meiften  horijontal  maren 
unb  über  ber  Ehromofphöre  fchmammen. 
Fhr«  untere  fchmebte  etma  15000i 

STleilen  über  ber  Sonnenoberflöche,  mar 


beoorftehenben  Serönberungen  angejeigt 
hötte,  oieUeicht  mit  ber  tluSnahme,  bab 
bie  fenfredhte  Söule  am  füblichen  Enbe 
ber  2BoIle  oiel  glönjenbcr  ju  merben  bc* 
gann  unb  auf  eine  merfmürbige  SCBeife 
feitlich  gefrümmt  mar  unb  bab  ferner 
in  ber  91öhc  ber  ©afi§  ber  nörblidhen  hcUcn 
Säule  eine  Heine  glönjenbe  SJlaffe  ent* 
micfelte,  melche  burch  ih>^c  ©eftalt  fehr  ben 
oberen  Forme«  unferer  fommerlichcn  @e* 
mittermollen  gli^.  3Bie  grob  ober  mar 
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mein  GrftQuncn,  al§  ic^  12**  55™  roicbcr» 
le^reiib,  fanb,  bo&  in  bcr  furjen  3n>if^icn* 
jcit  ba§  ©anjc  burc^  eine  unbcgrcifrid^e 
plofion  non  unten,  bnd^ftöblic^  in  Stüde 
gerifien  roorben  mar.  Statt  bcr  ru^ig 
l'cbroebenben  2öoIfe,  roelc^c  ic^  ücriaffen 
batte,  mar  bic  Sonnenatmofpbdrc  angc» 
füllt  mit  einer  üliaffe  fcbroimmenbcr  krüm- 
mer uon  fcnfrecbten,  10"  bi^  30"  langen, 
2"  ober  3"  breiten  Ji^anienten,  roeicbe  ba 
roo  früher  bie  oerbinbenben  Sönlcn  ober 
^äbeii  jxcb  bcfanben,  einanber  mehr  ge* 
näbert  unb  glänjenberroaren.  Sic  erhoben 
fub  mit  Schnelligfeit  in  bie  .^öhe.  2IU 
ieft  He  jiierft  erblicfte  brttlen  jic  bereit? 


Wö.  h. 


cine'.^öbe  non  4'  erreicht  nnb  mährenb 
bcr  Seobachtnng  erhoben  fic  ftdb  mit  einer, 
bem  2luge  faft  mahrnehmbaren  ®eroegnng  | 
in  1 0 fKinnten,  meiftenS  bi?  foft  8'  über  bie 
Sonnenoberfläche.  5)ie?  ift  ba?  Kefultat  | 
einer  forgföltigen  3Weffung;  ba?  ÜJiittcl 
Don  3 öeftimmungen,  melche  fehr  gut  unter 
einanber  übereinftimmen,  gibt  V 49"  al? 
größte  erreichte  ^)öhc.  3ch  hebe  bie?  nach- ; 
brücflich  hcrüor,  roeil,  fo  oiel  ich  weih, 
bic  IKatcrie  ber  ©hfoniofphärebi?  feht  nie 
über  eine  ^öhe  oon  5'  ooin  Sonnenranbe 
angetroffen  mürbe,  ßbenfo  ift  bie  @e- 
fchminbigfeit  be?  3tuffteigen?  (166  engl,  j 
flReilen  in  ber  Secunbe)  beträchtlich  größer ' 


al?man  bi?  feht  gefunben.  3n  bem  SJlaa^e 
al?  bic  Filamente  eine  bebeutenbere 
.^öhe  errcidSiten,  mürben  fie  fchmöchcr,  roie 
eine  SBolfc  bic  fich  auflöft.  Um  1**  15™ 

: zeigte  blo?  eine  fleine  ^Injahl  molliger 
Rieden  mit  niebrigen  glommen  in  ber 
Ghromofphäre  ben  Ort  bcr  geroaltigen 
(Eruption  an. 

?lber  gleichseitig  mar  bic  Heine,  einer 
©cmittcrmolle  ähnli^c  fDlaffe  angeroachfen 
unb  hatte  ftch  Sa  einem  (Flammenmeer  ent< 
midclt  ba?  ohne  Slufhörcn  roogte  unb 
mailte.  Einfang?  brängten  fich  bie  fFlam» 
men  sufammen  al?  roenn  fic  fich  ber  *Son« 
nenobcrfläche  entlang  ocrlängcrn  moHten; 
bann  erhoben  fie  fich  ppramibenartig  ju 
^ einer  .^öhe  oon  50000  engl.  2Jieilen,  hier* 
auf  ücrlängertc  fich  ihv  ilamm  su  langen 
(Fafern  melche  in  merfmürbiger  SBeifc  ge» 
rollt  erfebienen  miebieSchnedenminbungen 
eine?  ionifeben  STapitäl?.  Salejjt  oerbli^en 
fie  mehr  imb  mehr  nnb  um  2 '/j**  maren 


«Wij.  0. 


fie  roie  alle?  übrige  ocrfchmunbcn.  Die 
fFiguren  geben  eine  SorfteUung  oon  bem 
.(^ergange;  a ift  bic  urfprünglichc  ^Jlrotu* 
berons,  ^ l^a?  ?lu?fehcn  nach  bcrßjplofion, 
c bic  Heine  ÜJlaffc  im  Stabium  ihrer  (5nt* 
midelung  unb  jlrümmung. 

5)er  ganje  Sßorgang  erregt  unroiH* 
führlich  bic  IBorfteHung  eine  Gjrplofion 
unter  ber  großen  lßrotuberan},mclche  haupt* 
fädhlidh  oon  unten  nach  oben  roirlte,  aber 
auch  in  allen  SHchtungen  nadb  auben  hin 
unb  fpäter  oon  einem  cntfprechenben  ^erab* 
finlcn  gefolgt  mürbe.  ®?  fcheint  mir  fo* 
gar  mahrfcheinlich , babbie  geheimniboollen 
Strahlen  ber  ßorona,  bicmic  c?  mir  gegen* 
märtig  mahrfcheinlich  ift,  ber  Sonne 
angehören,  rüdftchtlich  ihre?  Urfprung? 
auf  analoge  ©reigniffe  surüdjuführen 
finb." 


Digltlzeü  by  Göogle 


naiunoiffenf(^aftn(^e  Beobachtungen  iC, 


123 


3tm  felbigen  ^Nachmittage  mar  ein 
2heil  N>er  6hromo|phäre  am  entgegenge« 
lebten  (meftlichen)  @onnenranbe  mährenb 
mehrerer  Stunben  in  einem  3uftanbe 
ungemöhnlicher  Erregung  unb  |eigte  im 
Spectrum  mehr  al§  120  glän^enbe  l^inien, 
beren  ^ofttion  beftimmt  mürbe. 

ift  freilich  nicht  mahrfcheinlich, 
bap  baS  fchöne  3Norblicht,  melched  ^llbeiib^  > 
erfchien,  eine  ^ntmort  auf  bie  großartige  | 
Sonnenejrplofton  gemefen  fei,  allein  biej 
@leich}eitig!eit  erregt  menigftenS  bie  ^bee 
ju  biefer  Einnahme  unb  vielleicht  noch 
etma§  mehr,  menn  bie  magnetifchen  i^n« 
ftrumente  ju  @reenmich  in  ber  ^h<tl  (ine 
genau  gleichzeitig  mit  ber  beschriebenen 
Sppiofton  eingetretene  magnetifche  Stö* 
rung  nachmeifen  foUten.'' 


Die  Sonnen-Corona.  ^uS  Sholoor« 
^Nilgherrp  in  i^nbien  berichtet  3 a n j f e n 
an  $ape  über  feine  Beobachtung  ber 
Sorona  gelegentlich  ber  totalen  ^infter* 
niß  vom  lebten  1 1 . ^ecember.  ;3<h  h<tl>c 
bie  Korona  gefehen,"  Schreibt  er,  „mie  eS 
mir  1868  unmöglich  mar,  ba  ich  bamalö 
ganj  mit  ben  Brotuberanzen  befchöftigt 
mar.  gibt  nichts  Schöneres  unb  glönzen« 
bereS  unb  babei  eigenthümliche  f^ormen 
melche  jebe  OlNöglichleit  eines  irbifchen 
(otmofphürifchen)  UrfprungS  biefer  @e* 
bilbe  auSfchließeu!  ^aS  Spectrum  ent« 
hält  eine  glänzenbe  Sinie  im  @rün,  bie 
Sehr  bemerienSmerth  ift  unb  beren  @fiftcnz 
schon  angezeigt  mürbe.  ^aS  Spectrum 
ift  nicht  continuirlich  mie  man  oormeg 
angenommen  h<^t^  fonbern  ich  ^n« 
beutungenber  bunflenSinienbeS  normalen 
SonnenfpectrumS  (befonberS  D)  barin  ge« 
funben-  3«^  benle  baß  bie  fjrage,  ob  bie 
Korona  ni^t  oieUeießt  unferer  irbifchen 
Atmosphäre  ihre@|ißenz  verbanle,  erlebigt 
iß;  mir  h<t^^n  nunmehr  bie  AuSßcßt 
eines  fehr  intereffanten  unb  ergiebigen 
Stubiumd  ber  eftrafolaren  [Regionen  oor 
uns." 


Die  Spectra  der  einfachen  Gate. 

Betanntlich  iß  feit  Blücfer’S  Arbeiten  bie 
Anßcht  verbreitet,  baß  ein  unb  baSfelbe 
@aS  im  @lühzuß^n^<  Siempe« 


ratur  veränberlidhe  Spectra  zeige  unb 
neuere  Untersuchungen  von  B^üllner 
haben  fpeziell  für  ben  SGßasfcrftoß  nicht 
meniger  als  vier,  für  ben  Sauerftoß  brei 
verfchiebene  Spectro  gezeigt.  5)ie  6in» 
menbungenvon  ^ubrunfaut,  baß  biefe 
mehrfachen  Spectra  beS  SauerftoßS  unb 
bcS  SBaslerftoßS  vom  Stiefftoß  ober  von 
burch  bie  Luftpumpe  in  bie  [Röhren  ge« 
fommenem  Ouedfßlberbompf  h^rrühren 
lönnten,  hat  Später  SBüllner  als  unzu« 
läfßg  nachgemiefen.  Schon  im  ^ahre 
1868  fprach  Angßröm  in  feinen  Unter» 
fuchungen  über  baS  Sonnenfpectrum  auS, 
baß  feine  Beobachtungen  ihn  nicht  von 
ber  [Richtigfeit  ber  mehrfachen  Spectra 
eines  unb  beffelben  ^afeS  überzeugt 
hätten.  Bielmehr  glaubt  er  bemerlt  zu 
haben,  baß  in  bem  Anfehen  ber  Spectra 
eine  BNobißfation,  beftehenb  in  einem 
größeren  [Reichthum  von  fiinien  mit 
Steigerung  ber  Temperatur , eintreten 
unb  baß  auch  l>i^  relative  iSichtftärfe  biefer 
fiinien  Beränberungen  erleiben  fönnen, 
baß  aber  beßen  ungeachtet  baS  Spectrum 
feinen  ^huralter  unveränbert  bemahre. 
Bei  ben  unterbro^enen  @ntlabungeu  unb 
bei  zunehmenber  Spannung  beS  @afeS  ge» 
[chehe  cS  zroar,  baß  bie  SpectraHinien  ßch 
auSbehnen  unb  foflur  zule^t  zu  einem 
continnirlichen Spectrum  Steh  oereinigen; 
allein  au^  in  biejem  $alle  fönnc  man 
nicht  fagen,  baß  barauS  ein  neues  Spec« 
trum  h^tvorgehe.  T)a  feboch  bie  $rage 
über  bie  vielfaChcn  Spectra  ber  @afe  eine 
[Lebensfrage  fürbie  Spectralanalpfe  ift,  fo 
bat  [ßrofeffor  Angftröm  eine  neue  Ana* 
Ipfe  ber  betreßenben  (SrfCieinungen  unter« 
nommen  unb  bie  (irgebniße  feiner  Unter» 
fuChungen  ber  BuriferAfabemie  vorgelegt. 
(Compt.  rend.  T.  LXXIII.  p.  36S).  2)er 
berühmte  Bhshßfci^  bemerlt  hierbei:  „9?ach 
meiner  Erfahrung  ftnb  bie  SNefultate  bei 
ben  Spectren  ber  @afe  nicht  absolut  ßcher, 
fobalb  man  bie  Berbünnung  biefer  @aje 
bis  zu  ben  äußersten  Kränzen  treibt. 
Als  Beifpiel  roiH  i^  nur  bie  folgenbe 
ThatfaCic  anführen.  Bei  einer  ©elegcn» 
i heit,  bei  ivelcher  ich  atmofphärifche  Suft 
in  einer  ©eißler’fchen  [Röhre  mittelft 
ber  Cuecfßlberpumpe  aufS  äußerfte  ver« 
bünnte,  unb  bie  ©ntlabungen  eines 
[Ruhmlor ff 'fcheu  Apparats  burch  bie 
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Siö^re  leitete,  crtjielt  id^  jucceffiü  bie  fol- 
genben  ©pectra:  1)  geioö^nlid^e  ber 
öuft:  2)  ba§  camielirte  beS  ©tiefftoffs*); 
3)  baS  he&  ^o^Ienoj'pbS,  iinb  als  bie  ißer« 
bunnung  i^v  DKafimum  errei^it  ^otte:  4) 
bie  fiinien  beS  9tatriumS  unb  beS  6^torS. 
$ügt  man  ^inju,  ba^  man  bei  ^nmenbung 
einer  Ouerfftlbcrpumpe  bie  fiinien  beS 
QuedfUberS  unb,  roenn  man  jum  2rocfncn 
beS  @a|eS  ©^iroefelfÄure  anroenbet,  felbft 
bie  beS  ©c^roefels  erl^alten  fann,  fo  ent« 
fpringt  barauS  eine  Sielfa^i^eit  non 
©pectren,  bie  man  nur  mit  Unrecht  einem 
unb  bemfelben  @aje  jufd^reiben  mürbe. 

roor  meines  SBiffenS  ber  erfte, 
roelc^er  1 853  baS  ©pectrum  beS  SBaffer« 
ftoffS  beobadjtete.  3inbem  i^l  mid^  babei 
einer  fieibner  O'Iajd^e  bebiente,  um  baS 
@aS,  meI(()cS  ft(^  unter  bem  2)rucf  ber 
duneren  ßuft  befanb,  inS  ©lül^en  ju  ner« 
fe^en,  erhielt  i(f>  ein  ©pectrum,  beftel^enb 
auS  einer  intenftnen  ßiuic  o^ne  fc^arfe 
iBegrdnsung,  bei  C unbjmei  ßi^tma;rimiS 
bei  F unb  G beS  normalen  ©onnenfpec« 
trum;  baS  britte  3Kafimum  bei  h mürbe 
erft  fpdter  beobad(>tet.  ©eitbem  ^at 
$ lädier  gefunben,  baf(  man,  menn  man 
mit  nerbünntem  SBajferftoff  arbeitet,  ein 
©pectrum  mit  fc^arf  bcgrdnjten  ßinien 
er^dlt.  ^an  fann  eS  aljo  afS  eine  Idngft 
befannte  2^atfad(>e  anje^en,  ba^  bie  ©pec» 
traHinien  beS  SCBafferftoffS  ermeitern, 
menn  bie  Sntlabung  biSruptio  mirb,  unb 
ba^  fte  enblid^  bei  june^menber  ©pan« 
nung  beS  @ajeS  ein  continuirlic^eS  ©pec« 
trum  bilben.  ^aS  ©pectrum  9to.  4 beS 
.^rn.  SOBüIfner  ift  alfo  nid^tS  afS  baS 
gemö^nfic^e  beS  3BafferftoffS. 

^lüdfer  ift  ber  erfte,  mefdfier  beim 
SBafferftoff  ein  smeiteS  ©pectrum  on* 
gegeben  ^at,  ^auptfdd^Iid^  c^arafterifirt 
burd()  eine  Unmaffe  non  Cinien  |u  beiben 
©eiten  non  D unb  gegen  C.  2)ie^  ©pec« 
trum  aeigt  ficb  gemöfjnlit^  gleic^jeitig  mit 


■*)  3)tan  bat  behauptet,  bie  ©auexftoff« 
linien  geigten  ni^t  im  gemöbnii^^a 
!^)^pectrttm ; oaS  ift  nicht  n^tig.  waS 
bie  ©pectra  betrifft,  bie  man  geroöbnlicb 
bem  ©tirfftoff  gufebreibt,  fo  bemerle  ich  bift 
als  allgemeine  Xbatfacbe,  bab,  nach  meiner 
Uebergeugung,  bie  connelirten  ©treifen, 
melcbe  bie  ©pectren  ber  3RetaUo;rpbe  jo  gut 
(baralteriftren,  fidb  niemals  in  bem  ©pec-- 
trum  eines  einfachen  OafeS  finben. 


bem  oorbergebenben,  unterfdbeibet  ficb  aber 
oon  ihm  burdb  mebre  mefentlicbe  Öbaraf« 
tere.  ßeitet  man  bie  @ntlabung  beS 
IRubmforf  f’fcben  2(pparatS  bureb  eine 
mit  ücrbünntem  Söafferftoff  gefüllte 
@eibfet’fdbe  0föbre,  fo  erbdit  man  in 
einem  rotirenben  ©piegel  gmei  getrennte 
©Über  Pom  glübenben  @afe,  bie  ben  bei« 
ben  ©pectren  entfpredben.  S)aS  eine  ber* 
felben  erfd^eint  als  eine  ifolirte  ßinie, 
melcbe  angeigt,  ba^  baS  ßiebt  barin  non 
febr  furger  ^auer  ift;  baS  anbere  bagegen 
oerbreitert  ficb  S«  3one,  bie  borigon* 
tal  pon  beQen  unb  bunflen  ©trieben  bur^« 
febt  ift.  9Kan  mub  ftcb  bei  biefem  21er* 
fueb  bie  @eibfer’fdhe  9föbre  unb  bie 
9fotationSafe  beS  ©piegelS  als  pertifal 
porftellen.  2)ie  3)auer  beS  lebteren  33iIbeS 
betrug  in  meinem  Serfueb  5 bis  6 2au« 
fenbftel  einer  ©efunbe. 

SDiefeS  löilb  perfebminbet  fogleieb,  fo 
mie  man  bie  (Sntlabung  bureb  ^ingu« 
fügung  eineS  ©onbenfatorS  gu  einer  unter* 
brodhenen  macht.  35iefe  (Sigenfebaft,  fomie 
bie  fte  be^Ieitenbe  ©ebi^tung  beS  ßi^tS, 
geigt  an,  bab  man  ficb  in  @egenmart 
einer  93erbinbung  beS  2öafferftoffS  ent« 
meber  mit  ficb  felbft  (avec  lui-mdfue) 
ober  einem  fremben  Äörper  befinbet 
3)iefer  lebte  3faff  ift  ber  mabrfcbeinlicbere. 
IBertbelot  bat  einige  IBeobacbtungen 
über  ein  ©pectrum  peröffentlicbt,  melcbeS 
er  mittelft  einer  Serbinbung  pon  2Baffer* 
ftoff  unb  23engin  erhielt.  @r  nimmt  an 
baS  ©pectrum  gehöre  bem  ^cetplen  an 
unb  fei  gupor  noch  nicht  beobachtet. 
35ieb  ift  jeboch  nicht  ber  fjall.  23ei  Iffiie« 
berholung  beS  Q3er  thclot’ jeben  21erfu^S 
habe  ich  gefunben,  bab  baS  Pon  ihm  er« 
haltene  ©pectrum  nichts  anbereS  ift,  als 
baS  2Baffcrftofffpectrum.  9fo.  2 pon 
^lücfer  unb  2Bülluer.  2Benn  febo^ 
baS  ^Icclplen,  gemengt  mit  einer  hin* 
reidhenben  3Renge  2Bafferftoff,  ft^  in  einer 
@eibler’fcben  dföhre  unperdnbert  h^if» 
mie  ;^r.  IBerthelot  gegeigt  hat,  fo  bab 
eine  S^^^f^hnng,  menn  fte  ftottfinbet,  immer 
pon  einer  entfpreebenben  21erbinbuug  be« 
gleitet  ift,  fo  hinbert  nichts  angunehmen, 
bob  baS  fflafferftofffpcctrum  2fo.  2 bem 
^cetplen  angehöre. 

!^dh  fomme  nun  gum  britten  ber  ©pec« 
treu,  mel^e  2BülIner  beim  2Bafferftoff 
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}u  finben  geglaubt  ^at  ^tefe§  Spectrum, 
»eicbeS,  n>enn  eg  btefem  @afe  angebbcte, 
uo&tommen  neu  fein  mürbe,  ift  aller 
SBabrfcbeintidbfeit  nad^  nid^tg  als  baS  beS 
6(bmefe[g.  ^ieb  bemeift,  glaube  icb, 
Qufg  pofttiuße  ein  Vergleich  ber  SBeQen* 
langen  beg  Sdbmefelbampfeg  unb  ber  beg 
»on  SB  ü n n e r befiimmten  britten  2ßa  jfer* 
{iofffpectnimg. 

3cb  beharre  alfo  bei  ber  Meinung, 
bab  ber  2Bafferfitoff  nur  ein  Spectrum 
bat,  baffelbe,  melcbeg  man  im  Sidbt  ber 
Sonne  unb  ber  ^iffteme  mieberfinbet. 

I5eim  Sauerft  off  bat  SBüUner,  au^er 
ben  befannten  Spectrum,  ^mei  neue 
beobachtet,  bie  icb  iflürje  halber  mit  91o. 
2 unb  9to.  3 bezeichnen  miH  ber 
oon  9lo.  2 gegebenen  IBefcbreibung  befteht 
eg  aug  vier  nüancirten  Streifen  mit 
i^arfen  Stänbem  auf  Seite  beg  rotben 
O^elbeg  im  Spectrum.  Um  eine  genauere 
^bee  non  ber  Sage  biefer  Streifen  }u  be« 
fommen,  conftruirte  i^  bag  Spectrum 
unb  fanb,  bob  eg  niete  ^ehnli^teit  mit 
bem  Spectrum  beg  ftohleno^bg  zeigte, 
^(b  beftinunte  bann  bie  SBeUenlüngen  bie* 
fer  nier  Streifen  burd^  6onftruction,  unb 
mit  ^ülfe  ber  fcbon  non  SBüItner  be« 
rechneten  SBellen  längen. 

@g  ergab  ficb  etue  noUtommen  befrie* 
bigenbe  Uebereinftimmung.  ^ügen  mir 
binju,  bab  fie.eg  auch  in  ben  ^etaitg  ift, 
}.  9.  in  ber  @egenmart  einer  fchmücher 
nüancirten  Sinie  zmifd^en  1 unb  2,  unb 
Zmeier  nüancirten  Streifen  im  rotben 
^elbe.  3)emnacb  ift  eg  unmöglich  |u  be* 
poeifeln,  bab  baö  Spectrum  9to.  2 bem 
üobtenofpb  angehöre. 

IBteibt  noch  bag  Spectrum  3io.  3. 
i)iefeg  ge^rt  ebenfaQg  nicht  bem  Sauer* 
ftoff  an ; niedeicbt  finbet  man  barin  einige 
Sinien  beg  befannten  Sauerftofffpectrumg, 
aber  bie  meiften  Sinien  gehören  bem  6hlar 
an.  ^ne  Stafel,  melcbe  bie  äBeUenldngen 
beg  Shtorfpectrumg  unb  bie  beg  Spec* 
trumg  3 enthält,  fe^t  bieb  auber 
BmeifeL 

iai  9iefiiltat  ber  norftebenben  Unter* 
fucbung  ift  alfo,  bab  O’it  big  febt  fein 
anbereg  Saaerbofffpectrum  fennen  alg 
bag,  metdbeg  ich  ^on  1853  beobachtete 
uab^täcfer  fpäterhtn  mit  grober  Sorg* 
folt  ftubirtc. 


3l(h  erlaube  mir  noch  einige  9Borte 
über  bie  oom  äJlagnetigmug  auf  bie  @ag* 
fpectra  ouggcübte.  fflirfung ; bicfe  10e* 
trachtungen  ftehen  in  innigem  3ufammen* 
hang  mit  bem  IBorhergehenben.  9tach 
Siröoe  nimmt  bag  Spectrum  unter  bem 
@infiub  biefer  2Birfung  ein  ganz  anbereg 
Slnfehen  an,  fo  bab  ntan  im  Stanbe  märe, 
nicht  allein  bur^  eine  2;emperatur«@rhö* 
hung,  fonbern  au^  burch  ben  Sllagnetig* 
mug  bie  vielfachen  Spectren  zu  erzeugen, 
bie  nach  ber  Meinung  biefeg  ^hpftferö 
bei  ben  @afen  vorfommen.  ^ieb  ift  in 
mehrfacher  ^inficht  richtig,  allein  bie  (Sr* 
flärung  biefeg  ^hänomeng  fcheint  mir  eine 
anbere  z»  fein  alg  bie  gegebene.  I)ie 
^obification  im  ^nfehen  ber  Spectren 
hängt  nämlich  einfach  banon  ab,  bab  bie 
„SBirfung  beö  SRagnetigmug  anbere  Sub* 
ftanzen  ober  anbere  ißerbinbungen  in  ben 
(SJlühzuftanb  oerfeht."  3«  gemiffen  fällen 
tann  bie  SBirlnng  beg  äTlagnetigmug 
einigermaben  verglichen  merben  mit  ber, 

^ melche  bie  ^inzufügung  eineg  6onbenfa* 
torg  zum  SS  uh  nt  lorff’fchen  Apparate 
hervorbringt ; allein  ber  SDSagnetigmug 
I fcheint  auch  eine  Slrt  von  ^emifdher  SBir* 

I fung  augzuüben,  inbem  er  bie  @ntftehung 
igemiffer  Ißerbinbungen  hlnbert  unb  bie 
, anberer  hervorruft  ober  erleichtert. 

' So  gab  eine  @eibler’fche  IRöhre 
I ztvifchen  ben  $olen  eineg  @leftromagnetg 
bag  gemöhnlidhe  Spectrum  beg  jlohlen* 
mafferftoffg,  ohne  35azmifdhenlunft  beö 
SWagnetg  aber  bog  beö  Äohlenoypbg,  mo* 
bei  bie  Sinien  beg  SBafferfto^g  nicht 
fidhtbar  maren. 

3n  einer  anberen  SSöhre,  gefüllt  mit 
burch  ^afferzerfehung  erhaltenem  unb 
burch  Schmefelfäure  getroefnetem  SBaffer* 
ftoff,  mel^e  bie  beiben  ^ 1 ü c!  e r ’fchen  SBaf« 
ferftofffpectra  gab,  crfchicnen  unter  SCßir* 
fung  beg  SDlagnetigmug  bie  Sinien  beg 
S^mefelg,’  melche  SBüllncr  alg  bag 
äöafferftofffpcctrum  3lo.  3 bilbenb  anftoht, 
mährenb  bag  Spectrum  beg  ftohlenoipbg 
an  ben  ißolbrähten  auftraL  . > ‘ 

Ohne  3u)cifel  märe  eg  nodh  zu  früh» 
ein  @efeh  für  biefe  IBeiänberungen  auf* 
ftellen  zu  moUen ; allein  ein  pofltiocg 
0foctura  ift  ‘eg,  bab  burch  bie  Söirfung  ber 
3Kagnctfräfte  fein  neueg  unb  eigenthüm* 
licheg  Spectrum  erzeugt  mirb." 
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Pendelbeobachtnngen  im  Tnnnel 
der  östlichen  Alpen  (Mont  Cenis). 
'-Pater  6ccc()i  in  einem  ^Briefe  an  bie 
„?icabemic  ber  SCßifienjc^aften  in  ^ariä" 
mit,  ba&  bie  jc^öiic  3^ee  be§  ^errn 
OjeiUationen  beS  'ißenbelS  ju  beobachten 
ju  bem  ^xoedt,  um  bie  Sfntenfitdt  ber 
©chroere  in  bem  JunncI  non  äu 

beftimmen,  in  Äürje  ouSgeführt  werbe. 

^iamUIa«3)lüner,  ^aterSenaa 
unb  später  8ec(hi  b<*ben  ben  S^unnel 
unb  bie  umgebenben  Oertlid^feiten  befud&t, 
um  ein  auöfübrlid(ic3  ^Programm  überbiejc 
^eobadbtungenauf^uftellen,  bie  bei  nöchfter 
fcböneri^ahreSjcitauSgeführt  roerben  joPen. 
3ln  3)titte  bcö  JunnelS,  roo  bereite  eine 
©eitenfammer  non  hinreichenber  9täum> 
Iid)teit  jur  'Kufnabmc  ber  3H^Pj^wmcnte 
unb  ber  Beobachter  befteht,  joUen  Unter» 
fuchungen  angefteUt  werben,  bie  al^bann 
in  einem  fenfrecht  über  ber  ©tation  lie* 
genben  fünfte , beffen  ^öhenunterj^ieb 
1600  Bieter  beträgt,  wieberholt  werben 
foPen.  Unabhängig  non  biefen  Beobach- 
tungen joPeit  auch  magnetijehe  Elemente 
ber  @rbe  unb  bie  S^emperaturnerhältniffe 
ber  5^l|'en  beftimmt  werben,  norläufige 
Unter  juchungen  haben  feftgefeht,bah  bie  Be* 
wegung  ber  3P0c  feinen  @in^uh  auSübt 
auf  bie  @enauigfeit  ber  Beobachtungen. 
S)ie  Siemperatur  ber  Reifen  ift  fchon  währenb 
ber  ^Irbeit  on  nerfchicbenen  ©tePen  er- 
forfcht  worben  unb  eS  wirb  intereffant 
fein  biefe  Unterfuchungen  ju  wieberholen, 
um  SU  fehen,  welche  Beränberung  bie 
ilBänbe , bie  neuerbingS  mit  ber  Suft  in 
Berührung  gefommen  finb,  erlitten  höben. 
S)ie  am  8.  Bonember  gegen  Biittag  ange» 
ftePte  Beobachtung  ergab  -f-  21,8  C in 
bem  3fnnern  be§  ©aaleä  unb  19o  in  ber 
&aPerie,  obgleich  ein  ftarfer  Suft^ug  non 
Barbonnöche  herfam , wo  ber  ©chnce  feit 
jwei  Klagen  lag.  ^ie  sur  Beoba^tung 
bienenbenmagnetifchen  unb  aftronomifchen 
j^nftrumentc  werben  burch  baS  Obferna» 
forium  bed  @oPegium  Bomanum  geliefert, 
für  baS  fRenerfton§»ipenbel  haben  bie  ^errn 
Sittrow  unb  Blänta  mour  ihre  3u* 
fage  erthcilt. 

Borbereitenbe  Bcoba^tungen  werben 
währenb  beS  ledigen  PPinterd  in  IRom  ge» 
troffen. 


Ueber  den  Zusammenhang  iwi- 
sohen  der  Gestalt  des  Festlandes  und 
der  geographischen  Lage  der  magne- 
tischen Pole  der  Erde  hät  unlängft  ^r. 
Dr.  Bienjscr  intereffante  ^nfichten  unb 
Rechnungen  neröffentlidit.  (B<>80.  ^nn. 
©rgänj.  V,  4).  3)erfelbe  geht  non  ber  Än- 
ficht  aud,  baff  non  Oft  nach  um  bie 
@rbe  freifenbe,  pofitine,  electrifche  Ströme 
bie  magnetifche  Bolarität  unfereö  PPelt» 
förperS  bebingen. 

äBenn  bie  @rbe  aPfeitig  non  einer 
gleichförmigen  feften  ^ede  umgeben  wäre, 
fo  würben  jene  mit  ber  Rotation  sufäm» 
menhängenben  @rbftröme  überaP  genau 
non  Offen  nach  PBeffen  ringd  um  bie  @rbe 
nerlaufen,  unb  baS  Refultat  würbe  fein, 
baff  bie  magnetifchen  Bule  ber  @rbe  mit 
ben  geographif^en  genau  jufammenfielen. 
^ieö  ift  annähernb  mit  bemfenigen  ^h^c^( 
ber  feften  ©rbrinbe  ber  fJaP,  welchrr  non 
unten  her  etwa  bi§  sur  mittleren  ^eereä» 
tiefe  reidht.  ^er  höher  gelegene  S^heil  ber 
@rboberffäche  befteht  aber  auö  Blaffer  unb 
fffefflanb,  unb  biefer  Umffanb  mobificirt 
jene  (Srbffröme  näher  in  ber  Bleife,  baff 
biefelbe  Sienbenj,  welche  in  bem  ffarreii 
^heile  ber  Oberffäcffe  alö  fene  ©rbffröme 
auftritt,  in  bem  flüfftgen  ^heile  eine  wirf» 
lidie  ortneränbernbe  Rücfffrömung  ber  @e» 
wäffer  bewirft. 

biefem  nerfeffiebenen  Auftreten 
jener  rüdfläufigen  Slenben)  liegt  nun  ber 
@runb,  baff  bie  magnetifchen  Bol<  ber 
@rbe  gegen  bie  geographifdhen  nerfchoben 
werben,  unb  eS  muff  — wenn  biefer  hier 
norläuffg  nur  unter  ber  $orra  einer  bloffen 
Behauptung  auSjufpreeffenbe  3ufammen» 
hang  wahr  ift,  — möglich  fein,  bie  2age 
ber  magnetifchen  Bole  auö  ber  Konfigura- 
tion bed  t^efflanbeS  ju  berechnen. 

Dr.  Bf  e ns  je  r entwicfelt  nun  bie 
mathematifchen  Besieffungen,  welche  für 
bie  Ofidchenelemente  beö  Ofcfflanbeä  bic 
burch  ihre  pofftioen  Ströme  bewirfte  Ber- 
fchiebung  beS  magnetifchen  Boleö  anseigen, 
^ie  refultirenbe  Richtung  auö  aPen  Ber» 
fchiebungen  giebt  nun  {ulefft  bie  wahre 
Sage  beö  magnetifchen  Boleö.  Bei  ber 
Berechnung  hat  Dr.  Bf  ensser  auö  bem 
Brefflanbe  ber  nörblichen  Srbhalbhigel  147 
oon  Sängen»  unb  Breiten-ifreiöbogen  be« 
gränste  Bierecfe  gebilbet  uiib  biefelben  al4 
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ebenfo  viel  ^^lAchenelemente  bed  3^efi[(anbe§ 
ber  Beregnung  unterworfen , hoch  würbe 
babei  alleS  Sonb  nörblich  nom  70.  @rabe 
ber  ©reite  ouSgefchloffen.  68  liegt  in  ber 
9iatur  biefed  ©erfabrenS,  baft  ber  auf  biefe 
SBeife  berauSgebrachte  XBertb  für  bie  Sage 
be8  magnetifeben  ©oleS  nur  ein  nibf rungS* 
weifer  fein  fann.  68  ergab  ficb  für  ben 
magnetifeben  92orbpoI: 

289®  37'  28*5"  öftl.  fidnge  ü.  §erro 
unb 

69®  11' 53-8"  nörbt.  ©reite. 

On  dbntieber  ^eife  ergiebt  fi^  bie 
Sage  be8  magnetifeben  €übpoIe8  |u 

183®  47' 37*83"  öftl.  Sdngen.  g-erro 
nnb 

76®  49' 34*31"  fübl.  ©reite. 

©on  ben  bi8berigen  Eingaben  über  bie 
Sage  ber  magnetifeben  ©ole  ber  6rbe  md* 


gen  bt^  folgenbe  fteben : 
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©ergteiebt  man  biefe  Angaben  mit  ben 
bei  ben  oben  mitgetbeilten  ©ereebnungen 
erhaltenen,  fo  ergeben  fieb  fotgenbe  2)iffe* 
renten: 
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I ^iernaeb  ift  ba8  oon  Dr.  ajteiijjer 
erlangte  6rgebitib  mit  bemienigen,  weN 
^e8  ^anfteen'auS  ben  beobaebteten  ^c* 
clinationen  ber  3}iagnetnabel  abgeleitet 
bat,  faft  nöüig  übereinftimmenb ; wdbrenb 
e8  non  ben  übrigen,  tbeil8  au8  ^ppotbefen 
abgeleiteten,  tbeil8  au8  örtlicben  ©eobacb* 
tungen  bci^®®r9C0®iid^nen  ©eftiminungen, 
unb  jwar  non  ben  6rfteren  weit  betrdebt« 
lieber  al8  non  ben  Sebteren  abweiebt. 

SBenn  bierau8,  abgefeben  non  feiner 
inneren  ©egrünbung,  wirtlieb  bieSRiebtig» 
feit  be8  ^wifeben  ber 

Sage  ber  magnetifeben  ©ole  unb  ber  6on* 
figuration  be8  $eft(anbe8  ftcb  entnehmen 
(dbt,  fo  folgt,  bab  mit  einer  ©erdnberung 
ber  Sebteren  aueb  bie  Sage  ber  magneti«  / 
feben  ©ole  ftcb  dnbern  mu^.  91un  ift  aber 
befannt,  bab  bie  ganje  Slorbfüfte  91ften8, 
ber  Often  unb  SBeften  ber  ffanbinanifeben 
^albinfel,  ber  SQBeften  @robbritannicn8, 
bie  Hüften  be8  rotben  DReere8,  be8  benga« 
lif^ien  @olf8,  non  SRojambique,  ber  Often 
unb  5Rorben  3Rabaga8far8,  ber  SOÖcften 
Sübamerifa’8,  bie  Hüften  be8  Smitbfun* 
bc8,  ber  Often  Sabrabor8,  bicSinfcln  6pib* 
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bergen,  ber  Dften  ^ReufeelanbS,  ber  9lor» 
ben  3'?cu»@uinett§,  bie  fleinen  SunbQ»3n« 
fein,  bie  Sübfüfte  3ana’§  unb  ©umotra’S 
beutli(^e  6puren  einer  aUmäligen^jebung, 
— unb  bagegen  ber  Sübroeften  @rön» 
lanbS,  bie  Oflfüfte  ber  nereinigten  Staa- 
ten, ^atagonienS  unb  9tcu^oHanb§,  bie 
SÖeftfüfte  !ReujeeIanb8 , bie  9torbIüfte 
S)euticblanbS,  3lütlanbS,  ber  !RieberIanbe 
unb  ü)terfmale  eines  allmdli* 

gen  ßanboerlufteS  roa^rne^iinen  laffen.  68 
liegt  nabe,  bie  fäcularen  Senberungen  ber 
magnetif4icn  ^ole  unb  ber  ^edination 
ol8  SCBirfungen  biefer  Scbroanlungen  ber 
feften  Srbrinbe  anjufeben. 


Ein  Nordlichtstrahl  von  selteijer 
Daner  rourbe  am  2.  9lo»ember  »origen 
3abre8  gegen  7 Ubr  20  SRinuten  gu  ©onn 
beobachtet.  S)er  ©cobaebter  febreibt:  „?II8 
icb  um  biefe  geroöbnlid)  ben  nörb» 

lieben  ^immel  burebmufterte,  um  ©orboten 
bc8  91orbIicbt8  au  erfpöben,  bemerlte  icb 
allerbiugS  eine  ungemöbnlicbe  ^eHigfeit, 
aber  fofort  nahm  ein  nie  gefebeneS  ©bdno» 
men  mein  ganacS  ^ntereffe  in  3lnfprucb. 
(Jaft  genau  im  Söeftcn  erhob  ftcb  nftmlicb 
ein  fii^tftrabl  in  fteiler  ©iebtung  oom 
^oriaont  empor  mit  febr  inten fioem  Siebte. 
©i8  au  einer  $öbe  »on  ca,  8®  roar  ber 
^immcl  mit  febmaraen  SBoIten  bebeeft, 
hinter  roelcben  ber  Strahl  b«uorbracb; 
bie  SBoIfe  fclbft  blieb  buntel.  ®ie  ©reite 
be8  Strahles  febien  gleich  ber  ßftnge  beS 
©arallelogrammS  in  ber  ßeier.  — 

5)ic  ocrlängertc  fRiebtung  beS  Strahles 
ging  nahe  parallel  ber  ©erbinbungSlinie 
»on  a Sebman  mit  a JBega,  nftmlidb  eine 
Sonnenbreite  reebts  »on  a Ophiudbi  bureb 
bie  ©litte  ber  ©erbinbungSlinie  »on  a 
%bler  mit  SBega.  ßciber  fonnten  mir  bie 
ßrfebeinung  nicht  lange  genug  bcoba^ten, 
um  au  entfebeiben,  ob  ber  Strahl  on  ber 
febeinbaren  ©emegung  beS  Rimmels  theil» 
nehme  ober  nicht,  ©aebbem  icb  l>oS  ©h^uo- 
men  bemerft,  hidt  eS  noch  10 — 15  ÜRinu« 
ten  an,  mürbe  bann  fcbm&cber  unb  »er« 
febmanb.  — 

^ie  ^arbe  beS  Strahles  möchte  ich 
am  liebften  mit  ber  einer  fdbmacb  bureb- 
festen  ^ocbfalaflamme  »erglei^en;  bah 
aber  biefe  greUe  3farbe  »on  ben  fünften 
(am,  bureb  bie  baS  Sicht  aich«u  mu^te,  ift 


febr  wahrfcbeinlidb,  benn  in  größeren  ^öben 
ging  bie  ärorbe  in  ein  feböneS  Söcih  über." 


Die  mikroskopifohe  Zueammen- 
setcung  von  Thon-  und  Dachtehie- 
fern.  S>urcb  bie  genialen  Arbeiten  »on 
^erbinanb  mifro- 

ftopif^e  3uiommenfebung  ber  (Befteine, 
mie  fie  ftcb  beim  Äbfcbleifen  bet  leblem 
au  blureicbenb  bönneit  ©Iftttcben  unter 
bem  ©ergröberungSglafe  offenbort,  ein« 
hohe  ©ebeutung  für  bie  Sehre  »on  ber 
@efteinSbiIbung  unb  für  bie  ganae  Geolo- 
gie gemonnen. 

Um  bie  2bon-  unb  T)ad()f^iefer  hotte 
mon  ftcb  bisher  in  milroffopifcher  ^im- 
ficbt  menig  ober  gor  nidht  gelümmert. 
^aS  hot  nun  ©rof.  nocbgeholt 

unb  feine  intereffonten  Stubien  in  ©og* 
genb.  ?lnn.  1871  ©r.  10  »eröff entlieht. 

T)ie  »orldufig  unterfu^ten  2honfcbie- 
fer  gehören  ber  ftlurtfcben  unb  be»oniftb«n 
fjormotion  on  unb  ftommen  u.  o.  »on 
6oub  am  (Rhein,  ©lüHenbocb  bei  6od()em 
on  ber  ©lofel,  ©iontjoie,  ©Biffenbacb  in 
©offou,  Olpe  unb  ©rilon  in  SBeftpbolen, 
Saolfclb,  Scblcia,  Sifebroife  l>ei  @ero  in 
Jhdnugen,  ßöSnib  in  Saebfen,  ©oSlor, 
Sauterthol  im  ^ora,  ©Ipmouth  in  6ng- 
lonb.  3unörberft  fei  ermähnt,  bofe  ©rä- 
porote  »on  Schiefern  ouS  fehr  entfernten 
Sonbftricben  oftmals  eine  folcbe  ^ehnli^- 
(eit  ber  müroflopifdben  Structur  unb 
3ufammenfebung  oufmeifen , boh  man 
felbft  nach  langem  Stubium  bie  einaelnen 
©orfommniffe  ohne  Suhülfenahme  ber 
6tiquette  ni^t  »on  einonber  unterfebeiben 
fann. 

55aS  unermartcte^ouptrefultot  biefer 
Stubien  ift:  bah  bie  in  (Rebe  flehenben 
Schiefer  jniebt , mie  man  bisher  glaubte, 
bloS  aus  llaftifcben  unb  bialptifcben  @e« 
fieinS«  unb  ©linerolelementen  beftehen, 
nicht  lebiglidl  ben  erhärteten,  feinft  ger- 
riebenen  S^llomm  »orhercfifitirenber  QfelS- 
orten  bar  [teilen,  fonbern  bob  fie  mifro- 
flopifebe,  (rpftollinif^e  unb  (rpftaQiflrte 
Gemengtheile  in  ftcb  enthalten,  melcb« 
amor  mitunter  nur  in  minberer  äRenge 
»orhonben  ftnb,  fehr  oft  ober  auch  fogor 
bie  houptfädblicbfic  9loÜe  bei  ber  3ufom- 
menfebung  jener  Schiefer  fptelen. 

Ueber  bie  eigentliche  Geflalt  biefer 
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ih:9fiane  (A|t  ftd^  wegen  t^rer  Sinjigfeit 
oorber^anb  ni^td  feftfiteQen ; biefelben 
glet(^en  langen  unb  f^malen,  oben  iinb 
unten  runblic^  jugefpif^ten  @plinbern. 
fBemt  eg  geftattet  ift,  bieje  ajlifrolitl^en 
mit  eineai  betannten  STtineral  gu  ibenti« 
ficiren,  fo  möchte  nieQeic^t  bie  ^nna^rae, 
fte  gehörten  ber  |)ornb(ettbe  an,  am  n&d^« 
ften  liegen,  bod^  mu^  bie^  oorlänfig  eine 
Sermut^nng  bteiben,  toefc^e  burd^  feinerlei 
loefentltd^e  ©rünbe  geftü^t  er|(^eint. 
3ebioeber  ©ebanfe,  bafe  bieje  Äörper  etwa 
fptitterige  Sruc^ncfe  eineg  mec^anijc^ 
jertntmmerten  früher  bcfte^cnben  9)tine» 
rat«  feien,  ift  oermögc  i^rer  ©cftalt 
bnrc^aug  auSgefd^Ioffen. 

i^emerfengwert^  ift,  ba^  in  (einem 
ber  ^a4if4liefer,  fo  oiel  berfelben  aiid^  big 
feift  öug  ben  oerfd^iebenften  ©egenben  jur 
Unterfnc^ung  gelangten,  biefe  gelbbraunen 
Pr^ftaQnabeln  vermiet  würben,  we((^e, 
wenn  fie  au^  ^ter  ctwag  größer  itnb 
beffer,  bort  etwas  Heiner  ober  uuregel* 
. madiger  befcboffen  erf^ienen,  bo(^  meifienS 
in  fe^r  großer  ^tnja^l  sugegen  waren. 
5)iefer  ©emengt^cil  ift  oiefleid^t  ber  con» 
fiantefte  in  ben  einjeincn  2boiifcf|iefcrn. 

©in  ferneres  (rpftallinifc^cS  ©iemcnt 
ber  gen>5^n(id^en  S^bonfc^iefer  ftnb  b(a^* 
grfinlid^e  ober  lic^tgelbli^e,  non  ÄrpftaU* 
fUU{ien  begrftnste  ^Idtt^en  eineS  gtimmer* 
ober  tatfartigen  IDtineralS,  mit  benjenigen 
gonj  übereinftimmenb,  weld^e  fic^  in  |cr* 
norragenber  SBeife  an  ber 
fe|ung  ber  äc^t  trpftaUinifcben  fogenannten 
J^oofd^ieferglimmer  ober  ^^gUite  be« 
trügen.  iS)a  wo  bie  eben  erwähnten 
nabelförmtgen  Är^ftoHe  befonberS  rei^Iidb 
nertreten  ftnb,  fteÜt  ouc^  biefeS  HKine» 
rat  bAufig  ein. 

^ 9tnf(bttif(  an  bie  Ermittelung 
obiger  SerbAltniffe  erbebt  fi(b  nun  bie 
^rage,  ob  ber  mitrof(opifdb*batt)H9ftt>tH* 
nifdbe  Sibonfebiefer  ein 

webr  ober  weniger  urfprüngtid^er  fei , ob 
er  benfelbcn  bereit^  onfdngticb,  fei  eS  un* 
•littetbar  bei  feinem  Kbfab  als  nieberge* 
fcblagener  6<btcimm,  fei  eS  wenigftenS 
nor  feiner  töerfeftigung  erlongt  böt,  — 
ober  ob  er  btn9«9«n  in  benfelben  (wie  cS 
bie  Z^eorie  ffir  bie  noQftdnbig  trpftallini* 
feben  annimmt)  erft  niel  fpäter 

im  Sauf  ber  geologifdben  ^erioben  bur^ 


nacbtröglid^c  Vorgänge  nerfe^t  worben 
fei.  3lcbc  forgfftltigc  Unterfuebung  ber 
S3ef(baffenbeit  ber  5)flnnf(btiffe,  febe  norur» 
tbeillofc  töctraebtung  ber  ?lnsabt,  Sa» 
gerungSweife  unb  ®ertbeitung  ber  (rpftal* 
(inifeben  Elemente,  wet^e  ftcb  fcbwerlidb 
erft  in  bem  ftorren  ©eftein  hinterher  ent- 
widfett  buben,  but  bis  fe^t  immer  mit  ber 
Ueberjeugung  geenbet,  ba§  ber  erfte  Sbeil 
jener  ?lttcmatioe  ebenfo  wobrfcbeinlicb , 
als  ber  lebte  unwabrfdbeinlitb  fei.  3« 
biefer  DUid^tung  weitergefübrte  fjorf^ungen 
werben  niedeiebt  nicht  ohne  Einfliib  bleiben 
auf  unfere  ^uffaffung  eines  ber  buntelften 
Kapitel  ber  ©eologie,  bie  Entftebung  ber 
bureb  unb  burdb  frpftoHinifeben  ©ebiefer» 
gefteinc. 


Boussingaalt,  über  das  Gefrieren 
des  Wassers.  !I)ie  Kraft,  mit  welcher 
baS  SBaffer  ficb  i>ci  feinem  ©efrieren  auS» 
jubebnen  traditet,  ift  eine  bebeutenbe,  weit 
fte  gleich  f^iu  muh  bem  ^ruef,  welker  auf 
ein  ©tüd  EiS  auSgeübt  werben  mübte, 
um  fein  Solum  um  0*08  gu  oerringern. 
?lu(b  ift  lAngft  erwiefen,  bab  biefe  9luS» 
bebnungSfraft  im  ©tanbe  ift,  bie  fWrfften 
füllen  ju  serrciben.  9tlS  bie  ^Florentiner 
'Äfabemitcr  eine  mit  2öaffer  gefällte  ^obt* 
(ugel  oon  Kupfer  einer  intenfioen  Kälte 
auSfebten,  barft  biefelbe,  obwobt  bie  Tie» 

taIlbirfe'®V>oo  3ott  .f)upgbcnS 

brachte  i.  3-  1667  burch  baS  ©efrieren 
beS  SBafferS  eine  eiferne  Kanone  an  jwei 
©teilen  jjum  ^laben,  obgleich  fte  eine 
SGBanbbiefe  oon  einem  3oH  batte. 

3)iefe  Söcrfuche  ftnb  (laffif^  geworben. 
3ch  babc  geglaubt,  boh  eS  oon  gewiffem 
Sntereffc  fein  würbe,  fte  ju  wieberbolcn, 
unb  babei  baS  SBaffer  in  einem  SKctaU* 
cplinbcr  oon  oiet  größerer  fF^ftigteit  olS 
einem  oon  Eifen  gefrieren  §u  laffen.  Eine 
©tabltanone  j.  93.  erträgt,  felbft  bei 
fcbwacher  SBanbbicte,  nach  ^rtillerie»93er* 
fud^en,  einen  5)rud  oon  mehren  ^unberten 
oon  9ltmofpbären.  ©efe^t  ber  ©tabt 
gewftbrie  einen  binreid^enben  SBiberftanb, 
fo  bürftc  man  nach  tbeoretifchen  ©rünben 
erwarten,  bah  ^aS  in  ber  Kanone  ent- 
battenc  SBaffer,  ungeachtet  ber  Jempera» 
tur»Ernicbrigung,  feinen  flüffigen  3uffanb 
bewahre  unb  jwar  wegen  beS  UBiber» 
ftanbeS,  welker  ber,  feine  Ertaltung  oon 
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+401  6.  ab  begleitenbcn  SluSbebnung 
entgegenflefebt  lüirb. 

@inge|(bmiebcter®ubftQblcglinberoon 
64  6entm.  imirbc  bis  ju  einer  2ie[e  non 
24  6entm.  burebbobrt.  2)cr  innere 
3)ur(bnieffer  betrug  13  6entm.,  bie  2Bonb» 
bide  8 9Jinm. 

2)ie  unburdibobrte  SSafiS  ber  Äonone 
batte  eine  fecb^icitige  ©eftalt,  um  in  einen 
Sebraubftod  gefpannt  merben  3U  fönnen. 

^aS  ©nbe  ber  51anone  mar  non  ber 
SJlünbung  ab  mit  einem  Sebraubengang 
oerfeben,  auf  roelcben  eine  gubftöblci^ii^ 
SWutter  pabte,  bie  im  Sennern,  jur  Siebe» 
rung  beS  SerfebluffeS,  eine  ftarfe  SBtei» 
f^eibe  enthielt,  ©ine  in  ben  Sauf  gebrachte 
Stablfugel  b^lte  btircb  ihre  ^emeglidhleit 
ober  UnberoegUebfeit  an^ugeigeu,  ob  baS 
©affer  in  ber  ftanone  Pufftg  ober  gefro- 
ren mar. 

^ie  ©apacität  ber  l^anone  betrug 
ungefdb^^  59  Hubifcentimeter. 

Slm  26.  S)ec.  1870  mürbe  bie  juoor 
auf  +4®  ertattete  Stabilanone  mit  nicht 
auSgefoebtem,  beftittirtem  ©affer  oon 
gleidifallS  -|-  4®  gefüllt.  5?acbbcm  inan 
fte  bureb  ^uffebrauben  beS  ^ecfelS  mittelft 
eines  ^ebet*ScbIüffelS  nerfcbloffen  boOe 
(bieb  ift  ber  febroierigfte  2beü  beS  9Jer» 
fuchs)  bbrte  man  beim  Umfebren  berjetben 
beutlicb  baS  Rlimpern , metebeS  ber  O^aQ 
ber  Stablluget  nerurfaebte. 

Um  9 Uhr  ©orgenS  mürbe  ber  §tp* 
parat  auf  eine  ^erraffe  gebra^it,  mo  bie 
Temperatur  ber  ßuft — 130  ©.  mar. 
©ittagS  (bei  — 12^  ©.)  fonnte  maubdi 
bureb  bie  ®emegung.ber  ßugel  überzeugen, 
bab  baS  ©affer  fiüffig  geblieben  mar. 
3locb  am  ?lbenb  bei  •—  9®  ©.  batte  eS 
feine  S^tuibitüt  behalten. 

?lm  27.  Tecember,  8 Uhr  ©orgenS, 
zeigte  baS  Thcrniometcr  — 21<^  ©.;  bie 
^emeglicbfeit  ber  StahUugel  bemieS,  bab 
baS  ©affer  ni^t  gefroren  mar.  ; 

S(m  30.  Tecember,  bei — 10<>  ©.,  I 
begann  man  bie  j^anone  zu  öffnen,  ^aum  I 
hatte  man  angefangen  ben  T>edel  abzu»' 
febtauben,  als  man  eine  leichte  Vegetation 
non  [Reif  ficb  erheben  fah.  2)aS  ©affer 
"gefror  augenblidtidl/  fo  mie  man  ben 
S)rud,  melcbcn  eS  ertragen  hatte,  fort»  j 
nahm.  ^IS  bie  i^anone  bis  zat  3Iufhe»  1 
bungber  ^bbürenz  ermürmt  mürbe,  tonnte  ^ 


man  einen  ©iScpIinber  pon  grober  ^ureb« 
bdhtigfeit  heranSzieben.  i^n  ber  9|e 
biefeS  ©plinberS  befanb  ficb  eine  9Reibe 
fehr  Heiner  ßuftblafen. 

3tm  2.  Januar  1871,  SlbcnbS,  mürbe 
bie  Äanone  mit  ©affer  oon  -|-4®'2  ge- 
füllt unb  auf  ber  Terraffe  einer  Ädlte  ®on 
. — 13®  ©.  auSgefebt. 

3lm  3.  3(an.,  ©orgenS,  ba  bie  Tem* 
peratur  — 18®  ©.  mar,  mar  baS  ©affer 
noch  nidht  gefroren,  benn  bie  StahUugel 
bemegte  ficb  niit  ooHer  ßeiebtigfeit. 

Um  11  Uhr,  bei  — 10®  ©.  ßufttem- 
peratur  mürbe  bie  j^anone  aufgefebraubt. 
^ie  ©efrierung  trat  fofort  ein ; mie  beim 
erften  Verfudh  maren  in  ber  Sye  beS  @iS- 
cpIinberS  einige  ßuftblüScben  obgelogert. 
3n  einer  ©ubftahltanone,  oon  hinlünglicb 
bider  ©anb,  bab  f^e  als  unouSbebnbar 
betrautet  merben  !ann,  bemahrt  alfo  baS 
bei  +4®  ©.  hiaciafl«bradhte©affer  toge- 
lang  ben  flüfftgcn  äaftanb  bei  fehr  nie- 
beren  Temperaturen.  Unb  fo  mie  bureb 
Ceffnen  ber  jlonone  baS  ^inbernib  ent- 
fernt mirb,  meines  ber  ^uSbehnung 
bcS  erfaltcten  ©afferS  entgegenfitellte,  er- 
folgt fofort  bie  ©efrierung. 

Vrof.  Voggenborff  macht  hierzu 
folgeube  Vemerfungen.  „3m3«fammen- 
hang  mit  Obigem  mag  hier  barauf  auf- 
merffam  gemacht  merben,  bab  baS  3er- 
fpringen  gubeiferner  ©plinber  bureb  ge- 
frierenbeS  ©affer  als  VorlefungSoerfu^ 
oon  fjr.  IRüborff  in  ber  öffentlidhen 
Sibung  ber  phofifalifcben  ©efeUfebaft  zu 
33er lin  am  14.  3lan.  1870  gezeigt 
mürbe.  3)ie  ©plinber  finb  0*160“ 
lang,  haben  0050“  5)urcbmeffer  unb 
0 015“  ©anbftörfe.  T)iefelben  merben 
mit  ©offer  oon  4®  gefüllt,  mit  einet 
Sebranbe  feft  oerfcbloffen  unb  in  eine 
©ifchung  oon  j^ocbfalz  unb  Schnee  gelegt. 
3ta^  40  ©in.  bis  1 Stb.  zerfpringen 
biefelben  mit  lebhaftem  l^naU.  Vei  ©ie- 
berholung  beS  VerfuebS  mürbe  einigemal 
bie  Veobaebtung  gemacht,  bab  bie  ©plin- 
ber  mit  folcbcr  ©cmalt  zerfprangen,  bab 
Heinere  Stüde  berfelben  einen  3inleimer 
burebfeblugen  unb  meit  fortflogen.  9t  ü- 
borff  ift  ber  3lnficbt,  bab  fiebbaS  ©affer 
in  ben  ©plinbern  unter  bem  fehr  bebeu- 
tenben  T)rud,  ben  eS  in  3=olge  ber  mit  ber 
Temperaturabnabme  zanebmenben  2luS- 
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be^nung  auSübt,  bi§  auf  — 15  bis ; 
— 20®  abfü^Ien  lä^t,  wobei  in  »ielen 
^üen  eine  Ueberfaltung  eintritt,  unb 
bab  ba§  (gefrieren  beS  SBafferS  bann 
plÖ^Iic^  erfolgt  unb  ein  3^>^)P>^^ngen  beS  { 
^plinberS  bewirft.  ' I 

9e^nli4)e  Ißerfudfie  ^aben  auc^  bie  j 
aÄartinS  unb  ß^ancel  (Corapt.  I 
reod.  t.  LXX.  p.  1149)  angefteUt  unb 
biefelben  gefangen  ju  bem  ba^ 

ba§  ©efrieren  beS  ©afferS  in  ben  ©e- 
fä^cn  bei  etwa  — 4®  eintritt  unb  babei 
einen  2>rucf  oon  130  bis  500  3ltmo* 
fp^dren  auSübt. 

9u(^  mag  an  bie  intereffanten  ^erfucf^e 
oon  ^rof.  3Kouffon  in  erinnert 

werben,  bure^  wef^c  barget^an  ift,  ba^, 
fowie  ©ttffer  bei  großer  Ädite  unter  j 
^arfem  ^rucf  flüffig  bleibt,  umgefe^rt  baS 
®iS  bei  großer  ftdlte  ( — 18®  6.)  burd^ 
^inreic^enb  ftarfen  ^rucf  in  ^üffigeS 
©affer  oerwanbelt  wirb,  ©iefjc  ^ogg. 
«nn.  ©b.  CV.  (1858)  S.  161. 


lieber  ein  Mittel,  das  Ansiohlüpfen 
der  Seidenraupen  nach  Belieben  zu 
betohlennigen  oder  zn  verzögern.  ©. 

Duclauy  ber  ©arifer  3tfabemie  eine 
?lrbeit  oorgefegt,  in  melcbcr  er  bie  pbpfio» 
fogif^en  ©erbdltniffe  ber  Seibenraupen« 
€ier  erörtert,  ©r  ^eigt,  baf;  baS  faum  ge< 
fegte  ©i  in  eine  ?lrt  Sc(|f af  (espöce  de  som- 
meil)  oerföfft,  wet(ber  gewöbnficb  bis  jum 


©inter  bauert,  unb  ber  nur  bur^i  ben 
©influb  ber  Ädftc  beenbet  wirb.  Grft  mit 
ber  ©inwirfung  ber  ftdfte  beginnt  bie  ©nt* 
widelung  beS  ©mbrpo,  bie,  einmal  be- 
gonnen, ununterbrochen  nerfduft.  @ie 
fann  burcb  bie  Ädlte  oer^ögert,  aber  ni(ht 
unterbrochen  werben  unb  erforbert  eine 
forgfdltig  geregefte  ©drme.  3ft  bie  ©drmc 
§u  febr  befc^leunigt  unb  ju  wenig  geregeft, 
fo  wirb  bie  normale  ©ntwicfefung  geftört 
unb  fcfiwache  Staupen  finb  baS  ©^ebni^. 

ift  eS  unmöglich,  o^ne  ©efahr 
bie  ^auer  biefer  ^weiten  ©ntwicfelungS« 
pcriobe  erbeblich  S“  oerfürsen  ober  ju  »er* 
fdngern,  welchcgewöhnlich  3 — 3 ©onat 
währt.  3)ie  erfte  ©eriobe,  weldhc  5 — 6 
©onat  bauert,  ift  weniger  beftimmt  be* 
grenjt;  fie  fann  ohne  ©efahr  auf  20  2age 
oerfürjt  ober  auf  15 — 18  ©onate  »er* 
länger!  werben,  ^ierju  genügt  eS,  bie 
nöthige  ^dfte  einwirfen  ju  laffen.  Um 
ju  »erhinbern,  ba^  ein  ©i  3ur  gewöhnlichen 
3eit  reift,  mu^  man  eS  »on  bem  Slugen* 
bliefe  an , ba  eS  gelegt  worben,  bei  einer 
Temperatur  »on  1 5 — 20  ©r.  ©.  ( 1 2 — 16 
@r.  Sl.)  oufbewahren  unb  eS  etwa  3 ©o* 
nate  »or  bem  Tage,  ba  bie  Staupe  auS* 
fchlüpfen  foll,  M4  Tage  lang  ber  Bdlte 
auSfehen  unb  bann  wie  gewöhnlich  be* 
hanbeln.  6oQ  bie  Staupe  früher  auS* 
fchlüpfen,  fo  mu^  man  baS  ©i  20  Tage 
nach  bem  Segen  2 ©onate  lang  ber  5fdlte 
auSfehen  unb  bann  na^i  weiteren  6 
©ochen  wie  gewöhnlich  behanbeln. 


tennifd)te  )tad)n4ten. 


Sin  ameiikaniiohes  Projeot.  ©e* 
tanntlich  befteht  fchon  lange  bie  3bee,  ben 
atlantif^en  unb  ftiUen  Ocean  burch  einen 
©anal  »erbinben  unb  jwar  auf  ber 
Sanbenge  ^wifdhen  ©anama  unb  l^fpin« 
waQ,  wo  überhaupt  ade  duneren  ©e« 
bingungen  }ur  HuSführung  eines  folchen 
Unternehmens,  befonberS  bie  Terrainoer* 
hdltniffe  fehr  günftig  finb.  ^n^wifchen 
bleiben  auch  fo  nodh  beträchtliche  ^inber* 
niffe  }u  fiberwinben  unb  gerabe  fie  haben 
bis  ie|t  bie  Stealifirung  beS  ©rojectS  in 
t^rage  gefteUt. 

i^n  Storbamerifa  gefällt  man  fich  aber 


in  Ungeheuerli^feiten  unb  fo  ift  benn 
fürjlich  ein  neucS  ^roject  jur  ©erbinbung 
ber  beiben  ©eltmeere  aufgetaud)t  unb  bie 
Herren,  welche  ©aterftellc  bei  biefem  präch- 
tigen unb  gro^ortigen  ©lane  »ertreten, 
haben  eS  benn  auch  glücflidh  bahin  ge* 
bracht,  bah  bie  ©ereinigten  Staaten  eine 
©fpebition  unter  bem  ©ommanbo  beS 
HapitdnS  Selfribge  auSrüfteten,  um  bie 
©ögfichfeit  ber  Ausführung  beS  befugten 
©rojectS  an  Ort  unb  Stelle  ju  unter* 
fudien.  3)aS  ©efte,  woS  bei  biefer  Unter* 
fu^ung  h^i^auSfommen  bürfte,  werben 
ohne  3<oeifel  bie  ncHurwiffenfchaftlichen 
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Setmifd^te 


Unterführungen  be^  Dr.  3)taat  fein,  ber 
al)S  Ofuc^mann  bie  (Sfpebition  begleitet. 

SBaS  ben  $tan  felbft  anlangt,  fo  be* 
fte^t  berfelbe  barin,  bie  Shlifffa^rt  in  ben 
9tio  Strato  unb  n>eiter  in  ben  weftlihr  in 
felben  münbenben  fRapipiflup  ju  lenfen. 
^uf  biefem  ^ege  fommt  man  aHerbingS 
bem  großen  Ocean  jiemühr  na^e,  aber  aU 
^amm  liegt  bod^  immer  ein  700 
^otrer  ^ergrücten  ba^mifhien,  ber  burhi 
einen  nieUeihrt  eine  beutfhie  ^eite  langen 
€anal*2!unnel  burhrbrohien  merben  mü^te. 
2)iefer  Siunnel  mü^te  mm  jo  geführt  mer* 
ben,  ba^  eine  2Baffert>erbinbung  an  unb 
für  fih)  praftilabel  mirb,  bann  aber  au(^ 
mü^te  er  ^imenjionen  erhalten,  melhie 
ben  größten  8hriffen  bie  ^urdfifa^rt  ge* 
ftatten.  i^ft  aber  ein  joihrer  2^unnel  in 
ber  ^uSfü^rung  möglich?  SBir  moUen 
un§  barüber  ^ier  fein  Urtfreif  anma^cn, 
möhrten  aber  unfere  perfönlihien  3n>cifei 
an  ber  ^uöfü^rbarfeit  ber  ^bee  nicfit  oer* 
^e()len.  ^aS  ganje  ^rofect  ift  eben  ein 
^rofect,  mie  beren  ^aufenbe  in  ^merifa 
auSgebrütet  unb  balb  mieber  oergeffen 
merben,  fein  !0ten|hi  benft  jpüter  me^r  an 
bie  ^uiSfü^rung. 

©icfrer  ift  blo^,  ba&  bie  naturroiffen* 
fhiaftlihren  Unterfud)ungen  bei  Belegen* 
freit  ber  Sfpebition  eine  mic^tige  ^ii^* 
beute  liefern  merben.  8^on  fe^t  »er* 
nehmen  mir  bie  folgenfdrmere  S^atfacfre, 
ba^  in  ber  Siertiörjeit  bie  Statur  felbft 
jmif^en  Manama  unb  iUfpinmatt  unb 
jmifhien  ben  @olfen  non  8t.  Ültiquel  unb 
Uraba  eine  SCÖafferoerbinbung  ber  beiben 
CTceane  ^ergefteQt  ^atte.  SBa^rfhreinlih) 
mar  bieS  auc^  noc^  an  aubcren  Stellen 
von  ^ittelamerifa  ber  t^aU.  Unter  fol* 
hren  IQer^ältniffen  bürfen  bie  falten 
len,  melcfre  in  ber  $liocän*€po(^e  über 
einen  großen  !I^ril  oon  Europa  herein« 
brahien,  nihrt  ine^r  überrafhien,  benn  menn 
ber  @olfftrom  im  ^araibifd^en  HJteere  be* 
reitS  abgelenft  unb  in  ben  großen  Ocean 
gefülrrt  mirb,  fo  fann  er  natürlich  feinen 
fhrü^enben  @ürtel  me^r  für  92orbmeft* 
6uropa  bilben  unb  biefe^  ift  ben  Unbil« 
ben  ber  polaren  6iSmaffer  ebenfo  auS* 
gefegt,  mie  bad  norböftlitbe  ^orbamerifa, 
@rönianb  unb  Sabrabor. 


I DieVnsterbUohenderParUer  Aka- 
demie nnd  Herr  Bnohhändler  Barth 
I in  Leipzig.  3m  6.  ^obrgange  ber  ®aea 
j buben  mir  bie  Abfertigung  mitgetbeilt, 

: meldbe  .*perr  o l b e im  Journal  für 
praft.  ^b^niie  ber  oon  2Bürb  in  $ari4 
auSgefproebenen  Behauptung  angebeiben 
lieb:  bie  6b^nne  fei  eine  fransöftfdbe 
SBiffenfdbaft.  Bei  biefer  @elegenbeit  bet 
^err  ^olbe  audb  ba§  Organ  Jber 
Afabemie,  bieComptesrendus  binfi(ibUi4 
feinet  ebemifeben  3!beileS  einer  fleinen 
Unterfu^ung  gemürbigt  unb  ben  miffen* 
fdbaftlicben  Rümmer  aufgebedtt,  ben  bie 
^arifer  Afabemie  aufmeift.  3n  ber  frag« 
lieben  Angelegenheit  finb  im  gangen  3 
beutfebe  Brohlüren  erfebienen  unb  ber 
Berlcgcr  berfelben  3-  ^•33artb  in  2eip« 
jig  but  fie  mit  einem  Briefe  an  bie 
Afabemie  naeb  ^ariiS  gef(bi^l  nnb  bat 
um  eine  Befpreebung  aussitöt  que  pos- 
sible  im  2eiborgan  ber  Unfterblicben,  ben 
Comptes  rendus.  2Ber  fann  hinter  einem 
folcbcn  (Sefudbe  etma§  BöfeS  roittern? 
Aun,  ba§  3nftitut  non  ^runfreidb  bot 
barüber  feine  eigne  Meinung.  /rObne 
ju  unterjueben" , jagt  2)uma§  in  ber 
Afabemie  gu  Boris,  „bureb  men  unb 
gu  meldbem  3'^^de  biefer  menigftenS  be« 
frembli(be  Brief  infpirirt  morben  ift,  ner« 
öffentlidbt  man  ihn.  2aooifier,  beffen 
Arbeiten  bie  angefünbigten  Bro<büren  an« 
febmörgen,  gehört  ber  @ef^idbte  an  unb 
feine  2Berfc  oertbeibigen  ihn.  2)ie  Alabe« 
mie  bot  ft(b  nicht  an  einer  Bolemif  gu  be« 
tbeiligen,  meldbe  bei  einer  fo  gün^igen 
©elcgenbeit  eröffnet  mürbe,  im  vorigen 
3obre,  mie  ^r.  Bortb  ben)orbebt,  b.  b* 
j mäbf^nb  ber  Belagerung  von  Boris." 

I ^ie  Borifer  Afabemie  ift  bureb  bie 
j @b oSleS’fcbe  Affaire  gemi|igt  morben 
unb  pa^t  auf  um  fub  nicht  nodb  einmal 
bie  Ringer  gu  oerbrennen.  3o  ^eutfeb« 
lanb  benft  natürlich  fein  Blenfcb  baran, 
Saooifier  etmoS  von  bem  9tubme  gu 
nehmen  ber  auf  feinen  9Berfen  mie  auf 
einem  feften  Oiunbamente  ruht ; eS  banbeltc 
ficb  bi^<^  btoS  barum  bie  Bi^obUreien  unb 
|)anSmurfitiaben  ber  frangöfifdben  @e« 
febiebtsoerberber  auf  baS  paffenbe  ^aa^ 
gurüdfgufübren. 
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fiterotsr. 


P.  A.  Secchi,  ^ie  Sonne,  autoriftrte 
beutjc^e  ^u§0abe  unb  Originalroerf  bc* 
jüglic^  her  ncueftcn  93eoba^tungen  unb 
(SiUbedungen.  ^erauggegeben  biirc^i  Dr. 

Si^iellcn.  93raunfct)tocig  1872.  3Jcr» 
lag  oon  ©eorge  SBcfierinann.  1.  ?lb» 
t^eiluiig. 

©efonnt  ift  bie  3lnefbote,  roonacb  ein 
Referent  fid^  über  ein  äußerte: 

,S)icfc5  ®ucb  ift  auf  fcblccbtem  '^^apicr  ge» 
brurft  — fc^abe  für  bao  fd}öiic  H-^npicr." 
Xa»  obige  ®erf  ift  auf  bem  bcftcii 
piere  gebrudt  unb  cS  ift  nicht  fchabe  für 
^iUpier,  im  @egentbei(c  foiuitc 
le|tcre»  fdjiüerlicb  eine  befferc  iüenuen» 
bung  finben.  3»  ^cutfchlunb  loar  c»; 
lange  3fit  Sitte  loiffenfchaftlich  mertboolle ; 
93ü^cr  in  ber  mifcrabelften  ?luöftattuiig  I 
}U  bringen ; b<^ute  geht  man  non  bem 
richtigeren  '.{Jrincip  an$,  ba^  ein  folibes  | 
Xeubere  mit  folibem  ^»hiilte  -Vunb  in 
:panb  gehen  müffc  unb  bicfcä  '^rincip  ift  j 
getoi^  ba§  richtige,  iißenn  aber  ein  'ißert , 
roie  ba5  obige,  ba^  feinei  ^inlnr  nach  boch  | 
immer  nur  einen  befchränftcren  ^eferfrciA 
hoben  fann,  in  fo  lururiöfer  '.llni^ftattnng 
unb  bei  oerhaltnibinohig  fo  billigem '^reiK 
erj^eint  loic  biefcS,  jo  ift  ba^  nur  bann 
erllärlicl)  luenn  ein  jolche^  2Mich  einen 
roirtlich  gebiegenen  befiht.  Unb 

ba»  trifft  bei  bem  obigen  2öerfc  ganj  unb 
garju.  "SJer  9iamc  Secchi’ä  ift  auf  bem  ^ 
6ebicte  ber  ?lftronomic  feit  3>^hi‘’ii  mohl 
belannt  unb  in  neuer  3?it  noi^ugemeife 
burch ?lrbeiten  über  bie  Sonne.  Secchi’iS' 
Such  über  bie  Sonne  erfchien  iirfprüng» 
lieh  in fraiv^öftfcher  Sprache  in'^lari^  unb, 
hot  troh  i?riege§  enormen  '-Beifall  ge»j 
funben.  Diejen  iöcifaU  oerbient  C'^  iiij 
icbet  33e5iel)uiig  unb  bc^halb  freuen  luirj 
uus,  bo|  .^r.  Xirector  Schellen  bie  ®e»; 
orbeitung  einer  beutfehen  '2lu^gabc  über»! 
nahm.  3Bcr  bic  Sorgfalt  fennt,  mit  n)d»| 
4er  ber  beutfehe  'ätutor  feine  miffenfehaft»  j 
liehen  ?lrbeiten  au^führt,  ber  rociü  bab 
mit  ber  beutfe^en  Uebertragung  auch  eine 


IBcrooIItommnung  bes  Secchi’fchenÜBerfee 
oertnüpft  fein  loirb.  Xie§  ift  in  ber  Jhat 
in  hohem  ©rabc  ber  fyall  unb  fo  mirb  bic 
ßectürc  be»  ©udhei?  oueb  noch  für  beu» 
jeuigen  oon  3ntereffe,  melcher  bie  fran» 
jöftfehe  ?lu»gabc  fchou  befiht. 

2Bir  fehen  mit  Spannung  bem  (Er* 
fcheinen  ber  2.  ?lbtheilung  be^  mistigen 
SBerfe^  entgegen.  Jütten  mir  babei  einen 
Söunfeh  ainoiubrücfen,  fo  märe  ber,  bab 
.pr.  Xr.  Schellen  anhangiämeifc  bem  93uchc 
eine  furje  Xarfteüung  ber  3btlner’fchen 
Sonnentheoric  jugeben  möchte.  Secchi 
hat  biefe  in  ihrem  ganzen  Umfange  nodh 
nicht  fennen  fönnen;  ed  fcheint  aber  nach 
, ben  neueften  ßrmittelungen , al§  roenn 
. ber  3önner’fchen  3!heorie  bic  3ntnnft  ge» 
hört. 

Brehm*s  Vogelhaus  und  seine 
Bewohner.  3. 3lufl.  oon  ijJh-  2. 2K  a r t i n 
mit  2 lith.  2,afeln.  Iffieimar  1872.  Ißer» 

I lag  oon  31  o i g t.  Xiefe  Heine 

aber  gehaltreiche  Schrift  be6  burdi  feine 
„'■praji<5  ber  9?aturgef(hichte"  mohl  be» 
faunten  löerfaffers  bietet  in  ber  2hat 
mas  fie  oerfpricht:  eine  'Jlnleitnng  jur 
31flegc  unb  3üchtung  ber  in  .Häfigen  unb 
IBoliaren  ju  haltenben  einheimifchen  unb 
tropifchen  Schmnrf*  unb  Singoögel.  ilöir 
münfehen  ihr  gute  ißerbreitung  unb  bem 
betreffenben  'Bublifnm  mögliihftc  löcher* 
^igung  be§  erften  ÄapitclÄ. 


Th.  Moldenhaner,  bie  34enbrchung 
ber  'JBelfförper.  ?lcrlin  1872  '31crlag 
oon  ÜUi.  ilBcber.  iBerfnchc  bic  Umbreh* 
nngdbaner  ber  '|>laneten  theorctifch  aud 
bereu  förope  unb  23ahnelementcn  unter 
3u3iehung  ber  Umbrehungsbauer  unb 
(Sröhe  ber  örbc  ab.^ulciten  ftub  fchon  oiele 
gemacht  morben.  Xie  oorliegenbe  Schrift 
enthält  einen  neuen  'Berfuch  ber  fich  oon 
ben  meiften  früheren  burch  ein  gefunbed 
©riinbprincip  oortheilhaft  unterfcheibet. 


B.  P.  hl  iR'icn.  !p£ftcn  Tanf. 

Dr.  n.  in  ©iou  ©unfetj  uurt  ttfüllt. 

A.  R.  in  ÜRinten.  ©itt  brften#  brnupt. 

C.  H.  in  iPcrItn.  Utber  ba«  nropc  Wortlidjl  pom 

< ^ebnuT  mirb  bir  eingthenbt  QRittbeilimDcn 


Brief ttfrdjfd  ber  Hebartiou. 


brin,l«ii,  fcbiUb  alle  'i'fpüAtbluit,icii  b.m'ibft  rublicivf 
fmb.  ilerein^cltt  «Hpiiifn , »ie  fit  iinmittdbat  bic 
;{riutn,irn  bringen,  niiiiK«  flciAmmfIt  mib  wiifcm'diafi« 
lidi  pcrarbcitct  werben,  wenn  fie  ©ertlj  gewinnen 
(ollen. 


SJerantip.  .^«rnnggeber;  ^frm.  3 JHfln  '»t  C^öln«  — rnnf  oon  ©.  rrngnlin  in  9eirPa. 
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für  das  Königreich 


WWftfTSilSll,^ 

erscheint  mit  October  d.  J.  in  unserem  Verlag  und  wird' in  ea.  60  Städten 
des  Kdiiigreichs  je  einer  Zeitung  in  zusammen  Uber  100*000  Expl* 
regeliniissig,  laut  getrolfencu  Vereinbarungen  beiliegen.  Das  Nähere  werden 
unsere  Circulaire  besagen. 


Stuttgart*  September  187t. 


Süddeutsche  Annoncen-Expedition. 
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’fiCHO  FRANgAIS, 

Journal  non  politiqne, 

par  I>.  Dorniei*. 

Preis  pro  Semester  1 Tlilr.,  pro  Monatsheft  5 Sgr-, 

I ' * 

hat  das  IV*  Onartal  begonnen  und  wird  durch  gediegene,  spannende  | 

I Original-Artikel  (keine  Uebersetzungen!),  durch  seine  objektive,  streng  j 
moralische  Haltu^  sich  wie  bisher  in  der  Gunst  seiner  Leser  zu  er-  f 
I j halten  und  neue  Freunde  zu  gewinnen  suchen ; besonders  machen  wir  j 
, ' junge  Leute  auf  diese  so  schöne  Gelegenheit,  sich  mit  kaum  nennens-  ; 
I werthen  Kosten  auf  eine  unterhaltende  und  doch  belehrende  Weise  im 
Französischen  üben  und  fortbilden  zu  können,  aufmerksam. 

Alle  Buchhandlungen  und  Postanstalten  des  In-  und  Auslandes 
, effektuiren  Beatellanifen  und  geben  Probe- Wammern  gratis 
ab.  — Annoncen  3 kr.  oder  1 Sgr.  pro  3spaltigc  Petitzeile. 

KEMPTEN  (Bayern),  Januar  1871. 

I Die  Verlagshandlung; 

•Tos«  Kösel’sch.e  BuLch.lia.Tid.lu.iigf« 


-/e|lgefd)enke  für  Itmtni^anh. 

^ - N ^ Vs 

$(arnd  am  ^eere  bed  liebend,  non  6ottteOe,  mit  col.  Xitelbilb  unb  SHbmungd« 
blatt.  10.  eteg.  geb.  in  @olbf(bnitt  ä ‘2</3 

<^aufc.  (Sin  2ifbet5(S9Cluä  oon  $tb.  S(^nlt4.  clcg.  geb.  20  ©gr. 

$efti^etif(be  $ortrögc,  oon  91.  ffi.  @rube.  2 I^eile  in  1 Sanb.  fein  geb. 
ä 2>/4  X^lr. 

Serlag  oon  3*  Säbefer/  in  allen  Sud^^anblungen  oorratl^ig. 
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IB72.  PAYNE’S  ILLUSTRiRTER  1)172. 

FAMILIEN-KALENDER 

behauptet  seinen  guten  Ruf  für  1872 

als  bet  reiittialttafte  unb  billtgfte  MaUnber.  9tei(^ 

an  »«trägen  üon  ooraugSroeifc  öumorifttftften  (F^araltcr  fei  ^ier 
befonberS  auf  bie  burc^  jroeifeitige  SUuftration  fo  Kar  unb  übet: 

ft^tlid^  batgefteQtrn 

Neuen  Maasse  und  Gewichte 

aufmerffam  gemacht/  beren  jroecfmä^tge  XarfteOung  geni^  Seber« 
mann  anerfennen  toirb.  »on  ebenfaSS  oorberrfc^enb  ^umori^ifd^er 

9li(btung  ftnb  bie  ca. 

gW'  200  BQder,  -WH  X 

melc^e  bet  italenber  aufroeift.  !X)ie  äOteffen  unb  9J2är!te  ftnb  auch  aA 
für  1872  ooUftänbig  uertreten.  ^ür  bte  ^auSfrauen  bringt  bet 
nalenber  alS  (^ratiS^^rämie 

EIN  UMFANGREICHES  ILLUSTRIRTES 

KOCHBUCH 

A.  H.  PAYNE.  LEIPZIG. 

Vorräthig  in  allen  ßnclihandlnngen  und  bei  allen  Bnchbindern. 
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3u  bejie^en  burc^  alle  »oftämter  unb  »udib<ttiblungen: 

Dtut|(l)e  jlferlifitttuntt. 


« 

W 

« 

« 

« 


Organ  fnr  ©cftüt^nicfcn,  ^fcrbefrciinbc,  $änblcr  « 

(tforlfcfjuiig  Der  „Kfattcr  für  Ffcrbe*3uc0t“.)  § 

Kerfcbeinen  2^  Stummem/  je  8 Duartfciten  ftarf  unb  in  eleganter  8luS»  S 
. äbonnementSpreiS  e£cl.  beS  etroaigen  Stempels  balbjäbrlidi  bei  bet  ^ 
^oft  1 tbü. ; im  »udi^anbel  unb  franco  unter  5treu)banb  non  bet  (^mebition  « 
bfjoaen  1 5 Sgt.  3nferate/  bctr.  Angebote  unb  Stat^fragen  auf  bem  Sbeutftben  ^ 

^ferbemorlte  unb  bejüglid^e  SteHengefud^e  finben,  foroeit  ber  bafür  beftimmte  § 
Kaum  eS  geftattet/  gratis  Stufnabme/  aUe  fonftigen  Stnjeigen  mcrben  niit  nur  » 
2 ^r.  für  bie  gefpaltene  ^etitjeile  ober  beren  Slaum  berechnet,  »riträgc  werben  g 

fletS  angenommen.  K 

Serfag  non  CSfar  Seiner  in  Seiftsig.  § 


2ttetatifd^e  Snjeigen. 


Alle  Poet-Anstalten  nehmen  — gegen  Einzahlung  des  unten  specificirten 
Abonnements-Betrages  — Bestellungen  an 
aaf  die  13  Mal  wöchentlich, 

täglich  2 Mal,  (Montags  nur  Nachmittags)  im  18.  Jahrgangs  erscheinende 

Berliner 

iank«  und  Handels  «leitung 

nebst 

Courszettel,  Verloosungslisten,  Landwirthschaftlichem 
Anzeiger,  Diversen  Tabellen 

nnd  ill  dfm  Vateriil,  dns  specifische  Börsen-  und  Handeisblltter  enlhalteB  mssseg. 


Die  Zeitung  bietet  ihren  Lesern  hauptsächlich  Folgendes: 

Telegraphische  Hachrichten.  — Die  wichtigeren  politischen  Ta|es-Ereis^se  und 
Kammerverhandlnngen  in  parteiloser  gedrängter  Darstellung.  — Original-Conreiroon- 
denzen  aus  allen  Hauptstädten.  Prompte  und  zuverlässige  Berichterstattung 
über  neue  Unternehmnngen  und  die' Fortentwickelung  schon  bestehender,  über  die 
Verhältnisse  und  Bewegungen  des  Geld-  und  Fffecten-Verkehrs,  über  die  O^anisation 
des  Credits  und  der  industriellen  Association.  — Besprechungen  flnancieUer  imd 
indnstrieller  Operationen.  — Bachrichten  für  Börse  nnd  Handel.  — Gesch&fta-llotizen: 
General-Yersammlnngen.  Einzahlnngen.  Auszahlungen.  Bilanzen  und  Gesebäftsstand 
der  Banken,  Eisenbahnen,  Versicherungs-  und  industriellen  Unternehmungen. 
Eisenbahn-Einnahmen.  Yerloosungen  nnd  Kflndignngen.  Gestohlene  oder  verloraie 
Effecten.  — Concurs-Eröftonngen  nnd  Concurs-Kalender.  — Cours-Bericht  über  Ver- 
sicherungs-, Industrie-,  Bergwerks-  und  Hfltten-Actien.  — Debersichts-TabeUen  ver- 
schiedener Art.  — Yerloosungs-Kalender.  — Yerloosungs-Listen. 

Im  Geschäfts-Kalender  allwöchentlich  eine  nochmalige  Zusammenstellung  der 
bevorstehenden  General -Versammlungen,  Verloosungen,  Zins-  und  Dividenden- 
Auszablungen,  Einzahlungen. 

Tägliche  Courszettel.  Dieselben  sind  die  vollständigsten  aller  in  Berlin  er- 
scheinenden; sie  enthalten  ausser  einem  eingehenden  mit  vollster  Objectivität  ab- 
gefassten Bericht  über  die  Fondsbörse  auch  behufs  Verbleichung  die  Notirungen 
des  vorhergehenden  Tages  und  Cours-Angaben  für  die  wichtigeren  Versicherungs-, 
Bergwerks-  und  Industrie-Acticu,  nicht  inind(M'  wird  darin  von  allen  Ge.schäfts- 
Abschlüssen  auf  Prämie  Kenntniss  gegeben. 

Den  Notiruugen  ist  die  amtliche  Notiz  zu  Grunde  gelegt. 

Von  auswärtigen  Börsen  täglich  telegraphische  nnd  briefliche  Cours- 
Notirungen  und  Berichte  von  allen  bedeutenden  Börscn-Plätzen,  als:  Amster- 
dam. Antwerpen.  Bremen.  Breslau.  Copenhugen.  Constantinopcl.  Cöln.  Frankfurt. 
Hamburg.  Krakau.  Leipzig.  Liverpool.  London.  Newvork.  Odessa.  Paris.  Pesth. 
Prag.  Petersburg.  Biga.  Rotterdam.  Smyrna.  Stettin.  Stockholm.  Warschau.  Wien. 

Tägliche  Notiruugen  und  besprechende  Berichte  der  Berliner  Producteu- 
Börse.  Aus  allen  bedeutenderen  Plätzen  telegraphische  und  briefliche 
Berichte  mit  Preis notiruneen  von  Getreide.  — Spiritus.  — Fettwaaren  und  Oel- 
Saaten  (Petroleum).  — Säesaaten.  — Hopfen.  — Hanf  nnd  Flachs.  — Zucker.  — 
Wolle.  — Baumwolle.  — Manufacturen.  — Vieh.  — MnXi,  Felle.  — Butter.  — 
Diverse  Waaren-  — Colonlal-Waaren.  — Eisen,  Kohlen  und  Wetalle.  — Messberichte. 
— Rechtsfälle  aus  dem  Geschäftsleben.  — Einftihrilsten.  — Fracht-Berichte.  — 
Witterungs-Berichte. 

Wochenbeihlatt:  Der  Landwirthschaftliche  Anzeiger  bespricht 

vielfach  in  Original-Artikeln  fachmännischer  Autoritäten  das  Technische 

der  Boden-Production  und  der  damit  zusammenhängenden  Cultur-  nnd 

Industrie-Zweige  und  enthält  landwirthschaftliche  und  technische  Notizen. 

Er  bietet  der  finanziellen  Seite  der  Landwirthschaft  einen  gesunden  Boden 

zur  Beurtheilung  der  Feldfruchtpreise,  ihrer  Schwankungen  und  deren  Be- 
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SUetanfd^e  9n|eigen. 


rechtiguog  zn  steigender  und  fallender  Bichtung  durch  Original-Berichte 
über  den  Stand  der  Felder,  Ernte-Aussichten  und  Ernte-Erträge  in  fort- 
laufenden Correspondenzen  aus  den  verschiedensten  Punkten  Nord-  und  Süd- 
Deutschlands,  Englands,  Frankreichs,  Amerikas  und  Ungarns,  von  den  aner- 
kannt tüchtigsteu  liUndwirthen. 

Insertionsgebtthr:  3 Sgr.  die  viergespaltene  Petitzeile  in  der  Zeitung  und  im 
Anzeiger. 

Der  Preis  des  landwirthschaftlichen  Anzeigers  allein  beträgt  bei  allen  Post- 
Anstalten  und  Buchhandlungen  1 Thlr.  22  Sgr.  jährlich. 

Der  Preis  für  den  Berliner  Börsen-,  Cours-  und  Producten-Bericht  der  Bank- 
und  Handels-Zeitung  allein  beträgt  bei  allen  Post-Anstalten  1 Thlr.  ln  Sgr. 
vierteljährlich. 

Der  Vierteljahrs-Preis  auf  die  Zeitung  nebst  sämmtlichen  Beilagen  beträgt  für 
Berlin  2 Thlr.  15  Sgr.  eicl.  Botenlohn,  für  Preussen  wie  für  alle  anderen  deutschen 
Staaten  einschliesslich  Oesterreich  2 Thlr.  18  Sgr.  9 Pf.  (resp.  19  Sgr.),  für  Russ- 
land und  Polen  13  S.-K.  20  Kopek.  jährlich  nach  dem  russischen  Preis-Courant. 

Berlin,  Ende  December  1871. 

Theodor  Hcymann. 

Besitzer  u.  Herausgeber  der  Bank-Zeitung. 


'giCßonncments  -(^infabung. 

©ir  erlauben  iinS,  ju  re^tjcitigem  Abonnement  auf 

^irslings  (DsnobrädtirdK  Jlnjtigrn 

(^Eitnng  iinb  üffciUlit^cr  Stnseiger) 

für  bag  beuorfte^enbe  neue  Quartal  crc^ebenjl  cinjiilaben. 


ooafommen  uuobbün^iflc  Slott  luivb  ficb  burc^  feine  nationale  unb  fveifinnige 
^Uung  fomie  bureb  ^eicbbnUtaicit  unb  @ebiegen^eit  feiner  ^JDlittbeilungen  bie  3unft 
beö  ®ublifum§  ju  erhalten  fuepen.  2ßie  bi^b^’*^  bie  tftglid)  eine  91dbc 

non  briginalcorrefvonbeu3en,  foroobl  au^  ben  .t>auptftübten  (Snropa’^  roie  namentlich 
ttii^  ou€  ber  ^trooin»  ben  bieten,  mobei  bie  politifeben,  bie  lir^litben,  bie 

focialen,  bie  commeTciellen  unb  bie  rein  örtlichen  gleiche  Slerücffichtigung 

ftnben  werben.  2)aä  SJlatt  ift  burdj  feine  ;>ielffitigen  'öerbinbungen  in  ber  ^rooinj 
m ben  ©tanb  gefegt,  mit  jebem  in  bem  ehemaligen  Königreich  feonnooer  erfcheinenben 
Slotte  ju  concurriren.  S)ie  lui^tigften  (Sreigniffe  werben  bemfelben  telegrophifch  be* 
richtet  unb  oufä  fchleunigfte  ueröffehtlicht. 

2)er  ’Äbonnfraentöpreii  betrat  unter  oiertelifth^litbft  SÜorauöjahlnng  ercl.  ®ringer* 
lohn  ober  ^oftouffchlag  in  ber  trpebition  nur  l lljir.  --  iöei  bet  altgemeinen  5Ber* 
Breitung  foioohl  in  ber  Stabt  iCönabrücf  wie  in  ben  .<pauptorten  beö  Sanbbroftei* 
besirf^  unb  auf  bein  Janbe  fichert  unfer  SMatt  ben  ^nferüten  nnuerfennbor  ben  meiften 
^olg;  babei  fmb  bie  SJebingungeu  änfterft  mä^ig  geftellt:  bie  fünfgcfpaltene 
«=»  1 Sgr.,  bei  gleichbeftellter  'hliebevholung  nichtamtlicher  ^^"/o  S^abatt. 

3n  befoiibfrer  Ocaditnug  cmpföhlftt. 

®Ei  2lbonnemfnW'tBfftflIiin0en  ouf  ben  ^oftanftalten  unb  bei  3«fE«bung 
Bon  "^tTferaten  unb  CSorrefponbenjen  bitten  wir  bie  ^Beifügung  ber  Kiöling 

(alfo  „Hialiniir*  Osnabr.  Jknxei^en**)  nicht  )u  uerfüumen,  ba  im  Unter« 
Ittffungdfalle  bie  in  Siebe  ftehenben  SWittheilungen  fonft  an  bie  (Sjpebition  be§  feit  bem 
I.  Cctober  1871  im  ^iefecfe’fchen  Serlage  erfcheinenben  9lmtäblottl  gelungen  würben. 

Cänttbrücf,  im  ®ecember  1871. 

Der  betlag  »oit  „ÄtsHitg«  ©snabr.  Aitjeigeit.*^ 

3>leumarlt  I. 


Stterortfd^e  Änjetgen. 


Classiker -Verlag 

von 

Karl  Prochaska  in  Teschen. 

Schillers  sämmtliche  Werke  in  X Bänden.  Antigua -Aufgabe 

(in  latein.  Schrift).  Brosch.  7 fl.  20  kr.  In  V Leinenbänden  9 n.  60  kr. 

— Dieselben  — auf  feinem  Papier  mit  X Photographien  von  Kaulbach,  Jaegcr, 
Pixi.s,  Lindenschmitt.  Brosch.  12  fl.  In  X eleganten  Leinenbänden  16  fl. 
20  kr.  In  X Lederbänden  25  fl. 

Prochaska’s  neue  Claesiker-Ausgaben: 

(In  Fractur,  gewöhnlicher  deutscher  Schrift.) 

Schillers  sämmtliche  Werke  in  2 Octav- Bänden.  Brosch. 

I fl.  SO  kr.  Halbleinen  2 fl.  40  kr.  Ganzleinen  2 fl.  70  kr.  Halbfranz  3 fl. 

Goethes  sämmtliche  Werke  in  6 Octav  - Bänden.  Brosch. 

5 fl.  40  kr.  Halbleinen  7 fl.  20  kr.  Ganzleinen  S fl.  10  kr.  Halbfranz  9 fl. 

Billigste  Ausgaben 

in  je  einem  Band  elegant  gebunden: 

Schillers  sämmtliche  Werke,  l fl.  so  kr.  Feine  Ausgabe  (roth  ge- 
bunden) 2 fl.  80  kr. 

Goethes  sämmtliche  poetische  und  vorzügliche  Prosa- 
werke. 4 fl.  SO  kr. 

Leasings  sämmtliche  poetische  und  vorzügliche  Prosa- 
werke. 2 fl. 

Wohlfeile  illustrirte  Ausgabe: 

Schillers  sämmtliche  Werke  in  1 Band.  Mit  Portrait  und  14  Illu- 
strationen (ganze  Blätter)  von  Schnorr,  Haeberlin,  Liezenmayer,  Lossow.  In 
illustr.  Umschlag  geh.  2 fl.  40  kr. 


l^erl 


Verlag  von  B.  F.  Voigt  in  Weimar. 
Die 


Verlag  von  B.  F.  Voigt  in  Weimar 

Chr.  Ludw.  Brelim’s 


-■n 


iSchmarotzerl'IVogelhausl 

■ auf  und  in  dem  Körper  ■ ■ ■ 

■ unserer  Haussäufirethiere.  I I Seine  Bewohner  | 


auf  und  in  dem  Körper 

unserer  Haussäugethiere, 

^ sowie  die  durch  erstere  veranlassten 
I Krankheiten,  deren  Behandlung  und 
Verhütung. 

I Von  Dr.  F,  A.  Zürn, 

MedicinnlaKsnsior  und  Pocent  der  Thler- 
beilkunde  an  der  UniverHität  .loria. 

ln  zwei  Theileii. 

I.  Theil: 

Thierisclie  Parasiten. 

Mit  4 Tafeln  Abbildungen. 

187S.  gr.  8.  Oeh.  1 Thlr.  lö  Sgr. 

Vorräthig  in  allen  Buchhandlungen 


I 


L= 


oder  Pflege  und  Züchtung  der  _ 
in  Käfigen  und  Volieren  zu  hal- ■ 
tenden  einheiinischen  und  tro-_ 
pischen  Schmuck-  u.  Singvögel.  I 

Dritte  Anflaige 

herausgegeben  von 

Phil.  Leop.  Martin. 

Mit  2 lithograph.  Tafeln. 

1872.  gr.  8.  Geh,  1 Thlr.  7*/t  Sgr. 
Vorräthig  in  allen  Buchhandlungen. 


I 
I 
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£iterarif(^c  Slnjctflett. 


für  ba§ 

9^orbf0eftli(te  ^eutMlanb. 

^erau^gegeben  von  ben  0ecretairen  ber  £anbn>irtl^f(^aftltd^en  ipflupt^Sereine 
für  Dönabrüd ; W.  Winkelmann,  für  ?Rmbfn»9iauenäbcrg : F.  Burgtorf, 

2)icfe  »ft  ber  gelefenften  unb  joeit  üerbreitctften  ©lütter  be§  5Rorb* 

licken  2)eutf(^IanbS,  baS  oon  oielen  lanbni.  Vereinen  in  einer  grö^ern  ^nja^l  non 
ßjetnplaren  gehalten  roirb. 

3fbe  Plummer  bringt  au5  ber  großen  3lnja^l  ber  SKitarbeiter  Driginal-Slb^onb# 
lungen  über  roirt^fc^aftlic^e  ©egenftünbe  au^  ber  ^ra^iS  für  bie  ©ra^iä/  ^itt^eilungen 
jegltdier  Ärt  für  proftifc^c  ©erroert^ung  unb  ©nocitcrung  ber  n>irt^fc^aftli(^en  (Srfennt* 
nip,  populäre  ©corbeitungen  ber  rotffenfc^aftlic^  gewonnenen  SRefultotc  unb  6rfab' 
rungen,  ©contwortungen  oon  änfrogen  feiten^  ber  Stefer,  ©ereind*©erf)anblungen, 
ßorrefponbenjen,  Literatur,  Sie^*  unb  ©robuctenmarftberict)te,  ©erjeit^niffe  ber 
mürfte,  ©ercinäs©erfommlungen  ic. 

3eben  ©onnabenb  erfc^etnt  eine  9iummcr  unb  ift  ber  ©reid  für  26  stummem  pro 
^albjabr  nur  15  ©gr.  ohne  ©oftouffc^lag  (ber  3 6gr.  9 '^f.  betrügt.) 

©cfteHungen  nehmen  alle  ©oftonftalten  unb  ©uc^^anblungcn  an.  3“^”  Slbonnement 
auf  ben  mit  y^nuar  f.  3.  erfc^einenben  neuen  3öf)’^0ong  labet  ergebenft  ein 

C^nobrüif,  December  1871.  ber  ©erleger  J.  G.  Kisling. 


6ämmtlic^  Serie  in  6©änben  8*.  ©oUftänbigc  9luäg.  3 ^T^lr.,  geb.  4,  4%,  5 X^lr. 

6 d>  i 1 1 e r 4 fämmtl.  Serie  in  2 ©bn.  8".  ©oUft-  1 21^lr.,  geb.  1 Vj,  1 Vj»  1 Vs 

Schillers  säramtl.  Werke  in  X Bdn.  Antiqua-Ausg.  4 Thlr.,  geh.  5 */$  Tlilr,  Fein. 

Pap.  m.  X Phot.  6*/,  Thlr.,  geb.  9 u.  14  Thlr.  Gedichte  u.  Dramen  auch  apart. 
Goethes  Faust.  Antiqna-Ausg.  10  Sgr.,  cart.  12Vj,  geb.  16Sgr.  Auf  feinem 
Papier  m.  8 Photogr.  v.  Kaulbach  u.  Kreling  1 '/,  Thlr.,  geb.  1 V,  u.  2 Thlr. 
Goethes  Hermann  und  Dorothea.  Antiqua-Ausg.  5 Sgr.,  cart.  7'/,,  geb.  10  Sgr. 

Auf  feinem  Papier  mit  2 Photogr.  v.  Kaulbach  20  Sgr.,  geb.  1 und  1 */*  Thlr. 
Üeffingö  Serie  in  1 ©anb,  eleg.  geb,  1 X^Ir.  ©oct^CB  Serie  in  1 ©anb, eleg. 
geb.  2V5  T^lr.  ©(filier 4 fömintiic^e  Serie  in  1 ©anb  eleg.  geb.  1 Iblr.,  rot^ 
l%2^1r.  ©exilier 4 fömmtlic^e Serie  in  l©anb  (l87Jer  2)eutfdieÄaifer=^9luögttbc) 
mit  14  yiluftr.  ly,  X^lr.  ©ämmtlith  ^roc^aOla« ku4 gaben, 

©erlag  oon  Barl  '$ro(^a4Ia  in  £eipjig  unb  Zefdien.  ©robebeft  grati4. 

Verlag  von  Friedrich  Vieweg  & Sohn  in  Braimschweig. 

(Zu  besiehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Müller,  Dr.  Joh.,  Lehrbuch  der  kosmischen  Physik,  zugleich 

als  dritter  Band  zu  sämmtlichen  Auflagen  von  Müller-Pouillet’s  Lehrbub  der 
Physik.  Mit  3S5  in  den  Test  eingedruckten  Holzstichen  und  25  dem  Texte 
beigegebenen,  sowie  einem  Atlas  von  40  zum  Tbeil  in  Farbendruck  ausgefflhrten 
Tahiti.  Dritte  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage,  gr.  8.  Fein  Velin- 
papier. geh.  Preis  7 Thlr.  10  Sgr. 


fitterarifc^c  Mnjeigen. 

SJerlag  ber  3»  Sotta’fiben  ^lub^anblimg  iit  Stuttgart. 


l5^tj)oUr  ;Huerbad)0  0d)ri/len. 

3n)citc  6erie. 

Romane. 

93oIl€a  umgäbe  in  12  $änben. 

Sieben  ben  ®otfgefd^icbtin,  biefcn  IBilbern  in  fic^  abgcfcbloffmcr,  rubenber  3u* 
ftanbc  bot  Sertbolb  »uerbacb  oufb  r^icbetc,  oicigeftalhg  bcnjegtc,  ba§  (Kulturleben  roie 
bat  groge  3(itl(ben  umfaifenbe  (^rntälbe  gejcbaffcn. 

2) ie  IRoroane  IBertbolb  ^uerbacbd  hoben  bei  ibrem  erften  @if^einen  mie  feitger 
in  inebrfacben  Sluflagen  bie  lebboftefte  ^bcilnabme  gefunben.  ^iefe  ^iomane  ftnb 
ni(bt  7cnbcn)rpmane  im  Sinne  ber  Süchtigen  ^ageäbetoegung ; fte  fmb  vielmebt  au^ 
ber  2;iefe  ber  3(it(oipfinbung  entfproffen. 

3) urcb  ben  3beengebalt,  loie  bureb  bie  biebterifebe  bürfen  loir  boff^/  t>ag 

bie  Siomane  SJertgolb  Sjuerbaebä  bauernb  ju  luieberbolter  £e!türe  in  ben  beutftben 
Familien  b^iotifeb  loerben. 

Xtt  ^leiS  ber  3}olI§audgabc  uon  IBrrtbolb  ^Muerbad)^  Siomanen/  entboltenb: 
Spinoia.  ©in  l^enferlcben.  — Siebter  unb  Aaufmann.  — 9?euf«  fieben.  — 'Jluf  ber 
^>8b«*  — ®o3  Sanbbou«  am  JHbein  — , roeldbc  in  ben  Sinjelauögaben  Ätblr.  9. 
15  9igr,  ober  fl.  16.  27  fr.  loften,  ift 

mifiv,  5.  20  9lgr.  ober  fl.  10.  - 

Sie  roirb  jur  (Srleicbtcrung  ber  3lnfcbaffung  in  34  Sicferuitgeu 

)U  5 9{gr.  ober  18  fr. 

auSgegeben.  Oinirlne  ^Önbe  ober  Lieferungen  werben  iiiebt  abgegeben. 

3u  Oe, Rieben  biird)  nlfc  ißurbbnnbluiigen. 


'4(crlag  ber  3*  (Kotia'ffbcu  '^utbbanbluiig  in  Stuttgart. 


ged^olb  7(uerbail)s 

fdmmtfic^e  porftfefc^ieftfen. 

93tOtf|e  ^plfdati$f)albe. 

<{rge  Augage  ber  (!5cfamiiilreibe.  — 17.  Auflage  ber  (finielbSnbe. 

35ie  (3eflalten,  bie  Sertbolb  Huerbatb  geftbaffen,  fmb  lebenbigeä  Seft^tbum  ber 
gefommten  gebilbeten  LPelt,  oor  'Allem  aber  ^eut|<beb  nationale^  ©eiigtbum  geworben. 
SJureb  fie  lernten  wir  unä  felbft  neu  erlenncn,  unb  lernten  bie  fremben  Söller  bie 
liefe  unfereä  SBcfenä  gerecht  oerfteben.  JBir  holten  rä  bal)er  für  überflüffig  3U  ihrer 
Empfehlung  no^  -etwas  weiteres  hinjujufügen. 

3)ie  SollS:AuSgQbe  ber  |rtinmtlttben  2)i'rfgefcbi(bten  Sertgolb  AuerboebS,  ent- 
haltenb  bie  t»arfgefd)id)tcn,  Sarfügefe,  Ebelweig  unb  3ofrpb  im  Schnee,  ift  ju  einem 
greife  brr  nur  ein  X^rittel  beS  ber  anbern  Ausgaben  (bie  iMtblr.  7.  — ober  g.  12  — 
fo^en)  beträgt,  erfebienen. 

Sie  fann  in  10  ^olbbäitben  3U  5 6gr.  ober  18  fr. 
ober  i.i  8 Srtnben  ju  Sthlr.  2.  20  Sgr.  ober  fl.  4.  48  fr.  bejogen  werben. 

(tinirlne  6änbc  unb  i^albbäube  uicrben  nii^t  abgegeben. 

Sorräthig  in  allen  Suebbanbinngrn. 


¥ud)t)ru(f(rt(  eon  fS.  I^riigulin  in  ^etr^ig. 
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35on  Dr. 

« 

ÜJ^it  9?ec^t  fagt  man,  ba|  bic  pcriobifc^e  treffe  ^cutjutcHje  eine  SWac^t 
unb  ein  ^actor  gcroorben  ift,  roomit  unbebingt  gerechnet  werben  mu§. 

ba«  ift  waf)r,  ba^,  befonber«  in  ben  testen  X>ecennien,  bie  periobifc^e 
iJre(fe  ungeheuer  ^ieic«  für  bie  Hufttdrung  bc§  3$ol(e«  get^on  ^at,  inbem 
fie  bie  ©ebanfen  unb  3bcen  bet  tieinen  SWinber^eit  non  fortgefc^rittenen 
köpfen  ber  großen  trägen,  nur  (ongfom  nac^  sßorwdrt«  in  ^Bewegung  ju 
bringenben  SDtaffe  me^r  ober  weniger  Kar  unb  fc^neü  beibrat^te.  daneben 
bat  ber  ®aum  ber  periobifd)en  ^rejfe  aber  auch  eine  Änofpe  getrieben, 
bie  anfang«  weniger  beachtet  würbe,  nun  aber  gu  einem  M 

wicfelt  bötf  ber  ^(ütben  treibt,  bie  wahre  ©iftblumen  fmb  für  be«  33o(!e<J 
©obtftanb  unb  ©efunbbeit.  (S«  ift  ber  ©ebwinbet  ber  ®ebeimmittel*3ln* 
noncen,  jene«  Unwefen  bei  bem  e«  barauf  abgefeben  ift,  bie  ßeicbtgtdubigcn 
unb  Summen  gu  branbfebaben  unb  bie  ^Dummheit  ber  9Äaffe  wie  eine 
Sitbermine  ju  e^toitiren. 

(5«  ift  febon  nie!  unb  auÄfübrUcb  über  biefen  öffentficben  Sfanbat 
gefebrieben  unb  nerbanbett  worben;  e«  finb  aüc  mögticben  SBorfcbldge  auf< 
getaucht  um  biefem  Unwefen  ju  fteuern;  at«  Slntwort  auf  aü  biefe  menfeben* 
frcunbticben  Bemühungen  einiger  ©enigen  btübt  ber  ©cbwinbel  ber  Geheim-: 
mitte(»9^ec(ame  b^utt  luftiger  a(«  je.  ©aö  ift  ba  ^u  machen?  ®ic  Änt* 
wort  auf  biefe  f^tagc  bietet  befonbere  @cbwierig!eiten.  Bor  mir  liegt  eine 
Keine  ^Schrift  be«  ^rofeffor  Stich ter,  in  welcher  biefer  febarffinnige  unb 
oerbienftooKe  ©elebrte  bem  ©ebeimmittel*  Unwefen  ju  ?eibe  gebt  ‘Beit 
3Qbrcn  böt  ficb  ber  Bcrfaffer  angelegen  fein  laffen  eine  Bammlung  ber  in 
ben  beutfeben  Ödnbem  oortommenben  ^ebeimmittel,  welche  atö  Heilmittel 
nerlauft  werben,  b^^^uftellen.  Bo  tritt  er  benn  jebt  mit  einer  SoUection 
oon  fünfbunbert  unb  fünfzig  (äebeimmitteln  b^t^or,  oon  benen  jebe« 
nach  ben  Änpreifungen  feine«  örflnber«  bem  armen  menfeblicben  5?örper 
oon  ganj  befonberm  Stufen  fein  unb  im  ÜDurebfebnitt  gegen  6-  bi«  10 
uerfebiebene  Äranfbeiteu  al«  Bpccificum  bienen  foll.  Beben  wir  nun  biefe 

19 
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Soücction  ettt)a^  nä^cr  an.  ‘ ^rofcffor  9^ic^ter  ^at  fic  forgfam  rubricirt 
unb  pnbct  folgcnbc«: 

(Srftc  Slbt^cilung.  Slbfü^r mittet  ....  Slnjal^t  67  = 12  '^rocent 


a)  ftarfe  (braftifche) 

37  = 

6-7 

// 

b)  leichtere 

15  = 

2*7 

c)  (otjiae 

15  = 

2-7 

n 

3toeite  ^btheitung.  Stdrfung«mittet  . 

45  = 

8*1 

// 

a)  irgneürdftige 

22  = 

4 

tr 

b)  Schndpfe  u.  bergteichen  .... 

23  = 

4*1 

n 

^)ritte*3lbtheitung.  tlngebtiche  Specifica 

.94  = 

17 

tf 

a)  Starte,  fetbft  giftige 

56  = 

10 

ft 

b)  SDTinber  bebenftiche 

38  =- 

7 

ft 

ilJierte  ^btheitung.  Unfchdbtiche  .... 

41  == 

7*5 

ft 

(fünfte  ^bthcitung.  (Giftige  dunere 

3)Httet 

43  = 

7*9 

ft 

Sechftc  2lbtheitung.  Angeblich  fpecififche 

du§ere  SD^ittet 

32  = 

5*8 

ft 

Siebente  ^btheitung.  ^autreige  unb 

3crtheitung^mittcl  .... 

41  = 

7*5 

ft 

^chte  Sbiheitung.  ^autoerfchonerungd« 

mittet 

44  — 

8 

ft 

^Jteunte  ^btheitung.  $aar mittet  . . . . 

44  — 

8 

ft 

3thnte  Slbthcitung.  Öl) r mittet  . . . . 

12  — 

2*2 

ft 

($tfte  Slbtheitung.  Hugenmittet  .... 

11  =«« 

2 

ft 

3mötfte  Slbtheitung,  302unb«  unb  3öhit* 

mittet  

55  =* 

10 

ft 

liDreigehnte  ^btheitung.  9t  a u ch « unb 

Schnupfmittet 

5 -= 

1 

ft 

93iergehnte  Stbtheitung.  Sltechanifch  mir« 

fenbe  3)tittet 

16  =* 

2,9 

ft 

OnncrUc^  onjumenbenbc  . . 247  ==  45  ^roc. 

StcuJcrUc^  on^umcnbcnbe  . 303  55  „ 

@umma  550. 

(Sd  ift  eine  rieftge  Aufgabe  biefed  {)eer  üon  (Se^eimmittetn  feinet  ge« 
^eimnigüoUen  9timbud  gu  entfteiben  unb  bee  312enf(^^eit  ben  gangen 
<Sd)tt)inbeI  gu  offenbaren  ber  ba^inter  ftecft.  ®iefe  Strbeit  ober  ift  ge« 
fc^ci)en  unb  e^  fmb  uorgug«weife  bie  Herren  ^ag er,  3'acobfon,  <S(^db« 
ter  unb  !©ittftein,  bic  fic^  ba«  gro§e  33erbienft  ermorben  traben,  bie 
d)emif(^e  3nfammenfe^ung  ber  angepriefenen  ®ei)eimmittet  gu  ergrünben 
unb  rücfijalttod  bem  ^ubtitum  bargutegen,  t^eiber  finb  foI(^e  ^emü^ungen, 
bie  bo6  ^öc^fte  unb  unbebingte  Sob  alter  ^ntgefmnten  berbienen>  ni(^t 
immer  noch  ihrem  mähren  Serthe  anertannt  morben.  ^on  Seiten  ber 
Unmiffenheit  finb. ben  ©cftrebungen  jener  (SJetehrten,  mit  gdngticher  ®er« 
tennung  *bed  mähren  ^h<^theftanbed,  nicht  fetten  eigennü^igr  ^otiPe  unter« 
gefchoben  morben,  unb  bie  (^eheimmittelfabrifanten  thun  bann  natörtich 
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ba«  0|rige  um  ben  äBa^n  be^  uon  t^nen  geprellten  !^^eiled  bed  $ubti* 
fumd  gu  befeftigen  unb  audgubel^en.  ^at  man  ed  bo(^  no<^  üor  furgem 
erlebt,  bag  einer  biefer  ^abrifanten,  ber  Srfinber  be«  magren  unb  ächten 
„ÄönigÄtranfd"  Oacobi  in  Berlin,  mit  ben  gröbften  Sc^mäl)ungen  in 
<5Hen  longen  Steclomen  gegen  bie  |)erren  -©orf  unb^Jßger  au«ful)r,  weil 
bie[e  ba$  ^ublüum  über  ben  mebiginifcben  ^ertb  feinet  flüffigen  @ompo« 
fitumd  Tulgo  j^önigdtranf  belel^rt  Ratten. 

Sdren  nur  noch  aUe  ^ebeimmtttel  blo§  fo  unftbulbiger  02atur  mie 
ber  löniglitbe  Jranl  be«  $errn  Oacobi  in  Berlin,  fo  lönnte  man  noch 
gufrieben  fein,  inbem  bie  an  folcber  Quelle  foftenbe  üJ^enfdjb^it  blo§  it)r 
(^Ib  gum  f^enfter  bittaudmirft,  aber  ficb  bo(b  ni(bt  fcbabet  an  f^eib  unb 
Beben.  Leiber  oerbdlt  ed  fub  nic^t  mit  allen  ©ebeimmitteln  ebenfo.  ^ro* 
feffor  fKicbter  bot  bie  ©ebeimmittel  au(b  in  biefer  B3egiebung,  b.  b«  bin* 
fubtlicb  ber  ©efäbrlicbttit  für  Seib  unb  $eben  ber  biefelben  gebrautbenben 
^erfonen  claffificirt  unb  !ommt  gu  folgenben  (grgebniffen: 

1.  @tarfroir!enbe,  beg.  giftige  Stoffe  enthalten: 

@rfte  Kbtbeilung Slngabl  37  =•  6*7  ^roc. 

^)ritte  Slbtbeilung  ....  .56  = 10  „ 

fünfte  Äbtbeilung  .....  43  = 7*9  „ 

3ufammen  136  = 24*6  ^roc. 

2.  3D7inber  bebe nf lieb,  boeb  argneiftoff ig,  nicht  unfräftig 
enthält  bie: 

Grrfte  Slbtbeilung Slngabl  15  = 2*7  ^roc. 

3tteite  Blbtbeilung  ....  22  = 4 „ 

^Dritte  Hbtbcilung  ....  38  = 7 „ 

Seebfte  Blbtbeilung  ....  32  = 5*8  „ 

3ufammtn  107  = 19*5  ^roc. 

3.  Unbebentlicb , grogentbeil»  gang  unfcbdblicb  er* 
achten  mir: 

(Srfte  abtbeilung Slngabl  15  = 2*7  ^roc. 

3meite  Blbtbeilung  ....  23  = 4*2  „ 

SSierte  Äbtbeilung  ....  41  = 7*4  „ 

Siebente  bi«  oiergebnte  Sb* 

tbeilung 228  = 41*4  „ 

3nfö*nnien  307  = 55*7  ^roc. 

?(u«  biefer  Ueberpebt  ergiebt  pcb,  ba§  bie  Slngabl  ber  giftigen  ®e* 
beimmittel  :c.  ein  SBiertel  Don  oHen  au«macbt,  ba§  bie  Blngabl  ber  gang 
unfcbdblicbett  unb  begiebung«meife  auch  gang  unmirTfamen  faft  ‘‘fxi  ber  ®e* 
fammtbeit  au«macbt,  baj  aber  noch  nicht  ein  fjünftel  oon  allen  auch 
nur  einigermaßen  argneifrdftig  mir!t. 

bie  giftigen  ©ebeimmittel  anbelangt,  fo  pnben  ficb  barunter 
bauptfdcblicb  angebliche  Speciflea  gegen  ®icbt,  (Spilepfie  unb  öpnbmurm. 
!^ie  bobenlofe  Unoerfcbdmtbeit  unb  ^eicbtfinnigteit  ber  fjabrüanten  folcber 
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aßittel  cr^ettt  iüol)(  om  beftcn  au«  bcr  äufflntmenfcfeung  eine«  berfetben,  ber 
^ulHot’fc^en  Uniuerfatargnei,  tueic^e  befte^t  au« 

irfeni! 41  J^eilen 

©c^roefelfdure  . . 29  „ 

Äalf 28  „ 

Organ.  @ubft.  . . 2 „ 

I) ie  organi[(^e  ©ubftang  ift  «ine  b(o§e  SJerunreinigung 

roetebe  ba«  faubere  Mixtum  compositum  enthalt,  ©cbtoefelfdure  unb 
3lrfenif  al«  ,,UniDerfa(argnei''!  @«  ift  raabrbaft  bflfltftröubenb  wenn  man 
bebenlt  wa«  bem  unbernünftigen  ^b^ite  ber  SKenfebbeit  geboten  wirb. 

Sin  anbere«  faubere«  ÜJ^ttet  unb  gwar  gegen  SpUepfie  beftebt  au« 
^böenftein  unb  Opium,  welche  ber  arme  Äranle  in  ^illenform  einnebmen 
mu|.  Sin  giftige«  SWittel  gegen  ben  @ cb  w i n b e 1 ftnb  8 a n g « Steinigung«* 
piüen.  ®ic  „G'nbuftrie » 831dtter^'  cbaralterifiren  biefelben  in  folgenber 
Seife ; 

iDie  3!)octor  öang’fcben  ^iüen  reprdfentiren  einen  alten  ©ebeimmittel* 
fcbwinbel,  beren  3$ertauf  im  ^aperifeben  Onlanbe  oerboten,  beren  35er* 
fenbung  aber  in«  3lu«lanb  gemd§  eine«  ü)tinifterial=9teftript«  bom  12. 
®egbr.  1834  erlaubt  ift.  "X)k  Stiebtbapern  fönnten  fiep  für  biefe  menfeben* 
freunblicbe  f^ürforge , ber  baperifeben  Stegicrung  wopl  bebanfen,  benn  ber 
Stiebtbaper  b^t  nun  ben  35orgug  bor  bem  ^toefbaper,  ficb  bon  faltem  unb 
gelbem  l^ieber,  Sbolern,  Safferfuebt,  C^elbfucbt,  3^obagra,  §dmorrboibal* 
befebwerben,  ©algflüffen,  (Sppbili«  :c.  :c.,  felbft  bom  ^d)winbcl  auf  eine 
leichte  Seife  gu  befreien,  er  b^t  ßlfo  ba«  35ergnügen,  niept  an  biefen  5trant- 
beiten  gu  fterben.  ÜDie  Rillen  finb  auch  ein  echt  ifopatbifebe«  SKittel,  benn 
al«  ein  gelungener  ©cbwinbel  beiten  fte  ben  ©cbtoinbel!  !J)a«  Stecept 
gu  biefen  Rillen  lautet: 

Rp.  Hydrarg.  sulfurati  nigri  5*0 
Gutti  1*0 

Rad.  Althaeae  pulv.  0-5 
Gummi  Arab.  soluti  q.  s. 

M.  f.  pil.  Nr.  50. 

J) a«  35urgan«  in  ben  ^iöen  ift  alfo  Gutti,  ba«  begleitenbe  »Scbwefel» 
queeffilber  aber  gewife  ein  febr  unfcpulbige«  3)tittel,  welche«  benfelben  5>cil* 
erfolg  bb^^c«  würbe,  wenn  e«  auch  ni^t  in  ben  Rillen  bertreten  wäre. 
X^iefe  35illcn,  welche  in  einer  3lpotbe!e  circa  Vb  Xb^lcr  loften,  bertaufen 
bic  Dr.  8ang’fcben  Srben  in  üliüncbcn  für  1 fl.  12  !r.  ober  21  <Sgr. 
3u  ben  “ißillcn  gehört  auch  eine  Heine  ^örofepüre,  in  welcher  eine  30?cnge 
.trantbeiten  abgebanbelt  werben  unb  gegen  welche  bie  betreffenben  Heil- 
mittel unb  Stecepte  angegeben  finb,  natürlich  conform  ber  alten  mebiginifeben 
«Schule  be«  borigen  3abrbunbert«.  H^ute  erfebeint  folcpe«  ^efcpwdb  al« 
Dummheit,  burep  welcpe  bem  Icicptgldubigcn  trauten  biel  Unpeil  angerieptet, 
aber  teine  ©enefung  geboten  wirb.  Stiept«  befto  weniger  ftept  e«  feft,  ba| 
biefe  ‘Rillen  unb  biefe  33rofcbüre  biel  benupt  werben  unb  fiep  bamit  fepon 
biele  bie  ©efuiibpeit  ruinirt  pöben.  Siner  folcpen  @efunbbcit«ftörung  ber* 
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banfen  wir  c«  Qud^,  bo§  tt)ir  ouf  bicfen  'Sc^toinbel  aufntcrffam  gematzt 
rourben. 

5)ic  an  unb  für  ftc^  bcr  ©cfunb^eit  nic^t  cbetf  fcbäblicbcn  ©c^cim* 
mittel  finb  mcift  au(b  wibcrlicbc  9J?tjturcn.  Ocb  erinnere  3.  an  ben 
OWainjer  Uniaerfal-lBalfam,  ber  ein  @emifc^  uon  Leinöl,  Serpentin  unb 
S(broefet  ift.  (Sin  fauberer  ^alfom! 

3n  ^öln  ücrlauft  ein  e^rfamer  f^ärber  unter  bem  uerlorfcnben  2^itet 
eine^  ,,Sbemi!gr«"'  ein  Oleum  mirabile  gegen  oüe  möglidjen  Äranf^eitcn. 

er  nic^t  ber  einzige  ift,  ber  ^wfow^ti^cnfe^ungen  fabricirt  o^ne  ba« 
(bemifebe  33erbalten  ber  «Stoffe  auf  einonber  311  lennen,  bemeift  ber  an* 
gebticbe  X)octor  SDalf^r  bureb  fein  orientalifcbc«  Söaffer.  ^affetbe  foü 
bcr  Slnprcifung  nach  (5^icbt,  9?bcuina,  Sebmäebe,  S^croenieiben,  ®c(ent«cnt^ 
»jünbungen  unb  Öäbmungcn  bcilcn  unb  uon  ou^gejeiebneter  Sirhing  bei 
Scbnidcbc  beö  S9?agen«,  bei  Ärämpfen,  3)?igräne,  ^opf=  unb  ^öb^ffbincvs^n 
fein.  $ager  unb  Oafobfon  b^ben  oueb  biefeu  Sdpuinbet  oufgebeeft. 

JJer  orientaUfebe«  Sßaffcr  fabricirenbe  Dr.  Satter  in  i^nbon  eyiftirt 
ebenforoenig,  wie  ba«  oortiegenbe  (55cbeimmittct  öonbon  je  gefeben  b^t* 
Triefe«  ift  uictmebr  ein  ebrticbct(  berliner  f^abrifat,  beftebenb  gteiebfam  au« 
einer  febmacben  Eau  de  Cologne,  oerfebt  mit  ca.  10  ^roc.  (Sffigfdurc, 
175  *?3roc.  Smmonacctat  unb  oormiegenb  mit  SWofebu«  parfümirt  (472 
9otb  1272  <Sgr.).  ®ic  bem  Soffer  beigcgcbcnc  ®cbraucb«ann)cifung  ftro^t 
oon  froffem  Unfinn,  ber  oon  einem  Dr.  9taubnib  in  Sien,  rocteber  ein 
toabrer  atteftfabritont  für  C^cbcimmittelfrdmer  fein  mup  (benn  mo  mdre 
ein  @ebeimmittct,  bo«  nitbt  oon  ibm  angepriefen  mdre)  feine  Seibe  er» 
batten  bot  biefer  ®cbraucb«omoeifung  erfahrt  mon,  bo^  eine  ii^ur 
nur  ju  günftigen  9?cfuttaten  führt,  menn  bic  Sinroirfung  eine  oierfoebe  ift, 
ndmtitb  eine  eleftrifcbc,  cbcmiftbc,  tbermifebe  unb  mccbanifd)e.  9htürticb 
wirb  ba«  orientatifebe  Soffer  biefc  Sinwirtung  bieten,  unb  weit  taut  @c>* 
broutb«antt)eifung  baffetbc  tonifirenb  auf  ba«  organifebe  ©ewebe  wirft, 
wirft  c«  auch  betebenb  auf  ben  tetturifeben  cteftro*magnctif(bcn  35crfcbr. 
5fa(b  ben  oorjügticben  unb  erprobten  ^igenfebaften  ift  ba«  orientatifebe 
Soffer  ba«  einzige  unb  befte  §eitmittel  in  atten  Äranfbcitcn  be«  ge* 
fdjWdebten  unb  gctdbmtcn  S'feroenfbftcm«,  attgcmcincr  Sttonie  ber  Organe, 
Sebwdebe  bc«  3Wagcn«,  ^crjftopfen,  SD?u«fct*  unb  Sinnc«fcbwdcbc,  in  atten 
Hrten  ber  Ärdmpfc,  gegen  rbeumatifd)c,  entjünbtiebe  unb  rein  nerobfe 
Scbmcr3en,  in  ^teiebfuebt,  in  9fbeumati«mu«,  ebronifeben  unb  ©etenf«* 
(Sntjünbungen  unb  ^dbmungen,  unerfebtid)  in  bcr  wenn  oueb  oeratteten 
®i(bt,  in  ber  ^ppocbonbric,  gefebteebttieben  Unfdbigfcit  unb  Unempfinb» 
tid)feit. 

21?it  fotebem  ^tobfinn  toeft  man  cinfdttige  90?cnfcbcn,  unb  fteber  werben 
e«  nicht  wenige  fein,  wctd)c  barauf  bineinfallcn. 

^ie  i^abrifanten  bc«  orientatifd)cn  Soffer«  geben  fieb  mit  ihrem 
Ifabrifat  überbic«  ein  3lrmutb«3cugnib  in  -©etreff  bcr  gdbigfeit,  ein  Sli^nei»' 
mittet  ^ufatnmenjufeben.  Sic  wottten  bic  (Sffigfdurc  jur  Sirfung  bringen, 
jugteieb  aber  aud)  Satmiafgeift.  3nbcm  fie  beibe«  gufammenmifebten, 
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ahnten  fic  nid^t,  ba§  fic^  bic  reijenben  SÖirtungcn  beiber  gegenfeitig  auf* 
beben  unb  gleich  werben.  borauö  [ich  bilbenbe  Slmmonacetat  ift 
nämlich  ohne  aßen  ^eilmertb. 

^BiÄweiten  gewinnen  bic  ©cbcimmittcC*01cc(amcn  für  ben  Ocbilbeten 
einen  erbeiternben  Slnbücf,  fo  SQ,  in  fotgenber  prächtiger  Sntünbigung; 
„^ileuer  loftbarcr  5)cilmittet  gegen  bic  ©pUcpfic  (^aüfucht),  fo  wie  gegen 
aüe  Gattungen  3>lcrt)en!ranfbeiten,  oon  bem  berühmten  X)octor  u.  ^rofeffor 

^aoti  in  Otom."  3Jlan  ficht,  bafe  ber  §err  ^rofeffor  '^aoU  in  ber 
Orthographie  nicht  befonberö  ftarf  ift.  Oft  er  in  Leitung  ber  (gpilepfie 
bewanberter?  X)ic  üorwi^igen  Onb.  53tätter  höben  fich  auch  an  biefe 
(Suche  hcrangebrängt. 

©er  feine  ®üter  oerbeffern  wiß,  barf  nur  ein  SDlittet  gegen  (Spßepfie 
anrühmen  unb  oerfaufen.  (id  ift  glcichgüttig,  worau«  c«  befteht,  benn  ber « 
auch  Won  10  3Kal  mit  (5pitcpfiemittc(n  iöefchwinbcltc  ocrfucht  e«  gum 
elften  Ü)?a(c  in  bem  guten  ©tauben  an  bic  Unfehtbarfeit  biefe«  neuen 
SDlittet«. 

Oebenfaß«  ift  ber  Schwinbet  mit  Spitepfiemittetn  ber  einträgtichfte. 
X)ic«  wiffen  ber  ^rof.  ©.  ^aoti*)  in  Otom  unb  fein  Schitbfnappe  ber 
Slpotheter  ^eter  9ligotti  in  f^iume  nur  gu  gut. 

(S«  wirb  atfo  ein  ^pitepfiemittet  in  bic  ©ett  gefegt,  in  ben  3citungen 
ol«  unfehlbar  au«pofaunt  — unb  Xaufenbe  beifen  auf  ben  unfehlbaren 
©ehwinbet  an.  X)a«  SOZittet  bcftcht  in  einer  großen  (Schachtet  ooß  eine« 

8 Soth  fehweren  graubraunen  ^utoer«,  beftehenb  au«  circa 

^atbrianwurget  10  Xh. 

^aconienwur^et  2 „ 

^afetwur^cl  2 „ 

§lron«wutjct  2 „ 

^cifuhwurjet  2 „ 

3immt  1 „ 

3ucfer  30  „ 

^atbrianfaurem  Slmmon  1 „ 

X)er  ^rci«  bafür  ift  10  ^t.  ober  62/3  Xhatcr;  jeber  ^pothefer,  nur 
nicht  $crr  ^cter  OZigotti,  lann  biefe«  unter  h^nbert  gölten  95  3Kat 
nicht«  nühenbe  ^utocr  für  ben  8.  Xh^it  bc«  angegebenen  greife«  barfteßen. 
^ßerbing«  höben  bie  erwähnten  ^eftanbtheite  einen  gewiffen  ©erth,  wenn 
fic  mit  befonberer  35orficht  gefammett,  getroefnet  unb  ju  ^utoer  gemacht 
werben,  hoch  finb  wir  au«  Erfahrung  berechtigt  anjunchmen,  ba§  bieg  bem 

9Zigotti  fchr  gleichgültig  ift,  ba  er  ba«  ©clb  für  fein  SDZittet  erhält, 
fclbft  bann,  wenn  c«  al«  Heilmittel  werthlo«  ift. 

(5«  ift  lein  gute«  bag  bic  Slpothefer  unfrer  Xagc  bic  ©ege 

be«  ©eheimmittctfchwiubcl«  betreten,  unb  jwar  h^ötc,  wo  ba«  äpothefer» 
gewerbc  Schuh  geniegt. 

♦)  Ob  ber  ^rof.  ^^aoli  nur  ©trobmann  ifl  unb  mit  feinem  „^rofeffor"  al«  ein« 
fah^  2>tliiÜi^otion  be«  betreffenben  ©ebeimmiiiel«  bient,  lieg  ftch  nicht  in  Erfahrung 
bringen. 
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tBie  »irb  c«  tuerben,  rocnn  biefcr  auf^örctt  unb  ba«  ^pot^cfer-' 
gcrocrbc  ein  freiet  werben  foüte.  3Äit  wie  ftraff  gefpannten  0cgc(n  wirb 
bonn  ber  @ef)eimmitteIf(^tDinbct  cin^erfa^ren ! 

'Die  ©ebrauc^Ä-Snweifung  3um  obigen  SKittef  fautet: 

„2)er  berühmte  ^rofeffor  ratzet  biefe  feine  Slrjnei  fölgenbcrmaben  311  ge» 
brauchen : 

,,3)ie  fyaHfuchtfranlen  hoben  jroei  Kaffeelöffel  pro  Jag  in  wenig  SBoffer  mit 
3u(fer  oerfübt,  ober  beliebigen  Z^ee,  unb  jroar  einen  ßöffel  früh,  ben  anbern  SlbenbS, 
biö  3um  5Serbrau(hc  ber  ganzen  J)ofi§,  311  nehmen." 

„3)ie  9lert)enleibenben  hingegen  nehmen  einen  einzigen  Kaffeelöffel  in  ge3udfer» 
tem  Söaffer  ober  Jh^^,  nnb  3toar  ?lbenbö  beliebig  nor  ober  nach  bem  91a(htmahlc,  fi^ 
möglichft  oon  Speifen,  bie  mit  oiclen  @en)ür3cn  3ubereitet  finb,  enthaltenb,  ba  jenen, 
bie  oon  ber  92atur  311  empfinblich  auögcftattet,  nid^t  angemeffen  ftnb.'' 

3ntercffant  ift  bic  üJicnfdhenfrcunblichfcit  flJigotti’«  in  ber  fHabatge» 
Währung  für  feine  Herren  fjochgenoffen.  (5r  fchreibt: 

„Um  nun  ber  leibenben  3)len)(hheit  biefen  neuen  unb  loftbaren  Spittel  befannt 
3u  ma^en,  brauche  ich  ber  ^ülfe  meiner  Herren  Kollegen,  fo  wie  ber  gan3en  mebi3i» 
nifchen  @ilbe,  unb  ba  eö  red^t  ift,  bab  jebe  ßeiftuug  ihren  Cohn  höbe,  fo  roerbe 
einem  jeben  Iperrn  ßoUega,  ber  mir  bie  ©cftellung  einer  gan3cn  J)ofiö  beforgen  mürbe, 
fL  4 oergüten." 

Äuf  ben  leiber  fo  äugerft  großartig  burd)  fReclanien  unb  ^lugfchriften 
betriebenen  ^chtoinbel  mit  fpecififchen  fWitteln  gegen  geheime  Kranfhciten 
roitt  ich  hier  nicht  näher  eingehen.  ift  traurig,  wenn  bie  ßeute,  welche 
auf  biefe  Seife  bie  Ougenb  au^beuten  unb  üerberben,  fo  gläu3enbe  Ö^e*  , 
fchäfte  machen,  baß  fie  fich  35illen  unb  tünftliche  ^almenhäufer  erbauen; 
benn  wie  Diel  (Slenb  hot  3U  fold)en  ^rad)tbauten  bie  Steine  3ufammen* 
gefchleppt!  Dagegen  möge  hier  auf  eine  2lrt  üon  Schwinbel  aufmerffam 
gemacht  werben,  welcher  mit  ben  gegenwärtig  fo  au^gebehnte  ^nwenbung 
finbenben  De^infectionÄmitteln  getrieben  wirb.  hot  fich  fogar  eine  gan3e 
f)anbet«gefeÜfchoft  gebilbet,  um  biefe  neue  nnb  ergiebige  duelle  ou«» 
3ufchöpfen. 

üch  meine  bie  Shtoralum»(5ompanh  in  Bonbon,  bie  ihre  (5htoralum=* 
Präparate  unter  ben  größten  Slnpreifungen  auf  ben  212ar!t  wirft. 

^rofeffor  D.  Sl.  ^lecf  in  DreÄben  hot  nun  unlängft  biefe^  gepriefene 
De«infection«mittel  einer  grünblichen  Unterfuchung  unter3ogen  unb  barüber 
fotgenbe«  Gutachten  abgegeben. 

Die  im  Anfang  be«  uorigen  3'ahre«  errichtete  chemifche  Sentralfteüe 
für  öffentliche  ®efunbheit«pflege  in  Dre^ben  gelangte  unter  2lnbern  in  ben 
®efi^  ber  öon  ber  (5htoralum*(5ompani)  in  Bonbon  in  ben  S3ertrieb  ge* 
brochten  De«infection«mittel  3um  ^i”cr  eingehenben  Unterfuchung 

über  bie  3“fonwnenfehung  unb  ben  reellen  Serth  biefer  ^robuftc.  Die 
Oftentation,  mit  welcher  bie  Sh^oralum  »Sompam)  iljr  ^efchäft  in  ®ang 
gefe|t  unb  in  Schwung  erhalten  hot,  ließ  entweber  ouf  eine  große  35or* 
3Üglich!cit  ber  gebotenen  De«infection«mittel  ober  auf  einen  großen  — 
Orrthum  fchließen.  Der  35erbocht  gegen  bie  ©hloralum  * (Sompanp  in 
lefjterer  B3e3iehung  würbe  burch  mehrfache  äußere  2ln3eichcn,  welche  ba« 
Unternehmen  begleiteten,  genährt,  (^ällt  nicht  bie  ^Inlünbigung  unb  Qm* 
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pfc^Iunfl  bc«  S^lovalum  mU  bcr  ebenfalls  uon  (^nglanb  ou«  befonberd 
angcprie[enen  SBenuenbung  bc??  (i(}(orall)pbrate«  qIä  ^ctdiibung^mittct  bei 
c^irurgifc^cn  Operationen  3ufanunen  unb  bercd)tigt  gu  bcr  2lnnal)me  einer 
innigen  ®c3ici)ung  beiber  Präparate  ju  einanber?  Unb  boc^  finb  ba^ 
(5i)ioratum  unb  ba«  ^(oralbpbrat  jioci  einanber  böüig  frembe  a)?aterien! 
ÜZeben  entfprecl^cnbcn  5)rucffad)cn,  loclc^c  dr3tlid)c  unb  n)i[fenfd)oftIic^e  (?) 
(Empfehlungen  unb  SUtefte  über  bie  ^)e^>infcct^onemitte(  enthalten  unb  oon 
«eichen  Oebem  ber  iDc^infectiom&objccte  mehrere  ©jcmplare  beigepaett  fmb, 
erfcheint  eine  „(Shlorolum  IHcoie«",  ein  „sanitary  Journal“,  allmonatlich, 
in  «clchem  auf  größeren  ober  lürjeren  literarifchen  Uimoegen  au^  ollen 
Slrtifcln  baÄ  h^hc  l^ob  bon  (Ehloralum  in  feiner  Unübertrefflichfeit  herauf« 
Hingt.  — T»ic  gclcfcnften  Leitungen  unb  Oournalc  J^cutfchlanb^  finb  bcr 
2:ummclplafe  bcr  (Ehloratum»Sompanp  geworben,  fo  baf?  c«  wohl  an  ber 
3eit  erfd)cint,  baß  ein  unpartheiifd)cr  ^Richter,  alt^  u)cld)c  bie  Don  0taot«* 
«egen  errichtete  (Eentralftcllc  gelten  wirb,  bie  ShloraluinsOnbuftric  unb  ihre 
^robuftc  einer  rücfhaltlofen  ^eurtheilung  nnterjicht. 

Sltß  ÜCeÄinfectionömittel  empfiehlt  bie  (5h(oralums(5ompanh : 1) 
(Ehloralum  alö  oon  ber  (ihemie  unb  'ißhhfif  batirtcö  unb  in  (S^roßbritonien 
überrafchenb  fdjnell  fid)  einführenbeß,  fid)crftcö,  gerud)lofc«  unb  ungiftige« 
De«infection«mittcl,  jur  Dcöinfection  bon  l^atrinen  unb  0chlinggruben, 
0tdücn,  0chlad)thdufcrn,  (^affenriitncn  unb  0traßenfoth,  sum  dußerlichen 
unb  innerlichen  (ikbraud)  bei  §al«leiben,  I)iphteriti«,  Scßarlachficber, 
flattern  u.  f.  lu. 

3ur  chemifd)en  Untcrfuchung  würbe  ber  flüffige  Inhalt  eine«  fauber 
etiquettirten  ®cfdße«  im  ®cwid)t  bon  637  @ramm,  im  3$olumen  eine« 
halben  Citer«,  unb  im  "ißrei«  15  0gr.  berwenbet. 

X)iefe  ^lüffigfeit  enthdlt: 

82*32  pro  (Ecnt.  ilöaffcr 

0*15  „ „ ^hfbrblei 

0*10  „ „ Shförfupfcr 

13*90  „ „ (Ehloraluminium 

0*42  „ „ (Ehloreifen 

3*11  „ „ (Ehtorcalcium  mit  (^ip«. 

~ Too~o‘o~ 

2)  ßh^oralum»‘^owbcr  al«  2lbforbtion«mittel  bon  orgonifchen  3$erun» 
rcinigungen  al«  2lntifcpticiim  unb  Slbftringcn«  in  ber  3?ermifchung  mit 

äöcijenmehl  genoffen,  fowic  al«  X:c«infection«mittel  ber  ßifenbahn wogen, 
0d)iffe,  Slborte,  0tdllc,  Öfinnfteine  u.  f.  w.  empfohlen. 

^ur  Unterfud)ung  wor  gegeben  eine  ebenfaü«  fchr  fchönc  etiquettirte 

:Öled)büchfc,  entholtenb  ein  weiße«  '^ulbcr  im  (Gewicht  bon  370  @tomm 

unb  im  ^rei«  bon  5 0gr.  !Daffclbe  enthdlt: 

0*72  pro  (Eent.  (Ehlororfcn, 

0*55  „ „ Shlorblci, 

(^7 „ (Ehlorfupfer, 

Jran«port;  1*64 
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Transport:  1.C4 

')2*43  pro  licnt.  (i^toralnminium, 

1*55  „ „ 6t)(ovci|cn, 

11*51  ,,  „ (Sl)torcQ(cimu, 

0*72  „ „ @ip«, 

32-15  X\)on  unb  Äicfcterbe. 

100-00 

3)  ,,(i()(oralum» Wool  and  Wadding“  empfohlen  q(«  Luftfilter,  al« 
btutftiücnbc«  2)iittcl  unb  Siitifcpticum  bei  frifc^cn  ober  citernben  Sßunben 
unb  ^reb«gefc^u)üren,  ol^  X^e^infcction^mittel  für  Särge  unb  Leichen. 

3ur  Unterf Innung  gegeben  loor  ein  fauber  ctiquettirter  Beutel  autJ 
iDüfferbic^tem  ©ciocbc,  ent^altenb  35  (SH’Qium  einer  mit  1-73  ©ramm 
feftem  ßljloralum,  ober  mit  9-80  ©ramm  flüffigem  (5t)loralum  gctränlten 
unb  getroefneten  3Batte  im  greife  bon  20  Sgr. 

i^iefc  analptifc^en  Ü^efultutc  laffcn  nun  über  ben  Urfprung  unb.bie 
^arfteüungSmeife  ber  (51)loralum  * Präparate  unb  bereit  maijrcn  SEÖertl) 
feinen  3b)cifd. 

^iTic  ^abrUation  berfclbcn  ift  folgenbe: 

(5in  falftjaltiger,  fc^iuact)  eifenl)altiger  Jljon  mirb  mit  ro^er  raud()enber 
Sal^fäure  übergoffen  unb  fomeit  möglid)  geloft.  Die  concentrirte,  über 
bem  ungclöft  gebliebenen  2:^on  geflärtc  Blüffigfeit  mirb  abgewogen  unb  in 
i5lQf(^en  ald  ,,(St)loralum"  üevfauft.  (X>cr  ’Jtame  ift  auf  ben  ©cl)alt  an 
(Sbloraluminium  3urü(fjufüi)ren).  ®er  abgcfc^iebenc  Schlamm  mirb  fammt 
ber  an^dngenben  ^lüffigfcit  in  AÖleipfanneu  eingebampft,  eingetrodnet  unb 
liefert  ba^  „St)lovalum*'^ou)bev 3n  baö  (Sl)loraliim  felbft  mirb  ^aum* 
lüoUe  ober  ^atte  eingetaud)t,  bamit  getrdnft,  audgebrüeft,  getrodnet  unb 
liefert  „(S^loralum  Wool  and  Wadding.“ 

'Cer  Slrfenif»,  ^lei»  unb  Tupfer *©el)alt  ber  'Präparate  ift  auf  bic 
Unreinheit  beö  angemenbeten  Löfungslmittel«,  ber  Saljfdurc,  fomic  auf  bic 
Slpparate,  in  melden  bie  ?luflöfung  be«  d)oned  erfolgte,  gurücf^uführen. 
Cer  reelle  3Berth  beö  Onl)altc^  ber  i^lafd)e  mit  Sh^övalum,  meld)c  ju 
15  Sgr.  uerfauft  mirb,  ift  nicht  über  2 Sgr.  gu  üeranfchlagen.  Cer 
^i'erth  beÄ  (5hloralum»^ombcr,  mcld)c^  in  iölechbüchfen  für  5 Sgr.  uer^ 
lauft  mirb,  ift  alt>  cingetrocfnctcr  2lbfall  nicht  höf)cr  al^  1 3flr.  SU 
tüjdren. 

Cie  (Shloralum»  Satte,  meld)C  ju  20  Sgr.  uertouft  mirb,  h«!  ben 
Serth  oon  höchften«  3gr. 

(Sine  2luflöfung  oon  10  ©ramm  fd)mefelfaurer  Choii^rbe  in  1 *^funb 
^runnenmaffer  erfe|t  in  ollen  Odilen  bie  obigen  Präparate,  bei  benen  olle 
^cftonbtheile,  au§er  bem  (dhloroluminium,  al«  Verunreinigungen  refp.  Vev*= 
giftungen  gu  betrachten  finb,  unb  überfteigt  ben  Serth  non  1 @gr.  nicht. 

Cie  Vebeutung  bc«  Ceöinfection«mittcl  gu  prüfen, 

iDurben  gleiche  Volumen  Sloafenflüffigfeit  mit  (Shlorfolf,  Sllaun,  (Sifen* 
bitriol,  (Shloralum,  ^c^falf,  (51)lormagnefium  behanbelt  unb  bie  gefldrte 
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ßöfung  auf  il)rcn  (5^el)a(t  an  ^oulniMtoffcn  mittelft  alfaUfcljcr  «Sifbcrtofimg 
geprüft. 

T^er  Sivfiing«n)crtt)  biefer  X^cdinfectlond^  unb  ^Idrung^mittet  ließ  fic^ 
bann  burc^  fotgenbe  3tt|)len  audbrüden; 


(5l)tortatt  be«inficirt 

100*0  •>/« 

^dutni^ftoffc 

Stehfalt  „ 

Ö4*G  «/o 

n 

Sltaun  „ 

80*4  «/o 

tt 

(Sifenoitriot  „ 

70*7  «/ü 

fr 

lihtoratum  „ 

74*0  o/ü 

ft 

Sl)tormagncfium 

57*1  ü/o 

rt 

-li  /»M- 

^ic  bc^inficireiibcn  unb  ttdrenben  ^jlBirtungcu  bc8  (il)(ürQtuin  fielen 
fonad)  bem  bet^  ?ltauneö  ober  ber  fd)U)efeIfauren  Jljonerbe  unb  M (5ifen* 
uitriolt^,  iucld)e  fid)  nod)  burd)  uict  bebeutenbere  ^iüigfeit  auejeid)ncn,  nad). 

$Refunimircn  luir  biefc  Eingaben  über  'Berti)  unb  ^ufaminenfe^ung  ber 
(5l)torQtum»'']Jrdparate,  fo  ergiebt  fid)  folgcnbctJ: 

• 'Die  (5()lora(uins‘^3rdpQratc  l)‘iben  mit  bem  d()iitic^  ftingenben  Sl)^i'rü(s 

l)pbrat  nichts  gemein  nnb  finb  ber  §anptfad)e  nad)  (dl)tora(uminium* 
®emifd)c.  ' 

2)  Die  (Sl)(ora(nm  s''}5rdparatc  entl)nlten  6()(orl)erbinbnngcit  uon  ®tei, 

Tupfer  unb  5lrfenif,  u)e(d)e  bereu  ^nmenbung  311  einer  nid)t  gefal)r=« 
tofen  geftalten  unb  jumal  bie  üßcrmenbnng  oliJ  innere^  Slriucimittcl  ober 
at^  ?lbftringen«^  für  offene  ober  citernbe  Bunben  gefd^rlid)  erfd)eincn 
taffen.  ’ ' ’ ' 

3)  Der  ^rei^  ber  (5l)toratnm  =«  Präparate  ift  meber  mit  i^rer 
menfe^ung,  nod)  il)rer  Birfung  übereinftimmenb.  Bo  fid),  mie  bei  ber 
S()toratumf(üffigfeit  ein  9Jcingcminit  oon  menigften«  700  ‘^rocent  nnb  bei  ' 
ber  Batte  ein  fotd)cr  lum  400  ‘^ro^ent  mit  Vcid)tigfeit  l)erautJred)ncn  tdßt, 
ba  ift  bie  ©ren^c  einer  fo  üben  ^cfd)dftöfül)rnng  aU  überfd)ritten  3U 
betrachten. 

4)  9lnf  (iHmnb  biefer  Unterfud)ung§refn(tate  gehört  ba«  Shtoratum 
unb  bie  au«  bemfetben  bargefteüten  ^rdparate  in  ba«  Bereich  ber  un» 
prei«U)ürbigen  ©eheimmittet  unb  ift  uor  bereu  3tnfauf  im  Ontereffc 
ber  aügemcinen  @cfunbheit«pftege  unb  im  materietten  3ntereffe  be«  ^ub* 
tifum«  auf  ba«  @ntfd)icbcnfte  311  marnen. 

Bie  hier  fo  geht  e«  mit  atten  ©eheimmittetn;  ohne  2tu«nahme  finb 
fie  um  300  bi«  1000  "^rocent  3U  tl)euer,  gau3  abgefehen,  ba^  il)re  Birfung 
burd)gehenb«  fehr  oft  aber  burchau«  fd)dbticher  9?atur  ift.  Die  43e= 
(dmpfung  unb  2lu«rottung  bc«  (5kl)eimmittelfchn)inbct«  ift  baher  eine  mahrc 
Bol)tthat  für  bie  yJZenfd)heit  unb  e«  oerbienen  au«  biefem  ©runbe  bie 
3(u«führungen  bc«  *^rofeffor  9?i(htcr  bie  größte  ^cad)tung.  Beim  bie 
@efunbheit«behörbe,  fagt  biefer  hod)Ocrbiente  (^etchrte,  befugt  ift,  bie  oer» 
fdtfehte  Butter,  ba«  oerborbene  ^ier,  ba«  fd)tc(hte  -örob  unb  ba«  fronte 
^teifd)  3u  confi«ciren,  wenn  in  manchen  ^Staaten  fogar  ber  tjon 

®tdrte3uctcr  gum  ®ier  unb  bo«  (^atlifircn  be«  Beine«  oerboten  finb:  mie 
Oiet  mehr  mu^  ba  ber  C4^cl)cimmittcl()anbet  oerfotgt  loerben,  bei  ioc(d)em  in 
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einer  ^ef)rgo^(  ber  ^äüc  bic  ©efunb^eit  unb  ba^^  Öeben  ber  ^cuöftcriinq 
no(^  Diel  mc^r  bebro^t  ift?  Unb  wenn  bic  @anität^bct)orbc  mit  9?cc^t 
gegen  broljenbe  unb  ^crr[rf)cnbc  Seuchen  mit  ben  fd)ävfftcn  a}iobregc(n 
Dorge^t:  fo  ^ot  fic  gemiB  uue^  bic  ^ftic^t  unb  ^cfugniB  gegen  bie  im 
^inftern  fc^teidjenbe  ^eft  bc«  @cl)cimmittc(t)anbe(«  cntfdjicbcn  unb  rücfftd)t«» 
lo«  aufjutreten.  ?lbcr  bie  'ßrdfte  unb  ^efugniffe  bc«  fanitätifd)cn  3Ser* 
roottung^perfonat«  reichen  jur  ^u^fü^rung  biefer  Slufgabe  gar  nit^t  au^, 
3Kit  $Hcc^t  t)ebt  ‘^rofeffor  9^id)tcr  l^crbor,  ba§  bic  ^eftimmungen 
be«  ©trofgefc^buc^c«  bc«  beutfe^en  9?cic^c0  Dottlommcn  au^rcic^cn,  um 
einem  großen  S^^eil  ber  ®ef|eimmittel  gänjtidj)  ben  (Siarau«  ju  madjen; 
»enn  biefe  benno(^  gegcnmdrtig  luftig  floriren,  fo  muB  ba«  feinen  befon* 
beren  @runb  l)aben. 

fofe^en  fict)t  ^rof.  9?id)tcr  bic  2)2cinung  Söieter  an,  burd)  @in» 
febreiten  gegen  ben  ®ef)eimmittclf)anbc(  merbe  eine  ®ct»ormunbung  be« 
33olfe#  pratticirt,  ober  e«  fei  bei  ber  35erfo(gung  ber  (^ebeimmittet  auf 
einen  @(bub  ber  drjtticbcn  unb  §lpotbcfer  * ‘prioifegien  abgefeben.  !t)ic 
Unriebtigfeit  biefer  DJicinungen  roirb  üon  unferm  ^utor  febfagenb  naebge* 
roiefen.  5)cnn  aüerbing«  ift  eine  ^euormunbung  be«  linmünbigeit  nötbig, 
unb  unmünbig  in  ber  ®ebeimmittc(frage  ift  freiticb  ba«  3So(!,  ba  e^  fi^ 
felbft  barilber  gröfetentbeU«  nicht  im  gegebenen  ^aüe  erft  anfftdren  fann. 
Oft  bie  (Sontroöe  bc«  J^rinfmaffer«,  ber  -Öicre,  ber  Butter  unb  ber  ^deferei* 
moaren  nicht  auch  eine  4öebormunbung  in  biefem  0inne?  Sa«  nun  eine 
angenommene  ©ebdbigung  ber  ^lerjte  bureb  ben  ©ebeimmittetbanbet  an« 
belangt,  fo  ejiftirt  eine  fotebe  gar  nicht,  ^ic  (Sinnobmen  bei*  Slcr^te  maebfen 
öielmcbr  weit  eher  bureb  bic  maebfenbe  tluSbrcitung  bc«  (^cbeimmitte(«Un* 
roefen«.  U^iele  Ärontbeiten  bic  anfang«  leicht  b^itbar  maven,  merben  bureb 
ben  Gebrauch  bon  ©ebeimmittetn  gu  b^rtudefigen,  bcraUctcn  ^dücn,  bie 
fpdter  (angmierige  (Suren  erforbern.  2Bie  ift  aber  bem  Uufuge  ber  (S^ebeim* 
mittel  gu  fteuern?  Oeb  tann  nun  bict  nicht  ndber  auf  bic  praftifeben  2ln* 
trdge  ^rofeffor  9ticbter«  eingeben,  aber  eö  ift  groeifefloö,  ba§  eine  fd)arfc 
poügeiticbe  Sontroüc  ber  angepriefenen  Wititi  unb  bic  S5erbrcitung  richtiger 
Änficbten  über  baö  Sefen  unb  bic  Onfö«nn<^nfcbung  ber  ©ebeimmittet 
bureb  ®ort  unb  @d)rift  bic  richtigen  unb  eingigen  D)?itte(  finb,  biefer  mehr 
unb  mehr  um  [\ä)  greif enben  “^eft  0cbranfcn  gu  feben. 


^ «c*.  — — 

Die  elcbtrifd)ett  Ccfdieinungen  unb  @:i)conen. 

35ortrdgc  oon  ^rofeffor  JpnbalL 

3. 

!J)ur(b  f)tcibcn  mit  einem  moÜcncu  Juche  nimmt  ber  ^ernftein  bic 
6igenfd)aft  an,  teiebte  Äörper  angugicben.  J)icfc  ©ubftang  führte  bei  ben 
0ricd)cn  ben  ^tarnen  „(SIcftron",  mober  bic  ^egeiebnung  (SlcUricitdt 
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fül  bic  Slniie^unft^fraft , wctc^c  fid)  unO  im  ©crnftein  offenbart.  T)icfe 
ßrf(^ciiiun9  bcr  Slniic^unö  blieb  mc^r  q(ö  2000  3a^rc  lang  eine  oereinjettc 
!Xl)atfac^e. 

Om  Oal)vc  1600  jeigtc  (Gilbert  üon  (Sotc^efter,  bcr  Königin 
(Süfabett),  ba§  noc^  ucrfc^iebcnc  anberc  Körper  jene  cigcntI)üinU(^e  $ln» 
jicljimg  jeigten.  Sirb  3.  trodene«  mit  <Seibe,  ober  trocfcnet< 
'SiegeUad  mit  $taneü  gerieben,  fo  erl)Q(tcn  fie  bo^  5l$erm5gcn  leichte  ^tör«= 
per  anjujiet)en.  ÜlJan  nennt  fie  in  biefem  ^uft^nbe  cUftrifirt. 

Sin  eiettrifirter  Körper  gie^t  jebe  ^rt  nid)t  elettrifc^e  Körper  an  unb 
mirb  burd)  fie  angelegen;  er  tann  olier  aut^  Slbfto^ung  zeigen.  Sine 
geriebene  unb  baburc^  ctettrifc^  gemorbene  (Sia^ftange  ftöSt  j.  eine 
eben  foieje  Stange  ab  unb  bic  gleiche  Slbftojung  beobachtet  man  bei  jmei 
geriebenen  SiegeUadftangen.  I)agcgcn  jiei)t  eine  geriebene  (^ladftangc  ein 
geriebene«  Stücf  Siegeüaef  an  unb  umgcfcl)rt. 

:pierau«  l)<^t  man  auf  jmei  uerfchiebenc  Wirten  ber  Steftricität  ge> 
fd)loffen,  beren  eine  ben  glasartigen  Körpern  eigenthUmlich  ift  unb  (^(aS« 
elcttricitdt  genannt  mirb,  mdhrenb  bie  anbere  ben  Körpern 

tommt  unb  ^ar^eleftricitdt 

Diefe  Bezeichnungen  finb  übrigen«  uneigentlid).  I^cnn  menn  man 
ben  reibenben  Körper  paffenb  mdhlt,  lann  man  mit  l^la«  ^arzelettricitdt 
erhalten  unb  mit  Siegellac!  SHaSeleftricitdt.  (^egenmdrtig  bebient  man 
fid)  bc«  31u«brucf«  pofitioc  Sleftricitdt,  um  biejenige  Slettrictitdt  gu 
bezeichnen,  mclchc  fich  eutmicfclt  menn  eine  (^laSftangc  mit  einem  Stücfe 
Scibenzeug  gerieben  mirb,  unb  bc«  Sluebruc!«  ncgatiPc  Slcttricitdt 
um  bie  buvch  3?eibung  oon  Siegellacf  mit  3’loncll  erzeugte  Slettricitdt  zu 
bezeichnen. 

Körper,  mclchc  mit  bcr  gleid)en  Sleftricitdt  gelaben  ftnb,  fto§en  fich 
ab,  5^örper  bagegen,  meldjc  mit  ungleid)namigcn  Sleftricitdten  gelaben  finb, 
ziehen  fich  u«*  ift  ba«  (Örunbgcfeh  aller  clcftrifchcn  Sirfung. 

X^er  rcibenbe  unb  bcr  geriebene  itörper  finb  ftet«  mit  entgegengefe^ter 
Sleftricitdt  gelaben.  Sie  ziehen  ftd)  baher  ftet«  an.  Xie  Arbeit,  melche 
biefc  Einziehung  überfteigt,  crfchcint  unter  ber  gorm  üon  SBdrme  im  clef* 
trifchen  gunfen. 

Um  bic  2lrt  bcr  Sleftricitdt,  momit  ein  Körper  gelaben  ift,  zu  finben, 
mu^  man  burch  einen  5?crfud)  fcftftcllcn,  mclchc  Sleftricitdt  üon  biefem 
5förper  obgeftofeen  mirb;  biefc  ndmlichc  Srt  bcr  Sleftricitdt  befht  bcr  ^ör» 
per.  'JJian  fann  fich  Z“  tiefer  Untcrfuchung  feinesmeg«  mit  bcr  ndmlichcn 
Sicherheit  ber  Einziehung  bebienen,  mcil  auch  nicht  eleftrifche  Körper  ange» 
zogen  merben. 

(^emiffc  Subftanzen  bcfihen  in  hohem  SJrobe  bic  i^dhigfcit,  bic  elcf» 
trifchc  Straft  ober  ben  clcftrifd^cn  3uflunb  z»  übertragen;  anberc  Körper 
hingegen  befifeen,  glcid)fall«  in  au«gezcid)nctcm  3)taa§c,  bic  Sigenfehaft,  fene 
Uebertragung  ober  ^ortleitung  zu  hemmen,  zu  unterbrechen.  Srftere  nennt 
man  elcftrifd)c  l^eitcr,  ichtcrc  eleftrifche  Ofolatorcn  ober  9ticht^ 
1 e i t c r. 
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^ie  i)7ic^t(ctter  fmb  jiicrft  clcttrifc^c  Sförpcr  gcnomtt  worben,  weit 
mon  fie  burc^  SÄcibimg  in  ben  ctcftrif(^cn  3»fiönb  jit  uerfefeen  ücnnoc^te, 
wäljrcnb  fie  in  ber  iponb  gel)ottcn  würben,  eteftrifc^cn  Leiter  wur* 
ben  nid)t  cleftrif(^e  Körper  genannt,  weit  fie  auf  biefem  Söege  nid)t  eteftri* 
firt  werben  tonnten.  T»iefc  (5inti)eilung  war  aber  unrichtig,  benn  wenn 
ein  Äörper  gehörig  ifotirt  ift,  fo  tann  er  ftet«  leicht  eteftrifirt  werben.  Um 
it)n  eteftrifirt  ju  ermatten  t}at  man  nur  nötl)ig  einen  9?l(^tteiter  in  bie 
55erbinbung  gwifc^en  i^n  unb  ber  (5rbe  ein^ufc^aften.  — 

SBad  ift  nun  bie  (Steftricität?  2Bebl}atb  ^ängt  fie  fo  feft  gewiffen  Äör* 
pem  an  unb  oertduft  fid)  fo  (eid)t  oon  anberen  unb  burt^  anbere?  X>er 
menfc^lic^e  @eift  l)öt  ficb  t)ie(  bomit  befd)dftigt  bie  Urfat^e  ber  eteftrifc^en 
SHrfung  ju  ergrünben  unb  gegenwärtig  noc^  werben  ^ier^in  gehörige  Unter* 
fudjungen  fortgefe^t. 

Slnfdngtic^  glaubte  man,  ba§  3Kagneti«muö  unb  (Steftricität  cbenfo 
wie  i?i(^t  unb  SÖärme  ^irfuugen  einer  fogenanuten  „inponberabeln  2J?aterie'' 
wären,  welche  mit  ber  gemeinen  SDMterie  oereint  fei.  äl^a«  üfic^t  unb  ©ärme 
anbetangt,  fo  Ijat  biefe  SUorfteüung  bejügticb  ü)rer  einer  oottftänbig  anbern 
machen  raüffen  unb  man  fennt  feljt  feljr  wol)l  bie  med)anif(^en  Ur* 
fo(^en  biefer  beiben  (5rfd)einungcn.  ^eiügtitb  ber  (Steftricität  ift  man  nod) 
nid)t  gu  einer  fo  genauen  Äenntniß  ü)rcr  eigenttid)cn  “iltatur  gelangt,  ob- 
gleich man  gute  (^rünbe  l)^tt  S«  oermutl)cn,  ba§  bie  früher  in  biefer  ^in« 
fid)t  aubgefprod)enen  Obeen  üicUeid)t  fd)on  batb  eine  grünbtichc  iOlobifica* 
tion  erteiben  bürfteu. 

Ongwifchen  fönnen  wir  un<>  immerhin  oorläufig  berjenigen  Sl^orfteltung 
bebienen,  welche  in  ber  Theorie  ber  eteftrifchen  Jtuiba  gegeben  ift 
unb  bie  un«  wenigftcu«  eine  ^taffififation  ber  Xl)atfad)en  geftattet. 

2)icfcr  2^heorie  gu  3’otge  werben  bie  eteftrifchen  3(ngiel)ungen  unb  ^b* 
ftoBungen  burch  gwei  unfichtbare  f^tuiba  h^r^'o^'ö^bracht,  oon  benen  jebe« 
M gleichnamige  gurtiefftöBt,  bo«  ungleichnamige  aber  angieht.  On  ben 
nicht  eleftrifirten  Körpern  finb  berfetben  Theorie  gufolgc  beibe  J^tuiba  oer» 
einigt  unb  bal)er  im  neutralen  ^uft^nbe. 

^)ic  (Sleftrifirung  burd)  9feibung  bewirft  eine  gewattfame  ^Trennung 
beiber  Biwiba,  oon  benen  fich  bad  eine  über  ben  reibenben,  bab  anbere 
über  ben  geriebenen  Äörper  au«breitet.  2i;an  fann  aber  beibe  3'tuiba  auch 
nod)  auf  eine  anbere  Seife  Oon  einanber  trennen.  Senn  man  nämlich 
einen  eleftrifirten  5?5rpcr  einem  ifotirten  nicht  eleftrifirten  Leiter  nähert, 
jeboch  fo,  ba§  fich  beibe  nicht  berühren,  fo  geht  unter  bem  öinfluffe  be« 
eleftrifirten  Körper«  in  bem  nicht  eleftrifirten  eine  '5d)eibung  ber  beiben 
^luiba  üor  fich,  bie  wieber  oerfd)Winbet  wenn  man  ben  eteftrifchen  Körper 
entfernt. 

2)iefe  gewattfame  X^rennung  ber  beiben  ^tuiba  eiue^  neutralen  ßei* 
terb  unter  bem  btohen  (Sinfluffe  eineÄ  eteftrifchen  Äörper^  wirb  cteftrifchc 
Onbuction  genannt,  10?an  nennt  einen  auf  biefe  Seife  eleftrifirten 
Äörper  eleftrifch  burch  3 nf tu  eng.  'Jieutrale  Körper  werben  ange* 
gogen  weil  fie  oorab  burch  Onbuction  eteftrifirt  werben. 
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SBcnn  ein  ifotirtcr  Scitcr  fid)  unter  bem  (5inftuffe  eine«  elcftriprten 
,törper«  bcfinbet,  fo  ift  feine  aOgefto^ene  (5Ieftricitat  frei,  aber  bic  ange* 
jogene  roirb  geniiff ermaßen  bitrc^  bie  (Sieftricitdt  be«  inbucircnbcn  Körper« 
feftge^atten.  SBenn  man  ben  Leiter  nur  einen  5lugenblicf  mit  ber  (5rbe 
in  2$erbinbung  bringt,  fo  entweicht  feine  freie  ^(cftricität  fofort. 

3öirb  je^t  ber  inbucirenbe  Körper  entfernt,  fo  mirb  bie  non  i^m 
bi«i)cr  feftgel)attcnc  ©Icftricität  bc«  ifolirtcn  Leiter«  frei  unb  oerbreitet  fid) 
über  bie  ganje  Cbcrftdc^c  be«felbcn. 

SWan  fann  atfo  biirc^  blo^e  3lnna^crung  eine«  elcftrifirtcn  Körper« 
an  einen  anbem,  im  neutralen  befinblit^en , o^ne  4Öcrü^rung 

beiber,  ben  neutralen  S^örper  mit  ber  entgegengef efeten  Steftri^ 
citdt  be«  erfteren  laben. 

Serben  3mei  bünnc  Blatter  oon  (Leiter)  burd)  eine  (^laöplattc 
(3folator)  oon  einanber  getrennt  unb  labet  man  bann  eine«  biefer  4öldtter 
mit  (Sleftricitdt,  fo  mirtt  c«  burt^  bic  (^la«plattc  l)inburc^  unb  gerlegt  bie 
neutrale  (Sleftricitdt  bc«  anberen  ^innblattc«,  inbem  e«  bic  unglcid)namige  • 
angic^t  unb  bic  glcid)namigc  abftö^t. 

Senn  je^t  ba«  gmeitc  3innblatt  mit  ber  @rbc  in  S3crbinbung  gefegt 
wirb,  fo  üerfc^minbet  bic  abgefto^cne  (Sleftricitdt,  fic  begibt  fid)  in  bic  (Srbe 
unb  man  l)at  nun  gmei  Sd)id)tcn  oon  Sleftricitdt,  bic  fid)  gegenfeitig  on- 
gicl)cn  nnb  burd)  bic  ®la«tafcl  getrennt  merben. 

3>crbinbct  man  beibe  ^it^tt^’^ättcr  burd)  einen  Leiter  mit  einanber,  fo 
oercinigen  fit^  bic  beiben  Slcftricitdten  mit  einanber.  3)ian  fagt  bann, 
beibe  3tonbldttcr  feien  cntlabcn.  ^iDiefc  Sntlabung  gc^t  gcn)öl)nlic^  unter 
ber  ©cftalt  eine«  f^unfen«  oor  fic^. 

Senn  bic  Cbcrfldd)e  eine«  ^argfut^en«  ober  einer  glatte  oulfanU 
firten  Äautfe^uf«  elcftrifirt  loirb,  fo  mirft  fie  ocrtl)eilenb  ouf  bic  oerbun* 
bene  (neutrale)  Sleftricitdt  einer  barüber  gelegten  SOhtallplattc,  ba«  pofi* 
tioc  f^*luibum  loirb  angegogen,  ba«  negatioe  abgcfto^cn.  Aöerü^rt  man  je^t 
bic  21?ctallplatte,  fo  oerfc^ioinbct  il)rc  freie  (abgeftobcnc)  Sleftricitdt  in  ber 
Srbc  unb  loenn  barauf  bic  glatte  mittel«  einer  ifolircnben  §anbl)obc  ob* 
ge()obcn  loirb,  fo  geigt  fie  fid)  mit  pofttioer  Sleftricitdt  geloben.  5Da«  ift 
bo«  ^rincip  be«  (Slcftropl) or«. 

Sine  Sleftrifirmafc^inc  beftcl)t  im  Scfcntlic^cn  ou«  gmei  ST^cilen, 
einem  ifolircnben  Körper,  ber  burc^  9fcibung  cleftrifd^  gematzt  mirb  unb 
bem  erften  Sonbuctor. 

‘3)ie  erfte  Sleftrifirmafc^inc  beftanb  au«  einer  Äuge!  oon  «Sc^ioefef, 
bic  mit  ber  §anb  gerieben  mürbe.  Otto  oon  (^ucrifc,  -öürgcrmcifter 
Oon  ai^agbcburg,  ^at  fic  im  Oal)rc  1671  erfunben.  3pdtcr  bebiente  man 
ftc^  einer  (;^lo«tugcl,  bann  eine«  gldfcrnen  Splinbcr«  unb  gulc^t  einer 
(^la«f(^cibc,  mcld)e  mit  trorfener  vSeibc  gerieben  mürbe. 

^ei)cn  mir  nun  gu  auf  mcld)c  Seife  ber  erfte  Sonbuctor  fi(^  cntlabct. 
Senn  man  mittel«  einer  §anbl)obc  bic  SHo«fc^cibc  in  Umbrcl)ung  ocrfc^t, 
fo  gel)cn  i^r  eingclnen  3:i)cilc  nad)  unb  nad)  micbcrl)olt  gmifc^en  bem  fei* 
benen  9fcibgcuge  burd)  unb  merben  baburd)  pofitio  clcftrifc^  ober  elcftrifirt. 
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Da«  cleftrifirtc  (^ta«  wirft  burd)  Onbuction  auf  ben  erften  ^(Sonbuctor,  inbcm 
bie  negatiöe  (Steftricität  anjici)t  unb  bie  pofitiuc  Qüftöfet.  Der  ßonbuctor 
ift  mit  Spiftcn  ncrfei)cu,  burd)  wctd)e  bie  ncgatiuc  (5(c(tricität  auf  ba« 
cieftrifirte  (J^ia«  abflic^t.  Der  erfte  (Sonbuctor  tabet  fid)  alfo  nic^t,  inbcm 
man  i^m  bircct  pofitiüe  (Stcftricitdt  beibringt,  fonbern  inbem  man  feiner 
Derbunbenen  (Steftricität  bie  negatipe  wegnimmt 

Die  oben  befcbricbcne  au«  jwei  burd)  eine  CSUa«ptattc  getrennten 
btdttern  beftebenbe  il5orrid)tung  ift  il)rer  i^Mrfung  nach  eine  (et)  ben  er 
i5 tafele.  SBenn  ba«  @(a«  bie  i^orm  einer  ö*lafd)c  t)dtte,  fo  würbe  eine« 
ba«  3nnerc,  ba«  anbere  il)r  SlcuBere«  bebeden.  SBirb  bie  5fafd)e  mit 
einer  ß(eftrifirmafd)ine  uerbunben,  fo  wirft  U)re  cleftrifirtc  innere  ^cflei* 
bung  mittel«  3nbuction  bureb  ba«  l^la«  auf  bie  duBcrc,  gicl)t  bie  un* 
gleicbnamige  (Sleftricitdt  an  unb  ftöBt  bie  glcid)namigc  ab.  ^ci  bem  Ü5cr*= 
fud)c,  weld)er  gur  (Srfinbiing  ber  lepbencr  ?\lafd)e  führte,  biente  bie  ^anb 
be«  (5?:perimentator«  al«  dujjerc  Aöcflcibung. 

'JiJenn  man  bnreb  einen  Leiter  bie  dubere  ^cflcibung  einer  lct)bcncr 
i5laf£be  mit  ber  innern  in  ^erbinbung  bringt,  fo  gcl)t  ein  eleftrifd)cr  «Strom 
Don  ber  einen  jnr  anbern  über.  Dicfer  Strom  gcl)t  im  fclben  Slugen» 
blide  Pon  ber  innern  unb  diibcrn  -iüctleibung  ou«;  er  gelangt  jule^t  gmn 
SDtittelpunfte  bc«  i^citcr«.  Diefe«  beweift,  bab  eigentlid)  jwei  Ströme  Por^ 
banben  finb,  welche  glcid)5citig  Pon  ber  innern  unb  ber  dubern  Belegung 
au«gehen.  !d)tan  ift  übercingefommen  al«  9tichtung  be«  Strom«  biejenige 
feftjuhaltcn,  in  wcld)er  bie  pofitipc  Cflcftricitdt  abfliebt. 

f^inbet  ein  clc!trifd)cr  Strom  ouf  feinem  2l>cgc  SBibcrftanb,  fo  ent^ 
widclt  fid)  ®drmc.  Diefe  2Ödrmc  ift  unter  Umftdnbcn  bctrdd)tlich  genug 
um  felbft  ^tctüllc  in  ben  glühenben  Dampfe«  ju  Pcrwanbcln. 

2Bcnn  ein  Körper  ftarf  clcftrifch  ift,  fo  cntlabct  er  feine  Crlcftricitdt 
auf  einem  nid)tcleftrifd)en  Äörper  burch  bie  l'uft  hipburd)  unter  ber  ©e- 
ftült  eine«  elcftrifd)cn  f^iinfcn«.  3'pc1  «pI  entgcgcngcfchtcn  (51eftricitdtcn 
gclabenc  Körper  entlabcn  fid)  in  biefer  üBcifc  gegenfeitig. 

Sinb  gwei  ?öotfcn  mit  entgegengcfc^tcn  (ileftricitdten  gelaben  nnb 
entlabcn  fid)  bann  beibe  gegeneinanber,  fo  bcscid)nct  bic  Spur  bc«  -iölilje« 
Öen  Seg  eine«  cleftrifd)cn  Strome«  unb  ba«  ©erdufd)  be«  Donner«  ent* 
fpricht  bemjenigen  bc«  clcftrifchcn  ^unfen«. 

2^cnn  eine  clcftrifd)c  üfiöolfc  fich  ber  (5rbc  ndl)crt,  fo  fann  fie  jndl)n* 
lieber  ©eife  auch  (Slcftricitdt  gegen  bic  (Srbc  entlabcn.  Oft  bann  ber 
Äörper,  burch  welchen  bic  atmofphdrifd)c  (Slcftricitdt  ihren  3Bcg  nimmt,  ein 
guter  Leiter  unb  Pon  hiP^cich^PbcP  Dimenfionen,  fo  crlcibct  er  feincrlci 
lÖefchdbigung;  aber  ber  2Bibcrftanb,  welchen  iödumc,  Ühi^i^c  unb  (Jöcbdube 
ber  ^Fortbewegung  ber  Slcftricitdt  entgegenfehen,  ift  gewöhnlich  bic  Urfachc 
ihrer  3«rffP'^PP9‘ 

Da«  9'JcrPenfi)ftem  ber  Dh‘crc  wie  be«  3Kcnfd)cn  bebarf  eine«  ge- 
miffen  um  einen  Sinbrud  ^u  empfinben;  swifd)cn  bem  Sin* 

brude  felbft  unb  ber  Smpfinbung  bc«fclben  Pcrg^ht  ciP^  mc|barc  3c‘l* 
Der  3^ilrPWP^  einer  elcftrifd)cn  Sntlabung  ift  nur  ein  flcincr  ^ürud)theil 
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bicfc«  i)?cmnft)ftem,  ol(^  2lpparat  ber  (Smpfinbunci,  famt 

bal)er  biird)  einen  clettrifc^en  Strom  ober  Junten  ^crftört  tuerben,  o^ne 
bop  eine  (Smpfinbimg  baoon  mal)rgenommen  wirb.  3Öenn  bie«,  n>ic  mon 
gute  ©rünbe  i)at  anjunel)men,  fid)  in  ber  3:i)at  [o  nertjdtt,  fo  mu§  ber 
2^ob  burc^  ben  ^öti^fc^Iag  o^ne  Sc^mer^  fein.*'» 

^)ie  J)auer  eine«  elcftrifd)en  Junten«  beträgt  wie  bemerft  nur  einen 
du^erft  Ueinen  Streit  ber  Secunbe.  Söenn  bai)cr  ein  in  ^eroegung  befinb* 
tiefer  Körper  plö^Uc^  burd)  ben  f^unfen  einer  tepbencr  ^tafc^c  erleuchtet 
luirb,  fo  fcheiiit  berfelbe  fid)  in  beut  ^wftunbe  in  9tul)e  ju  bepnben,  meU 
eben  er  mdhrenb  be«  turnen  ^cilraume«  ber  (5rleud)tung  burch 
trifchen  f^unfen  einna^m. 

(Sin  ele!trifd)er  gunfen,  melcher  in  feiner  ^al)n  nid)t  aufgeholten 
luirb,  jerftreut  Sd)iefepulüer  ol)ne  e«  ju  entgünben.  Um  (Sntjünbung  het' 
borgurufen,  mup  man  ben  ijunfen  in  feiner  53emegung  baburch  aufhalten, 
baß  man  il)n  Idng«  eine«  feuchten  5'oben«  burch  ba«  ^uloer  (eitet. 

3Benn  man  bie  Steftricitdtemenge,  welche  einem  Leiter  mitgethcilt  roor»' 
ben,  uerboppclt,  fo  fagt  man  bie  ®id)tigfeit  ber  (Sleftricitdt  fei  perboppclt 
worben ; wirb  bie  Quantität  oerbrcifacht,  fo  fagt  man  bie  3)ichtigteit  fei 
Perbreifacht  u.  f.  w. 

Sluf  einer  ^^ugel  ift  bie  Dichtigfeit  ber  ölcftricitdt  an  jebem  fünfte 
ber  Oberfläche  bie  gleiche;  auf  einer  Scheibe  ift  fie  an  ben  Ütdnbcrn,  auf 
einem  länglichen  (Sonbuctor  an  ben  duperften  Snbpuntten  am  größten. 
(Snbigt  ber  Sonbuctor  in  eine  Spi^e,  fo  ift  bie  J)ichte  ber  (Slettricitdt  an 
biefef  Spihe  fo  bebeutenb,  baft  eine  ©ntlabung  in  bie  Cuft  l)i”  ftattfinbet. 

!I)ie  duneren  (Snbpunlte  eine«  Stücfe«  3^^^^  Stüde«  ‘Platin, 

welche  theilweife  in  angefdiierte«  ih>affer  getaucht  würben,  befinben  fich  in 
entgegengefchten  elcftrifd)en  3wftänben.  Die  freie  (Snbfldd)e  be«  '^Jlatin« 
geigt  pofitiue  unb  biejenige  be«  3»^^®  negatiue  ^leftricitdt. 

Söenn  beibe  SDietalle  burch  Draht  Perbunben  werben,  fo  bewegt 
fich  pofitipe  Sleltricitdt  burch  Draht  gegen  bie  negatiPe  unb  biefc 
gu  jener  hiit/  bod)  bcgeid>net  man  bie  9tid)tung  ber  Strömung  nad)  ber 
^öewegung  ber  pofitiPen  (Sleftricitdt,  wie  bereit«  oben  bemerft  würbe. 

Die  Alraft,  burch  welche  biefer  Strom  angeregt  wirb,  (bie  fogenannte 
eleftromotorifd)e  ^raft)  ift  unPergleichlich  fehwdeher  al«  biejenige,  burch 
welche  ein  Strom  Pon  fReibung«ele(tricitdt  ergeugt  wirb.  J)ierau«  folgt 
(eid)t,  ba^  Unterer  im  Stanbe  ift  §inberniffe  gu  überwinben,  welche  für 
erftern  gerabegu  unüberfteiglich  finb. 

Gilbet  man  aber  eine  Äctte  Pon  (Slementen,  fo  nähert  fich  bie  92atur 
be«  55olta’fd)cn  Strome«,  mehr  unb  mehr  berjenigen  be«  burch  9*teibung 
ergeugten  elcftrifd)en  Strome«,  ^Jiieht«  beftoweniger  bebarf  man  einer 
Säule  Pon  mehr  al«  1000  Elementen,  um  ben  55olta’fchcn  Strom  gum 
Ueberfpringen  eine«  Cuftgwifchcnraumc«  Pon  nur  ^xooo  3oü  iu  befähigen. 

♦)  iJergl.  bie  eingchenberen  SWittheilungen  hi^röbet  in:  5Uein,  baö  ©eioitter, 
(Brag  1S7I.  jlapitel:  iüerlcbungcn  burch  ben  SUh. 
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üinc  (Sleftrifirmafc^ine  üon  mittlerer  Äraft  mit  einem  geeigneten  (Sonbuc* 
tor  ncrfc^en  nermog  i^ren  ^trom  über  einen  1000  mal  größeren  3‘wiMen* 
roum  3u  fenben, 

X)er  cleftrifc^e  ^unfe  bur(^fd)ncibet  bie  \?uft  mittels  Heiner  Jljeilc^cn 
be^  ßonbuctor«  bon  bem  er  au^ge^t  unb  n)eld)e  bei  ber  öntlabung  mit 
fortgeriffen  roerben. 

33on  anberen  (^efic^tdpunften  au^  betrachtet  erfebeint  ber  eleftri[d)C 
Strom  burd)  9?eibung  unuergleid)lich  fd)n)ächer  al«<  ber  33oIto’[d)e.  @o  bc>« 
borf  c«  3.  4Ö.  gan3  befonberer  ^Öorrichtungen  3ur  il^eruielfdltigung  feiner 
Sirlungeu  um  ben  Strom  einer  mächtigen  (^Icftrifirmafchine  3U  ht* 
fähigen  ablenfenb  auf  bie  iU2agnctnabel  ein3umir!en. 

Jarabai)  tauchte  gioei  krähte,  einen  oon  3‘t^^  anbern  oon 
Platin,  jeben  oon  ‘/is  3^11  I^urchmeffer  in  ein  @efä^  mit  angefäuertem 
S3affer.  Die  Diefe  be^^  @intaud)en«  betrug  nur  3oü  unb  bie  Dauer 
ber  Eintauchung  blo^  -fio  Secunbe. 

Dro^bem  fanb  3’urubat},  ba§  bie  oon  bem  Keinen  Slpparote  in  ber 
fo  lurgen  3^*1  cntmidelte  EleftricitätÄmcngc  ouf  bie  31?agnetnabel  eine 
gröbere  Sirfung  au^übte,  alö  28  Umbrehungen  ber  groben  Elcltrifir^ 
raafd)inc  ber  fRopal  Onftitution. 

Ein  Äubit3otI  Cuft  (10  Äubif-Eentimeter)  oermag,  mit  hinreidjeuber 
Äraft  gufammengebrücft,  eine  fehr  fefte  Umhüllung  311  gerbrecheu,  mährenb 
ein  ^ubit*9)arb  (764  Siter),  nicht  gufammengeprebt,  nur  einen  fdpoachen 
Druef  gegen  bie  Oberfläche  au^übt,  meld)e  fie  umgibt.  Die  Eleftricität 
ber  ÜÄafd)ine  befinbet  fich  in  einem  ähnlichen  3uftanbe  toie  bie  comprimirte 
?uft;  ihre  Dichtigfeit  ober  bie  3ntenfität  ihrer  Spannung  ift  bcträchtlid). 
?luf  ber  anbern  Seite  gleicht  auch  bie  Eleftricität  ber  58olta’fchen  Säule 
ber  gufammengebrüeften  ?uft,  fie  übertrifft  an  Ouantität  bie  ber  9)?afchinc 
ungeheuer,  aber  ebenfo  beträchtlich  bleibt  fie  an  O'ntenfttät  hinter  biefer  gii* 
rücf.  Die  Hbioeithung  ber  SDiagnetnabel  unb  anbere  SBirtungen  be«  ^ijol* 
ta’fchen  Strome«  hüugen  allein  oon  ber  Ouontität  ber  Eleftricität  ab;  ba* 
her  bie  immenfe  Ueberlegenhcit  be«  i8olta’fd)en  Strome«  begüglich  biefer 
abmeichung  gegenüber  ber  Eleftrifirmafd)ine. 

f^orabap  huf  gefunben,  ba§  bie  Ouantität  ber  Eleftricität,  loeldie 
burd)  3^i^t^^ung  oon  65  !i)UlIigramm  Saffer  in  einem  eingigeu  i8olta’fd)en 
Elemente  entioicfelt  wirb,  gleich  ift  ber  Ouontität  ber  Eleftricität  oon 
800000  Entlabungen  ber  großen  eleftrifd)en  Batterie  ber  9?opol  3nftitu* 
tion.  Dicfc  Ouantität  in  eine  eingige  Entlabung  concentrirt,  würbe  bem 
gewaltigen  ^lifee  einer  (S^ewitterwolfe  gleid)  fein.  Derfelbe  berühmte 
hut  gefunben,  boB  bie  Eleftricität«menge,  weld)e  burd)  bie  diemifche 
S.Mrfung  oon  65  SOHlligramm  3Baffer  auf  260  fUUlligramm  3iut  ent« 
roicfelt  wirb,  berjenigen  eine«  mächtigen  ^li^e«  gleid)  ift. 

Üöeber  unb  ^ohlraufch  fanben,  bo^  bie  Ouantität  ber  Eleftrici- 
tät,  welche  mit  einem  ÜJHlligramm  3l^afferftoff  im  3öaffer  oerbunben  er« 
fcheint,  wenn  fie 'auf  eine  5Bolfe  in  1000  3)ieter  ^)öhc  über  ber  Erbe  fid) 

21 


DIgitized  by  Google 


152 


2)cf  6inf(u^  bfö  3Ronbc§  ouf  bie  SQSitterung, 


auöbcl)itte,  auf  eine  gleich  (u*o§c  (5Icttricitätömcnge  att  ber  (grbobcrfldc^e 
eine  3tii3iel)ungöfraft  au^üben  mürbe,  bie  g(cid)  bem  X)rucf  toon  2268000 
ilUogramm  ift. 


Bcr  O^tnflu^  be$  ütonbes  auf  bic  Witterung. 

bereit«  frü()cr*)  ift  an  biefem  Crt  eine  überfid)tnc^e  ®arfteüung  ber 
nntci|ud)ungcn  gegeben  morben,  meld)e  über  ben  (^influ^  be«  9)^onbe« 
Quf  bie  Sitterung  angeftcUt  morben  finb.  Otcfultat  mar,  ba^  ein 

berartiger  (Jinflujj  meber  nadimei^bar  nod)  mat)rfd)ein(id)  fei.  Äürjtid)  bat 
§r.  ip.  Strein^  ben  Gkgenftanb  einer  neuen  ^ritif  unterzogen,  inbem 
er  auf  bie  bcraut^gcbraditen  5Kefuttate  bie  9?egetn  ber  Sabrf(bcintid)feit^» 
red)nung  anmenbet.  Vati  (irgebni^  ift  ba«  nämtid)e  ju  metcbein  and)  bie 
früberc  3lbl)anbtung  in  ber  ,,(l»^aca"  führte,  ndmticb  ba^  ein  fotd)cr  tiin* 
fing  in  mabrnebmbarem  -lOiaabc  Qut<  ben  bisher  bortiegenben  Aöeobacb* 
tungen  nid)t  gu  ermeifen  fei. 

3cit  ben  dltcftcn  ^^citeu  mirb  bein  ü)^onbe  bom  i^oU«jgtaubcn  eine 
miebtige  ^tKoUe  in  ber  ^ropbrZcü)bttg  ber  Sitterung  gugemiefen.  iDiefer 
(SHaube  fann  feinen  (i'runb  haben  entmeber  in  ber  tirfahrung , • bafe  mirt* 
tid)  ein  (iinftug  beffetben  borhanben  ift,  ober  er  fann  aud)  bem  (§^ebietc 
be<<  phi)fitaUfd)en  2(berg(auben«5  angchören,  ben  baö  i8ott  in  bem  aögemein 
iuenfd)tid)cn  ^eftreben  bcö  (Srlenncnt!'  anftatt  ber  nicht  ju  errcicbenben 
rid)tigen  i^orfteUungen  fefthdlt.  Setdie  bon  beiben  2(nficbtcn  nun  bie 
rid)tigc  fei,  hat  bie  Siffcnfd)aft  ju  entfeheiben. 

Xiiefe  Slufgobe  mürbe  bon  ben  a}?ctedrologen  fchon  tonge  anertannt 
unb  e{^  lie^c  fid)  t)i^r  eine  zicintid)c  Anzahl  bon  ^Jtamen  aufführen,  bie  aite 
mit  ber  (5>)cfchicbte  jener  /^rage  gufammenhdngcn. 

ii>om  0tanbpunftc  ber  ^hearic  fann  man  ficb  auf  mehrfad)e  Seife 
bie  ö^-iftenz  ciueö  (SinftuffeÄ  erttdren. 

^efannt(id)  ift  bie  Anziehung  bon  (Srbe  unb  Ü)ionb  bie  Urfadhe  bon 
(ibbe  unb  gtuth  im  aJicere.  2omic  biefe  ^tüffigfeit  bon  jener  roed)fet^ 
feitigen  Einziehung  afficirt  mirb,  fo  mug  c^<  aud)  bie  noch  biet  bemegtid)ere 
l'uft  merben,  unb  fd)on  l^aptace  hat  bie  (iyiftenz  einer  atmofphärifd)en 
Gbbe  unb  (^tutl)  theorctifd)  nadigcmiefcn,  Die  3ntenfitdt  ber  auf  biefem 
Sege  erzeugten  ^d)manfungcn  im  atmofphdrifd)en  (^teid)gemid)te  taffen 
ficb  entmeber  auö  ber  mitttcren  lytutl)  im  iD^eere  ober  genauer  au«  ber 
9J^ehrbcfd)Ieunigung  bcred)nen,  bie  ein  ^untt  ber  Eltmofphdre  gegenüber 
bem  SDiittetpuntte  ber  (Srbc  uom  ^JD^onbe  erführt. 

®cibe  9)?ethoben  liefern  übereinftimmenbe  9tcfultate,  melchc  ieigen, 
bü§  bie  ^djmantungen  fo  au^erorbentlid)  flein  finb,  ba|  biefetben  bureb 
unferc  Onftrumentc  nid)t  gefunben  merben  fönnen. 

®aea  5.  3ahrgong  <S.  393  «.  ff. 
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(5«  wäre  jcbo(^  mogUt^,  ba§  btcfc  ^rurfbiffcrcnjcn,  obg(eid)  fo  gering, 
bmnoc^  bie  Urfac^c  non  SD^obiftcationen  in  ben  Suftftrömungen  loüvbcn, 
unb  fo  burc^  ein  ^eförbem  ober  3uvücf^)a^ten  ber  ^affatminbe,  inbircct 
bur(ft  bie  ^ierburc^  ocvmcbrtc  ober  nerminberte  5eud)tigfeit^^3ufu^r,  auf  ba«> 
Barometer  roirften.  !Dicfer  Slnfic^t  ftimmte  aud^  (5ifenioi)r  in  feinen 
Unterfuc^ungen  über  biefen  ©egenftanb  bei.  §anbe(t  fid)  barmn,  em* 
pirif(^  ben  norau^gefe^ten  (5influ^  feft^ufteflen,  fo  mub  man  bebenten,  ba^ 
bie  tdgüe^en  ©(^roanfungen  oon  (Jbbe  unb  5'iwib  bie  Witterung  fei* 
nen  (Sinflu^  üben  fönnen,  f)in9C9^n  bie  periobifd)en  3d)toan!ungen  in  ber 
Ontenfitdt  oon  (5bbc  unb  iüet(^c  wir  mit  bem  9f2amcn  Spring*  unb 

'Jiippflut^  bejcic^ncn  unb  metebe  non  ber  Stcüung  bc«  9!J?onbct^  jur  Sonne 
Qbbdngen.  ^tfo  nur  innerhalb  be«  fpnobifeben  2)?onbmonati>  bat  man 
Sebroanfungen  in  ben  mcteorologifcbcn  ‘^^bänomenen  ju  fueben, 

(5nbli(b  mdre  noch  eine  britte  Hrt  ber  ^inwirfung  bentbar. 

^er  3J2onb  empfdngt  oon  ber  Sonne  SÖdrme  unb  tbeilt  und  ouf 
jweierlei  Seife  einen  Jb^ü  berfelben  mit.  Sr  wirft  erftlicb  gleicbfam  alo 
Spiegel  unb  reficetirt  im«  Sonnenftrablen,  bie  wir  al^  9J?onblicbt  em* 
pfangen. 

X'ic  Sdrmeftrablen , welche  folcbe  ^idjtftrablen  mitfübren,  bie 

(iigenfebaft,  oon  ber  Sltmofpbdre  unb  ben  Safferbdmpfen  nur  in  febr  ge* 
ringem  3)?aabe  abforbirt  3u  werben,  gelangen  bal)er  bi^  ^ur  Srboberpebe 
unb  fönnen  bi^r  gemeffen  werben.  Sö  3eigt  peb  hierbei,  bap  bie  auf  fold)e 
Seife  oom  2J?onbe  erhaltene  Sdrme  fel)r  gering  ift.  Slnbere  Oerbalten 
fnb  aber  bie  bunflen  Strahlen.  'Der  30?onb  ift  ndmlid)  14  Dage  lang 
ber  Sinwirfung  ber  Sonne  unaufbörlid)  autJgefebt,  wirb  babureb  fclbft  er* 
wdrmt  werben  unb  fann  in  ^orm  oon  bunfler  Strahlung  un^  Sdrme 
jufenben,  welche  Sdrmeftrablen  bie  Sigenfebaft  haben  oon  ber  atmofpbd* 
rifchen  Suft  unb  ben  Safferbdmpfen  faft  oollftdnbig  abforbirt  31t  werben. 
Diefc  Sdrmemenge  fann  baber  oon  unö  nicht  gemeffen  werben,  fann  aber 
burch  C^atentwerben  möglicher  Seife  bünne  Solfenfd)id)ten  aupöfen  unb 
fo  bie  Urfache  meteorologifcber  2?erdnberungen  werben.  Solche  35erdnbc* 
rungen  werben  aber  auch  oon  ben  2)?onbe^^pbafen  abbdngen,  baljer  bie 
Hnnabme  gerechtfertigt  erfebeint,  fold)e  oom  2)?onbc  Ocrurfachte  Srfchei* 
nungen  müßten  fid)  für  jeben  fpnobifchen  SÖionbumlauf  wicbcrbolcn.  Ob 
aber  biefe  qualitatio  jebenfalltJ  oorbanbenen  Sinpüffe  and)  quantitatio 
Qutjrcichenb  feien,  um  eine  meteorologifch  beftimmbare  Sirfung  3U  üben, 
ift  ber  (^egenftanb  ber  folgenben  Unterfuebung. 

Schon  in  ber  3)?ittc  be«  oorigen  Oabrbunbertö  haben  fid)  ein3elne 
3J2eteorologen  mit  biefem  (^^egenftanbe  befchdftigt;  bie  erfte  wiffenfcbaftlicbe 
Slrbeit  pnbet  pch  feboch  erft  bei  \^a place,  in  golge  beren  ^ouoarb  ben 
empirifchen  92ad)wei^  auc»  ^arifer  -Beobachtungen  3U  führen  fud)te. 

On  fpdterer  ^tii  waren  eö  befonber«  J^laugergueö  in  Bioier«  unb 
Schübler,  welche  ben  (^^egenftanb  genauer  bebanbelten,  weshalb  bie 
9tefultate  biefer  beiben  Beobad)ter  in  Äur3em  l)kx  angegeben  werben 
füllen. 


104  35cr  (Sinfluf;  ^c3  ÜKonbrö  auf  bic  SBittcruiiß. 

ugcrgiic«,  beffcn  Untcrfuc^uugcn  in  'ißogg.  Hnn.  ®b.  XII. 
iS.  308  abgcbrucft  fiitb,  ftcütc  burcb  eine  9tcU)c  öon  20  Oübren  tägücb 
3ur  bc^>  «)af)rcn  9J2ittagö  •S3aronietcrbcobacbtungcn  an,  fut^tc  bie 
tel  QU«  ben  Beobachtungen,  iuetcl)e  auf  bie  einjelnen  Octanten  fielen,  unb 
fanb  bicvburch  ben  3D?Qjimatftanb  im  II.  Ouabranten  unb  ben  ^JD^inintat* 
ftanb  im  II.  Octanten.  ^^olgenbe  STabeüe  giebt  einen  iSiu^gug  au«  feinen 
Eingaben: 


2:09 

Barometer 

SKittel 

3abl 

^eobad^tungen 

2:ag  oor  bem  II.  Dctantcn 

755"’"’-0I 

248 

2:ag  bc«  II.  Cctanten 

754 

•79 

247 

Xag  na^  bem  II.  Cctanten 

754 

•85 

247 

Xag  Dor  bem  11.  Duabranten 

7.56 

•19 

246 

2^ag  beä  11.  Duabranten 

756 

•23 

246 

Xag  nad^  bem  II.  Duabranten 

755 

•87 

247 

5DlitteI  au«  allen  93eobad|tungrn 

755 

•46 

7281 

T)ie  Unterf Hebungen  Stbübler’«  (1830  erfebienen)  umfaffen 

einen  3citrau«i  non  38  Oabren,  bebanbeln  jeboeb  nicht  bie  Barometer* 
ftänbe,  fonbern  nur  bie  Berbättniffe  uon  Siegen  unb  Söinb.  Sch  üb  1er 
faßte  immer  brei  S^age  jufammen,  ben  Jag  oor  einem  Cctanten,  ben  Jag 
felbft,  unb  ben  barauf  folgenben  Jag,  raobureb  faft  fdmmtlicbc  Jage  be« 
fgnobifeben  SWonbrnonat«  in  fReebnung  lommen.  (Sr  betrachtete  jeben  Jag 
al«  fRegentag,  an  melcbem  roenigften«  0*02  par.  l^in.  meteorotogifeber  5Rie* 
berfcblag  gefallen  mar,  unb  beftimmte,  mie  oiel  folcber  Jage  mdbrenb  biefer 
28  3abre  auf  jene«  Jribuum  eine«  einzelnen  JOctanten  fielen. 

Jie  Sluf^eicbnungen,  bie  er  bicr^ii  benu^te,  maren  IGjdbrige  Beob* 
ad)tungen  be«  Jomcapitular  Star!  in  Sug«burg  (1813 — 1838),  4jdbrige 
uon  feinem  Bruber  in  Stuttgart  unb  8 jdbrige  (1781 — 1788)  jp  2)iüncben 
angeftellte. 

3n  ber  folgenben  Jabcllc  ift  bie  Slnjobl  ber  fRegcntage  angegeben, 
mie  fie  an  ben  brei  jebem  Cctanten  jundd)|t  liegenben  Jagen  mdbrenb  ber 
28  fahren  uorlamen;  e«  ift  alfo  3.  B.  unter  Bollmonb  uerftanben  ber 
Jag  uor  bem  Bollmonb,  ber  Jag  felbft  unb  ber  barauf  folgenbe  Jag. 


51eum. 

1.  Dct. 

I.  Duabr. 

II.  Cct. 

äloQm. 

III.  Dct. 

II.  Duabr. 

IV.  Cct. 

429 

426 

447 

482 

483 

458 

406 

396 

BJan  erfiebt  au«  ber  Jabelle,  bafe  ba«  3Ra^imum  ber  IRiebcrfcbldge 
jmifeben  ben  II.  Octanten  unb  Bollmonb  fdllt,  ba«  ÜJi'inimum  auf  ben 
IV.  Octanten,  ma«  fo  ziemlich  ”»t  ben  9tefultaten  uon  01augcrguc« 
iibcrcinftimmt,  inbem  beibe  nur  ein  beruorragenbe«  2Ra^*imum  unb  ÜRini* 
mum  gefunben  bolzen,  unb  biefe  beiben  ^jtremc  bei  beiben  nahezu  auf 
bicfelbcn  Octanten  fallen. 
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Huc^  bei  ben  SÖinben  pnbet  (Sc^übter,  ba§  ba^  S02a|imum  ber 
SS.-iBinbe  auf  Den  II.  Cctanten,  ba^  SWajinnim  ber  9?0.*liBinbe  auf  ben 
II.  Cuabranten  pcl,  tuic  narf)  ber  uorigen  3Tabeüe  uorau«gufefeen  ift. 

3(uBer  glaugergue«  unb  vSt^übler  befc^äftigte  ficb  nod)  Diel  mit 
biefem  ©egenftanbe  '^Jrof.  (5ifentoi)r,  ber  ju  feinen  erften  Unterfuc^ungen 
Beobachtungen  oon  Sart'&rube  bcnu^tc,  jeboch  leinen  (Sin^up  pnben  fonnte. 
später  benu^tein  einer  Onauguralbiffertation  ^v.  Baumann  biefetben 
Beobachtungen,  brachte  babei  ©chübter’«  SWethobe  in  Slnmenbung  unb  e^J 
fthien,  aU  geigte  pfh  fl«ch  eine  Slbhdngigteit  ber  Witterung  Don  ben  SWonbe«» 
Phafen. 

i3rof.  Sifenlohr  mar  anfänglich  burch  biefe  9?efuUate  überrafcht, 
meinte  jeboch  fpäter,  ba§  bie  aufgemiefenen  (S^manfungen  gn  gering  feien, 
um  barin  einen  (SinpuB  be«  3Jtonbe«  erblicfen  gu  tonnen.  Derfelbc  grip 
ben  (^egenftanb  tro^bem  fctbft  mieber  auf  unb  benuhtc  h*crgu  ^arifer 
Beobachtungen,  au^  metchen  er  einen  @inpuj  nachgemiefen  gu 
bochte. 

Äteinere  Arbeiten  über  benfetben  ^egenftanb  mürben  feither  noch  ber» 
fchiebenc  angefteüt,  ohne  bo§  man  jeboch  um  einen  'Sci)ritt  Pormärtd  fam; 
einige  meinten  einen  (5inpu§  gefunben  gu  höben,  anberc  fteütcn  benfetben 
in  3lbrebe.  Sin«  mangelt  jeboch  bei  allen : bie  mathematifche  Äriti!  ber 
Beobachtungen. 

21ÜC  bi«hcv  angegebenen  Unterfuchungen  leiben  entmeber  an  gu  ge» 
ringer  ®enauigfeit  ber  benu^ten  Cuellen  ober  an  UnPoüftdnbigtcit  ber 
Behanblung.  fchien  Daher  nothmenbig,  bic  jc^t  oorhonbenen  genaueften 
Beobachtungen  auf  ähnliche  B.^cifc  gu  Perarbeiten,  unb  al«  folche  boten 
pch  bie  „Greenwich  meteorological  and  majrnetical  observations“  bar, 
melchc  Pon  ben  Oahren  1841 — 1847  in  eigenen  Bdnbcn  crfchienen  pnb, 
Pon  1848—1867  Pereint  mit  ben  „Astronomical  observations“. 

Bon  biefen  benufete  5>r.  ©treinh  bic  baromctrifchcn  Slblcfungcn,  bic 
Eingaben  bc^  fRcgenmePer^,  bic  Biinbridjtungen  unb  SBinbftdrfen. 

X)ic  baromctrifchcn  2lufgcid)nungcn  pnb  gu  einer  Derartigen  Unter» 
fuchung,  mie  pc  hier  gu  machen  mar,  erft  Pom  Oahrc  1848  an  gu  Per» 
menben,  ba  Porher  an  Sonn»  unb  Feiertagen  leine  Beobachtungen  angc* 
pellt  mürben  unb  bebhölb  ftörenbe  $üden  auftreten.  (5«  bleiben  alfo  nur 
bie  Oahrc  1848 — 1867,  20  Oahrc,  melchc  auöreichen,  um  über  bic  fRe» 
fultate  ctma«  auÄfagcn  gu  lönnen.  5lngcgebcn  pnb  bic  3DUttclmerthe  ber 
eingelncn  Jage,  meldhe  baburch  erhalten  mürben.  Dag  alle  2 «Stunben  be» 
obad)tct  mürbe  unb  ou«  biefen  12  ^Berthen  ba«  arithmctifchc  9Kittel  gc» 
nommen  mürbe.  IJ)a«  337aap,  in  Denen  pch  bic  Baromcterftdnbc  angc» 
geben  pnben,  pnb  englifthe  unb  pnb  genau  bi«  auf  0,001. 

3n  Der  folgcnben  2:abcllc  pnb  bic  3)^ittclmerthc  .au«  Den  Barometer» 
ftdnben  angegeben,  mic  pc  pd)  an  Den  jebem  Cctantcn  gugehörigen  Drei 
Jagen  mdhrenb  ber  20  3ahrc  aufgcgcichnet  fanben.  Oebc  iP  öuf 
biefe  Seife  ba«  3Wittel  au«  739  bi«  742  Jagen,  mofür  bic  runbe  3®h^ 
740  genommen  merben  lann.  3n  ber  gmeiten  3^ile  pnb  bie  J)iperengen 
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üom  QÜgcmcincn  ®?ittclmcvt]^c  ouß  5920  2^ogcn  angegeben,  roett^e® 
29-784341  engt.  3oü  tft. 


9teumonb 

I.  Dct. 

I.  Cluabr. 

II.  Dct. 

29*70869 

29*78376 

29*80236 

29*79551 

— 0 01565 

— 0*00058 

+ 0*01802 

+ 0*00117 

SoQmonb 

III.  Oct. 

11.  Duabr. 

IV.  Dct. 

29*76899 

29*76424 

29*78557 

29*81411 

— 0*01535 

— 0*02010 

+ 0*00123 

+ 0*02977 

3Die  man  au«  bem  fc^einen  bie  »Seftwanfungen 

ganj  regetmdbig  gu  fein,  finb  jeboeb  burc^au«  in  feiner  Uebcrcinftimmung 
mit  ben  fRefuttaten  oon  f^taugergue«  unb  @(^übter. 

T)ie  ^Regenmengen  finben  fi(^,  ba  e«  nur  einer  llbtefung  be« 

Kbenb«  beburfte,  fd)on  feit  bem  3al)re  1842  angegeben  unb  gmar  autf)  in 
engtifcf)en  genau  bi«  auf  0,01  On  ber  2:abette  geben  bic 

3o^ten  nid)t  ba«  3^agc«mittc(  für  bic  cinjetnen  Octanten  an,  fonbern  ba« 
3al)rc«mittct,  atfo  biejenige  fRegcnmcngc,  wie  fic  innerhalb  eine«  3al)rc« 
mäfircnb  aller  ju  einem  JOctanten  get)örigen  3 Jagen  üorgefommen  mdre, 
wenn  jdbrtid)  gteid)  oiet  fRcgen  gefatten  mdre. 

J)ie  mittterc  fRcgenmcnge  eine«  3^ai)rc«  mdbrcnb  eine«  ganzen  SÖionb* 
umtaufe«,  atfo  bic  Summa  ber  8 angegebenen  3nf)Icn,  ift  18*37  engt. 
3otI.  J)iefe  bureb  8 biuibirt,  giebt  bann  ben  mittleren  Sßertb  für 
bic  8 in  ber  Jabette  ftebenben  3nblcn.  J)icfe«  2Rittct  ift  2*296  unb  üon 
biefem  3Rittet  fteben  in  ber  smeiten  bie  Stbmeiebungen. 


■Jlcumonb 

. I.  Dct. 

I.  Duobr. 

II.  Dct. 

2*297 
+ 0*001 

2*294 
— 0*002 

2*307 
+ 0*011 

2*361 
+ 0*065 

SloDmonb 

III.  Dct. 

11.  Duabc. 

IV.  Dct. 

2-237 

2*370 

2*230 

2*214 

— 0*059 

+ 0*074 

— 0*066 

— 0*092 

J^iefc  3trt,  bie  äRenge  be«  meteorotogifeben  !Rieberf(btage«  ju  gdbten, 
unb  nicht  bto|  bie  fRegentage,  ift  jebenfati«  oiet  genauer;  um  feboeb  megen 
be«  fpdtcr  fotgenben  33ergteicbe«  groifeben  ben  fRcfuttatcn  Sebübter*« 
unb  biefen  eine  beffere  Uebevfiebt  ju  hoben,  bot  $r.  Strein^  auch  bie 
fRegcntage  felbft  ganj  in  ber  Seife  Sebübter’«  abgejdbtt,  unb  jmar  Jeben 
Jag  at«  fRegentag  genommen,  an  metebem  ficb  ein  ^ieberfebtag  aufge|eicbnet 
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fanb.  X)ie  a(fo  bte  ^n]al)(  ber  fHegentage  an,  tuelc^e  unter 

ben  962  Jagen,  bic  in  ben  26  3al)vcn  jebem  Cctanten  jugeljören,  nor* 
tarnen. 


9teum. 

t 

I.  Dct.  i I.  Duobr. 

1 i 

II.  Cct. 

SSoUm. 

111.  Cct. 

if.  Cluabr. 

IV.  Dct. 

35>5 

, ‘ 1 

369  I 351  1 

1 J 

3«0 

356 

1 

416 

369 

393 

®eibc  Jabettcn  geigen  übereinftimmcnb , bo§  im  III.  Octanten  am 
meiftcn  SRegen  fiel  unb  im  1.  Quabrantcn  am  mcnigftcn,  roa^  roieber  im 
geraben  Sßiberfpruc^e  mit  ben  iRefuttaten  Staugergue^’ö  unb  Si^üb« 
(er^^  au(^  ift  meber  eine  3l)mmetrie  nod)  eine  9^ege(md§i^feit  gu 
erlennen. 

^l^d^rcnb  bei  ben  ^arometcvftdnbeu  unb  liegen  mengen  bie  ^c^onb^ 
tung  ber  Angaben  ungiueibeutig  beftimmt  mar,  fo  nutzte,  bei  ben  üi^inben 
erft  irgenb  eine  Söeife  erfonnen  merben,  mie  bic  i)erfd)iebencn  iRitbtungen 
unb  Stdrfen  gu  combiniren  feien.  Um  bie  9Iet^niing  mögtic^ft  einfach 
unb  bie  SRcfuitate  mögtic^ft  übcrfid)tUt^  gu  machen,  fd)(ug  ^r.  Strein^ 
fotgenben  5i5eg  ein.  (Sr  berücffid)tigte  nur  bie  3Binbe,  metd)c  einer  ber  bei* 
ben  ilaffatrid)tungen  ange^orten,  bie  bann  unter  bem  Jitei  910.  unb 
S2Ö.  gufammcngefajjt  mürben.  !fi5ar  g.  burd)  mcljrere  Jagen 
angegeben,  bann  etma  buvd^  gmei  Jage  unb  Ijierauf  abermals 
fo  tonnte  tein  ^weifet  fein,  boB  bie«  nur  ein  J)in*  unb  {)erfd)man!en  be« 
$S.*^offatc«  mar;  ebenfo  menn  berfetbe  uon  nac^  au«mit^  unb 
mieber  nat^  eSS5.  gurücffcl)rte.  9iie  mürbe  jebod)  ein  2Binb  al«  ^affat 
üufgenommen,  ber  nicht  in  bic  normale  '*|}affatri(htung  gurticftel)rte.  (S« 
geigte  bap  burd)  ba«  angegebene  iöerfohren  faft  fdmmtliche  3lUnbe 
untergebracht  mürben,  unb  bag  faft  ftet«  eine  meftlid)c  ober  [übliche,  anberer* 
feit«  eine  öftliche  ober  n5rblid)c  ^Richtung  ol«  eine  'ipenbulation  be«  ffolar* 
ober  Scquatorialftrome«  angefehen  merben  tonnte.  IRur  au«nohm«meifc 
erfolgte  ein  Uebergang  eine«  "iRO,*Sinbcö  burth  <SO.  nach  5SÖ.,  unb 
war  bie«  ber  J^all,  fo  mar  bic  ^inbftdrte  fo  gering,  bo^  fie  auf  bie 
Summe  teinen  mefentlichen  @inpu§  hätte  üben  tonnen,  heftige  lÖIinbe 
tarnen  nur  in  einer  ber  beiben  *^affatrichtungen  oor,  unb  bogen  fie  au«, 
fo  tehrten  fie  ftet«  mieber  in  biefelbe  gurücf.  J)er  Uebergang  eine«  ^olar* 
ftrome«  in  ben  ^egnatorialftrom  ober  umgetehrt  mor  faft  ftet«  burch  eine 
(Salme  üermittelt. 

3n  ben  Greenwich  observations  ift  bie  $LMnbftdr!e  urfprünglich 
burch  Schdhung  angegeben,  mdhrenb  ba«  gu  jener  3^it  angemanbte  Slnemo* 
meter  nur  bei  ben  «Stürmen  bie  Stdrtc  angeigte.  (5«  hätten  biefe  Angaben 
nach  Schdhung  benupt  merben  tonnen,  bo  fie  fchon  1842  beginnen,  unb 
nach  SBoÜengügen,  nach  ber  ^Richtung  au«ftrömenben  fRauche«  unb 
bergleichen  angeftellt  finb,  baher  bie  3Binbrichtung  unb  Stdrte  non  t^uft* 
fchi^ten  ongeben,  melche  meniger  burd)  locale  (Sinpüffe  beherrfcht  merben; 
allein  biefe  Eingaben  brechen  mit  bem  Oahre  1848  ab  unb  merben  erfef}t 
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biivc^  ^Beobachtungen  an  SBheioett’«  Slnemometer.  Ta  auch 
gaben  nach  biefem  3nftnuncntc  hn  Oahrc  1859  aufhören  unb  an  bem 
je^t  aügeinein  eingeführten  Slnemomctcr  uon  9?obinfon  fortgefe^t  werben, 
fo  blieben  nur  bic  Angaben  beö  Slncmometer«  uon  0«(er,  bfe  uon  1848 
bi«  1867  uoüftdnbig  uorhanben  waren,  iltach  biefem  finb  a(fo  bie  folgen- 
ben  2:abellen  gebilbet,  unb  ift  al^^  Einheit  ber  ^ruef  uon  1 engl,  ^funb 
auf  1 engl,  öuabratfu^  angenommen. 

X)ie  in  ben  2^abellen  angeführten  3*ih^c«  Qcben  baö  Jagcömittel  an, 
in  gleicher  Seife  wie  bei  bcu  barometrifd)m  -^cobaditungcn.  dü  würbe 
ferner  für  jeben  Cctanten  wieber  baö  3)^ittel  and  bem  2^age  be^felben, 
bem  uorhergehenben  unb  bem  folgenben  genommen,  weshalb  bei  bem  Zeit- 
raum Jon  20  fahren  jebe  Z^h^  3)?ittel  au«  740  Beobachtungen  ift, 
wenn  man  ba«  !Jage«mittet  al«  eine  Beobachtung  aiiffa^t.  On  ber  ^weiten 
unb  uierten  Z^i^^  uorher  bie  X^ifferengeu  uom  SDiittel  au« 

allen  Beobachtungen,  welche«  bei  ben  9?C.-Sinben  0*a2ö  '^funb,  bei  ben 
@S.»Sinben  0*058  ^funb  ift. 


'Dlcumonb 

I.  Cct. 

I.  Cluabr. 

II.  Dct. 

0-340 

0-2S0 

0-351 

0-329 

+ 0-015 

— 0-030 

-f-  0-020 

+ 0-004 

0-054 

0-064 

0-048 

0-050 

— 0-004 

+ 0-000 

— 0-0 10 

— 0-008 

!8oUmonb 

' 

III.  Dct. 

JI.  Quabr. 

IV.  Dct. 

Ü-2H8 

0-336 

0-342 

0-324 

— (t-037 

+ 0-011 

+ 0-017 

— 0-001 

0-005 

0-054 

0-067 

0-060 

+ 0-007 

— 0-004 

-f  0-009 

— 0-008 

Xic  geigen  weiter  feine  9tegelmä§ig!cit,  al«  bafe  eine  pofitiue 

Slbweichung  ber  0S.-Sinbe  mit  Slu«nahme  be«  II.  Ouabranten  mit  einer 
negatiuen  ber  9tC.*Sinbe  jufammenföllt. 

X^ie  ^ur  Xabelle  uerwenbeten  Beobachtungen  finb  wieber  möglichft 
genau,  inbem  fie  nicht  nur  bie  9?ichtung  be«  Sinbe«,  fonbern  auch  beffen 
0tdrfe  unb  ^war  genau  bi«  auf  0*01  ‘^funb  angeben. 

9?ach  biefen  uoraufgehenben  (Ermittelungen  wenbet  fiel)  $r.  0treinh 
nun  3u  bem  eigentlichen  $auptpunfte  feiner  X)arlegung,  ber  Unterfuchung 
ber  fRefultcte  nach  ben  9tcgcln  ber  Sahrfcheinlichfeit«^ 

rechniing.  Ohne  hier  auf  ba«  Xetoil  ber  91echnung«uorfchriften  näher 
ein^ugehen,  wollen  wir  un«  glcid)  ben  9tef ultaten  juwenben,  welche  uon 
unferm  Slutor  erlangt  worben. 

@r  finbet  für  bie  Barometerbeobachtungen  ju  (S^rcenwid)  al«  (^^renjen 
be«  wahrfd)einlichen  fehler«  bie  Z“hten 

29-80212 

29*7()656 
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Scrgleic^t  man  hiermit  bie  oben  in  ber  Üafef  ongcgcbcncn  ac^t  SBcrti)e 
für  bie  einzelnen  Cttanten,  fo  finbet  fic^,  ba^  5 uon  U)neii  ganj  inner* 
^alb  biefer  ©rennen  Hegen;  3 faßen  aüerbing«  au6eri)a(b  berfelben,  jeboe^ 
feine  biefer  Hbrneic^ungen  erreicht  ba^  doppelte  be«  mal)rfc^einnd)en  ü*el)(er«J, 
rocfc^er  0*01778  beträgt. 

!5)ie  Slbro eiebungen  finb  aifo  burd)anö  non  einer  (5$röBß 
qIö  mären  bie  -Öeobaebtungen  alle  burd)  ein  @piet  be« 
fott«  in  fotdjer  SBeife  jufammengefteüt  morben. 

(^)ani  bad  ®(eid)e  ergibt  ficb  auch  für  bie  Beobachtungen  oon  Jtau*  ■ 
gergue«.  §ätte  le^terer  feine  9tefultate  nach  ben  Ütegcln  ber  B?at)r* 
fdjeintiebfeit^freebnung  geprüft,  fo  märe  feine  2lbi)anblung  nid)t  ein  Beroei« 
pro,  fonbern  contra  gemefen. 

SBerben  in  ähnlicher  Seife  bie  9tefultate  uon  Sch  üb  1er  unterfud)t, 
fo  ergibt  fich  aüerbing«  eine  Sahrfcheinlichfeit  uon  9 ju  1 gu  (fünften 
feiner  Behauptung,  ma«  jeboch  nod)  gar  nicht  al«  Bemeiß  gelten  tarnt. 
Die  Beobachtungen,  bie  er  benuhte,  finb  nicht  aud  einer  Quelle,  ferner 
ift  bad  3)taaB  uon  0*02  par.  IHnie,  melchee  er  ald  Bebingung  für  einen 
IRegentag  annal)m,  ein  roißfürlid)  gemählte«,  raoburd)  e«  leid)t  möglich  ifl/ 
eine  etroa«  groBere  D)ifferenj  gu  ergielen.  Seine  9tefultatc  fagen  übrigen« 
nicht  mehr  al«:  Sinb  9 uerfchiebene  Beobachter,  melche  in  gleicher  Seife 
Beobachtungen  anftellen  mie  Schübler,  aber  au«  uerfd)iebenen  21uf* 
Zeichnungen,  fo  mirb  einer  uon  ihnen  eine  folche  ^Differenz  finben,  mie  fie 
Sch  üb  1er  gefunben  hot.*) 

3nbem  5>r.  Strein^  ganz  ähnlicher  Seife  auch  Sinbbeobach- 
tungen  einer  mathematifchen  ^ritif  unterraarf,  fanb  er  al«  (Grenzen  be« 
roahrfcheinlichen  f^ehler«: 

0*006 

0*050 

Bergleicht  man  roieber  hiermit  bie  3^^^^en  ber  obigen  Dabeße,  fo  finbet 
man  ba§  4 bauon  ganz  innerhalb  biefer  Grenzen  liegen,  2 mit  ihnen  zu* 
fammenfaßen  unb  ebenfaß«  2 etma«  barüber  hinau«  gehen. 

(5«  mürbe  alfo  fomohl  für  bie  Barometerftänbe,  al«  für  bie  Stegen» 
menge  unb  für  bie  Sinbftärfen  unb  Stichtungen  gezeigt,  baB  bie  Sd)man» 
fungen,  melche  bie  nach  5Jategorien  ber  3)?onbe«phafen  gebilbeten  Btittel 
Qufmeifen,  al«  rein  zufäßige  zu  betrachten  finb. 

D^affelbe  mürbe  ferner  auch  bei  ben  Stefultaten  uon  ^^uugergue« 
unb  Schübler  beraiefen,  unb  mürbe  fich  gc»)i§  üei  aßen  anberen  ähnlichen 
Unterfuchungeu  ebenfo  bemeifen  laffen. 


*)  3ft  ^iu  3^f<^mmenhang  jtoifchen  zwei  (Srfcheinungen  oorbanben,  jo  tritt  ber* 
jelbe  gcroöhnlich  in  eminenter  SJeifc  heroor.  So  roie«  ^rof.  fetten fofer  in  ÜJlün* 
eben  na<b,  bafi  mit  bem  ©teigen  beä  ÜJrunbirafjerö  ftetä  ein  Sßaebfen  ber 
epiberaie  oerbunben  fei  unb  "^irof.  Sei  bei  prüfte  bie  {Refultote  no^  ber  Stegei  ber 
SBabrfdbeinlidbteitärethnung  unb  erhielt  eine  SBahrfcheinlichfeit  oon  36000:  1 ju  ©unften 
ber  aufgefteUten  Behauptung. 
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Heber  ba§  SSorfotnmen  be§  3(§p^alte§  imb  be^  ©d^iocfelä 


^J)cr  9^ad}tüciß  mürbe  auf  rein  inatl)cmatifc^cm  3öcge  geliefert,  bal)er 
fteüt  5-  ®trein^  folgcube«  2:()eorcm  Ijierüber  auf:  „X)er  SWonb  übt  auf 
bie  ©cbmanhmgen  üoit  Barometer,  9?egen  unb  555inbe  in  unferen  ©reiten 
feinen  folc^en  (5influ^,  ba^  berfelbe  mit  unferen  Snftrumenten  unb  ©e» 
obad)tungömet^oben  innerhalb  eine«  ^^itraume^  bon  20  Sauren  gefunben 
werben  fönnte.  Oft  berfelbe  bennoth  borbanben,  fo  mu§  er  fo  außer* 
orbentlid)  gering  fein,  ba§  er  für  jebe  ©eftimmung  al«  nicht  befteljenb 
betrachtet  werben  fann." 

X^ie  borftehenben  Unterfuchungen  werben  hoffentlich  genügen  ben  • 
lebten  9fe[t  ber  einft  fo  berbreiteten  3)?i)thc  bom  ^influffe  be«  3)^onbeö 
auf  bie  5&>itterung  auÄ  ber  SBelt  gu  fchaffen  unb  bamit  bie  SBiffenfehaft 
Wieberum  bon  einem  Slnhängfel  auö  ber  alten  unfritifchen  3^it  Su  be* 
freien,  bereu  ihr  Iciber  noch  mehrere  anfleben.  ^ 

— 


Uebrr  bas  borhomtnen  bed  ^spljaltes 
unb  brs  .Sd)tt)cfcls  int  betken  bes  tobten  Jleeres. 

©on  Dr.  Oefar  6d)neibcr. 

(Jortfe^ung.)  * 

5)ie  (Sierolle  ftarf  bituminöfen  3Jfergel§,  be«  |)abfchar  ©fufa,  bürften 
meiner  9lnfid)t  nach  3bm  größten  heile  wohl*  ebenfall«  baburch  ihre  (5nt* 
ftchung  pnben,  ba§  bie  auf  bem  ©oben  be«  <3ee«  abgelogcrten,  allmdlig 
fid)  berhärtenben  ^alffd)lammmaffen  bon  auffteigenbem  ©itumen  burd)» 
brungen,  burd)  3erflüftung  lo«geloft  unb  bann  burdj  ba«  in  ben  untern 
(Gebieten  be«  0ee«  fo  außcrorbentlich  bichte  Soffer  gehoben  unb  burd) 
bic  borhonbenen  Strömungen  bem  Ufer  gugeführt  werben;  benn  bie 
©ilbung  bon  ben  ?ifanfd)ichtcn  ähnlichen  3)fergelmaffcn  auf  bem  (5^runbe 
be«  See«  ift  burch  bic  2^icffecforfd)ungen  ber  fran3Öfifd)cn  (5^pcbition  nach- 
gewiefen  worben,  unb  bic  bünnen  Sd)ichten  ber  bon  mir  am  9forbcnbe 
be«  ©ahr  ^^ut  gcfammclten  (^cröllc  fd)cincn  biel  mehr  auf  bic  bünngc* 
fchichtctcn  ^ifanmcrgcl  al«  auf  bic  maffigeren  ^alle  ber  benachbarten  ©e* 
birge  hin^uweifen.  3«  einem  flcincren  Stheilc  werben  aber  biclleid)t  aud) 
biefe  C^3eröllc  ben  fchon  bcfprochcnen  ^el«maffcn  im  Sabi  Scbbcl)  unb 
Sabi  ajfahawat  wie  befonber«  ben  bituminöfen  ^alffchichtcn  am  9?cbi 
9)Jufa,  bem  „3}fofc«grabc",  einer  ^cl«fuppc  swifd)en  SDfarfaba  unb  bem 
'jforbweftenbe  be«  Sec«  entftammen.  ^ic  oft  fchön  fchwar^cn,  on  ber 
Cbcrflächc  aber  nicht  feiten  burd)  ©erflüchtigung  be«  ©itumen«  nur  bläu* 
lichgrau  gefärbten  ^reibcmcrgcl  biefer  ©ergonhöhe  geigen  ftarf  arainati» 
fehen  (^erud),  entholtcn  nach  ^litchcocf  bi«  25  ©rocente  ©itumen,  ohne 
bod),  fobiel  bi«  jeht  befannt,  reinen  2l«phalt  in  ben  Spalten  au«gufonbcrn. 
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unb  [(^liefeen  ^än!c  ein,  bic  rcid)  an  S02ufd)e(trümntcrn  imb  5ifd)rcftcn 
finb.  ®abon)  bcrid)tct,  bo§  bcn  raul)cu,  ftcUen  i^Uppcn  uon  bituminöfcm 
Äolffteine  on  bcr  ©übfcitc  bc«  92cbi  3J2ufa  cntnomntcnc  ©tücfc  in  brcn* 
nenbcn  .^amcctbüngcr  geworfen  mit  ^cüer  f^arbc  brannten,  metc^c  @igen* 
tl)ümnc^feit  ba«  ©eftein  nacf)  5tnfid)t  ber  ^cbuincn  bem  im  „fDiofe^Jgrobe'' 
liegenben  ü)2ofe^  oerbantcn  foü.  2)ie  an  Bitumen  reid)«' 

ften  Ü)2affen  bcd  il2ebi  2>2ufa  werben  benn  auc^  Don  bcn  an  it)m  lagcrnbcn 
Jtrabern  immerbar  ^ur  Untergattung  bcr  am  (Eingänge  i^rcr  ^ette  frei 
brcnncnbcn  fyciicr  benu^t,  au^crbcm  aber  auc^  oon  bcn  ^ctte^cmiten  auf* 
getauft,  ücrarbcitct  unb  at^  $abfc^ar  3)2ufa  ober  at«  „^Stcin  oom  2)2ecrc 
8otf)d"  oertauft.  'Schubert  wiü  üon  bem  tobten  'JÜiccrc  noch  bem  Ätoftcr 
iDiarfjlba  ju  biö  weit  bom  ^ccufcr  2t«pl^a(tmcrgclgcröUc  gcfunbcn  t)abcn, 
toetc^e  wobt  bem  92ebi  ^2ufa  entftammen  müßten. 

On  bcr  33crtdngerung  bcr  oon  vSüb  nach  9>2orb  gct)cubctt,  parattct  ber 
24c  beb  ©t)ov  ticgcnbcn  l^inie,  in  wetcbcr  bic  3 bcfprod)cncn  Ounbortc 
bituminöfcr  Scbid)ten  tiegcn,  unb  in  gtcid)cm  D^iocau  wie  bicfctbcn  finbcn 
fi(b  notb  bic  crbpccbbattincn,  braunen  Äatfc,  bcncn  bic  beiden  C^uetten  üon 
§ammam  am.0cc  Jibcriab  entftrömen,  unb  bann  am  9^2orbcnbe  beb 
©bov  eine  öteibe  üon  iöortommniffen  im  Stntitibanon,  wetebe  bcn  bitumen^« 
reichen  hatten  am  'üJeftufer  beb  4Öabr  8ut  burd)aub  gtcicbcn  unb  tange, 
befonberb  jur  ber  neueren  dgpptifcben  ^errfebaft  für  ^bpbattgewin» 
nung  aubgebeutet  worben  finb,  — bod)  finb,  wie  icb  früher  gezeigt  b^bc, 
biefc  attc  ohne  ^ebeutung  für  bab  Sluftreten  beb  -öitumenb  wie  bcr  9tb* 
pbattmerget  im  Reefen  beb  tobten  3J2ecrcb. 

5ür  bic  Sntfebeibung  ber  Orogc,  wann  bie  ^rbpecbergüffc  im  Reefen 
beb  ®abr  Ji^ut  begonnen  bal^c«#  ift  ^on  großer  Siebtigfeit  bic  S^b^^tfaebe, 
baB  in  bcn  jefet  über  bem  ^iücau  beb  ^at^feeb  ticgcnbcn  0cbimcntcn  beb 
atten  vScebccfenb,  in  ben  Cifanfcbicbtcn,  bibber  feine  8pur  üon  bituminöfen 
Omprögnationen  nod)gewicfen  werben  tonnte;  wie  werben  bemnacb  bab 
erftc  Auftreten  beb  Stbpbattcb  in  jenem  ©cbictc  in  bic  nad)  bem  2tb- 
febtuffe  bcr  !Icrtiärpcriobc  üertegen  müffen,  in  wetebe  nach  früheren  2ln* 
gaben  aub  gteicbem  ©runbe  aud)  bab  ^mportreten  bab  -^afatteb  in  jenen 
©ebieten  gu  fe^cn  ift. 

■Jöeüor  wir  nun  fd)ticBti(b  bic  (Sntftcbungbwcifc  beb  im  ©cbictc  beb  ' 
©bor  üortommenben  ©rbpeebb  in’b  Sluge  faffen,  wottcii  wir  noch  in  ^ürje 
bab  Auftreten  oon  gebiegenem  ©ebwefet  in  benfetben  ©egenben  befpreeben, 
beffen  ©ntftcbung  auf  gteiebe  ober  obnticbc  *?5ro3effc  gurüdgefübrt  werben 
muB,  wie  bab  beb  Slbphattcb.  X>ic  ätteften  ^ücber  beb  atten  2!eftamentb 
erwähnen  bercitb  ben  eebwefet  atb  eincb  ber  3)Uttet,  bureb  wetebe  Oebo» 
Dab  bie  lafterbaften  Bewohner  bcr  ^ibbimebene  üertitgte;  aub  bcr  3cit 
beb  SDtittetatterb  berichtet  Slbutfcba  üon  bcn  0cbwcfctgrubcn  unweit  Oe^ 
ricbo,  bic  bie  einjigen  in  "^atäftina  feien,  unb  eine  gro^c  Stnjabt  neuerer 
Äeifenben  tonnte  burd)  eigene  Beobachtungen  bie  Eingaben  bcr  Sitten  bc* 
ftätigen;  «Seelen  fanb  bic  ücgctationbtofcn  312crgctbügct  bei  Äafr»ct^S)chub, 
nörbticb  üon  bcr  Oorbanfurtb  bei  §ctu  mit  «Stücten  gebiegenen  0cbwcfetb 
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lieber  ba§  Soilommcn  bcö  9läpf)alteä  unb  beö  ©(^roefelä  JC. 


übcrftreut,  „btc  in  fugclförmigcn  9?iercn,  uon  umgeben,  immcrfort(?) 
üom  5Kcgen  au«  ben  ©teitfeiten  to«gc[püIt,  umi^erlagen,  ^afelnu§gro|  bi« 
jur  ©röße  eine«  ^inb«fopfe«''  unb  beobachtete  auch  fübtich  oon  $e(u 
„bünne  Sagen  oon  ®l)p«[chiefcr  unb  92ieren  oon  blo^gelbem  -Schtoefcl,  bie 
häufig  eine  bünne  Trufte  oon  ®i)p«  halten";  SBilfon  fah  an  bem  9^orb» 
roeftufer  hic  unb  ba  0chioefetftücfe  oon  2Öoünuhgrö§c  liegen;  ^ontc« 
unb  beffen  Gefährten  trafen  beren  an  ber  ^übfeitc  ber  Sifanhatbinfcl  an; 
3vbt),  SO^angte«  unb  auch  ©cefeen  ermähnen  Stetten  bc«  Oftufer«  al« 
(Schmefeif  unb  orte,  mährenb  o.  Schubert  jmifchen  bem  0ee  unb  S^arfaba 
(i$pp«s  unb  3)?ergelfchichten  gefchen  ho^Jc«  toiö/  bie  Oon  ©chmcfel  unb 
5l«phaU  ganj  burchbrungen  gemefen  feien;  in  neuefter  ^tit  cnbUch  h^t 
©chneUcr  ben  je^t  oon  ben  ^ebuinen  am  meiften  au«gcbcuteten  ^unb# 
ort  befucht.  9^ach  feinem  oon  ^roa«  ocröffentlichten  ^Berichte  führten  bie 
3(raber  benfetben  ju  gerriffenen  §ügeln  im  Oorbanthate  unmeit  be«  i^Iuffe«, 
mo  fteine  nu^gro^c  ©tücfc  gebiegenen,  raeipeh  gebleid)ten  <Schmefe(«  herum» 
tagen,  bie  ber  fRegen  au«  ben  §ügetn  (ber  Sifanfchichten)  au«gemafchen 
hatte.  (5«  fct)eint,  at«.ob  biefe  ^unbftättc  mit  ber  oon  0ce^en  nörbtich 
oon  ber  $elufurth  befuchten  ibentifch  fei. 

Sartet  ift  auf  biefe«  2)?ineratoortommen  nicht  näher  eingegangen,  ma« 
unfere  33ermunberung  erregen  muh,  ba  er  attc  anberen  geoIogifd)en  trogen, 
ju  beren  Sofung  jene  ®egenb  anregt,  mit  fo  großer  Sorgfalt  unb  mit  fo 
trefflichem  öticJe  oerfotgt  höt;‘nur  beiläufig  finben  mir  in  feiner  Slbhanb» 
tung  bü«  Sluftreten  be«  Schmefet«  in  ben  ®t)p«bänfen  ber  ©egenb  am 
2)fchebet  U«bom  unb  an  ben  @hp«!no(ten  ber ' 2Rergel  ber  Sifanhatbinfet 
ermähnt  unb  beffen  (Sntftehung  au«  einer  fRebuction  bc«  ®ppfc«  hcrgctcitct. 

53on  ^cbeutung  für  ba«  Sluftreten  bc«  Schmefet«  im  ©cbietc  bc« 
Oorbanticfthalc«  unb  befonber«  in  bem  bc«  ®ahr  Sut  finb  ferner  ouch 
eine  Slnjaht  oon  fehmefethattigen  Jh^rmen,  metche  in  ihren  Oueüenbeefen 
unabtäfjig  Schmefetnicberfchtägc  bitben;  e«  finb  bich  Jom  Scheit  bicfelben 
mannen  Qucticn,  bie,  mie  mir  früher  fahen,  ihre«  Sat^gchatte«  megen  für 
bie  ^^erfatjung  be«  ^ahr  Sut  oon  Sid)tigfcit  gemefen  fein  müffen.  33c» 
fonber«  an  ben  berühmten  ^h^rmen  oon  $ammam  bei  Liberia«,  oon  Om 
Äci«  ober  ©abara  unb  oon  Äallirhoe  im  2öabi  SÖiain  finb  Schme» 
fetnicbcrfchtägc  nachmci«bar  gemefen;  benn  auch  an  ber  Oberfläche  bc« 
heiheften  ^affin«  gu  Om  ^ei«  Oon  ^urefharbt  gefunbene  „fchmammartige 
SRaffe'^  metche  er  „eine  Slrt  rothen  3Roofc«'^  nennt,  mirb  moht  au« 
Schmefet  beftanben  haben,  ba  bie  Slrabcr  fie  nach  ©urefharbt«  eigener  Sin» 
gäbe  in  berfetben  SBcifc  at«  ^eitmittet  oermanbten,  mie  bie  übrigen  Schme* 
fetoortommniffc  jene«  (Gebiete«.  Sluch  fetbft  auf  bem  2)?cere«grunbe  fcheinen 
fubmarinc  hci^c  Ouetten  berartige  Schmefetfruften  ^u  bitben;  benn  bie 
^ebuinen  oerfid)ertcn  ©urefhorbt,  bah  in  ber  ^urth,  bie  Oon  ber  Sifan» 
hatbinfet  noch  ber  SBeftfüftc  führt,  ba«  Sl^affer  an  einer  Stette  gong  h«i§ 
fei,  an  metcher  ber  3Rccre«grunb  rot  he  (5rbc  ^eige.  Sluherbem  finben  fich 
bann  in  ber  Umgegenb  be«  tobten  SReere«  noch  mehrere  ^h^rmen,  metche 
jmar  nicht  2Raffen  gebiegenen  Schmefet«  abfe^en,  aber  boch  ihren  Schme« 
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felgc^att  burc^  einen  me^r  ober  minber  ftarfen  ®eruc^  oon  Sdjiocfetroaffer* 
ftoff  oerrat()en,  U)ie  biep  3.  bic  5lin  ^efeftfa^  ti}ut. 

■Die  ^enu^ung  biefe«  t^eit«  in  QU^gewaf ebenen  Stücfen  t^eil«<  in 
i^orm  fc^roammiger  Qucüenniebcrfd)Iägc  aiiftrctenben  <Scf)n)efc(^<  reirf)t  er* 
luciölid)  jurücf  bid  in  bie  3cit  Slbutfeba«,  unb  mie  bamoiiS,  fo  fammcln  bic 
Sebuinen  ^cutc  nod)  ba«  SD?incral,  um  e«  aU  (Einreibung  gegen  §aut«= 
trQnfl)citcn  ber  ^omcelc  unb  Schafe  unb  ^ur  Bereitung  uon  ed)n)efc(fabcn 
unb  Sd)ieBpuItier  ju  oermert^en ; 4iat^  ^ontc^J  foflen  fic  auc^  burd)  ben 
(,^cruc^  ungebrannten  Sc^mefcl«  bic  ^c^tangen  ju  vertreiben  fut^cn ; 
Sd)  nett  er  enbtid)  berichtet,  ba^  man  bem  gebleichten  3J?inera(c  burch 
3ufe^ung  von  etivad  Oüvenöt  eine  intcnfiver  getbc  ^orbe  gebe  unb  c^  bo* 
burch  verfduftid)  mache. 

gür  bie  Seantivortung  ber  nach  ben  (Entftchung«<urfachen  bc^ 

im  (Gebiete  bcö  (^hor  vortommenben  Hdphattc^  unb  Sd)ivcfc(«  bietet  bic 
Jhotfache  wichtige  Snhaltpunftc,  baß  bic  merfmürbige  ^Bereinigung  ber 
faljführcnben  2^h«rnicn  mit  ben  ^itumenergüffen  unb  bem  3luf» 
treten  be«  @chwcfctd  unb  be^  ®pp[ct^  nicht  auf  ba«  Gebiet  be«  ®ahr 
Cut  bcfchrdnft  ift,  fonbern  ftch  in  zahlreicher  3ä^icbcrhotung  über  weite 
Cdnberftrccfen  verbreitet  jcigt. 


(E«  ift  eine,  wohl  zu  allen  3^ilcn  nnb  unter  faft  allen  5>lntmel«* 
ftrichen  bemertbarc  ^h^tfachc,  ba§  ber  älknfch  Z“  lcben«luftigen  unb 
tönereichen  35ogelwclt  eine  ganz  befonbere  3nn^i9wng  äußert  unb  alle« 
aufbietet,  um  fid)  in  ben  möglichft  nohen  4öefi^  biefer  fröhlichen  SBefen  zu 
■ fehen.  X)em,  auf  ben  breiten  Stromgebieten  bc«  füblichen  SlmcrÜa«,  im 
fchmalen  Äanoe  bahinglcitcnben  Onbiancr  crfchcincn  bic  über  ihn  zu  tau» 
fenben  hlnflicgenben  ^apogeien  ober  bic  paarwei«  ftrcichenbcn  2lrra«  viel 
ZU  weit;  ber  grofefchndblige  Xufan  mit  feiner  wunberbaren  Stimme,  ba« 
fommtgldnzcnbe  5)ocfohun,  bic  laut  fchdfembe  "ißcnelope  unb  bic  einfam 
brummenbe  Xaube  leben  ihm  viel  zu  verfteeft,  al«  ba^  er  fic  nicht  auf» 
fuchte  unb  ihre  Oungen  mit  bewunbernSwürbiger  (Scfchicflichfcit  gro|  zöge, 
um,  ol«  feine  iReifegefdhrtcn,  ^reub  unb  Ceib  mit  ihnen  zu  theilcn.  -3n 
folcher  (SJemeinfehaft  Icbcnb  traf  fchon  ^olumbu«  ben  bronceforbenen 
SKenfehen  an,  wie  ihn  5)umbolbt  unb  neuere  iReifenbe  immer  wieber  ge» 
funben  hüben,  ^iftorifch  befannt  ift  ba«  alte  kulturvoll  Segppten«,  ba« 
feine  33erehrung  felbft  bi«  zunt  (Einbalfamiren  bc«  heiüfl  gehaltenen  Obi« 
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unb  anbcvcr  33ögc(  fteigcrtc.  Gelaunt  finb  bic  ^eiligen  0cen,  Onfetn  uitb 
Sdlbcr  ciiijelucr  33ö(fcrftdnimc  Hfrita«,  wo  S'iicmanb  ed  wogen  borf,  bo« 
bort  ^erv[c^cubc  reiche  3;t)ier(cben  gu  ftören.  !Dic  ®eicv  unb  S0?aroboutÄ 
finb  foft  überall  im  Orient  il^öget,  welche  9?iemanb  tobten  borf.  Oie 
'pogobenbroffel  wirb  gleic^folItJ  wie  ein  I)eUiger  !öoget  uereljrt.  Stuf  ben 
Gnfetn  be<J  ftUlen  Oceon«  finb  wieber  bie  i^öget  bie  i^iebtingc  ber 
'J)Jcnfd)en,  bie  er  in  feine  ndd)fte  ^di}e  jie^t,  worunter  gonj  befonberö  be* 
mertenöwcrtl),  wo^  Oieffenbod)  über  bie  ^cwol)ner  üon  f^ennetobu  fc^rcibt 
Oie  gro^e  Slbgefegen^eit  uon  SlUcn  Kontinenten  unb  ber  30?anget  an  35^alb 
taffen  bort  ölte  iöanbuögct  festen,  be«t)atb  t)aben  bie  -öewoljner  fener  (äi* 
tanbe  i^re  triebe  an  bic  0eeüögct  gefettet  unb  fic^  mit  bem  püc^tigften 
berfelbcn,  ber  f^regotte,  in  fo  t)ot)cm  (§rabc  befreimbct,  ba§  biefe  i^ren 
'Sife  ouf  einer  waagercd)tcn  <5tangc  am  Oo(^  be«  §aufc^  cinnimmt,  uon 
wo  fie  om  SKorgen  nach  bem  weiten  aWccrc  I}inaut^  fc^webt  unb  Stbenb« 
wieber  ba^in  jurücffctirt.  — ©efannt  ift  ferner  auc^  bie  ßiebc  ber  SO^ufet* 
mdnner  ju  ben  tauben  unb  fcl)r  bc3eid)nenb  ift  e^,  wenn  ber  fübruffif(^c 
f^uf)rmann  einen  §a^n  bei  ficb  auf  bem  Sagen  fi^enb'^at,  ber  bureb 
frö^tid)e«  Krd()cn  iljm  bic  9?dt)e  bcö  JogcÄ  berfünbet.  Oer  erfte  @torc^ 
unb  bic  erfte  0c^walbc ! — Seltnen  (Sinbruef  machen  biefe  f^rü^ting^boten 
nic^t  auf  Sltt  unb  Oung?  — Slbcr  nid)t  otten  3J?cnfc^cn  ift  baö  taute 
©ettapper  auf  bem  Oad)firft  ober  ber  0c^tag  bc«  ^uc^finfen,  ba«  Sieb 
ber  ?erc^c,  ber  0c^tag  ber  3?a(^tigatt  nat)c  genug,  er  witt,  wie  ber  füb* 
ameri!anifd)c  'Jiaturmenf(^,  bic  0timmc  unb  ben  35oget  in  unmittetbarer 
“it^dtie  unb  ju  atten  ^üten  um  fid)  ^aben.  — IMebc  unb  (Sifcrfuc^t, 
bad  finb  jwei  mdc^tige  §cbct  in  ber  großen  Kette  ber  tebenben  Sett  unb 
wenn  erftcre  feine  (Sntgegung  finbet,  fteigert  festere  3um  Oefpotifl^ 
muö.  Oer  Kampf  um  ba«  Oafein  ift  sugteie^  auc^  ein  Kampf  um 
ben  ®efi^.  — On  biefem  0tabium  befinben  wir  un«,  wenn  wir  ber 
freien  9^atur  gegenüber  treten  unb  fic  unferem  freien  Sitten. unterjuorb* 
nen  fuc^cn. 

Oie  fortfc^rcitcnbe  Kuttur  unb  ber  mcnfd)tid)e  Unuerftanb  tit^ten  bie 
(^et)ötjc  unb  Sdtber,  cntwdffcrn  bic  ©ürnpfc  unb  0een  in  bicl  ^ö^crem 
@rabc,  at«  e«  wirftic^  not^wenbig  ift  unb  ücrbrdngcn  auf  fotc^c  Seife 
eine  ganje  3??engc  nü^tid)cr  unb  ongenetjmer  ^ftanjen  unb  2:t)icrc.  Oo«  . 
fociatc  unb  gcwcrbtid)c  Ceben  bcanfprucftcu  enbtid)  bic  grögte  5)^tftc  un* 
fercö  eigenen  Oafein«  in  fo  ^o^em  @rabc,  bafe  un«  nur  fe^r  wenige 
no(^  übrig  bteibt,  ben  ftitten  Betrachtungen  be«  9^aturteben«  nachgehen  30 
fönnen.  Kein  Sunber  nun,  wenn  Sin3etnc  fich  bcrfucht  fühten,  bic  froh* 
tichen  0dnger  in  ihre  Umgebung  3u  uerfc^en,  um  an  ihrem  munteren 
Sefen  unb  ihrer  tiebtichen  Stimme  fich  erfreuen  3U  fönnen.  Oie«  fann 
nun  aber  nicht  anber«  gefchehen,  at«  burch  (Sewatt ; burch  ih«n  f^ang  unb 
nachherise^  (Sinfperren  in  Kdfige. 

(S«  ift  hici^  *^ithf  ber  Ort,  über  ben  ötonomifchen  unb  moratifchen 
^'iaehtheit  be«  Bogetfangc«  überhaupt  311  fprcchcn,  ba  fotd)c«  in  bo«  Kapitel 
über  gehört.  0*agegen  gehört  e«  tiber  ba«  un3Wecf* 
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mäßige  unb  graufamc  Sitifpcrrcn  ber  33ögc(  in  gu  Heine  unb  enge  Käfige 
unb  beren  fcl)(er^Qftc  35erpjlegung  mid)  nd^er  ou^gufprec^en  unb  faffe  babei 
gundc^ft  bic  inldnbifc^en  355gc(  in^  5luge. 

iBJcr  ^dtt  bie  meiften  ^dfiguögelV  — Der  reiche  SDiann  ober 
ber  drmere?  — Die  Beantwortung  biefer  §rage  ift  unft^wer.  5(u«  ben 
Dori)in  fd)on  erörterten  (^rünben  treffen  wir  bei  fotefjen  9)?enfd)cn  bie 
meiften  gefangenen  Böget  an,  beren  Beruf  e«  ift,  bie  meifte  ^eit  il)rc« 
Üeben^  in  ber  Stube  gubringen  gu  miiffen,  wie  g.  B.  Sd)neiber,  Sc^ul)* 
mai^er,  3Beber  unb  niete  anbere,  ferner  oerfc^iebenc  nieberc  Beamte  u.  f. 
ID.  (5ö  wirb  nun  feinem  bernunftigen  Bienfc^en  einfatten,  biefen  Leuten 
ihre  eingige  ^reube  unb  ©rtjolung  rauben  gu  wotten,  bic  i^nen  ba«  Ratten 
einer  tteinen  2lngai)t  gefangener  unb  gut  nerforgter  StubenPöget  gewd^rt. 
Sber  nur  wenige  bteiben  auf  md§igcn  ‘^rinripien  fte^en  unb  biöwcitcn 
wirb  ba«  §atten  gefangener  BÖget  gu  einer  uncrfdtttie^cn  l^cibenfc^aft  unb 
bei  nod)  anberen  berfetben  wirb  nebenbei  ein  Spcfutation^gefc^dft  betrieben, 
IDO  bic  ticben  Böget  gur  gemeinen  BJaarc  t)cr<ibfinfcu. 

liegen  baö  Sc^ieffat  fotd}cr  armer  Böget,  in  engen  fe^mufeigen  ^d» 
figen,  mit  manget^ofter  Bcrpflcgung,  eine  t'angc  gu  brechen,  wirb  boffent«= 
tid)  wobt  51Jiemanb  mir  bie  §dubc  batten  unb  wenn  J)err  Direftor  Br  cbm 
in  Bcrtin  fidj  bic  Biübc  geben  witt,  mid)  auf  einen  (^ang  gu  foteben 
armen  Berurtbeitten  begteiten  gu  wotten,  fo  bürfte  er  boeb  ^wobt  ocranta^t 
werben,  3)Jancbeö  baoon  gu  ftrcicbcu,  waö  er  Bcfd)önigenbc«  unter  „t?icbs 
bober  unb  Böget"  in  feinem  eben  erfd)cinenbcn  „befangene  Böget"  nicber* 
gefebrieben  böt.  tiegt  mir  wirttid)  nid)t  baran,  eine  uncrguiifticbc  *^0* 
temif  gu  Perantoffen,  bc«b^^^^  id)  auch  fünfte  bc^  Brcbm’fcbcn  Stuf* 
fobe«  unberührt,  bereit  Befpreebung  fonft  geboten  wdre,  benn  ba«  (Jitiren 
beftimmtcr  Stetten  ocranta^t  immer  eine  Slrt  ©crcigtbcit  auf  ber  anbern 
Seite,  bic  id)  nicht  beroorrufen  möd)te  unb  l)offc  icb  baber  auch  uiit  gtcid)cr 
iRücfficbt  bebanbett  gu  werben. 

Drctcn  wir  baber  ein  in  bie  BJobnungen  drmerer  Bogettiebbaber,  gu* 
mat  auf  bem  Canbe,  fo  finben  wir  nicht  fetten  Heine,  niebrige  Stuben 
mit  faft  immer  gefebtoffenen  Hcincn  ticbtfcbcucn  ^enftern.  Schon  ber  (?öe* 
ru(b,  ber  tbcit«  uom  UnraÜ)  ber  Böget,  tbeit«  bon  ber  Bcfcbdftigung  ber 
B2enf(bcn  bc^rübrt,  fdttt  unangenehm  auf.  (5iue  3)?cngc  unregetmdbig 
Dcrtbeitter  Bogetbauer  ber  Pcrfd)icbcuftcn  Slrt  unb  ^rö^c,  mit  ihren  tatt* 
mdßig  ficb  bewegenben  Bewohnern,  ftarrt  un«-batb  entgegen  unb  wenn 
wir  ndber  getreten  fmb,  feben  wir  benn  and)  batb,  wie  große  Biangctbaf* 
tigfeit  un«  faft  überall  ficb  barbietet.  §icr  eine  ^ngabt  größerer  Bebauer 
primitiüftcr  3trt,  mit  Äanarienbögetn  überfüttt,  bort  eingetne  Ädfige  bon- 
ber  (^rö^e  ber  Bäuerchen",  bic  boeb  eigenttieb  bto«  Dranöporttd* 

pge  fein  fotten,  mit  ihren  Onfaffen  febon  feit  üKonaten  unb  tdnger  befebt. 
Statt  ber  notbwenbig  reinticben  ®efdßc  pebt  man  auögcmcipettc  ^)otgf(ö^c, 
mit  faurein  @crucb,  gum  guttcr,  Heine  wingige  Drinfgefcbirre  ober  Dopf- 
feberben  gum  Sßaffer.  Der  Boben  ber  (Bebauer  bott  bon  ftinfenbem  Un* 
ratb  !C.  Unter  bem  Ofen,  unb  wo  mögticb  auch  unter  Bdnfcn,  finb 
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5lcrfer  für  «Staarc,  i^crc^en,  SBac^tcln  ober  2^aubcn  angebracht;  welche 
einem  Schweineftaü  oft  äl)n(ichcr  fchen,  a(ö  einem  35ogetfäfig. 
flattert  auch  ein  nicht  eingefperrter  liJoget  an  un«  uorüber,  ber  au«  irgenb 
einer  (5c(e  herüorftotpert,  aber  Weber  fliegen  nod)  taufen  tann,  benn  er  hat 
fich  entweber  ^aare  ober  3Berg  um  bic  ^el)en  gefchtungen,  ober  ift  mit 
ben  Ewigen  eine«  gupbet«  fchon  feit  tdngerer  ^eit  behaftet.  — X)ie« 
finb  bie  Stborabo«  unferer  Ü3ogctfänger,  §önbter,  aber  auch  mehrerer 
Liebhaber,  wie  namenttid)  ber  ^tubenhanbwerfer.  Diefc,  311m  S^hei^  häd)ft 
ad)tbaren  ?eutc  haben  fid),  burd)  Vererbung  oft  fd)on  bi«  in«  britte  unb 
üierte  (^ticb,  fo  in  ben  Status  quo  ihrer  il'ogctti}rannei  hincingetebt,  baß 
fic  c«  gan3  unbegreiflid)  finben,  wenn  man  fie  über  bic  @raufam!cit  jur 
iRcbc  fteUt,  Ü>ögct  in  fo  fteine  enge  Ääfigc,  in  benen  oft  nur  eine  0i^ 
ftQuge  unb  wenig  9taum  311m  Umbrehen  üorl)anben,  jahrelang  cm3ufpcrrcn. 
5^ie  Stntwort,  bie  man  erhält,  ift:  ,,‘I)a«  hat  mein  ©ropatcr  fchon  fo 
gemadjt,  unb  ber  Sticgli^  ober  ber  (Gimpel  bort  fteeft  in  jenem  fteinen 
^aucr  fd)ou  6,  ö unb  noch  mehr  Oahrc,  ba«  thut  bem  33ogct  gar  nicht«." 

I^cr  größte  Ucbclftanb  hierbei  ift,  ba§  ba«  fd)cinbarc  9^cd)t  auf  Sei* 
ten  biefer  i^eiitc  ift,  weit  bie  ^'öget  ungtüdticher  Seife  in  ben  tteinften 
5^dfigcn  am  häufigftcu  fingen.  X)a«  fchnfüd)tigc  \ficb  nach  ber  (Gattin  unb 
fonft  nad)  gtüdlid)crcn  il'crhdttniffen  wirb  uom  2)icnfd)cn  miperftanben , 
at«  2lu«brucf  höd)ftcr  -^3cfricbigung  üii«gclegt  unb  fo  fommt  c«,  baß  felbft 
uon  gaii3  ücrftdnbigcn  l^cutcn  ba«  gvaufamc  (Jiufpcrrcn  in  fleiuen  Käfigen 
für  burchau«  nicht  fo  oerwerflid)  angcfchcu  wirb,  at«  c«  in  ber  S^hat  ift. 

:Die  35oget  ber  Salon«  u nb  Sohnftuben  haben  ein  anfdjeinenb 
befferc«  Schieffat,  at«  ihre  armen  trüber  in  ber  §ütte  be«  armen  ^JU^an* 
ne«,  benn  fie  haben  in  ber  9teget  uotlauf  311  freffen  unb  3U  trinten  unb 
bc«  erftern  oft  wirflid)  311  lüet,  wie  bic  mit  .^uder  unb  ^i«quit  befpieften 
(Bebauer  ad  oeülos  beweifen.  Sic  werben  nach  bc«  Jage«  (trauen  mit 
frifchem  i^utter,  Saffer,  Sanb  u.  f.  w.  uon  forgfamer  unb  oft  hächft  tie» 
ben«würbiger  §anb  aufmerffam  bebient  unb.  ihr  fd)öuc«  Sohnhau«  auf 
ba«  (5^tdn3cnbftc  gepufjt  unb  gefdubert.  Oh^ren  fehlt  anfeheinenb  fonft 
9ftid)t«,  benn  ihr  ftatttid)cr,  üon  allen  Seiten  burchfid)tigcr  Ädfig  prangt 
entweber  am  ?Jcnftcr,  ober  bid)t  unter  bemfetben,  wie  e«  gerabc  3um  Su«» 
puh  einer  noblen  Sohnung  ober  eine«  eleganten  Salon«  gehört.  T}tv 
fd}önc  3acco  in  feinem  funfetnben  3)^effingtdfig,  bie  netten  S^ellcnfittigc 
ober  3nfeparabct,  bic  nieblichen  ^afdnd)cn  unb  bie  golbgclbcn  ^anaricn«= 
uögel,  fic  alle  fottten  oor  überftrohenber  öebcn«tuft  treifchen,  3irpcn  unb 
fehmettern  nach  $er3en«luft,  unb  hoch  — hoch  thun  unb  tonnen  c«  Iciber 
nicht  alle.  — ^Die  eleganten  Ädfigc  finb  nur  für  ba«  Sluge  bc«  3)?enfchen 
fchon,  für  ba«  Sohtbchogen  ber  armen  5.^ögel  aber  finb  fic  goltcrfommcm, 
benn  nirgenb«  bieten  fie  eine  Schuhwanb  gegen  bic  3agt«ft,  bic  morgen« 
burd)  bo«  fRcinigcn  ber  3iaia^cr  ocrurfacht  wirb,  unb  wenn  fic  ’abenb« 
ber  9tuhc  pflegen  wollen,  finben  fic  nirgenb«  ba«  nöthige  SSerfteef.  X)ie 
meiften  biefer  Salon*'  unb  3iJa«tcraögel  fterben,  wie  ich  au«  3won3ig* 
jdhriger  ^rajei«  nachweifen  tann,  3undchft  an  ben  ^wlgcn  ber  (Srfdltung 
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biirc^  otö  ba  finb:  $cifcr!eit  unb  ^d)nupfcn,  ißerftopfungcn  imb 

I)urd)fdüc,  3lbjcl)rung,  3Baffcrfuc^t,  -Sc^Iagflüffc,  Krämpfe  unb  melc«  Sn* 
bcre.  (^an^  befonbcrß  leiben  unb  fterben  Diele  biefer  ^ögel  in  §olge  ber 
ßrtdltung  lod^renb  ber  SD^aufer. — 5(lfo  *i|5ereat  ben  fc^önen  @lo(fen^ 
ober  jn)urmtdfigen!  — 

jDie  metallenen  ^apageiftdnber,  Dringe  unb  4Bügel,  ber 
S^ierbuben  unb  leiber  aud)  ber  joologifc^en  ©drten,  mo  ba«  orme  ®e» 
fd)öpf  obenbrein  nod)  an  einen  ^u^  angefettet  l)dngt,  finb  ba«  ©raufamfte, 
roa«  ber  3J2cnfd)  3ur  ^ein  biefer  l'ögel  erbid)tct  Ijat.  Um  nid)t  abermal« 
®cfal}r  3u  laufen,  fentimcntal  gu  werben,  will  id)  in  aller  Äürje  nur  ba« 
Unnatürlidje  bcffelbcn  bartljun.  Sillen  %<apageien  ift  e«  ^ebürfni^,  mit 
i^ren  frdftigen  Sdjndbeln  -©eipbungen  in  l)arte«  unb  weiche«  3» 
mad)en.  ü)ie«  wirb  iljnen  burc^  ba«  SDietall  abficfttlie^  Derwe^rt.  I)ie 
traurige  ^aft  auf  folt^en  4öügeln  treibt  fie  au«  Langeweile  ju  ben  tl)un^ 
lif^ften  3)^anÖDern,  al«  ba  finb:  «Schaufeln,  0teigen  unb  ^in*  unb  $er» 
trippeln  fo  gut'e«  gel)t.  Slber  Diele  berfelben  finb  bamit  nid|t  befriebigt 
unb  fueben  fid)  ^^itDertreib  am  eigenen  Leibe.  Sie  ber  ^ffe  au«  Lange« 
weile  burd)  Slbbeiben  be«  Stbwanje«  jur  SelbftDevftümmelung  greift,  bei^t 
unb  rupft  fid)  ber  *^apagei  nicht  feiten  fein  ganje«  ^kfieber  ab,  fo  ba§  er 
fein  fd)öne«  ^cberfleib  fortwdf)renb  Dernicbtet  unb  entfteüt. 

(S«  ift  gerabe^u  unbegreiflich,  wie  bic  goologifchen  Ö^drten  biefen  alten 
Sd)lenbrian  bi«  auf  ben  heutigen  Jag  fortgeflihrt  wo«  fo  red)t 

beutlid)  beweift,  wie  ba«  ^ehler^ofte  unb  9?aturwibrige  jum  Äultu«  erl)o« 
ben  fclbft  ba  fortbauem  fann,  wo  e«  am  eheften  erfannt  unb  befeitigt 
werben  foUte.  Ja«  ©ro^artigfte  leiftete  ber  berliner  joologifche 

(harten  noch  ^or  brei  3al)ren,  unter  feiner  in^wifchen  glüeflid)  abfolDirtcn 
Jitegie  traurigen  Slnbenfen«,  Jie  gro^e  5‘id)tenallee  be«  §auptgange«  wor 
mit  folchcn  ^arabeftücfen  DoUftdnbig  angefüllt,  ^offentlid)  wirb  ber  gegen« 
wdrtige  Jireftor,  ^rrunb  S3obinu«,  biefen  gcbanfenlofen  '^omp,  ber 
eine«  joologifchen  ©arten«  im  höd)ften  ©rabe  unwürbig  ift,  bereit«  befei« 
tigt  unb  bie  Srra«  unb  Äafabu«  bal)in  gcbrad)t  höben,  wo  fie  Iji«  gehören, 
ndmlid)  in  möglichft  gro^e  isolieren  ober  'DUftfdfigc. 

iöögelmarft  unb  5B5gcltran«port.  Sdhrenb  bie  alten  SiJogel- 
mdrftc  unfercr  ®tdbtc  gliirflicher  Seife  fo  3iemlich  befeitigt  finb  unb  ba« 
öffentlid)c  ^ei^öieten  inldnbifd)er  il^ögel  mehr  jum  hönwlofen  Äommiffion«* 
gcfchdft  geworben  ift,  taucht  ein  immer  großartiger  werbenber  Omporthan« 
bei  mit  tropifchen  Vögeln  frdftig  empor.  @hc  ich  weine  eigenen  Erfahr ungeu 
über  biefe  ä)?drfte  mit  befieberten  SflaDen  obgugeben  habe,  fann  id)  mid) 
glücflicher  Seife  auf  einen  anberen  fel)r  guoerldffigen  Schriftfteller  berufen ; 
biefe  Schilberung  ift  Don  Dr.  Sd)legel  in  feinen  „Ueberfeeifchen  Stuben« 
Dögcln''  nicbergelcgt,  welche  wörtlid)  alfo  lautet:  „Der  Schiff«tran«port  aller 
biefer  S5ögcl,  gang  befonber«  ber  flcinen  S^eberfinfen,  gefdhieht  gewÖhnlid) 
fo  gefchdft«mdßig , baß  bie  ©efangenen  nicht  feiten  in  jdmmerlichem  ^u« 
ftonbe  (Europa  erreichen.  '-Won  pflegt  fie  gumeift  in  ?5‘Drm  Dergitterter 
5olgfdftd)en  mit  gwei,  brei  ober  mehr  über  ober  hi^ttcr  einanber  angebrach* 
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tcn  0i^ftangcn,  oft  in  gon^  erftauntid)cr  3)^cngc,  cinjupfcrc^cn.  ^lücf' 
tid)cn  ^aücö  erreid)en  loirtlid)  jioei  ^rittl)cilc  bcv  l^abung  Icbcub  bo^J 
ber  0?cife.  oictc  bicfer  CS^iüdnc^cn  aber  fül)(cn  fid)  i)öc^ft  imbci)a9lic^; 

U)r  (Scficbcr  ift  bcfd)mii^t,  jerftofeen,  icv^upft  unb  ftcüenroeifc  gerabeju 
t)crfd)n)unbcn.  3öanbcrten  bic  armen  ^'ögeld)en  oom  «Schiffe  meg  in  bie 
§änbe  cine^  !J^ierfreunbe«,  bann  mürbe  uielen  berfelben  üieüeid)t  nod)  3U 
Reifen  fein,  fo  aber  ermartet  fic  jumeift  erft  nod)  bie  $aft  beim  2:^ier* 
l)dnbter,  roeid)er  natürtid)  meber  3cit  «od)  9^aum,  nod)  Ontereffe  genug 
l)at,  ber  Unmaffe  „Sit ein  er  nic^t  fetten  nebenbei  unb  at« 

3ugabe  bei  größeren  2^l)iereintäufen  mit  einbanbett,  att  bie  fteinen  ®e* 
quemtid)teiten  unb  Srquiefungen,  beren  bie  i>ögctcbcn  nach  fo  tanger  'See* 
reife  bebürfen,  311  gcmöt)rcn.  §ier  geben  nod)  eben  fo  niete  311  @runbe, 
mic  auf  bem  Jran^port  eingebübt  mürben.  33on  bem  übertebenben  ®rit» 
tet  (ann  man  mirfticb  fagen,  baß  fic  gute  'Jlaturen  hoben  müffen.  3lu» 
ben  J)änben  ber  Ööroßbdnbter  fommen  fie  gemöbntid)  3und(bft  an  bic  ÜBie^ 
beroerfdufer  unb  finben  hier  beffere  ^ftege.  iDarum  bürftc  Der  l^icbbabcr 
nur  am  beften  an  biefe  fid)  menben.  Ü)lögen  l)ier  bic  greife  um  eine 
^teinigfeit  höbet  fteben,  bafür  mirb  man  aber  aud)  gut  bepeberte,  gefunbe, 
fd)on  einigermaßen  eingemot)nte  i'öget  ermarten  tönnen.  T)ic  ndcbfte 
birette  ^e3ug«quettc  ift  Hamburg.  iBon  Dort  her  tiefert  beifpiet^mcifc 
tabetfreie  (S^emptare  bie  girma  i^infe,  ^3iaturatift,  §errengraben  Hamburg." 

' ?ttö  Slugengeuge  mub  i(b  biefer  burd)auö  richtigen  Sd)itberung  ©d)te* 
gef«  noch  8"otgenbe«  bin^ofügen:  3Benn  man  Du«  Ungtücf  t)ot/  ouf  einem 
Segetfehiffe  nach  (Europa  reifen  31t  müffen,  ba«  non  einem  tropifch  gctc» 
genen  §afen  au«gebenb  fid)  mit  tebenben  i^ögetn  oerfiet)t,  fo  betommt  man 
(Sinbrüde  ber  traurigften  2lrt  3U  erteben.  (Gemöbntid)  merben  biefe  armen 
^efd)öpfe  auf  ben  ^ogetmdrtten  ber  ipafenptdhe  in  einer  ftaunen«mertben 
aJiengc  feitgeboten  unb  3umeift  fel)r  bittig  an  bie  Schiffötapitdne  unb  2)la* 
trofen  oerfaiift.  mürbe  mid)  3U  meit  3urücf führen , menn  ich  bem 
Urfprung  ihrer  ®cfangenfd)aft  au«gcbcn  mottte,  ma«  id)  ein  anbermat  be* 
fchreiben  mcrbc.  So  üict  gtaubc  id)  aber  fd)on  hier  mittbeiten  311  müffen, 
bab  beinahe  bie  mciften  jung  aufgc3ogenc  2?ögct  finb,  ba  ber  SBogetfang  unter 
ben  2^ropcn  uiet  311  fchmicrig  ift.  X)cm  Vefer,  metcher  tiefer  über  einen  (i^e- 
genftanb  nad)bcn{t,  merbe  id)  nicht  nötbig  hoben,  eine  AÖercchnung  uor3utcgcn, 
mic  oiete  i^öget  burch  bie  2luf3ud)t  unb  ben  fpdten  !Jran«port  bi«  3ur  Jpafen»= 
ftabt  3u  Cörunbe  gegangen  finb,  beimr  fie  auf  bie  Schiffe  gebracht  merben. 

^»ie  9'lat)rung«mcifc  ber  ^öget  unter  ben  Biropen  ift  meit  mehr  auf 
5rüd)te  at«  auf  Sdmereien  angemiefen,  unb  fie  merben  aud)  bamit  gefüt* 
tert.  2lubcr  gc!od)ten  botbreifen  iJ}iai«tütben  (metd)c«  auch  bict,  namcnttich 
für  Papageien,  nad)abmung«mcrtl)  ift)  erbatten  bie  ^ögel  im  tropifd)en 
Slmerifa  faffniir  bie  reifen  grüd)te  ber  ’^ifang«,  mctd)c  bort  unter  bem 
Flamen  Samburi  bic  Hauptnahrung  für  fie,  mic  auch  für  bie  SD^cnfdjen 
au«machcn.  3n  ben  erften  Jagen  ber  Secrcifc  t)ött  biefe  fjrucht  noch  Dor, 
fann  aber  nicht  tauge  fortgefeht  merben,  inbem  biefe  iyrucht  burch  ^cc* 
tuft  febr  fchnett  oerbirbt.  5$on  biefer  on  müffen  bic  armen,  gleich 
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Sttoocn  eingepferchten  35öget  fich  plö^tich  an  unfere  europdifche  ^?oft  unb 
ben  ^chiff^sroiebQcf  gewöhnen.  lange  ba«  Schiff  noch  unter  ben 
2Öenbcfreifen  fegelt,  bleiben  bie  35ögel  wohl  noch  auf  bem  i>erbecf,  wqö 
fie  aber  in  höheren  Breiten  unb  namentlich  bei  cintretenbem  Sturm  mit 
ben  bunfeln  unb  oft  gan^  finfteren  Schiffsräumen  üertaufchen  müffen. 
folchcn  überaus  troftlofen  Stagen,  wo  bie  armen  syögel  burch  ^aS  ftarfe 
Schwanten  beS  Schiffes  beftdnbig  ju  balanciren  gezwungen  finb,  ift  ihre 
Urndhrung  höchft  fchwierig  unb,  was  baS  Strinfen  anbelangt,  burch  5luS* 
fliesen  beS  SBafferS  oft  ganj  unmöglich.  3ßic  uielc  biei'er  Slermften  unter 
ben  Firmen’  burch  Ucbelftdnbe  bem  Stöbe  oerfallen,  wirb  unfehwer 

ju  errathen  fein,  unb  habe  ich  erlebt,  ba§  nach  tagelanger  ftür* 

mifchcr  Sec  ganje  Ädfige  ooU  mit  tobten  35ögeln  lagen,  bie  natürlich  fo- 
fort  über  4Borb  geworfen  würben. 

5$ögelf(huh.  @S  ift  leiber  fchwer  anjugeben,  wie  hier  Slbhülfe  gefchafft 
werben  fann,  cS  wäre  benn  burch  Einführung  einer  neuen  Steuer,  bie  ich 
ober  nicht  befürworten  barf,  ohne  baS  Slnathcma  einer  gefchloffenen  ^Ija* 
lanje  empörter  iiogclwirthc  gegen  mich  gefchleubcrt  ju  fchen.  ©aS  ich  aber 
als  oorldufig  befteS  SWittcl  gegen  bie  Quälerei  ber  33ögcl  in  33orfchlag 
bringen  möchte,  ift:  bie  Gilbung  oon  oiclen  Si^ögeljüchtungSocreincn, 
welche  eS  fich  sur  Slufgabc  mochen,  mit  guten  ^eifpiclen  unb  burch  öffent=» 
liehe  SuSftellungcn,  wie  ,5.  bie  Stuttgarter  @cfellfd)aft  „^anaria"  feit 
mehreren  Oohren  barbietet,  bclehrenb  ooran3ugehen.  stiiefe  SBereine  hätten 
fich  bie  Slufgabc  311  ftellen,  SÜtufterfdfige,  ^^nitter,  9iefter  unb  (^erdthfd)aften 
neben  ben  erhielten  9?efultaten  aufjuftcllen,  belchrenbe  3$ortrdge  31t  halten 
ober  flcinc  Schriften  barüber  3U  oerbreiten,  auberbem  aber  Prämien  für 
gute  pflege  u.  f.  w.  3U  crthcilen  unb  gan3  befonberS  barauf  311  fchen,  ba§ 
ber  ^ogelfchuh  im  freien  burd)  Einlagen  oon  (^ebüfehen  an  öben  flohen, 
Slufhdngcn  oon  9iiftfdften  u.  f.  w.  gan3  befonberS  gepflegt  werbe.  On  wie 
weit  man  übrigen*  oon  anberer  Seite  bereits  in  erfreulichfter  SBeife  oor= 
gcfchritten,  baS  will  ich  0an3  befonberm  SBcrgnügen  tonftatiren.  SDie 
Stabtgemeinbe  ^JJürtingen  in  Sföürttemberg  hat  oor  etwas  mehr  als  3ahreS* 
frift  ben  „SBögelfdiuh'"  3um  (i^egenftanb  ihrer  ^erathungen  erhoben  unb 
ben  ®cfd)lus  gefa§t,  ber  großen  Sßerminberung  ber  Singoögel  burd)  Sin* 
legung  oon  §ecfen,  (^ebüfehen  unb  9?cmifcn,  burch  Slufhdngung  oon  9?ift* 
fdftcn  u.  f.  w.  entgegen  31t  wirten  unb  bereits  mehrfad)  3ur  SluSfühning 
gebracht.  3ch  hoffe  fpdter,  im  britten  meines  SBerfeS  „^rajis  ber 
iUaturgcfchichte'"  unter  „Jhicrfd)u^"  Söeiteres  berichten  3U  tönnen  unb  bitte 
beshalb  jeben  SThiorfreunb,  mid)  mit  bcrglcichen  oerbürgten  9^ad)richten  er* 
freuen  3U  wollen.  S^'ie  heimlichen  gdnger  ber  33ögel,  namentlich  ber  9?ach= 
tigallcn,  müßten  311  S^ereinSmitgliebcrn  herangc3ogen,  ober  wenn  baS  nicht 
hilft,  burch  öffentliche  S3etanntmachung  gctcnn3cichnct  werben,  hierbei 
bürften  ober  gau3  befonberS  bie  in  ben  9J?antel  wiffenfchaftlid)cr  f^orfchung 
fo  gern  fid)  einhüllenben  (Sierbiebe,  bie  Qrnithologcn  oon  f^ad)  unb  ^affion, 
unb  ihre  Sammlungen  oornehmlid)  fd)arf  inS  Sluge  3u  nehmen  fein  unb 
hätten  bicfelben,  ba  fie  mcift  oon  hiuldnglid)er  Gilbung,  bie  3'ahrcSberid)tc 
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über  bic  gort[d)rittc  bcr  iBöoetjüditung  unb  bcö  SBögctfc^ujjc«  in  umfaffcn* 
bcr  Seife  gufammeniuftcücn.  (^ani  befonbcrd  ludre  c«  Qu|crbem  an  ber 
3cit,  ba§  imfere  fogenauuteu  iuiffenfd)Qftfid)cu  3oo(ogifd)cn  Slnftaltcn  fid) 
etroaö  me^r,  bi^ljer  gefd)el)en,  mit  ,,praftifd)ev  Zoologie"  befoBtcn,  ober 
ba6  il)nen  üon  ftaot«mcgen  bie  Sfufgabc  gefteüt  mürbe,  fotd)e  ju  treiben, 
^ic  i)ätten  baburc^  nid)t  attein  ein  mcitetJ  ^*ctb,  fi(^  mirtfid)  niipar  gu 
mad)en,  jonbern  jugleit^  auc^  ben  groj^en  5Bortl)eiI,  eine  fotibe  -ÖQfiö  für 
ben  StuiibQu  ber  ft)ftematifd)en  Zoologie  gu  erringen.  On  mic  meit  man 
enblid)  bie  meift  fefjr  ebrgeigigen  37imrobc  ber  3agb  an  bem  33ögclf{^up 
betf)ci(igcn  taffen  miü,  ba«  miiij  bcr  (5infid)t  unb  bcr  2Iiibbcl)itung  fotc^r 
SJcrcinc  unb  ben  )öc^örbcu  überlaffcn  bteiben.* 


Die  milfcitl'djaft  iin  firiege. 

55on  Dr.  D.  töii^^ner. 

(jortfe^ung.) 

lieber  bic  organifd)c  Änodjenfubftang  atö  9?at)rung^mittet  läßt  fidj 
3'rcmp  cinci»  längeren  aue,  cntmicfclt  bic  il3erfd)icbcnl)cit  gmifd)cn  biefem 
Cffcin  unb  bcr  ©ctatinc,  bic  barauö  bargeftettt  mirb,  crfcniu  an,  ba^ 
biefe  5iibftang  niemals  ^rob  unb  B^cifc^  erfefeen  fann;  tdfjt  man  fie 
aber  in  fattem  Saffer  aufquetten,  fod)t  fie  bann  mit  (^emürgen,  fo  Idpt 
fie  fic^  ben  ucrfdiiebeiiften  vSpeifen  gufe^en.  tonnen  bic  Änoc^cn,  bic 
eben  mdljrcnb  bcr  43etQgcrimg  oertoren  gcljcn  unb  35  pet  Cffcin  ent^ 
Ijalten,  nufebar  für  bic  (5rndl)rung  gemad)t  merben.  (5()coreut  crtcunt 
ben  Unterfd)icb  gmifd)en  bem  organifd)cn  (^emebe  ber  Änoc^en  unb  bcr 
baraui^  bereiteten  (^ctatinc  an  unb  erftdrt  tc^tere  für  meniger  nal)rl)aft 
at^  erftcre^.  2)uma«  (}at  fic^  fd)on  1810  in  (,^3cnf  non  bcr  'Jtol)rl)aftig* 
Icit  bcr  organifd)cn  Änod)cnfubftang  übergeugt  unb  beftdtigt,  bafe  boö  Cffcin, 
mctc^eö  nad)  ^eljanbtung  ber  ^nod)en  mit  (Satgfdurc  gurücfbteibt,  etmab 
anberetJ  ift,  alö  bie  burd)  X)ampf  au<J  ben  ^nod)cn  genommene  (Gelatine. 
^Sd)on  frü()cr  l)at  fid)  eine  (Sommiffiou  bcr  Slcabcmic  (Cpt.  reucl.  T.  13) 
mit  biefer  ^rage  bcfd)dftigt  unb  burd)  gal)trcic^c  ilerfudje  gefunben:  bab 
burd)  Sduren  ifotirte  "^arcnd)pm  bcr  ,^ammetfüBe  cntl)dlt  l)auptfdd)tid) 
uutöblid)cö  (33cmebc,  mctc^eö  !J()icrc  einen  lOionat  taug  crudbrt,  ol)nc  bap 
fie  Sibermittcu  geigen.  ^arcnd)pm  bcr  ^öpfc  uon  Cd)fcn  unb 


*)  3n  bem  Slorftcl^enben,  mit  roti^em  bcr  5?(fv|Qgcr  aucli  fein,  ben  äefern  bereitö 
angcjcigtfö  3Bcrl  „Sre^mö  5öogcIbauö3.  2luf[.  SDeimar  JS72,  iDcrlag  oon  3).  Soigt", 
crbffnctc,  berührt  bcvjclbc  einen  OJegenftanb,  bem  man  Iciber  in  unferer  3eit  ini  all* 
gemeinen  oiel  gu  menig  9tufmer!fomfeit  mibmet.  3lMe  un3  bcr  Dcrebrte  Serfaffer 
mittl)eilt,  f)at  uulftngft  in  Stuttgart  ein  Screin  für  ^togclgüdjtung  unb  31oget* 
febub  gebilbet.  3Wdgc  ba§  töeifpiel  recht  uiet  ^Jiaebabmung  finben.  3).  31. 
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5dmmctn  entfalt  befonbeviJ  lö^Urf)C  ^cftaiibtl)ci(c;  frf)on  nad)  5— (>  Stagen 
’jcigen  bamit  gefütterte  3^l)ierc  Slbfctjeu  bouor.  ?^rij’d)C,  uuuevättberte  (^e* 
totinc  luirb  uon  Jljiercn  nid)t  gefreffen  ober  Ijaben  fic  feine  35?al)t,  fo 
geigen  fie  fef)r  batb  SÖibcnuiüen  bogegen;  genii)d)t  mit  onberen  3ial)vimg«s 
niittetn  fann  fie  aber  uermenDet  merben.  3liid)  nur  fdimod)  ücrdnbertc 
C^efatintöfung  bagegen  fann  felbft  nid)t  mit  anberen  nd^renben  ©toffen 
gemifd)t  oerfüttert  merben.  ^atjen  ge^t  nod)  genauer  auf  ben  praftifd)cn 
2:f)eU  ber  ?^ragc,  bic  ^eljanbtung  ber  Änod)en  ein. 

’J7id)t  ofjnc  Ontcreffc  ift  auc^  eine  3lb(}anblung  über  bic  !tf)icrc,  mcfd)c 
bic  attcrt  ?tcgt)ptcr  jur  3agb  unb  jum  Kriege  oenuenbeten.  ,,vln  unferen 
fdnoicrigen  unb  fd)mcr3(id)cn  Umftdnben  — fo  beginnt  fic  — ift  cd  ange- 
nehm, bad  ©emehr  bed  ^rciioiÜigcn  gur  ©eite  311  ftcücn,  einige  ©tunben 
am  Kamine  3u  raften  unb  in  ber  2IMffcnfd)aft  eine  ^erftreuung  311  fuc^cn." 
©inb  ja  bic  48cftien  bed  30ologifd)en  unb  bed  2lcclimatifationds  (Wartend 
nod)  nicht  aufgc3cf)rt,  bic  3bec  ift  aud)  fd)on  angeregt,  fic  auf  bic  ^ruf- 
ficnd  tod3utaffcn,  alfo  fommt  bic  genannte  3lb()anblung  3U  gctcgcncr 

Unterbeh  f)öf  ^idmarf  einen  Saffcnftiüftanb  angeboten.  On  ^arid 
lüurbc  wicber  cinmat  abgeftimmt  unb  baburd)  bie  9^cgicrung  ber  natio* 
nalcn  iBcrtf)cibigung  beftdtigt,  bic  3i'affenftiUftanbd*il'crl)anbtungcn  merben 
uon  biefer  abgebrochen  unb  2^hicrd  tcl)rt  nach  5;ourö  3urücf.  2)a  ocr- 
füHimett  fid)  bic  3(cobcmic  loicber  unb  abermatd  ift  cd  bic  i'uftfchifffahrt, 
n)cld)c  fic  befonberd  befchdftigt.  J^rci  neucingetaufene  ^^icmoircd  mit  ^or» 
fd)ldgcn  merben  fur3iocg  an  bic  Sommiffion  uenoiefen;  mehr  aber  finb  ed 
hiftorifd)C  fragen,  bic  befonberd  burri)  ben  ermähnten  ^rief  bon  $ad)ctte 
angeregt  mürben.  Sind  ben  SH'crfen  uon  l^auoif icr .mirb  bad  fc()r  intcr* 
effante  "i|?rotofoü  über  bic  erften  U3crfamm(ungcn  ber  (5ommiffion  für 
^uftfehifffahrt  oom  27.  5)cc.  17t33  uorlcfcn.  (5 he reut  erinnert  fid)  gehört 
3u  haben,  baß  bic  trüber  SÜ^ontg otfier  311  ihren  acroftatifd)cn  iyerfud)cn 
burd)  bic  2Bolfcn  uerania^t  mürben  unb  X^umad  beftdtigt  micber  aud 
^QOoifierd  'Werfen,  baß  fic  in  ber  J()Qi  (^ebanfen  audgingen, 
Solfcn  in  einer  (eichten  §üüc  cin3ufd)tießcn  unb  biefc  311m  ©teigen  3U 
bringen.  (Sh  eure  ul  mcift  barauf  l)'«/  i>ie  trüber  iÖ^ontgolf  ier 
infofern  fid)  irrten,  atd  nid)t  ber  9? aud)  unb  ber  i'iaff erbampf  bed 
Derbrannten  ©trohed  :c.  bad  ©teigen  bemirfen,  fonbern  bic  manne  unb 
Qudgebchnte  Cuft. 

Such  ^>tc  !l5cdinfcction  fommt  micber  5ur  ©prod)c  unb  bad  phenot- 
füure  'Jiatron  mirb  in  einer  Sbhonblung  empfohlen;  ^öcrthclot  bagegen 
bringt  eine  audführlid)c  gelehrte -Srbeit  über  bic  Shnft  bed  ^ulucrd  unb 
ejplofiuer  ©ubftan3cn. 

I^ad  fran3öfifd)c  Äriegdglücf  fteigt,  u.  b.  3^ann  3icl)t  fich  oon  Orlc^ 
and  3urücf;  3mar  ijt  ^arid  nod)  nid)t  entfett,  aber  mic  fann  bod  noch 
lange  bauern?  !Der  llntcrrid)tdminiftcr  h«l  ba()cr  aud),  mic  ber  Scabcmic 
am  14.  9ioo.  angc3eigt  mirb,  5ü00  Jr^ttf^  bemilligt  5ur  thcilmcifcu  Deefung 
ber  .Soften  einer  ©onncnfinftcrnife-iöeobod)tung  burch  vlannffcn.  Ob- 
gleich *tod)  ein  Aüombarbcmcnt  ber  ©tabt  311  ermarten  ift,  fo 
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wirb  bo(^  mit  2öol)In)oücn  bcr  Slnfd)(iiß  einer  anberen  gc(ci)rten  5^örper* 
fc^aft  an  ben  ^roteft  bcr  5lcabeiiiie  uon  biefer  aiifgenommcn.  tlber  bic 
«Sorge  ift  nod)  nid)t  aufgel)oben.  ^UMcbcr  fommen  ja^trcic^c  SWitt^eilungcn 
über  ben  fc-uftbaUon ; eine  4öcfd)reibiing  be^  elften  X^ampf»2leroftatcn  roirb 
tt)icbcri)ott,  SOiontucci  regt  511  Unterfuebungen  über  bie  cnboömotif(bc 
3ÖibcrftanbtJtraft  bcr  ^QÜoubüüc  an,  ein  anberer  cmpfieblt  feinen  neuen 
2)iotor  für  4Öaüon#.  Slber  and)  bic  (Srnäbrung  ift  nicht  au^  bem  ®cficbt 
ücrtorcn.  ^beüreut  entwicfclt  bic  CMnbc,  warum  bie  97abrungdmittct 
bcr  3)?cnfcbcn  unb  höheren  Jhi^re  eine  compticirte  chemifchc  3ufönimen* 
fefeung  haben  müffen.  SL^on  prattifd)  gröberer  Tragweite  finb  ^erthetot« 
Untcrfuchungcn  über  bie  ^^raft  be^J  "ißutoertJ  unb  ber  cjplofioen  Körper, 
mehr  noch  eine  3lbhanbtung  über  bic  (^ptofionefähigteit  bcÄ  D^itrogt^cerin 
unb  ocrfchicbener  anberer  X)pnamitc;  fie  grünbet,  fid)  auf  jahtreid)e 
Unterfud)ungcn,  weiche  im  Laboratorium  oon  Sürij  ou«gcführt  würben. 
2luch  ein  neue^  3)^itte(  gegen  X>iarrhöe  unb  X)i)öcntcrie  wirb  empfohlen. 

Slurciied  be  ^aiabine  hat  ^ari^  nid)t  entfett  unb  bie  Slcabemie 
tritt  (21.  '}2oo.)  wieber  jujammen;  abermaiiS  bie  ermübenben  i^erhanb* 
iungen  über  ben  Luftballon,  abermaiö  Slrbeiten  über  X)t)namit  unb  anberc 
3crftörung^^ftoffe.  Slbermai«  (Empfehlungen  oon  Kaffee  unb  (Eacao  al« 
'Jtdhrmittcl  unb  oon  ^henplfdurc  alö  Slrjneimittel.  2lud)  bie  SlcclimatationtJ» 
©efellfchaft  hat  fich,  wie  mitgetheilt  wirb,  bem  „^roteft  ber  3ntelligcng 
gegen  bie  Barbarei b.  1).  bem  ^roteft  bcr  Slcabemie  gegen  L3efd)icfeung 
ber  Stabt  burd)  bie  X)cutfd)cn  angefdjloffen. 

Sluch  Oon  bcr  iliorbarmcc  ift  nun  oorerft  fein  (Entfafe  gu  hoffen.  3lm 
blutigen  STagc  oon  4üaunc*la*lKolanbe  (28.  9ioo.)  tommt  ba«  Onftitut 
wieber  jufommen.  ?^-remt)  hält  wieber  einen  langen  Vortrag  über  ba« 
Offein  unb  an  bcr  fid)  anfnüpfenben  I^cbatte  betheiligen  fid)  ^Duma«, 
iJremi),  Lionoillc  unb  ^J)i'ilnes(Ebwarb(<.  3Zotürlid)  werben  auch 
wieber  neue  unb  unswcifelhaft  braud)barc  i8orfchlagc  cingebracht,  bic  Luft» 
ballon«  3U  Icnten.  Slbcr  00m  30.  ütooember  au  foll  bie  Lcud)tga^fabri- 
fation  cingcftellt  werben;  wa<J  bann?  (Einer  machte  ben  *i^orfd)lag,  J)olgga« 
gu  oerwenben,  ba  ja  noffci»  ^olg  in  hinreid)cubcr  2)?cngc  oorhanben  fei. 
2)2an  braud)c  bab  (^aö  nur  oon  feinem  Söaffer  unb  Xijm  gu  befreien 
unb  habe  gu  aeronautifchen  3^oecfcn  ein  beffere«^  al«  ba«  ^ohlcnga«. 
®uma«  wirft  bagegen  ein,  für  bic  Oarftellung  oon  (^a«  gur  Luftfehiff» 
fahrt  feien  noch  Steinlohlcn  ba.  2luch  fei  ba«  §olgga«  wegen  bc«  beige» 
mengten  Äohleno^pb«  gu  gefd()rlich;  einmal  fei  c«  angewenbet  worben  unb 
bcr  Sleronaut  babei  bewu^tlo«  geworben^  bem  3afall  übcrlaffcn  gewefen 
unb  erftieft  wieber  gur  (Erbe  gelangt.  Sollte  man  Leud)tga«  für  *^ari« 
au«  ^olg  barftellcn,  fo  tchrc  man  gur  alten  ^^h^rmolampc  oon  Leb  on  gu» 
rücf;  auch  f^i^n  bic  j^abrilcn  nid)t  bafür  eingerichtet. 

Sieber  i)'t  eine  Soche  unter  heftigen  ^dmpfen  oerfloffcn.  “Die  fron» 
göfifd)c  9'?orbarmcc  gicl)t  fid)  in  oölligcr  Huflöfung  gurücf.  Tk  Loirearmec 
wirb  mit  groben  ^crluftcn  cbcnfall«*gc){hlagcii  unb  rdumt  Crlcan«.  '^ari« 
fclbft  unternimmt  ftdrlerc  2lu«fdlle  al«  oorl)cr,  aber  umfonft.  ^)a  ocr» 
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fommelt  fic^  bic  Slcabcmic  (5.  ^^cccinber)  unb  T^umo«  mit,  ba§ 

3anffen  am  2.  X^cccmbcr  luirftid)  in  einem  befonberen  Nation  gur 
obadjtung  ber  ©onnenfinfternip  nom  22.  !JCeccmbcr  abgercift  fei;  er  mar 
nur  begleitet  uon  einem  STeronauten  nnb  feinen  Onftrumenten;  9^ebner 
i)offt,  ba§  nac^  ben  forgfditigen  ^Vorbereitungen  unb  ber  günftigen  fRid)* 
tung,  meldje  ber  4öaüon  genommen  ijat,  bie  (j^epebition  glücfen  merbc.  I^ie 
ftdnbigen  0ccrctdre  ber  Hcabemie  gaben  bem  ^Jeifenben  bie  beften  (Sinpfe^^« 
lungen  unb  ,,e«  mar  eine  3^it,  mo  eine  fo(d)c  @mpfei)tung  i|)m  aud)  in 
ben  feinbtic^en  5?inien  einen  ritterlichen  Empfang  gefiebert  hätte/'  ^ei  ber 
Strenge  unb  ben  ^ebrohungen,  bic  nicht  burd)  bic  ^ricgdgcfc^e  ju  recht* 
fertigen  finb,  fann  3^anffcn  nur  auf  feinen  3Dhitl)  rechnen,  nicht  auf 
bie  @rogmuth  anberer.  2öic  anberö  mar  c«,  altJ  1813  ®aot)  mitten  im 
Äricg  in  ben  ÖJdumen  be«  3nftitut  goftlid)e  Slufnahme  fanb,  at«  eine  J)ut* 
bigung,  „meld)c  man  bem  (^enic  unb  ben  höheren  Siechten  ber  Siüitifation 
borbrachte"'.  Siebner  geht  bann  über  auf  bic  gmei  (Srfinbungen,  melche  mit 
bem  Siuhm  ber  Slcabcmic  oerbunben  finb,  bic  Cuftfehifffahrt  unb  bic 
mifroftopifcheu  Dcpcfchcn  ber  Jaubenpoft.  Xic  Slcabcmic  ift  alfo  birect 
bei  ben  48cftimmungcn  be«  (Grafen  -^iÄmarcf  intcreffirt,  monach  bie* 
jenigen  oor  ein  ^riegögcrid)t  gefteüt  merben  f ollen,  melche  bie  feinblichen 
hnien  burchbrcchcn.  „Sie?  bic  Sege,  bic  (Sifenbahnen,  bic  Safferftrafeen 
finb  un«  abgcfchnittcn,  nur  bie  ?uft  bleibt  unö  nod);  ma«  !ann  gcfe^licher 
fein,  al«^  ber  (^ebraud)  biefe^  Segeb?  Senn  ber  ^einb  unferc  ^allon^ 
jerftört,  menn  er  lann  unb  fid)  ber  'i|5erfoncn  barin  bcmdchtigt,  menn  fic  bie 
(irbc  berühren,  fo  mag  c«  fein,  boc^  ift  fein  3ntcrcffe,  ba^5  ift  Wegöglücf. 
't>iefe  i^cutc  aber  bann  in  fcinblichcm  l^anbc  üor  ein  Kriegsgericht  gu  oer* 
rocifen  ift  ein  2Jiihbraud)  ber  (bemalt/'  Seinen  mcitcrcn  Betrachtungen 
muB  S^ebner  fclbft  (Sinhalt  tl)un,  er  erfennt,  bah  fvc  ttvä)t  üor  bic  Slcabcmic 
gehören.  Srd)imebcs  mürbe  oon  a r c c 1 1 u S gcfd)ü^t,  aber  2000  Oahrc 
fpdter,  mo  baS  ßhi^ifl^tilh^m  bic  (^cfc^c  unb  bie  Sitten  gcfdnftigt  hot,  foü 
ein  neuer  SlrchimcbcS  üor  ein  Kriegsgericht  gefteüt  merben,  menn  fein 
^Qterlanb  üom  CS^lücf  uerrathen  mirö. 

'Die  Äebc  Don  Dumas  mirb  mit  Begeiftcrung  aufgenommen  unb  ihr 
Hbbruef  in  ben  Comptes  renclus  befd)loffen.  3n  ben  fonft  fo  eintönigen 
Verlauf  ber  Bcrfammlungcn  ift  einmal  5lbmed)fclung  gebracht  morben  unb 
laffcn  fich  nun  bic  übrigen  Jh^i^o  ber  Berhanblungen  in  biefer  Si^ung 
um  fo  türger  abthun.  Bier  neue  31bhanblungen  über  l^uftfchifferei,  bar* 
unter  eine  mit  bem  Borfchlag,  BallonS  auS  Blattaluminium  angufertigtn, 
roerben  ohne  protocoüarifchcn  3luSgug  an  bic  (Sommiffion  ücrmicfen;  man 
ift  berfclbcn  fid)tlid)  überbrüffig  gemorben.  Um  fo  mehr  bcanfprucht 
bie  SmdhrungSfrage.  3inine*libmarbs  Id^t  fich  micber  mcitldufig  aus 
über  bie  Sidhrlraft  • ber  organifd)en  Subftangen,  mctd)c  auS  ben  Knochen 
gemonnen  merben  lönnen  unb  über  bic  S^ahrungSrationen,  melche  ber  menfeh* 
liehe  Körper  im  normalen  ^wftonbe  aufnehmen  tann.  5(ud)  (51)  re  ul  unb 
ff  rem  h nehmen  baS  Jh^ma  micber  ouf.  3(ud)  auhcrhalb  ber  h^üflcn  ^)aüen 
beS  3nftitutS  hot  ber  (^egenftanb  gegühbet  unb  üeranlaht,  eine  gute  SOJethobe 
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3ur  Dorfteüung  beö  Offcin  311  fiitbcn.  Sind)  au«0cbe()ntcre  UntcrfiK^ungcn 
ueronta^t  eine  beffere  C^cininnuug  M 2:alg^  unb  [eine  :l?ufebarmQd)ung 
old  'Jial)niugdmittcl.  (iinc  cingelonbtc  längere  91bl)onblung  über  ben 
wert!)  ber  ßoeo  ueronloBt  9^oulin,  [id)  not^  aiidfül)rli(^er  über  biefclbc 
oudjulaffen  unD  fd)He§lid)  felbft  ^üetelbldtter  unb  ilol!  in  ben  ^reid  feiner 
43etroc^tungcn  311 3iel)en.  Slber  iuol)cr  ßoeo,  ^etcl  :c.  in  ber  eingefc^loffencn 
0tabt  ncl)menV 

(Sine  3öoc^e  uoll  großer  (Sreigniffe  ift  üorüber.  I)ie  Siebererftcl)nng 
bed  bentfe^en  JlQi]erreid)d  ift  angeboljnt,  bie  beutfe^en  2^ruppen  fteljcn  am 
3)ieere,  ber  9^etter  Slurelled  be  *il3alübine,  ift  nun  ouc^  nur 

ein  ,,^errdtl)er".  3n  ber  Si^ung  ber  2lcabeinie  am  12,  Xiec.  l)dlt  ed 
für  nöt()ig,  fel)r  oudfübrlid)  ouf  3onffend  C^^rpebition  3urücf  311  lommcn 
unb  biefe  gegen  bie  Eingriffe  nerfd)iebencr  Oournale  old  unter  ben  gegeben 
nen  Umftdnben  un3eitgemdB  311  uert()eibigen.  9iid)t  unintereffont  ift  oud) 
bie  9Jiittl)eilung  üon  Deuille  and  einer  fc()r  feiten  geworbenen  Sd)rift 
jtber  ben  Luftballon  bei  ben  3(rmcen  ber  ^ambre  unb  iDiaad  unb  $Rl)eiu 
non  (Sou teile",  um  311  beweifen,  wie  ein  l)olbed  Oabrl)unbcrt  in  ben 
Gingen  cined  55ol!ed,  natürlid)  bed  bcutfd)en,  bad  (^cfübl  für  3)ienf(^lid)^ 
teit  uernid)ten  fann.  (Sou teile  er3dl)lt,  wie  er  3wifd)cn  ben  bcutfc^cn 
unb  fran3Öfifd)cn  Linien  in  einem  Gallon  captif  oufftelgt,  nm  i]l)^aiu3  311 
recognofeiren.  3n  150  2^oifen  5)ö()e  gerdtl)  er  burd)  plö^lit^e  ^ll'inbftöBc 
in  bie  größte  C^kfa()r.  ,,'Dod)  fd)ojj  ber  nid)t;  0 (Generale  tarnen 
mit  weiten  S^üc^ern  and  ber  3efl«H9;  nnferc  (^^encrale,  uon  mir  benod)= 
rid)tigt,  mären  fd)on  borl)cr  am  'f.'la^e.  311d  fie  fid)  begegneten  fagte  ber 
General,  ber  Si)iain3  befe()ligte,  311m  fran3ofifd)cn  C*knerale:  Laffen  8ie 
bod^  ben  tapferen  iOfficier  berabfteigen , er  muf;  burc^  ben  Sinb  unifom* 
men,  bot^  foll  er  nid)t  burd)  einen  bem  Kriege  fremben  llmftanb  0d)oben 
leiben."  Unban  einer  anberen  Stelle:  ,;4)ic  gran3ofcn  lagen  uor  3}?ann^ 
beim  unb  Soutelle  mürbe  ald  ‘Parlamentär  and  anbere  Ufer  gefebieft; 
er  mürbe  ald  Luftfd)iffer  erfannt  unb  uon  ben  öfterreiebifeben  Officieren 
mit  (fragen  unb  Somplimentcn  überid)üttet.  Sincr  berfelben  ftellt  Sou* 
teile  bie  unangenebme  Lage  üor,  menn  er  in  ber  feinblid)cn  Linie  nieber* 
tdme;  ba  bemertt  ein  l)öl)crer  öfterreid)ifd)er  Cfficier:  „5)err  Luftingcnicur, 
bie  Oeftcrreicbcr  miffen  bie  Ülalcnte  unb  bie  3:apferleit  3U  fd)d^en  ; ^ic 
mürben  mit  5lud3eicbnung  bel)anbelt  merben." 

3Bie  tief  finb  bod)  feitbem  bie  !Dcutfd)en  gef  guten! 

0ieben  anbere  acroftatifebe  3lbt)anblungen  tommen  noch  in  biefer 
(»ibung  3ur  ^prad)c,  aber  nur  eine  mirb  in  ben  Comptes  rentlus  abgc* 
brudt;  für  und  ift  fie  oi)nc  befonbered  Ontereffe. 

'J)aß  bie  Ütotl)  in  ber  <Stabt  untcrbcß  geftiegen  ift  gebt  and  einem 
audfül)rlid)en  )i5ortrage  uon  Popen  er  fpri(bt  über  ben  (^enuß 

bed  Pferbefleifd)ed  unb  über  erndbrenbe  5eUc  gelatinöfc  'Snbftan3en, 
meld)e  and  ben  Slnod)en  bed  pferbed  unb  Oebfen  gciuonnen  merben 
tonnen. 

Die  beutfd)en  ^ßaffen  b^ben  mieber  in  3ablrcid)en  Kämpfen  on  ber 
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unteren  öoirc  gefiegt,  ^ari«  ift  nod)  feft  um[d)(offcn.  mirb  (19.  !iDec.) 
ber  Hcabcmie  bie  ü)?itt^ci(ung,  ba§  Oanffen«  Nation  glücfUd)  in  @t. 
'}Zajairc  nieberging.  ^ie  uon  anberen  ^anonfpcculationcu  ^at  fid) 
noc^  nid)t  verlaufen,  unb  roicber  empfängt  bie  Slcobcmic  eine  au^fü()rtid)c, 
mit  3^ic^ttungcn  üerfcl)ene  ^b^anbtung  über  bie  ßonftruction  eine«  i^uft* 
boHon«,  ber  o^ne  ©a^uertuft  jum  ^Sinfen  unb  Steigen  gcbrad)t  werben 
lann;  eine  anbere  über  ba^  9)?cffcn  ber  9?ic^tung  unb  ©cfc^roinbigleit  eine« 
SaüonÄ  wirb  ju  ben  Elften  getegt.  ßin  fci)r  auöfüi)r(id)cr  33ortrag 
öreuU,  eine  ^iftorifdje  Ueberfid)t  ber  Arbeiten  über  bie  O^ctatine,  bringt 
feinen  Streit  mit  f^remp  noc^  nid)t  jum  5lbfd)Iu^.  (Sagin«  matl)ematifc^e 
Jtbpanbtung  über  bie  Äraft  ber  eplofincn  Stoffe  t)at  feinen  (Sinftuß  auf 
ben  Ärieg. 

Diefer  gc^t  unerbitttid)  feinen  2ßeg;  im  il^orben  unb  Süben  werben 
bie  ^rongofen  gefd)tagen,  ^|Jari«  wcijrt  fid^  oergweifelt,  fann  fiep  aber  niept 
au«  ber  Umarmung  befreien.  !iDagu  fommt,  baß  ber  3lcabemie  in  iprer 
Sipung  am  2t>.  X)ec.  bie  3)2ittl)eifung  gemaept  wirb,  ipr  berüpmte«  3)?it* 
* gtieb  jpenarb  fei  non  ben  Preußen  naep  ^öremen  gcbrad)t  worben. 
3Wan  erinnert  fiep,  bap  nad)  uorau«gegangenen  ^ermapnungen  wegen  ber 
üliißpanbtung  beutfeper  Scpiff«tapitäne  unb  Slnbropung  uon  fRepreffatien, 
am  14.  9toü.  uicrgig  angefepene  9Jtänner  au«  ben  occupirten  frangöfiftpen 
Sanbe«tpciten  at«  (^eißein  in  Bremen  internirt  würben,  iäber  ber  ^räfi* 
bent  ber  ^cabemie  ßiouuitle  „gögert  niept  gu  erftdren,  baß  eine  ber» 
artige  ^efangennepmung  eine  Onfamie  fei/'  weit  Jpenarb  niept  mit  ben 
©affen  in  ber  §anb  gefangen  worben,  foubern  weil  er  reid)  unb  ein  au«* 
gegeiepnete«  3J?itgtieb  ber  Slcabemie  ber  ©iffertfepaften  fei.  X'ie  Hcabemic 
erftdrt  fiep  bamit  einuerftanben  unb  befd)üeßt,  biefe  üJ2einung«dufeerung 
ber  9?ad)welt  in  ben  Comptes  rendus  gu  bewapren.  ©a«  fagen  bie 
Herren  jept  naep  niept  einem  Oapre  gu  biefer  „Onfamie"  ber  X)eutf(pen? 

Om  weiteren  Verlaufe  ber  Sipung  werben  merfwürbigerweifc  nur 
gwei  Arbeiten  über  bie  Cuftbaüon«  uorgetegt,’  bagegen  mepr  at«  uorper 
militdrifep»artitteriftifepe  unb  uerfepiebene  über  bie  (Srnäprung«frage.  (Spe* 
ureul  liefert  wieber  eine  gro^e  2lbpanbtung  über  bie  (^^etatinc  iiieift  piftori» 
fpen  Onpalt«,  Sou  bei  ran  laßt  fiep  über  getrocfnctc«  unb  geputuertc« 
tfteifcp  au«  unb  entwiefett  bie  ^ortpeite  beffetben;  ^apen  feplicpt  fid)  ben 
?lu«füprungen  an.  3lud)  bie  (Soca  wirb  wieber  at«  'J?aprung«»  unb  Slrgnei» 
mittet  empfopten. 

So  feptie^t  ba«  Oapr  1870  für  bie  Slcabemic,  niept  für  bie  Ö^efepid)te. 
^'er  ÜJiont  Sluron  wirb  befepoffen  unb  befept,  bann  folgt  bie  ®efepiepung 
ber  Sübfort«  unb  ba«  Oapr  1870  gept  für  ^ori«  gu  (Snbe  in  §unger  unb 
ßummer  unb  Ädlte. 

(fjortfe^ung  folgt.) 


24 


176 


3o^anneö  Äeplcr. 


JoljanneB  ßeplcr. 

!iöon  .^^crmanti  3*  Älcin. 

2. 

$attc  Äcplcr  burdi)  feine  ,,97eue  Slftronomic"  ben  (^runbftcin  ju 
feinem  fRui)mc  nor  ber  97ad)njelt  gdcflt,  fo  mar  bic  Üliitroeit  noc^  weit 
banon  entfernt,  bie  ungeheure  Tragweite  ber  ^cp(er’fd)en  ßntberfungen  gu 
at)ncn.  Säre  ber  grofec  Slftronom  im  'Stanbe  gciuefen,  Quf  mat^emotifc^em 
ifijege  non  ber  ^)öi)c  eines  aUgemeinen  ^rincips  auSgel)enb,  bic  iogift^e 
97otl)U)cnbigfeit  feiner  ©efe^e  511  entmiefetn,  mic  bieS  fpäter  97eroton  ge- 
lang, fo  mürbe  für  alle  biejenigeu,  meld)e  feinen  matljematifc^en  I5nt» 
micfelungen  ju  folgen  üermod)ten,  fein  übrig  geblieben  fein. 

Statt  beffen  mar  S^epler  blo|  in  ber  tage,  feine  beiben  (^efe^c  auS 
Aüeobac^tnngen  2^pd)o’S  ab^uleiten,  bereit  |)ol)e  (^enauigteit  einerfeits  nod) 
bei  meitem  nid)t  allgemein  betannt  mar,  unb  bie  fid)  anberfeits,  mie  man 
()eute  mei§,  felbft  burd)  ein  paffenb  gemäl)ltcS  Spftem  uon  (Spicpflen,  alfo 
gani  im  Sinne  ber  freilid)  unrichtigen  geocentrifd)cn  2lnfd)auungSmeife  bcS 
^tolemduS,  barftellen  liefen,  {yanb  fich  hoch  felbft  ber  größte  beob- 
ad)tenbc  Slftronom  beß  ficb^ehnten  3al)rl)unberts,  X)ominicuS  Saffini 
üeranlajjt,  an  Stelle  ber  ii^cpler’fc^en  öllipfen  eine  anberc  Snrne  gu  fe^cn, 
bie  fogenannte  „Saffinoibe,''  bie  aud)  recht  unglücflich  fein  Stanbbilb  jicrt. 
ÜJiit  bem  Sluftreten  ^JJemton’ß  nnb  ber  ^öegrünbung  ber  eigentlichen 
phhfifdjcn  Slftronomic  mußten  freilich  alle  ßinmürfe  unb  nerftummen 

unb  eS  zeigten  fid)  bic  cmpirifd)en  (^efehe  itcplcr’ß  in  ihrer  üoücn 
mcchanifchen  97ot()mcnbigtcit. 

i^cplcr’S  ,,^euc  Slftronomic"  mar  eben  crfd)icncn,  ba  oerbreitete  fich 
baß  @crüd)t  uon  einer  munberuollcn  neuen  (^rfinbung,  oon  einem  3n* 
ftrumente,  baß  ferne  (^egcnftdnbc  bem  Sluge  näher  ju  rücfcn  fcheine,  bem 
i^crnrohrc.  (Galilei,  ^rofeffor  an  ber  Urtioerfität  ^abua,  bem  man  bic 
(Srfinbung  beß  neuen  Onftrumcntß  allgemein  jufchricb,  feilte  mit  bemfclben 
bic  merfmürbigften  (Sntbcefungen  gemacht  unb  am  §immcl  iföunber  gefehen 
haben,  bcrgleid)cn  man  biß  bal)in  nicht  ahnte.  Vic  Sache  beftätigte  fich 
unb  gar  halb  ocrfünbctc  (Galilei  felbft  ber  erftaunten  3Bclt  maß  er  ge- 
fehen, in  bem  ^ud)e,  beffen  langer  unb  nicht  ju  bcfcheibcner  Jitel  baffelbc 
alß  Siderius  nuncius  anjeigte,  Ülcplcr  mar  i>on  ben  neuen  (Sntbcefungen 
begeiftert;  faum  l)‘ittc  er  im  Sluguft  1610  burch  ^*rn  (gr^bifchof  Srnft  oon 
Äöln  ein  (S^alitcifchcß  f^ernrohr  erhalten,  alß  er  cß  auch  fofört  auf  ben 
Oupitcr  richtete  unb  beffen  Strabanten  beobachtete.  X)ic  bireften  97efultate 
tonnten  natürlich  nur  gering  fein  unb  hbthftcnß  bloh  eine  ^eftätigung  ber 
(Malilcifchen  3Bahrnchmungen  bilben;  aber  ^cplcr’ß  grübelnber  Sinn  hotte 
eine  mächtige  Slnrcgung  erhalten  unb  unabläffig  fann  er  über  bic  !?hcoric  beß 
Jernrohrß  nach  unb  mad)tc  alle  möglid)cn  33erbcfferungßoerfuchc  an  feinem 
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Keinen  Onftrumente.  ©eine  t^eoretifc^en  @pecu(ationen  über  bie  SBirfungen 
ber  ßinfen  im  l^ernro^rc,  brachten  ü)n  auf  ben  biefe«  On* 

ftrument«  mit  ber  üon  ^orta  1589  bcfd)ricbencn  Camera  obscura  unb 
babureb  auf  ba«  fpäter  nad)  it)m  benannte  5*ernrobr,  bie  Ärone  aUer  op* 
tifeben  Onftrumente.  <Streng  genommen  ift  biefeö  Onftrument  ndmlid)  nicht« 
anbere«  al«  eine  Camera  obscura  mit  einer  l^infe  üon  großer  Brennweite, 
bie  in  ihrem  Brennpunfte  ein  Bitb  erzeugt  ba«  burch  eine  ßoupe  in  bie 
richtige  ^Sehweite  oerfeht,  uergrößert  wirb,  (^atitei  h^ttc  fid)  ben  Slnfchein 
ju  geben  o^rfucht,  at«  fei  er  burch  blo^e«  'D7achbenfen,  burch  theoretifchc 
(Stubien,  auf  bie  Sonftruction  be«  Fernrohre«  getommen.  ^Diefc  Be» 
hauptung  be«  itatienifchen  ‘^Jhhfifcr«  ift  gerabeju  unwahr,  wie  man  heute 
mit  Beftimmtheit  au«fprechen  barf.  Schon  in  feiner 

X)ioptri!  (1703)  ber  ®ali(erfd)en  Prahlerei  ein  ^)emcnti  gegeben,  inbem 
er  fagte:  ,,0d)  würbe  bemjenigen,  ber  burd)  bloße«  ^achbenfen  tebiglid)  au« 
ben  @efehen  ber  i)7atur  unb  ber  (Geometrie  auf  bie  (Sntbeefung  be«  f^em* 
rohre«  gefommen  wäre,  übcrmenfchlichen  Berftanb  jufchreiben."  Cb* 
gleich  Äepler  ben  ©alilci  an  @rünblid)feit  unb  2:iefe  feiner  mathematifchen 
Äcnntniffc  weit  überragte,  fo  gelang  e«  il)m  hoch  nicht,  obgleich  er  eine 
Ülienge  uon  @jperimentcn  au«führte,  ba«  wahre  Brcd)ung«gefeh  be«  Sichte« 
beim  ^Durchgänge  burch  '-i^illel  oon  uerfd)iebener  T)id)tigfeit  gu  beftimmen; 
er  fanb  bloß,  baß  bie  Brechung«wintel  feineeweg«  ben  @infall«winfeln  pro» 
portionel  feien,  wie  man  nach  SD^aurolpcu«  lange  annahm,  obgleich  fd)on 
be«  iStolemdu«  Cpti!  eine  S^afel  enthält  au«  ber  jeber  Unbefangene  ba« 
(i^egentheil  hötte  crfchen  fönnen.  Oebenfall«  aber  erreid)te  Ä cp  1er  fo  oicl, 
baß  er  bie  Sonftruction  be«  aftronomifd)cn  Fernrohre«  angeben  fonntc, 
obgleich  er  felbft  ein  folche«  Gnftrument  weber  au«führte  noch  au«führcn  lieb. 
Seine  Begeifterung  für  ba«  Fernrohr  war  eine  gewaltige.  3n  ber  Bor» 
rebe  feiner  „!Dioptrif"  brid)t  er  in  bie  Sorte  au«:  „C  uielfunbigc«  9?ohr, 
foftbarcr  al«  jebe«  Scepter,  ftcht  nid)t  ber,  welcher  bid)  in  ber  Üiechten 
hält,  ba  wie  ein  ^önig,  ein  §crr  ber  Serie  (Spotte«?  „Äcplcr  war  e« 
Qud),  ber  bemjenigen  2^h^i^c  ber  Cptif,  welcher  fich  mit  ben  (Jrfcheinungen 
unb  ©efc^en  be«  ^Durchgang«  be«  Sichte«  burch  optifchc  ü)?cbien  befd)äftigt, 
ben  Ü^amen  ^Dioptril  beilegte,  wäl)rcnb  man  ihn  bi«  bahin  meift  ai«  21na* 
flaftit  bcgcichnetc.  Sein  Seit  hierüber  erfd)ien  gu  3lug«burg  1611  unter  bem 
Jitel:  Dioptrice  seu  demonstratio  eorum  quae  visui  et  visibilibus  propter 
conspicilla  non  ita  pridein  inventae  acciduut,  Dioptril  ober  (Srfldrung 
beffen,  wa«  bei  bem  Sehen  unb  ben  fid)tbaren  ©cgenftdnbcn  burd)  ba« 
fürglich  neu  erfunbene  t^'ctnrohr  uor  fich  geht.  97ebcn  allen  biefen  Unter» 
fud)ungen  war  Kepler  fortwdhrenb  mit  ber  Bearbeitung  ber  großen 
aftronomifchen  Siafeln  befchdftigt,  beren  3lu«arbeitung  auf  (^runb  ber 
Beobachtungen  2:pcho’«  feine  eigentliche  amtliche  Slufgabe  in  ^rag  war. 
Da«  Unternehmen  erforberte  langwierige  unb  gal)lreid)c  ^Rechnungen,  gegen 
welche  fid)  bie  fd)wierigften  heutigen  numerifd)cn  9tcd)nungcn  ber  Slftronomen 
fehr  einfach  unb  elegant  au«nehmen,  weil  Kepler  bamal«  noch  nicht  bie 
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Cogarit^mcn  fanntc,  jene  (grfinbung  mit  beren  §ü(fe  l}eutc  ein  mittetmö§iger 
oftronomifc^cr  JRcd^ner  mcl)v  unb  'Sic^evcrcÄ  teiften  fann,  otö  3c^n  gemanbte 
Galculatorcn,  bic  biefeö  §ütfemitte(ö  cntbcljren. 

Zepter  mar  an  imb  für  fic^  ein  fc^Iec^tcv  9tcc^enmcifter,  benn  bie 
t?cbi)aftigfcit  feiner  ^^t)Qntafie  ri^  feine  gehanten  ftetfi  mit  fic^  fort  unb 
fo  beging  er  nicf)t  fetten  bie  unangcnel)mften  ^crfeljen,  metc^e  ärgerliche 
2öieberI)otungen  notljrocnbig  machten.  ^Tennoct)  rührt  ein  großer  S^h^iJ 
ber  ^Rechnungen  für  bic  eben  genannten  tafeln  uon  Zepter  felbft 
her,  ba  bic  äl^ittct  nicht  außrcichten  um  ^Rechner  in  genügenber  ^^h^ 
juftetten. 

Södhrenb  Äepter  fich  fo  unabtäffig  mit  feinen  miffenfd)afttichcn  Unter» 
fuchungen  bcfd)dftigtc  unb  ?icht  in  Oahrtaufenbe  tangcö  ^)unfe(  ju  bringen 
bemüht  mar,  überjog  fid)  ber  politifd)c  ^orijom  mit  immer  finftcrcm  SBoUen. 

2)cr  ^aifer  ^Jtubotph  II.,  ein  thatentofer,  ben  fchmicrigen  ^cittduften 
in  feiner  3öcifc  gemachfener  5'ürft,  gerieth  in  immer  größere  ©ebrdngni^. 
Statt  in  fid)  felbft,  fuchtc  er  ndchttid)  über  feinem  §auptc  bei  ben  Sternen 
§ülfe  unb  überfah  bic  güuftigcn  Sonftcllationcn,  mcld)c  fid)  braufeen  jur 
cnbtichen  ^Vernichtung  ber  ftett^  fd)rccfenben  türfifchen  äRacht  unb  im 
^Reiche  jur  Beilegung  bc^  retigiofen  ^^Jicfpalt^  barboten.  iRicht  mit  Un» 
j recht  jürnten  SRubotf«  45rübcr  ob  ber  burefe  feine  ü)?ittcl  ju  bannenben 
Slpathic  bc^f  S?aifcrS.  (Jnblid)  gefd)ah  ma«  gcfd)chen  mufetc;  fein  -©ruber 
3Jfathiat<  erjmang,  unterftüht  imn  ben  Stdnben  Ceftrcichß  unb  Ungarn«, 
bic  Slbtrctung  biefer  beiben  fcdnber  unb  bic  Rachfolgc  in  ©öhmen.  Sr» 
fehroefen  fuchtc  fRubotf  bem  ä);ifeocrgnügcn  feine«  ©otfc«  burch 
„üRaicftdt«bricf"  ju  ftcucru,  in  mctchcm  er  unfrcimitlig  ©öhmen  unb 
Schlcficn  bic  ndmtid)e  9tcligion«frciheit  gemdhrte,  meld^c  SRathia«, 
politifch  flug,  au«  eignem  9lutricbe  feinen  l?anbcn  bereit«  gegeben  hotte. 
Stber  e«  mar  fRubolf  nicht  ernft  .mit  feinem  crjmungcncn  (^efehenfe 
unb  ebenfomenig  mit  ber  3ofid)crung  ber  5Rad)folgc  feine«  ©ruber« 
at«  Völlig  üpn  ©öhmen.  X'ahcr  brach  ber  Äricg  auf«  9teuc  au«. 
S^riumphirenb  jog  2)Uthia<^  in  rag  ein  unb  cr^mang  bic  2lbtrctung  auch 
ber  böhmifchen  ^rone.  ©ergeben«  hotte  9Jubolf  auf  bic  Sterne  gehofft; 
er  fafe  cinfam  unb  allein  auf  feinem  Schlöffe,  gmar  noch  betlcibct  mit  ber 
^Jiajcftdt  bc«  romifcheu  .^aifcrmantcl«,  aber  barbenb  auf  biefem  erften 
5^hi'onc  ber  Shriftenheit.  l^ciii  3Bmibcr,  bafe  unter  folchen  Umftdnben 
fein  treuer  Slftronom  Äcplcr  nicht  auf  ütofen  gebettet  mar.  ©ergeben« 
follicitirtc  er  beim  Äaifer  um  3)^ittcl  jur  ©eftreitung  feine«  l^ebcn«untcr» 
halt«,  benn  bc«  ^aifer«  9Raicftdt  bat  eben  fo  ocrgcblich  bei  ben  in  iRürnbcrg 
uerfammcltcn  f^ürften  um  bo«  ^lcid)c.  3lber  halb  crlöfte  ihn  ber  Job 
üon  biefem  fchmachuollen  J)afein  unb  al«  er  mit  bem  lebten  fauche  au«» 
rief:  „Ofraet  hot  bod)  ®ott  jum  Jroftc!"  mar  auch  Kepler  feine«  J)icnftc« 
ale  faifcrlichcr  93?athcmatifu«  lebig.  3'oar  al«  ein  feolbc«  Oafer  fpdtcr 
a}iatl)ia«  bic  Äaiferfrone  cinftimmig  Pon  ben  Sl)urfürften  erhielt,  beftdtigte 
er  Kepler  auf«  neue  in  bem  früheren  Slmtc,  aber  fah  ftch  aufecr  Stanbe 
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bic  ^orberungcn  feine«  f)ofmQt()emati!er«,  welche  bie  5>5i)e  bon  12000 
(Bulben  erreicht  l)atten,  ju  befriebigen.  3)?an  mu^  e«  J^epter  jum  9Ju^m 
nac^fagen,  er  übte  jebe  niögtic^c  97ac^|ic^t  mit  ben  römifc^*!aifer(icben 
SJiajeftäten ; bie  traurigen  3?erbä(tniffe  enudgenb,  uerf(^ontc  er  fo  biet  e« 
anging  ßaifer  unb  9?eic^  mit  feinen  gerechten  i^orberungen  unb  übernQt)m 
lieber  bie  fc^roierigften  unb  unbanfbarften  9?eifen  nnc^  ©raj  um  fein  ®efi^* 
tbum  ju  berroert^en.  3U«  fic^  auc^  t)ier  nic^t«  jeigte,  trat  er  in  Unter» 
^onbtung  mit  ben  ^anbftduben  Cbcröfterreicf)«  megen  Uebernat)me  einer 
Stette  am  ®t)mnafium  311  Cinj.  Slm  10.  Januar  1611  fc^rieb  er  benfelben 
fotgenben  ^rief: 

« 

„(5brn)ürbigc,  SBobIgebornc  |)crrn,  aud).cblc  unb  geftvengc  .^errn,  gnöbige 
^errn,  ®uer  öinaben  unb  Öunft  )eien  meine  geborfamfte  S)icnft  benor.  5)emuücb 
i(b  nunmehr  in  bo«  ^mölfte  3labr  ber  röin.  faijert.  ÜJtaieftöt  unjere«  allcrgnäbigftcn 
|)errn  .f)of|laQt  beigeroobnt  in  .^offung  ba«  angefaugenc  SBert  Astronoraiae  res- 
taurandae  et  Tabnlarum  Budolphi  condendanim,  311  roelcbem  3lbre  faii'erlicbe 
SJtajeftöt  mich  noch  Abgang  be«  üielberübmten  ^errn  Tychonis  Brahae  mit  einem 
iobrlicben  Salario  befteUt,  förbcriicb  jumGnb’  ju  bringen;  unb  aber  biefe  ganjc3eit 
über  fi<5  aUcrbanb  Ungclegenbeiten  an  ermetbtem  §ofe  ereignet,  bie  mi^  ni^t  allein 
in  33oÜfübrung  meine«  oorbanbenen  HBcrle«,  fonbern  auch  in  SefteDung  meine« 
^au«roefen«  unb  jcbulbigcr  Sorfebung  SBeib«  unb  Äinber  jcbmerlidb  gebinbert,  foicbc 
Queb  tdgticb  überbanb  ucbnien  ohne  Hoffnung  einiger  mir  fürträglicbcr  ©efferung;  al« 
bin  i(b  enbticb  im  9tamcn  ©otte«  ÜSilleu«  roorben,  mi^  naeb  oorerlangter  aller- 
gnäbigfter  ©rlaubni^  an  einen  ruhigen  Ort  bermalcn  bdu«Iicb  uieberjuriebten  unb 
meine  angefangenen  Studia  311  ©b>^fu  3brer  faiferl.  3Jläjeftät  unb  be«  gan3en 
f)aufe«  Oefterreieb  boffentlicb  mit  befferer  ©eförberung  3U  üoUfübren." 

„2Büun  bann  i(b  biefe  gan3e3cit  über  unb  auch  3Uüor,  bamal  icb  in  einer  ©br* 
{amen  Sianbfebaft  in  Steper  S)ienften  geroefen,  non  nicht  tnenigen  au«  ©uer  ©naben 
unb  ©unft  fDtittel  .^errn»  unb  9litter*©tanb«  allerbanb  gnäbige  affection  gegen 
meine  geringe  ©erfon -gefpürt;  baneben«  in  billige  ©rroägung  3iebe,  bap Jonberlicb 
biefer  Orte  nici  abelicbe  ©emütber  ficb  finben,  inelcbe  nach  bem  bocblöblicben  ©yem» 
bei  3brer  fianbe«fürften  unb  ^errn  non  bem  ^au«  Oefterreieb  ben  matbcmatijdben  fün- 
ften unb  ©etraebtung  ber  allerroeifeften  unb  3ierlicbften  ©Jerte  ©otte«  in  ©rfebaffung 
^immel«  unb  ber  ©rbe,  bintangefebt  aller  anberen  Kur3roeil,  nernünftiglidb  ergeben  — 
qI«  hätte  ich  3roar  nicht  geringe  Zuneigung,  ba  e«  3eitlicbcr  9tabrung  halber  fein 
möchte,  meine  ©Bohnung  unb  S)omiciIium  albcro  311  tranferiren  unb  bureb  biep 
SWittel  meine  norbabenbe  unter  bem  Schub  unb  3U  ©bren  be«  ^aufe«  Oefterreieb  an* 
gefangene  ©Berf  alfo  noUen«  innerhalb  beffen  ©ebiete«  unb  ,f)errfcbaften  roie  3icmlicb 
3u  continuiren  unb  311  enben.  ^ierumben  unb  au«  oernünftigen  fRatl)  meiner  guten 
fjreunbe  unb  ©önncr  bab’  ©uer  ©naben  unb  ©unft  ich  bi»?»nt  bei  fürfaüeuber'  ©e* 
legenbeit  meiner  ©nfunft  aUbier  meine  untertbänigfte  S)ieiiftc  in  studiis  mathenia- 
ticis  Philosophicis  et  Historicis,  inmeicben  icb  mich  bisher  geübt,  unb  burch  öffent» 
lieb  au«gegangene  ©ücber  unterfcbieblicbe  5)emonftratione«  getban,  geborfamlicb 
anbieten  motten;  nicht  3roeifelnb,  roeil  foicbe  meine  studia  meitlöufig  merben , ©uer 
©naben  unb  ©unft  ficb  niebt  allein  berofclben  311  be«  Sanbe«  Dtuben  hoch  oernünftig* 
lieb  5«  gebrauchen  miffen,  fonbern  audb  für  einen  9tubm  halten,  ba«  patrocinium 
unb  bie  ©eförberung  meine«  erft  gemelbeten  ^auptmerfe«  tabularum  Budolphi 
3u  untertbänigfter  ©bre  be«  ^aufe«  Oefterre‘icb  auf  ficb  3«  nehmen  unb  bemnacb  mir 
eine  billige  jährliche  ©eftelluug  ma^en.  2öic  eine  fold^e,  fo  auch  alle  anbere  uor» 
bergongene  unb  empfangene  ©naben  unb  ©uttbaten  mit  getreuftem  fjicibc  in  benen 
mir  aufgetrageneu  ©erriebtungen  unb  lür3licb  mit  aufri^tiger  beutfeber  Slcblicbteit 
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ita(^  meiner  geringen  SKöglirfifcit  bonfbarlid^  unb  ge^orfamlid^  ju  er!enncii  imb  gu 
be|4)ulbeii  SBiQenS  märe. 

6iier  ©naben  unb  ©uiift  micb  gu  c^cftcr  gnäbigcr  JRcjoIution  gcbor» 

jamlicb  cmpfcblcnb 

^ucr  ©naben  unb  ©unft  untertbäniger  geborfamer 
ber  Haijerl.  Äönigl.  5Dlaje[tät 

!D2atbcmaticii§ 

3[obann  Äeplcr." 

^ic  tüoi)(gcborcncn  unb  geftrengen  Herren  ?anbftSnbe  ob  ber  (5nn^ 
uQljmcu  in  ber  3^l)at  Zepter  gegen  400  (^uiben  iäl)vnd)en  ©cljaft«  unb 
nad)  SSerobreic^ung  eine^^  (^i^efd)enfö  üon  ,,2(in^unbert  gidben  gu  fic^er* 
bringung  feine«  2Öeibe«,  ^inber  unb  §Qu«»8?Qt«"  in  il)re  5)ienfte,  ja  fic 
gal)Üen  fogav  nod)  eine  0d)ulb  bon  500  (Bulben,  ti)eld)c  Kepler  bei  einem 
‘^Jvogcr  ^ud)brucfer  contra^iit  I}atte.  2)?erfu)ürbig  unb  bcgcid)nenb  für  bie 
3itten  unb  2lnfd}auungen  ber  bamaligen  „Onftruction'^,  meidje 

bie  Stdnbe  ^epier  ein^dnbigten.  Sie  lautet  unter  bem  Saturn,  l^ing 
ben  11.  3uni  1611: 

„2Bir  ....  ber  löbl.  oier  6länbt,  non  Prälaten  J^errn  9litterfcbaft  unb6täbtc 
bc«  löbl.  ©rjbcrgogtbumb«  Oefterreid)  ob  ber  ©nn«  51crorbnete,  betennen  biemit:  ba 
ber  moblcrmäblte  lÖbl.  nier  ©tänbt  für  gar  cbrfain  unb  bem  ßanbe  nüblicb  ange* 
feben  ben  ©bten  ©brenfeften  unb  mobl  gelcbrtcn  Joaunem.  Keplerum  ber  Dlöm. 
ilaif.  'JKajeftät  unfere«  aUergnöbigften  ^errn  Mathematicum  umb  feiner  berühmten 
©efebidiiebfeit  unb  lobmürbigen  ^ugenben  mitten  gu  3brcn  5)icnftcn  gu  beförbern, 
ba^  mir  bemnacb  irn  9^?amen  mehr  mobicrmäbtter  löbl.  6tänbc  3»b‘ne  Keplerum 
hiermit  in  ibr  ber  Stäubt  3)icnft  auf  unb  angenommen  unb  gu  feiner  Slacbridttung 
3lbnte  nacbfolgenbc  ©eftattung  unb  ^Inftruction  unter  unfern  ?lmt«»^etf(baften  cingc» 
bänbigt. 

„©rftlicb  fottc  er  für  ber  löbl.  Stänbt  aufgenommener  unb  beftelter  5)iener  uon 
mcnniglicb  erfennt,  gebalten  unb  geehrt  merben,  auch  mit  SBeib,  ii'inb  unb  ©eflub 
in  bcrfelben  Schub  unb  ijlrotection  fein. 

,,5ür’«  Slnbere  fott  er  feinen  ttlcfpect  unb  anffeben  ouf  mehr  moblgcbacbte 
Stänbe,  unb  in  2(brpm  fltamen  auf  bie  §errn  ©erorbneten,  haben  unb  magen. 
Unb  ma«  fte  !5bmo  feiner  ©rofeffion  anhängig  febaffen  unb  gebeuten,  bemfelben  in 
9lttem  geborfamblicb  gluben  unb  !)lacblonimen. 

Unb  bemnadh  für’«  2)ritte  ©r  Jlepler  ba«  gu  ©rag  bureb  Tychonem  Brachum 
angefangene  2Bcrf,  Astremomiae  restaurandae,  ettabularum  Rudolph i conden- 
darom,  nod)  nicht  gu  ©nb  gebracht, alfo  fott  gu  ©hren  Sbr^r  Ä'aiferl.  unb  ilönigl. 
©tai.  Untere«  attergnäbigft  unb  gnäbigften  ,^errn  unb  be«  gangen  hochlöblicbe  ^au« 
Oefterreicb  auch  gufWub  beren  löbl. Stäuben  unb  bem  gangen  ßanbe,  mic  nit  meniger 
auch  gu  feiner  fclb«  eigenen  IRumb  unb  ßob  er  folcbe«  mit  befter  ©eförberung  con» 
tinuiren  unb  oottführen  unb  roa«  er  auch  nit  allein  in  stndiis  mathomaticis  fon* 
bern  auch  philosophicis  et  Historicis  ben  löbl.  Stäuben  in  gemein,  al«  moB  auch 
jebem  in  privato  mic  nit  meniger  bcrfelben  abeligen  3iugenb  nübli^«  nnb  fjürträg» 
lieb«  ergeugen  lann.  ©r  folcbe«  gu  tbun  nit  unterlaffen  fott. 

„Unb  ba  er  aber  gu  ©ontinuirung  biefe«  2Berfe«  unb  alfo  in  gefammter  löbl. 
Stänbt  9?amen  oorberift  in  ?lufricbtung  unb  ©erfaffung  ©inerßanb«  ©lappen  raifeii 
unb  eine«  unb  anbern  Ort«  ©cglegenheit  beftebtigen  mürbe,  fott  !3bme  bafür  jebe« 
mal«  ein  billige«  Dleifegelb  paffirt  unb  au«  bem  ©innebmer  ?lmt  auf  fürbringenbe 
©orgeiebnung  bcgablt  merben. 
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„Sonftcii  ober  ift  3^me  ju  ieiiicr  53efolbung  unb  Untcr(>altunö  au(b  für 
^o^nung  imb  iBebei^img  unb  aljo  für  alles  unb  aQeS  uierbunbert  @ulbcn  aiiS  bem 
ßinnebmer  'Jlmt  511  reichen  beroiHigt  roorben. 

„IRit  bem  ferneren  ^Inbeutcn  ba  er  nic^it  meüer  bienen,  ober  bie  löbl.  Stäubt 
3bme  bei  biefer  löerricbtnnjt  gcbraud)cn  tooUen  ein  2^eil  bem  Zubern  ein  bt^^bcS 
:^abr  SU  uor  bie  3luffünbtung  t^uen  foll 

Om  Oa^rc  1G12  !am  cnMid)  Zepter  nad)  IGns,  er  (am  a(S  SBittmer 
' unb  tiefbetrübter  ^ater,  ber  neben  ber  (Gattin  ben  älteften  @o^n  in  einem 
unb  bemfelben  Oat)re  (H>H)  uerloren  l)attc.  ^Der  5liifentl)a(t  in  bem,  gegen 
ÜJrag  ruhigen  Cins  mar  uon  güuftigitcm  liinfluffe  auf  bie  miffcnfd)aft(id)en 
Arbeiten  ÄepIerÄ.  (5r  bcfd)dftigte  fid)  neben  ber  gortfefjung  ber  iKct^nungen 
für  feine  aftronomifc^en  2:afcln  uielfac^  mit  d)rono(ogift^cn  Untcrfud)imgen 
unb  mibmetc  fic^  auc^  pflic^tgemöB  ber  Bearbeitung  ber  ^anbeSmappen.  ü)lan 
mürbe  übrigens  fcljr  irren,  menn  man  für  bie  Bearbeitung  biefer  klarten 
auc^  nur  eine  entfernte  2lcl)n(id)fcit  mit  ben  l)cutigcn  l^anbcSaufnaljmen 
üorauSfe^cn  moüte.  Bie(mcl)r  mürbe  bie  ?age  ber  Orte  im  attgemeinen 
nad)  (^utbünten  unb  nad)  ben  SluSfagen  ber  Bauern  angenommen. 
Äepter  pflegte  „botten  unb  bauern  ober  febeS  ortS  Onmol)ner"  quSsu* 
frogen,  fo,  fagt  er  „feinb  bie  maifte  mappen  biss  bato  gematzt  morben.'' 
So  er  fctbft  ^inreij'te  um  ben  Crt  in  Slugcnfc^ein  ju  nehmen,  mußte  er 
burc^fc^nittUd)  einen  2^ag  liegen  bleiben  bis  er  einen  poffenben  Bcmol)uer 
antreffen  fonute,  mit  bem  er  bann  in’S  Sirtl)Sl)QuS  ge^cn  unb  U)n  allbovt 
über  Ort  unb  Umgegenb  ausfragen  muBte,  „deiner"  — fo  berichtet 
Zepter  drgerlid)  on  bie  Öanbftdnbe  — „l)at  mir  nid)tS  uergebens  getl)an, 
fonbern  fo  (ang  antmort  geben,  als  er  ju  trinef^en  gc()abt,  ober  fonften 
nit  unmillig  ober  betrübt  >morbcn  ift.''  ^aS  maven  ganj  afritanifc^c  ^u» 
ftdnbc,  miefie  uns  Bart^  unb  l^ioingftone  unb  bie  übrigen  5lfri(areifcnbcn 
berichten!  ^Rcbcnbei  ^attc  Kepler  aber  aud)  mit  bem  2lberglauben,  ber 
^umm^eit  unb  9?ol)l)cit  beS  ldnblid)en  Röbels  gu  (dnipfcu.  (Sr  felbft  fagt: 

„Tiarncbcn  l)ab  Oe^  überal,  fo  mol  in  a)Mrcfl)en  unb  X)örffern,  ba 
3c^  nac^frag  gepflogen,  als  and)  auff  felbern  unb  bergen  ba  Od)  mein 
abfef)en  gcrid^tet,  ober  ben  maffern  nac^gegaugen  unb  auff  ungem5l)nlid)e 
pfdbe  (ommen,  uil  gurebftcUungen  unb  graulid)e  anftöffe  üon  unerfa^rnen 
groben  argmönifd)en  Baum  erleibcn  müeffen,  unb  mürbe  fid)  beffen  un» 
jmeioel  üilme()r  auff  ben  (S^rdn^en  gefunben  l)aben. 

„^ierauSg  leic^tlic^  gu  evfel)en,  bas  Od)  ot)ue  einen  oertrauten  botten 
ober  bapfem  ^I)iener  ber  fd)veibenS  (unbig,  einen  fuljrmann  gii  meinen 
Bldffl,  unb  ol)ne  beglaittung  eine«  Oeben  Orts  3lmtmannS  ober  OdgerS 
ober  gutten  befanten  BaurnS,  nichts  fruc^tbarlic^S  merbc  üerric^ten 
f^önben." 

Om  Oa^rc  1613  (am  Kepler  mit  bem  ^aifer  auf  ben  Ölcid^Stag  nac^ 
iRegenSburg  unb  reid)tc  ein  ^utac^ten  über  bie  bringenb  not^menbige 
Äalenberrcform  ein.  2lber  er  prebigte  tauben  0()ren;  benn  bie  proteftan* 
tifc^cn  fHeic^Sftdnbc  mollten  lieber  bie  OabrcSrec^nung  in  Unorbnung  laffen 
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al«  auc^  nur  in  einem  fünfte  fit^  einer  ^norbnung  bequemen. 

Kepler«  (^utac^ten  über  ben  ®rcgoriani[d)en  Äatcnbcr  mar  bergcbüc^e 
Slrbeit  gemefen.  T)efto  angcnci)incr  geftaiteten  pd)  bei  feiner  9?ü(ffunft 
feine  bäußtic^cn  ^erl)düniffc.  @c^on  lange  mar  er  mit  ber  3bec  einer 
nochmaligen  ^)eiratl)  umgegangen;  in  iUn^  lernte  er  Oungfer  Sufanna 
$Keutlinger,  eine  Söaife  bic  unter  ber  Ob^ut  ber  Baronin  non 
«Stahrenberg  erjogen  morben,  tennen,  unb  erfor  fie  — non  jeljn  (Soncur* 
rentinnen,  mie  er  fchreibt,  — ju  feiner  Lebensgefährtin.  üDie  5>od)jcit 
fanb  mie  gebräuchlich  im  (^kburtSorte  ber  löraut,  ju  (Sfferbing  ober  mie 
ber  Ort  bamals  hi^fe  Socrbingc.,  im  (^afthoufe  jum  golbenen  Lömen  ftott, 
am  30.  Oftober  1613.  ®ie  Lanbftänbe  in  Linj  oerehrten  bem  9?eichS* 
aftronomen  jur  Beier  feiner  ^)ochjeit  einen  filbernen  Becher  unb  über- 
fanbten  ihm  ein  Schreiben  folgenben  Inhalts : 

„Unjern  unb  Dienft  in  geneigten  SGßiHen  3uoor,  Gbler,  hochgelehrter, 

lieber  Brennb,  h*'*^*^  4i  cpler! 

„@uer  6(hreibcn  oom  14.  biejS  haben  loir  empfangen  unb  barauS,  bop  3hr 
Glich  au§  befonberer  Schidnng  ©otteS  mit  Sormiffen  nnb  GonfenS  oorgefehter  Ob» 
rigfeit  auch  jeitigem  guten  fRath  fonberliih  um  befferer  Bortfehung  luiUen  beren  oon 
3hrer  faiS.  SDtajeftät  unferm  nllergnäbigflen  unb  einer  ehrfomen  ßaiibfchaft 

be§  GrsherjogthumS  Oefterreich  ob  ber  Gnn§  Glich  anbefohlenen  Stnbien  nnb  bamit 
oon  berofelben  roegen,  befto  meniger  an^lnfjucht  Gncrn  in  ooriger  Ghe  erbeuten  41  inber 
oerabfänmt  loerben  möchte,  311  ber  Ghrentugenbhaftcn  Bungfran  ©ufanna,  loailanb 
hannS  9lcnttinger§  geroefenen  53ürgerS  311  Gferbing  nnb  Barbara,  feiner  ehelichen 
hauSfrau,  beibe  feclig,  hinterlaffenen  ehelciblichen  Tochter  fo  nach  ^bflcrbcn  Shrer 
keltern  unter  ber  roohlgeborenen  Brauen  Brauen  Glifabcth  Brauen  oon  ©tarhenberg 
auf  Gferbing  gebornenen  Ungnabin  Brepinn  3u  ©onegg  :c.  chriftlicher  3acht  io  baS 
12  3ahr  anfgeharet,  bis  auf  priefterlichc  irannng  ehelich  oerpflichtct  nnb  ocrfprochen 
nnb  ben  chriftlichen  41irchgang  in  ber  ©tabt  Gferbing  du  auf  ben  30.  jeht  laufenben 
SDtonatS  Octobris  um  12  Uhr,  mie  bann  folgenbS  bie  hoch3eitIichc  Ghrenfreube  alba 
beim  golbenen  Scuen  mit  göttlicher  Scrlcihnng  311  halten  angefteUt  — Unb  uns  bar» 
auf  im  5tahnien  ber  löblichen  ©taube  biefS  LanbS  burch  Slbgefanbte  babei  3u  erfchei» 
neu,  berufen,  mit  mehreren  angehört  nnb  oernominen,  loünfchen  hierauf  Guch  unb 
Gnrer  lieben  BauQfran  Sraut  oon  bem  lieben  ©ott  feinen  reidhen  ©eegen,  ©liicf, 
heil  unb  üUe  lEßohlfarth  unb  mie  mir  Gn^l  allen  angenehmen  SBillen  311  cr5eigen 
geneigt;  als  moUen  mir’S  fonberlid)  biefSfallS  Gurem  öegehren  nach  gern  im  äöerf 
erroeifen,  meilcn  eS  aber  anS  mehrerlei  iöerbinbung  anjeho  nicht  gefchehen  fönne, 
fo  haben  mir  anS  mohlmeinenber  2lffection  yierorbiiung  gethan,  bafSGuch  ein  Xrinfge» 
fchirr  oon  30  bis  50  fl.  anS  unferm  Ginnehmeramt  3ngeftcUt  merbe,  baS  möget  Shr 
burch  eine  Glich  felbft  auf  ber  h^chjeit  angenehme  qierfon  nnfertmegen  prdfentiren 
laffen,  roeldher  mir  Glich  311t  2öieber»2lntmort  nidht  oorhalten  füllen,  ©ott  mit  unS." 

9iach  feiner  35erheirathung  be3og  Kepler  ein  fleincS  ipauS  in  ber 
Leberergaffe  3U  Lin3  unb  lebte  ein  ftilleS,  3ufriebene«,  blop  ber  üBiffenfehaft 
gemibmeteS  Leben,  baS  fich  für  ihn  um  fo  angenehmer  geftaltetc,  als  bic 
Lanbftänbe  feinen  L3itten.  ®ehör  gaben  unb  ihn  ber  Laft  ber  LanbeSauf» 
nähme  enthoben,  mit  meld)er  Slrbeit  $err  Slbraham  ho l^mur mb  betraut 
mürbe,  ber  fte  bann  auch  glüdlich  su  Gnbc  führte.  Um  jene  3^it  be* 
fchäftigte  fich  Kepler  auch  mit  Unterfuchung  einer  genauen  ^ethobe  ber 
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On^altÄbcrct^nung  bcr  Raffer.  <^cinc  berühmte  Schrift  J)ierübcr  crfd)ien  1015 
unter  bcin  Nova  stereometria  Doliorum  vinarioruin,  im  folgcnbcu 
3al)re  auc^  eine  populäre  beutfe^e  Bearbeitung  berfelben.  Zepter  tarn  auf 
biefe  Unterfud)ung  atö  er  in  bem  guten  2Beinjal)re  1013  baiJ  ;I)ünQuufcr 
bei  ßinj  mit  Raffern  bebeeft  fal)  unb  bie  9lrt  unb  iBeife  bemerttc,  roie  bie 
Bertdufer  mit  bcr  Bifirrut()c  ben  cubifd)en  3nl)alt  biefer  Raffer  abfebd^ten. 

?(bcr  büö  jufricbene  lieben  Kepler o in  i'inj  foUtc  nicht  lange  bauern; 
mic  ein  BU^  aud  beiterm  §immel  fam  ibm  bie  'Jiaebriebt,  feiner  IDiutter 
foüte  aU  einer  notorifeben  ^eje  bcr  '^roccB  gemaebt  merben.  X^ie  erfte 
il)?ittbci(ung  bierüber  empfing  ifcpler  uon  feiner  5cbn)cfter  9)?argaretl)a, 
bie  an  ben  Pfarrer  Bin  Der  verbeiratbet  mar.  3m  3al)rc  1010  tarn 
bie  [icbjigjdbrigc  3Kuttcr  felbft  311  ihrem  Sobue  nad)  Viuj  unb  biefer  bot 
allce  auf  fic  Don  bcr  iHücffebr  nad)  bcr  gemittcrbrol)enben  5>ciniatb  ab* 
jubaltcn. 

X)ic  alte  ^rau  Kepler,  ba«  ,,^Mtberd)cn  uon  l^eonberg''  mic  fic  gcuamit 
mürbe,  böll^  ft^b  ndmiieb  311  §aufc  mit  bem  geftrengeu  Ortöuogte  ^Zartin 
(Sinborn,  einem  nid)tön urigen,  fanatifd)cn  2Dicnfd)cn>  burd)  Dcrfd)icbcne 
3(bmd^creicn , roie  fic  alte  groucu  lieben,  übermorfen.  X'aju  tarn  bcr 
^a§  einer  (Staferdfrau  mit  3^amcn  fRcinbotb,  bie  öffeutüd)  ba^  Slbciib* 
mabt  Darauf  nahm,  bo^ic  Äepicr  eine  §cje  fei.  ^utc^t  b^ttc  aber 
aud)  ba^  ^dtbertben  fctbft  feine  2d)ruUcn,  über  Die  man  frcUid)  beute 
locbctn  muB,  bie  aber  in  jenen  finftern  feiten,  mo  man  allentbaibcu  2cu* 
fei  unb  §cjcn  mitterte,  febmer  ju  Ungunften  bcr  (^rau  Kepler  in  bie 
BJogfcbalc  fielen.  X)iefc  butte  udmiid)  gehört,  baB  bie  aitcu  C^3crmaucit 
auö  ben  ©cbdbcln  ihrer  Borfabren  3U  trinfeu  pflegten  unb  faBte  bal)cr 
ben  ßntfebluB  ihrem  0obn  einen  Xobtcnfd)db(<,  fd)ön  in  Silber  cingefaBt, 
noch  i'inj  ju  fenben.  3«  biefem  (5nbc  bat  fie  ben  Xobtengrdber  bac< 
C'drab  ibrcÄ  Batcr«  3u  offnen,  um  beffen  Sd)dbel  ju  bem  bcabfid)tigteu 
3mccfe  3u  Dcrmcnben.  X)cr  Xobtengrdber  erfd)rut  ob  folcbcn  frcuclbaften 
Begehrend  unb  crtldrte,  ba^  §c{cn  unb  Bamppre,  aber  teine  brauen  (^bri* 
ften  bcr  Xobten  fRubc  ju  ftören  pflegten.  Slueb  erjdbltc  er  bie  Sache  mei* 
ter  unb  uon  biefem  Slugcnblicfe  galt  cd  für  audgcmad)t,  baB  Ä cp  1er 
eine  ^cjcc  fei.  X)ad  fcltfame  Slnfinncn  bcr  alten  grau  ift  gcmiB  nur  jum 
Xb^il  and  bcr  fRobbeit  uub  Unmiffenbeit  ihrer  3^it  511  crfldren,  jum  an» 
Deren  Xb^Üc  uöcr  bureb  einen  eigcntbümlicbcn.  Dem  (^cl)cimni^uollcn  311» 
neigenben  3^9  i^red  ©emütbed,  ben  mir  aud)  bei  ihrem  Sohne,  bem  großen 
Sftronomen-,  mieberfinben  unb  bcr  il)n  auf  taufenb  SBcgc,  Darunter  aber 
aud)  auf  ben  richtigen  führte.  3n3mifd)cn  mar  bad  Ädtbcrd)cn  nicht  ge» 
fonnen  fid)  ald  ^eyc  ucrfcbrcicn  31t  laffen,  fonbern  rcid)te  gegen  Die  5ran 
9?einbolb,  mclcbe  mobl  am  meiften  Ucbeld  miber  fie  uerbreitet  haben 
mochte,  eine  Berlcumbungdflagc  ein.  X>ic  Sache  mürbe  baburd)  nur  nod) 
übler  ald  fic  febon  mar.  X)er  Cberratb  in  Söürtemberg  orbnetc  eine 
ftrenge  Unterfuebung  an  unb  bie  Sad)c  bro()te  für  Die  5rau  cp  1er 
einen  fcblinunen  5ludgang  3u  ncbinen,  benn  nid)t  blöd  ber  Crtdfcbulmciftcr, 
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fonbern  au(^  bcr  ^c^nciber,  bcr  3icgter,  ja  i^r  eigener  ©obn,  bet  bofe 
3inugie§er  (5i)riftop^,  ^engten  gegen  fie.  «Sdiwer  fiel  babei  anc^  ber 
Umftanb  in'ö  (^eioid)t,  ba§  eine  Jante,  non  ber  f^rau  Zepter  erlogen 
loorben,  ol^  §e^e  tierbronnt  worben  war.  3n  biefer  92ot^  gögertc  3o^an* 
ne«  Kepler  lßl7  nic^t,  felbft  nac^  333ürtembcrg  ju  fommen  unb  ber 
Sürbe  be«  taiferlitben  3Watl)ematitu«  unb  bcr  (^reunbfe^aft  cinflii^reicber 
^^Jerfonen  gelang  e«  bie  'Sac^e  frf)cinbar  für  immer  bei^ulegcn.  ?lbcr  ber 
^ag  be«  3>ogte«  ruf)te  nid)t,  fonbern  wartete  bloß  auf  bie  günftige  (^c* 
lcgeni)eit  um  fein  Cpfer  ju  nernidjten.  !Der  ^rocejj  würbe  nid)t  beenbet, 
fonbern  fcblcppte  ficb  unter  ber  mcl)r  unb  mel)r  nnwad)fcnbcn  Öaft  uon 
befd)riebcnen  Folianten  unb  Slltenfto^en  3al)re  lang  norwdrt«. 

Sl  c p 1 c r war  injwifc^cn  nad)  IM  n 3 jurü(fgclci)rt  unb  bnllc  f^ine 
aftronomifc^c  Jl)dtigteit  non  neuem  aufgenommen.  Sieberum  befebäftigten 
il)n  Ö^rübeleien  über  ben  ard)iteftonifc^cn  ®au  bc«  |)immel«  b.  bc« 
*!ßlanetcnfpftcm«.  (Sr  war  feft  non  bem  UJor^anbenfein  eine«  botnionifc^en 
i8erl)ältniffc«  ber  eingelnen  (^lieber  biefe«  0pftcm«  3U  einanber  überzeugt 
unb  machte  in  biefer  9ii(btung  bie  merlwürbigftcn  fpeculatincn  ißerfuc^e. 
^21üc«  wa«  ibm  hierbei  ju  Gebote  ftanb,  waren  bie  Umlauf«3eitcn  unb  bie  re* 
latinen  Diftan^en,  fowie  bie  (^cfd)winbigteiten  ber  ‘^Jlaneten  injebem  gegebenen 
Slugenblicfe.  Slber  auch  biefe  ,3al)lcn  waren  nod)  nidjt  o()ne  Seiterc«  jur  33er* 
wenbuug  ba.  bie  Umlaufbjeiten  erfd)icncn  genau  genug  beftimmt,  aber 
für  bie  relatioen  Slbftänbe  ber  ‘Planeten  non  bcr  ®onne  tonnten,  wie  Kepler 
tlar  einfal),  bie  rollen  ^ol)lenwertl)e,  weld)e  (Sopernifu«  au«  unnoU* 
fommenen  Beobachtungen  abgeleitet  hülle,  nichl  wohl  al«  Bafi«  weiterer 
Unterfuchungen  benu^t  werben.  !t)aher  galt  e«,  au«  ^pcho’«  jahlreichern 
unb  beffern  Beobachtungen  neue  unb  fd)ärferc  Serthe  bcr  mittleren  (Snt* 
fernungen  bcr  ^^laneten  abjulciten.  Kepler  führte  biefe  ^Rechnungen 
au«,  inbem  er  bie  jährlichen  ^^arallajcn  bcr  einjelncn  Sanbclfternc  au« 
ben  Beobachtungen  ablcitete,  wobei  bcr  ÜDurchmeffer  bcr  @rbbohn  bie 
Einheit  bilbctc.  üiachbem  biefe  umftänblichc  unb  weil  Äcplcr  bamal« 
noch  nicht  mit  ben  IMgarithmcn  befannt  war,  fchr  mühenolle  unb  jeitrau* 
benbe  3lrbeit  bcenbigt  war,  ging  er  an  bie  Prüfung  unb  Bcrgleichung  bcr 
erhaltenen  fahlen  um  bie  „Harmonie  bc«  Scltenbaucö"  3U  ergrünben. 
3Ran  mu§  c«  hierbei  in  ber  ^h^t  auffallcnb  finben,  ba|  Äeplcr  nicht 
auf  ba«  fogenannte  S^itiu«  * Bobe’fd)e  @cfeh  bcr  ^lanctenabftänbc  ge* 
tommen  ift,  ba«  wenn  e«  nicht  ben  ^ftamen  eine«  (Sefe^c«  oerbient,  hoch 
immerhin  wenigften«  annähernbe  fühlen  für  bie  mittlern  Slbftdnbe  gibt. 
Seht  man  ndmlid)  ben  2lbftanb  be«  Saturn  = 100,  fo  finb  bie  Slbftdnbe 
ber  351oneten  anndhernb;  für  ÜRertur  = 4,  für  Beim«  ==  4 -f  3,  für 
bie  (Srbc  = 4 -f  G/  für  2Rar«  =4  + für  bie  ticinen  "^la* 
neten  *=  4 + 24,  für  (lupitcr  =4  + 48.  Sluch  für  ben  Uranu« 
ftimmt  bie  fReihc  noch  cinigermaaßen,  bagegen  wcidit  fie  beim  9^eptun  faft 
um  üb.  Surm  hüt  bie  Oleihc  ber  Sirtlichteit  noch  etwa«  mehr  an* 
gepaßt,  inbem  er  fie  in  folgcnbcr  (^^cftalt  fchricb: 
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a^erlur 387  Streite 

S3enu« 387  „ + 1 • 233  -=  «80 

(5rbc 387  „ + 2 • 293  = 973 

aWar« 387  „ + 4 • 293  = 1559 

Äleine  *^J(anctcn  . 387  „ + 8 • 293  = 2731 

Oupitcr 387  16-293  = 5075 

Saturn 387  ,,  + 31  • 293  = 9763 

Urami« 387  ,,  4-  64  • 293  = 19139 


(97eptun)  ....  387  „ + 128  • 293  = 37891 

Slbcr  auc^  in  biefer  i^orm  btetben  nod)  bctrnd)ttid)c  Slbracic^ungcn 
übrig.  (5«  ift  ftar,  ba§  bei  4öitbung  beö  '^tanetenfpftemö  obigem  öefefe 
burc^  irgenb  eine  Ur[ad^c  bebingt,  maa^gebenb  für  bic  ®iftangcn  ber  Pla- 
neten roar,  ba§  aber  baneben  anbere  (5inpüffe  fic^  geltenb  machten,  wclcpe 
bic  Stbftdnbe  um  geringe  Beträge  uerdnberten. 

Uebrigen«  ift  e«  ein  @tü(f,  ba§  Itepler  nic^t  in  fotc^cn  cinfeitigen 
Specutationen  ucrlam,  fonbern  fein  Slugenmert  auf  bad  33erl)d(tni§  ber 
aibftdnbc  gu  ben  Umlauf^jcitcn  richtete.  57acp  uicten  ucrgebtic^cn  i8cr* 
fu(pen,  bie  (ebiglicp  nic^tö  anbere^  atd  ein  btinbed  Wappen  nac^  ber  Sapr- 
beit  fein  tonnten,  tarn  er  enbtieb  am  8.  a32dr^  1618  auf  bie  Obee  bic 
JQuabratc  ber  Umlauf^^icitcn  ber  ptaneten  mit  ben  Äubitjablcn  iprer  mitt= 
leren  (Entfernungen  gu  ucrgtcicben.  Slücin  bie  Ötcepnung  führte  wegen  eine« 
begangenen  i^ebter«  gu  feinem  befriebigenben  9tefu(tatc.  (Erft  am  15.  3Wai 
beÄfetbcn  Oafjrc«  tarn  Zepter  auf  bic  Oted^nung  gurüd,  entbedte  ben 
früheren  lichter  unb  fanb  ba(J  33crbdttni§,  wie  er  fctbft  fagt,  „unter  fot- 
eher  Uebereinftimmung  mit  meiner  fiebgebnjdbrigen  atrbeit  an  ben  !^p(boni* 
f(pen  Beobachtungen,  ba§  ich  anfangö  gu  trdumen  unb  ba«  ©efuchte  alÄ 
gegeben  ooraudgcfc^t  gu  höben  meinte.'' 

a^aebbem  e<(  cinmot  oufer  ö)ar,  ba§  bic  Quabratgahten  ber 

Um(auf«geiten  ber  Planeten  fich  wie  bie  ßuben  ihrer  mittleren  (Entfcr* 
nung  oerhalten  — roa^  wir  heute  alo  britte  Äeplcr’fchc  9tegcl  gu  begeid)» 
nen  pflegen  — joh  Äcplcr  auf  ber  Stelle  ein,  bafe  bie  rclatiocn  mitt» 
leren  Slbfldnbc  ber  Planeten  fich  am  ficherften  birect  au«  ben  fchon  fel)r 
genau  befannten  Umlauf«gcitcn,  ftatt  au«  bircctcn  Beftimmungen  herlcitcn 
liefen  unb  oerbeffertc  hiernach  bic  betreffenben  ßrgebniffc  ber  S^pchonU 
fchen  Beobachtungen. 

(E«  ift  nid)t  unintcreffant  bic  Oon  Kepler  berechneten  T^iftangcn  ber 
pionctcn  mit  benjenigen  gu  ocrglcichen,  welche  gegenwdrtig  angenommen 
werben.  3ch  [teile  fic  be«halb  in  ber  folgenbcn  J^abellc  mit  benjenigen  gu= 
fammen,  welche  ber  gu  früh  tjcrftorbene  Ochmann  au«  feiner  erf^öpfen« 
ben  Unterfuchung  abgeleitet  höt.  ^)ie  mittlere  Entfernung  ber  Erbe  bilbet 
bie  Einheit 
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dlefultate  nach 

neucfle  annabmen  nod| 

Äeplet. 

Rebmann. 

1 


üßetlur  

0-38S0G 

0-3S70979 

S3enuö 

U-72400 

0-7233253 

ßrbc 

1-00000 

1-0000000 

9}iar^ 

1-52350 

1-523677 

änpttcr 

5-19650 

5-20260 

Saturn 

9-51000 

9-55487 

T^ic  Ucbcrcinftimnumq  ift,  wie  man  befonbcr«  beim  ü)?Qr«,  ^en 
.^cplcr  am  cingcbenbften  bebanbettc/  eine  febr  befriebigenbe.  Serf, 
in  wc(d)cm  .Zepter  [eine  wichtige  (Sntbcdimg  ber  ^J^acbmeÜ  überlieferte  cr- 
fd)ien  1619  gii  l^in^  unter  bem  Üitel:  Joannis  Kepleri  harmonices  mundi 
libri  V,  ^Qöfelbe  b^l  unö  übrigen«  nur  burd)  ba«  barin  auSgefpro» 
ebene  britte  weld)e«  bie  Slbftänbe  mit  ben  Umlaufdjeiten  ber 

neten  uertnüpft  SiJcrtl).  ^ie  Sntmicfelungcn  Kepler«  betreff  ber  Uebercin« 
ftimmung  ber  ^efd)winbigfcit«t)er()ältniffe  ber  plonetarifdien  Bewegungen 
mit  ben  mufitatifd)en  Onternaüen  finb  irrtbümlicb  unb  pbantaftifd). 
bcmfclben  Oabre  crfd)ien  aueb  fein  3Berf  über  bie  5?ometcn,  wa«  inbe§  gar 
leine  Bebeutung  befi^t.  .tcplcr  lonnte  fid)  nid)t  ju  ber  Slnfubt  erbeben, 
bap  bie  Kometen  3Öcltförpcr  feien,  wcld)e  nad)  benfetben  CAefe^cn  wie  bic 
'^Jlanetcn  ficb  um  bic  '3onnc  bewegen,  er  bi^^t  fic  für  eine  Hrt  Don 
yU^cteoren  bic  in  geraben  Vinien  fid)  burd)  ba«  «Sonnenfpftem  bewegen  foO* 
tcn.  Sind)  iwn  ber  groben  ^ngabl  ber  Kometen  balle  Zepter  feine  3bec; 
wa«  man  ibm  in  biefer  Begebung  b®afi9  jufebreibt  bcrubl  (ebiglicb  auf 
einem  9J2ibbcrftdnbniffc  feiner  eigenen  SÖortc.  X)cnn  wenn  ber  grobe  Hftro* 
nom  im  pociten  Bud)c  feiner  (Sd)rift  über  bic  Kometen  biefe  mit  ben 
3*ifcbcn  bc«  Cccan«  bcrglcid)t,  fo  batte  er  feineßweg«  bic  Slnjabl,  fonbern 
blob  bic  92atur  ber  Kometen  im  9lugc.  „Sie  im  3Keere'',  fo  fagt  er 
au«brüdlicb,  „Satfifd)C  unb  anbere  Ungebeuer  (eben,  fo  autb  in  ber  un» 
ermeblicbew  3:iefc,bc«  flüffigcn  ^etber«  bic  Äometen,  bamit  ber  9faum 
ni(bt  leer  fei/'  (genaue  ^räcifirung  beffen,  wa«  in  wiffcnfcbaftlicbcr  Be» 
jicbung  (5igcntf)um  eine«  fo  beroorragenben  2l?anne«  ift  unb  wa«  ni(bt, 
erftbeint  mir  a(«  einer  ber  wid)tigftcn  Sitte  ber  Pietät,  bic  ber  Biograph 
bem  Slnbcnfcn  bc«  2^obtcn  fcbulbct. 
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bitn^gang. 
. h n 

Supiter.  * 

3uni  7 

8 5 34*31 

+20  52^8-7 

3 

1 

17 

,8  13  43*64 

20  27  30-0 

^2 

30 

27 

8 22  12-90 

+20  0 16-9 

1 

59 

Saturn. 

3uni  7 

19  27  1-04 

—21  40  44*8 

14 

22 

17 

19  24  27-65 

21  46  43-1 

13 

40 

27 

19  21  33-84 

-21  53  15*6 

12 

58 

Uranus. 

3uni  7 

8 4 33-97 

+ 20  56  14*5 

3 

0 

17 

8 6 43*67 

20  49  42*4 

2 

23 

27 

8 9 3*40 

+20  42  35-6 

1 

46 

aieptun. 

3uni  5 

1 37  13-7T+  8 19  50*0 

20 

41 

17 

1 38  20*781  « 25  39*8 

19 

54 

29 

1 39  13*38;  8 30  0-5 

19 

8 

aRonbphafen. 

Suni  5 le**  17-0“*  ateumonb 

9 

4 2Ronb  in  ©rbferne 

13  20  12-8  (Srfteg  Siertel 

20 

19  15-3  Soflmonb. 

21 

17  2Ronb  in  ©rbnähe 

27 

10  21  SehteS  Siertel. 

S)ie  ringfdrmi(^e  ^onnenftnfiecnig  om  5.  3Mtii  1872. 

iDicfelbe  beginnt  auf  bet  ®rbe  tiberfiaupt:  3“*'*  ^5*9“  loabrer  S3erl.  ^ett 

in  51'  öftl.  Sänge  non  ©reenroicb  unb  0*’  45'  fübl.  Srcite. 

35ie  ringförmige  beginnt  auf  ber  ®rbe  überhaupt:  14**  25‘8*”  ro.  S.  3* 

64®  10'  öfll.  £.  D.  ÖJr.  u.  5*>  52'  n.  Sr. 

2) ie  ringförmige  enbigt  für  bic  ®rbe  überhaupt : IB**  4*1™  ro.  S.  3*  i*' 

2050  23'  ö.  S.  0.  @r,  u.  27«  39'  n.  Sr. 

3) ie  enbigt  auf  ber  ©rbe  überhaupt:  19**  14*0"’  w.  S.  3*  185o  8» 

ö.  2.  0.  0r.  u.  210  7/  n.  Sr. 

2)ie  (drenjen  ber  Sichtbarfeit  biefer  f^inftemifi  lann  man  auf  ber  Harte  burdh 
folgenbe  fünfte  legen,  bie  Sängen  ftnb  babei  00m  9)teribian  non  Ölreenmich  gewählt 


SBefU.  ®renu 

9ibrbli(be  ®rciut 

Oefliiebe  ®rcnte 

ßbblidic  ®renie 

85nge 

»reife 

ränge 

©reite 

9änge 

©reite 

?änge 

©reite 

810  21' 

—24  9 

28»  21' 

+430  58' 

2580  16/ 

+610  32/ 

1870  41/ 

— 20  15' 

73  49 

23  40 

48  49 

57  19 

241  55 

50  38 

162  55 

+ 7 37 

53  15 

2 25 

17  47 

79  37 

223  10 

30  3 

146  20 

11  2 

46  41 

+ 8 21 

124  10 

85  52 

201  45 

+ 2 45 

134  23 

8 39 

34  5 

30  21 

163  5 

86  16 

195  14 

, — I 46 

120  55 

+ 0 1 

28  58 

39  14 

220  31 

81  41 

189  21 

2 44 

108  19 

— 9 15 

28  21 

1 +43  58 

258  16 

+61  32 

187  41 

— 2 15 

81  21 

—24  9 

(%Qeg  nad^  mittlerer  berliner  3^*^') 
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Das  Spectrum  der  Encke’schen 
Kometen.  Spectrum  bed  ^ncfe« 

jcben  Hometen  ift  bei  befjen  fürjlic^cr 
2Sieberte^c  oon  ^ugginS  an  uerji^ie* 
benen  ?lbenben  unterst  roorben.*) 

8.  ^noDember,  als  ein  jiemtid^  beutlic^er 
teerii  in  ber  nermajc^enen  9tebelma[[c 
fic^tbar  mar,  mürbe  baS  Spectrojfop  511* 
erft  auf  ba3  ©eftirn  geri^itet.  jcigte 
fidl  ^in  ^eUed  grünet  $anb  baS  md)  bem 
rotten  ©nbe  be§  SpcctrumS  l^in  fc^arf 
begränjt  erfdiien,  bagegen  nadi  ber  niotet* 
ten  Seite  nad)  unb  na^  uerf^mamin. 
2)ie  mifrometrifd^e  OJieffung  ergab  für 
bcn  f(^arfen  9tanb  be<j(  IBanbeS  eine 
2BelIenlänge  oon  5160  3)iiUiontet  3}tiUi* 
meter.  ^(uperbem  geigten  fi4l  no(^  Spuren 
oon  }mei  anberen  feilen  !!Bdnbern  , ba§ 
©ine  gegen  D ||in,  ba§  anbere  ^art  jen* 
feitS  F.  ©in  continuirlic^ed  Spectrum 
foniite  nic^t  auf  mal^rgenommen  merben ; 
ebenfo  menig  seigten  bie  oerfc^iebenen 
2:^cilc  be5  ÄomentenfopfeS  einen  Unter» 
fc()ieb  im  Spectrum. 

^ugginS  hierauf  mittels  ber 
oon  ibm  erbac^ten  ftnureic^en  $orri(^* 
tungen  beS  Spectrum  beS  Wo^Ienmaffer» 
ftoff  gleichzeitig  mit  bemienigen  bcS  i^ome» 
ten  inS  ©efichtSfelb  brachte,  ergab  fich 
ba^  baS  grüne  93anb  in  feiner  Sage  mie 
in  feiner  alImAhi<(h^n  ^eUigfeitSab» 


*)  Proceedings  of  the  Royal  Society 
No.  130. 


nähme  burchauS  mit  bem  heilen  grünen 
'-öanbe  beS  ÄohlenftoffS  übereinftimmt. 

5lm  9.  IJtooember  mürbe  baS  Spectrum 
beS  R'ometcn  abermals  unterfucht.  ?ln 
biejem  ^Ibenbc  zeigte  ftth  baS  minber  brech* 
bare  ber  beiben  am  oorhergehenben  Jage 
nur  oermutheten  ©ünber  beutlich  unb  bie 
JBellenlönge  feiner  roeniger  bre^baren 
Seite  betrug  nahe  4735  SJtiUiontel 
lUliHimeter.  J)icfeS  $anb  fiel  zufammen 
mit  bem  britten  Streifen  im  Äohlenftoff» 
fpectrum. 

2)cn  lebten  ber  brei  Streifen  im 
Rometenfpectrum  erblicftc  ^ugginS 
erft  am  13.  ^Jiooember  mit  genügenber 
J)eut(ichleit.  ©r  begann  im  fRoth  mit 
einer  2BeQenIönge  oon  5632  ÜRiUiontel 
niiillimeter  unb  entfprach  bur^auS  bem 
erften  Streifen  beS  Äohlenftofffpectrum. 

?luf  ©runb  biefer  93eobad(|tungen 
h&lt  ^ u g g i n S baS  Spectrum  beS  ©nde’» 
fchen  i^ometen  für  ibentif^  mit  bemienigen 
bcS  Äometen  II.  1868,  melcheS  er  früher 
unterfucht  hotte. 


Eigenthümliche  irdische  Licht- 
entwicklung. ^uS  ,^aüc  berichtet  mau: 
„?lm  14. 5Rooembcr  hat  fich  boS  in  feinen 
Urfachen  oon  ber  Söiffcnfchaft  noch  oöUig 
unergrünbetc  ©rblidfit  roührcnb  ber  ganzen 
9iacht  mit  auffallenber  Sintenfität  gezeigt; 
bie  ^acht  mar  erheUt,  ohne  ben  'JRonb  unb 
ohne  ben  Sternenfehein.  3)er  ^)immel  mar 
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iiebelartig  gleichmäßig  bicßt  umjogeu  unb  j 
crfchicii  hellgrau,  aU  ob  ba»  Boümonb»  • 
licht  bie  2)unftnio)fe  burchleuchtete.  Xic 
.'gelligfcit  ber  '^Itmojpbörc  erreichte  gegen 
1 2^  einen  jo  beträchtlichen  Ö3rab,  baß  man  j 
im  'freien  beutlich  Heinere  5)rncfjchrift  ju 
Icjen  oermochte  unb  baß  jeßr  ferne  (JJegen- 1 
ftänbe  ber  ^anbjehaft  bem  5luge  ßthtbar 
mürben,  erhellt  loie  in  ber  Jrühbäm» 
merung  im  Sommer.  5)a3  Sicht  höHf' 
eine  jchmache  Brechung  in’;?  Biolettc.  2)a;? 
(Erblicht  ift  jehon  ju  allen  ^oh^ciSjciten  1 
beobachtet  luorben,  große  ^elligfcit  aberj 
fcheint  e§  nur  im  Späthcrbfteju  erreichen." ' 

Solche  teHurijche  Sichtcntroicflungen  I 
habe  ich  i^'lt’fl  hö»fiQ  mahrgenommen,  ße  I 
finb  mahrjcheinlich  innig  oermanbt  mit. 
ben  j^madhen  ßi^tproceffen  melche,  be*| 
jonber;?  im  5>^lthlinge  nnb  4)erbfte,  in  ber 
Öegenb  beS  magnetijehen  9lorbcn?  311 
entroicfeln  pflegen.  Ä. 


Oillis-Land  und  König  Karl- 
Land  im  Spitzbergischen  Meere, 
nach  dem  Standpunkte  der  Kennt- 1 
niss  im  Jahre  1872.  ^lan  barf  jchreibtl 
ür.  Betermann  ben  2öertl)  ber  5lorbfahrten 
üon  3ahre  1S71  bahin  3iijammenfaffen, 
baß  fie  ben  erften  roejentlichen  Schritt  3ur 
(Srforjehung  ber  ßentralpolar » IHegion 
unb  3ur  Söfung  ber  300  jährigen  Aufgabe 
bilben.  I^ie  5^thrten  oon  Hüepprecht 
nnb  B 9 e r,  2 0 b i e j e n,  S m 9 1 h,  U 1 1) e, 
'JOl  aef  ü.  ?l.  finb  Blicic  in  jencS  jdhiffbare 
unb  oerheißenbe  Cftpolarmeer.  biejem 
'JJleere  liegen  auch  »och  unbetretene,  ob» 
gleich  jehon  jeit  langer  gejeßene 
Sanbmaffen  ober  3»jcln;  @itli?»Sanb  ift 
eine  baoon  unb  botirt  bereite  jeit  1707. 
2Bcil  jeßon  jo  lange  gefeßen  unb  no^  nießt 
erforjeßt  ober  aueß  nur  erreicht  uub  betre- 
ten, ift  e§  3U  einer  '.)lrt  oon  Sagenßajtig» 
feit  gemorben,  ähnlich  mie  normal?  bie 
Baffin»Bai,  an  bie  man  im  ^oßre  ISIS 
nidjt  mehr  glauben  mollle,  meil  9liemanb 
bie  (Jntbeefung  non  1010  roieber  erßärtet 
hatte. 

^oeß  ift  @illi?»Sanb  bureß  bloße 
Oberßüd^licßfeit  3U  einem  jeßmaufenben 
Begriff  unb  3U  einer  Streitfrage  gemorben. 
?luf  allen  älteren  Äarten,  bie  non  bem 
Sanbe  überhaupt  9fotis  naßmen,  mar  e? 


übereinftimmenb  3mij(^)en  80®  unb  80® 
10'  9i.  Br.  unb  etroa  5 Sängengrabe  ober 
50  Seemeilen  öftlicß  be?  5lorboft»Sanbe? 
non  Spißbergen  in  ber  Jorm  einer  Sanb» 
jpiße  angegeben.  Bon  1707  bi?  1805 
hatte  man  aber  überhaupt  nie  niel  2luf» 
heben  banon  gemaeßt;  im  9lnguft  bc? 
festeren  ^laßrc?  hatte  bie  3meite  S^me* 
bijeße  6fpebition  unter  5?orben?fiölb  bei 
ihrem  Bejueß  in  Oft»Spißbergen  ben 
3000^5uß  ßoßen  SBeißen  Berg  beßiegen; 
„bie  'lln^ficßt  oon  ßier  ift  nielleicßt  bie 
großartigfte , mtlcße  man  auf  Spi^bergen 
finben  fann.  3m  Often,  in  ctma  20 
(geogr.  a,  15  =*  1®)  'JJieilen  Entfernung, 
erblicften  mir  ein  ßoße?  @cbirg?lanb  mit 
3ioei  bie  übrigen  Berge  überragenben 
ftuppeln.  E?  mar  ber  am  meiteften  naeß 
SBeften  nortretenbe  Ißeil  eine?  großen, 
noch  beinahe  gait3  unbefannten  arftijeßen 
Eontinente?,  roelcßer  obmoßl  feßon 
im  3®hrc  l"Oö  nom  Eommanbeur 
EJile?  entbeeft,  jeitbem  gan3  nergeffen  unb 
auf  ben  neuften  jÜarten  übergangen 
morben  ift".  ?luf  ißrer  ofßciellen  Äarte 
geben  bie  Seßmeben  bieje?  Sanb  al?  ein 
13  Seemeilen  breite?,  oon  78®  50'  bi? 
78®  3'  9ir.  Br.  unb  28  V2  Ö.  S.  n.  @r. 
gelegene?  Borgebirge  an  unb  nennen  e?, 
unbefümmert  um  bie  5)ifferen3  oon  etwa 
75  Seemeilen,  oßne  BBeitere?  „@iUi?* 
Sanb",  al?  ob  ben  9ligi  mit  bem 

Blonte  Salnatore  bei  ßugano  ober  bem 
3)iont*Blanc  mit  bem  St.  ©ottßarb  oer» 
mecßjeln  rooHte,  benn  biefe  finb  eben  jo 
loeit  oon  einanber  entfernt  al?  bie  oon 
ben  Seßmeben  gejeßene  Sanbjpiße  oon 
bem  @iUi?»2onb,  roie  e?  bi?  baßin  auf 
allen  Äarten  angegeben  geroejen  mar. 
E?  mar  fein  ©runb  oorßanben , jene 
Spiße  gemaltjam  mit  @iHi?»Sanb  311» 
janimen3ubringen,  3umnl  ißr  ba?  noeß 
früher  entbeefte  BMcße»Sanb  näßer  lag. 
SDieje?  B3icße*2anb  mürbe  90  3ctßff  fnl» 
her  al?  ®iHi?»ßanb,  im  3-  1617,  oon 
bem  Englänber  BÖ ieße  entbeeft  ebenfaU? 
im  Offen  oon  Spißbergen,  aber  roeiler 
jüblicß  nach  ber  B^^^ßöm’ jeß en  Äarte 
3mijcßen  78’/3®  bi?  75y<  91.  B. 

Berjcßiebene  9forroegijcße  Äapitäne, 
roie  E arljen,  E.  3®h®»»«j®n,  3- 
21.  3®honnefen,  Biottila?,  io- 

O 

biefen,  2lftröm,  hoben  bie  Seßroebijeße 
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Spi^e  ebenfalls  gelegen,  füblit^  baoon ' 
aber  fein  £anb,  unb  bo(^  efiftirt  ein 
jol(beS  beftimmt,  tote  f(^on  Birfbed’iS 
unb  9^eiulon’d  Sleije  in  1864  ergiebt. 

3m  Siuflufl  1870  laben  @ra[ 
unb  ^ eu  g 1 i n non  ber  1 500  $u^  b^b^n  | 
SKibbenborff  *8pibe  in  ber  5recman»Strafec  t 
baS  S4)mebijcbe  Borianb  ebenfalls  unb  j 
beftimmten  feine  Sage  genauer  (etioa  2^i 
roeiter  roeftlicb  aiS  nach  ber  8cbu)ebifcben 
Slnnabme),  entbedten  aber  bcuUicb  im 
Dften  banou  ein  auSgebebntereS  Sanb , 
mit  jabUeidben  fcbarffantigen  @ipfel, 
baS  ficb  non  79(»  fübrodrtS  bis  78®  9t. 
Br.  in  unabejebbare  (}erne  btn^og.  Bon 
gemiffer  Seite  bot  man  bieje  Beoba^ltung 
unb  (^ntbedung  ohne  förunb  ^u  nerbäcb»  \ 
tigen  gejucbt,  bis  jum  b^ntigen  2!age 
ftnb  @raf  3^^^  nnb  ^euglin  aber  feft 
überjeugt,  ba^,  obgleich  fie  baS  Sanb  nur ' 
einmal  gejeben,  fte  fub  bocb  nicht  getäufdlt  I 
haben.  Ültit  ooUftem  Stecht  mürbe  eS  beS- ' 
halb  auch  nach  ib^^^m  SanbeSjürften, 
bem  ilönig  non  Blürttemberg,  jüönig  ^arl« 
Sanb  genannt.  I 

3e  ficherer  aberbieSluSbebnung  biefeS 
SaiibeS  non  79 o nach  <Büben  jit  ift,  befto 
mehr  jchminbet  bic  Berechtigung,  eS  mit 
bem  @iUiS«Sanb  ibentificiren  ju  bürjcn. 
Seltfamer  B^eije  bntte  man  bis  ic^t 
barauf  bejchröult',  bloh  bie  itarte  non 
^erarb  nan  Heulen  ju  benuhen,  bie 
}mar  bie  noUftänbigfte  Harte  ihrer  3^>1 
non  Spi^bergen,  aber  eine  unjunerldffige 
febr  mittelmdhige  lartograpbijch^  Seiftung 
unb  in  Be^ug  auf  ^orreftbeit  ein  Stüd« 
jchritt  gegen  norbcrgegangene  Harten  i|t. 
Sie  beftiinmtetten  unb  auSfübrlicbften 
Siochrichten,  bic  mir  über  bic  @ntbedung 
beS  Hapitdns  Willis  befihen,  ergeben, 
bah  l^iUiS'Sanb  nicht  mie  auf 
Heulen’S  Harte  55  Seemeilen  OSO. 
non  Hap  Sm9tb,fonbern  100  Seemeilen 
norbdfUiih  banon,  al jo  in  81  9t. 

Br.  36®  6ftl.  S.  n.  Ör.  ju  liegen 
tommt. 

6S  fehlt  mir  ber  Staum,  alle  ner« 
fchiebeneit  einzelnen  9tacbrichten  über 
biejeS  Sanb  non  Willis  in  1707  bis  auf 
3eil  unb  ^euglin  in  1870  im  Setail 
jufammen^ufteUen  unb  eingebenb  ju  er- 
örtern, unb  ich  muh  mich  baher  barauf 
bejchrdnlen,  als  ^tgebnih  biejer  Unter- 


fuebung  bfnjufteUen:  bah  ®iHiS«Sanb 
nicht  baS  non  ben  S^meben  unb  9tor- 
megern  unter  79°  9t.  Br.  gejebene,  13 
Seemeilen  breite  Borlanb  ift;  bah  baS- 
jelbe  überhaupt  nicht  gejucht  merben  barf 
jüblich  non  80®  ober  gar  non  79®  9t.  Br. 
jonbern  mutbmnhlich  smijdben  81°  unb 
82®  9t.  Br.,  bah  baS  lianb  im  Often  non 
Spihbergen  nicht,  mie  bie  Schmeben 

unb  9tormeger  annebmen,  auf  jene  unbe- 
beutenbe  Sanbjpihe  bejchrdnlt;  jonbern 
bah  j^4t  bis  70  Seemeilen  non 

0ft-Spihbergen  in  bem  non  @raf  3 « * ^ w«b 
.^cuglin  bcutlich  gejebenen ' Hönig 
Harl  Ji^anb  menigftenS  bis  78°  9t.  Br. 
unb  in  unbefannte  jjerne  nach  Often  bin 
auSbebnt. 

Soh  eine  ober  mehrere  3wj«In  ober 
auch  ein  nicht  ju  groheS  iJanb  in  jener  für 
ÖiUiS-ßanb  angenommenen  B®fttion  nor* 
banben  fein  fann , bafür  ftimmen  noch 
einige  anbere  9lnbaltepunftc.  So  brang 
2Billiam  Baffin  im  3*  161'*,  smei  3®hre 
nor  feiner  grohen  ßntbedung  ber  Baffin- 
1 Bai,  „im  9torboften  non  Spi^bergen  bis 
81®  9t.  Br.  nor  unb  glaubte  bajelbft  Öanb 
JU  feben,  mclcheS  fich  bis  82®  9t.  Br.  er» 
ftredtc".  Sobann  ift  cS  „ftets"  non  ben» 
jjenigen  IRuffen,  bic  in  ben  nörblicbftcn 
Ibfil®”  non  Spihbergen  übermintert  b®* 
ben,  beobachtet  morben,  bah  »m  Frühjahr 
(9lpril)  eine  grohe  Btaffe  milber  ©dnje, 
(Sitten  unb  anbercr  Bögel  meitcr  nach 
9torben  jogen  unb  @nbc  September  non 
bort  nai  Süben  jurüdfebrten.  9tcuere 
i Beobachtungen,  j.  B.  non  ber  aufmert- 
■famen  JorclTjchen  (Jypebition,  bcftätigeii 
bieje  Beobachtungen  nollftänbig:  — 9lm 
23.  9Jtai  1861  am  norbroeftlichen  6nbe 
non  Spi^bergen  „crblidte  man  nom  Schiffe 
, aiid  grohe  Schaaren  non  ©dnjen  (Anser 
Bornicla),  bic  nach  9torboften,  nie!« 
leicht  JU  einem  nodf)  nörblicheren  iianbe 
als  Spihbergen,  flrebten.  ®ie  BJalroh» 
3dger  finb  non  ber  6yiftenj  eines  jolchen 
iianbeS  noUfommen  überjeugt,  benn  mie 
mcit  man  auch  noch  9torben  norbringe, 
i joicbc  Schaaren  jicbenber  Bögel  jebe  man 
! in  rajehem  ijlugc  immer  meitcr  ihren  9Beg 
nehmen".  S)as  fernfte,  in  biejer  Stiftung 
liegenbe,  bis  jeht  mit  Sicherheit  befannte 
ßanb  ift  bic  Heine  Gruppe  ber  Sieben 
3nj®l®»  Sßalrofjc  unb  ©iSbdren,  bie 
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man  bafelbft  angetroffen  ^at,  beuten  niet* 
leicht  aud^  auf  ein  fioub  babinter,  roeitcr 
nach  91orboften  ju,  3lm  3iabre  1862 
erlegten  an  einer  biefcr  ^Infelu  bic  ßeute 
eine§92orrücgifd)cn  ^lagbboote^  eine  3)lenge 
SBalroffe,  im  3l.  1863  „fanben  fie  feine 
SBalroffe,  mürben  bafür  aber  burcb  ben 
5lnbli(f  ber  großen  Slnjaljl  non  ©ärcn,  non 
benen  bie  ^Infel  mimmelte,  überrafcbt.  6iu 
roilber  ÖcfcU,  ein  Quäne,  greift  mit  feiner 
öanje  fofort  bie  ©cbaar  an;  einige  ©dren 
fcben  ficb  jur  2ßebr,  aber  er  erlegt  einen 
nad)  bem  anberen.  S)ie  im  93oote  gcblie» 
benen  Äameraben,  burdb  fein  ©cifpiel  an» 
gefeuert,  fallen  ebenfalls  über  fte  ber,  unb 
in  furjer  ^rift  maren  25  non  ihnen  ge* 
töbtct,  bie  übrigen  ergriffen  bie  f^lucbt". 
— 2tuf  ©pi^bergen  ift  ber  6i^bör  bereite  ; 
eine  fo  fcitenc  ©rfcbeinung,  ba^  biefeä  j 
maffenbafte  ©orfommen  non  ©ärcn,  bie  ; 
nie  roeit  am  Üanbe  norfommcn,  nörblicb 
banon  roenigftenö  febr  auffällig  ift. 

5ür  ijorfcbung^»  roie  5ang*®ypcbi* 
tionen  märe  ein  Vorbringen  oom  norböft» 
licbften  ^pi^bergen  au^  fcbon  bejüglicb 
einer  fo  reichen,  nod)  nie  geftörten  2bier» 
melt  nerbei^enb,  unb  mehrere  Uformeger, 
bie  in  1863  im  9iorboften  non  ''Iforboft* 
fianb  maren,  trafen  j.  V.  fold)e  Vfaffeu 
non  SSalroffen  an,  bab  fie  hätten  „mehrere 
grobe  Schiffe"  bamit  anfüUen  fönuen. 
Vei  bem  groben  tbatfräftigen  ^nlereffe, 
melche!^  iebt  bem  ^)oben  IJforben  jugeroanbt 
mirb,  fann  nicht  fehlen,  bab  audh  biefe^  ; 
iSebiet  halb  erforfcht  unb  au^gebeutet 
merben  mirb. 


Geikie’s  Untersaolian^en  über  die 
Geologie  der  IJmgebangen  von  Edin- 
burgh. lieber  einen  biefen  (^egenftanb 
betreff  enben  Vortrag,  ben  4)crr  @ ei  fie 
alg  Vräfeg  ber  geologifchen  Section  ber 
Vritifh  fUffociation  in  @binburgh  am  31. 
Sluguft  b.  unter  gleichseitiger  Vorlage 
einer  geologifchen  l^arte  unb  breier  ^urch' ; 
fchnitte  hielt,  macht  ^err  ^r.  Voue  fol*  i 
genbc  Vfittheilung : @ ei  fie’ d Arbeit  lie« 
fert  einen  munbernoU  genauen  ^inblid  in 
bicfe,  in  ihrer  Slrt  einjige,  an  plutonifchen 
Eruptionen  fo  reiche  @egenb.  Vor  58  l 
fahren  hätte  man  non  einer  fo  mcit  inö  | 
Detail  gehenben  ^arftellung  noch  nicht  | 


geträumt.  Ueberfteht  man  alle  bie  oer« 
fchiebenen  Wirten  non  Eruptionen  unb 
Einlagerungen  non  plutonifchen  Eefteinen 
unter  bem  ^enouifchen  unb  ber  Hohlen* 
formatiou,  nerbinbet  man  biefe  mit  jenen 
bon  fiinlithgom,  @la§gom  Slprfhire  fomie 
non  ^rran  unb  nimmt  man  nodh  baju  bie 
nörbliche  gleiche  3one  non  ^rifefhire,  Elad* 
mannenfhire  unb  Stirlingfhire,  fo  ge* 
langt  man  ju  ber  beftimmten  2lnüchl/  bah 
nur  bie  jufdllige  Vef^affenheit  beS  Unter* 
grunbe^  unb  ber  jiemli^  lange  3eitraum 
ber  ^hätigfeit  ber  unter»  unb  über* 
meerifchen  Vulcane  bie  Sirennung  be§ 
füblichen  fllurifchen  S^ottlanb  non  bem 
nörblichen  nerhinbert  hoben.  Schon  bie 
nielen  ^jorbS,  bie  großen  öftlich  unb  meft* 
lieh  norhanbenen  ^häler  unb  f^urchen,  fo* 
mie  Durchbrüche  unb  Spalten  beuten  auf 
biefe§  Verhältnis.  E§  ftnb  mohl  mdch* 
tige  Vulcane  gemefen,  melche  auägebehnte 
Vlaffen  non  ©orphpr  fomohl  mie  Vafalt 
unb  Dolerit  aU  Ströme  in  ben  OhlUä 
unb  Eampfte*hillä  Idngä  beö  Elpbe  amS* 
gefpien  hoben ; noch  flehen  ba  auä  oer* 
fchiebenen  bienollen  Schlünbe 

biefer  nulcanifchen  Schornfteine ; ihre 
.f>üllen  ftnb,  mie  bei  allen  Vulcanen,  plu* 
touifch*nulcanifche  'Aggregate,  fo  am 
Ebinburgh  caftle  hlH/  om  älrthuriS  feat 
u.f.m.  ^U(h  finbet  man  hteunbba  Heinere 
eruptine  Waffen , melche  feitroärtd  ber 
Schlünbe  auit;getreten  fmb  unb  melche 
manchmal  fdulenförmige  2lbfonberung 
seigen  ; ober  eö  mürben  Dolerite  ober 
Diorite  in  einem  3o>if<henraum  ber  ^* 
bung  ber  beoonifchen  Eefteine  in  breite 
Spalten  eingefpri^t,  mobei  im  81ebenge* 
ftein  bie  befannten  Verdnberungen  burch 
Vlärme  unb  chemifche  SBirfung,  meift 
unter  QBaffer,  gleich  ober  nach  unb  nach 
eintraten.  Veben  biefen  Vulcanen,  ihren 
Hegeln,  f^aoaftrömen,  Stapilli  unb  Vfehen* 
SuSmürfen  mürbe  baä  mittelfchottifche 
Jerrain  burch  plutonifche  feuerflüfftge 
Vlaffen  unregelmäSig  mie  ein  Sieb  burch* 
löchert,  ober  beffer  gejagt  burdh  bie  }ahl* 
reichen  entftanbeuen  Spalten  fonnten 
feuerflüfftge  ölte  Sauen  emporfteigen , bie 
fonberbarften  Derrainformeii  annel^en 
unb  felbft  aud  folchen  Spalten  auSflieSett 
unb  ftch  auäbreiten. 

Diefe  ^rt  ber  geologifchen  Üluffaffung 
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gob  enbU(b  ben  Scbluffel  ^ur  SiitcAtb* 
felung  beg  @an|en.  O^aujaiS  be  8t.  S^onb, 
b«r  einft  auSgelac^te  ^ulcanift,  tarn  roie* 
ber  )u  df^vtn ; man  «rfannte  mit  ibm 
!Bulcan<^erbe  (j.  tB.  iBraibbiQS)^  Sulcan« 
8<biünbe,  Saoa^rbme,  burcb  9iapilli  unb 
3If(^e  gebübete  fubmarine  Suffe  unb  ^g* 
gregate  u.  f.  m. 

9uf  biefcm  SBege  ber  natürlicbften 
6rt(ärung  b<^t  nun  ^err  %.  teilte  baä 
böibfte  mad  ju  münfdben  mar  erreicht; 
batte  i(b  felbft  fcbon  oor  50  i^abren  mich 
ben  OiaujaS’jcben  ^nficbten  aHgefdbloffeii; 
fo  mar  bo‘(b  im  ^abre  1S39  Radaren 
noch  ni(bt  fähig,  bie  gatije  Sragmeite 
biefer  ^nfi^ten  einjufeben  unb  befonberS 
fte  in§  Setail  ju  oerfolgen.  @eifie 
unb  feiner  8(bule  atS  fcbottifcben  ^uf« 
nabm^geologeit  mar  eg  oorbebalten,  bie 
ganje  ^olge  ber  p(utonif^>oulcaniid(|en 
Gegebenheiten  in  S/tittelfcbotttanb  unS 
flar  oor  %ugen  )u  bringen.  S)iejeg  Ger« 
bienft  ift  um  fo  größer,  menn  man  be« 
benft,  ba^  fo  oiefe  feiner  fianbäleute  nur 
paläontologifcbe  Geologie  treiben  unb 
ihre  ^ufmerffamfeit  nur  ben  f^Iö^for« 
mationen  jumenben.  Sie  ermähnen  nur 
tm  Gorbeigeben  baä  ißlutonifcbe,  glauben 
mit  menigen  tarnen  unb  allgemeinen 
Schlüffen  aUeS  über  biefe§  Sbema  gefagt 
|u  hoben  unb  ocrfteben  oft  nur  febr  menig 
bie  fRoQe,  melche  Glnto  unb  Gulcan  in 
ber  Siefe  gefpielt  hoben.  Glit  @ e i ! i e 
tritt  bie  @binburger  Sd^ule  in  bie  neuen 
O^ulftapfen  ber  genaueren  ißetrograpbie, 
3)2ilroffopie  unb  6^bemie,  oon  ber  mir  ge« 
mib  no^  oiele  böchft  mertbooQe  ^uffchlüffe 
|u  ermarten  hoben. 

üeber  die  Entttehnng  des  Petro- 
leams.’*')  S)ie  neuerliche  @ntmicflung  ber 
Sieprobuctiongfähigfeit  oon  Petroleum« 
CueQen,  melche  man  mehrere  l^ohre  auf« 
gegeben  hotte  meil  man  fte  längft  erfd^öpft 
mähnte,  ift  nicht  n^  für  bie  Gefther  ber 
betreffenben  Serrimien,  bie  man  big 
jüngft  no^  für  o5Uig  unprobuctio  hielt, 
oon  hächflent  äBerthe,  fonbern  bietet  eine 
oerläblichere  @runblage  alg  mon  fe  ge« 
monnen  hotte,  ftch  eine  menigfteng  an« 
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nähernb  correcte  GZeinung  über  ben 
chemifdhen  Gi^oceb  3u  bilben,  moburch  bag 
Petroleum  erzeugt  morben  ift.  Goch  big 
auf  bie  neuefte  3eit  herrfchte  allgemein 
bie  'llnficht,  bab  bag  Petroleum  (Stein« 
Del)  troh  feineg  Gomeng  aug  ben  Hohlen 
herlomme,  unb  biefc  ?lnfidht  fefete  fich  fo- 
mohl  unter  ben  ^änblern  alg  unter  ben 
6onfumenten  fo  feft,  bab  biefelben  eg  alg 
„Hohlenöl"  3u  beftellen  ober  }u  oerlangen 
pflegen.  Ser  @laube  aber,  bab  bag  unter« 
irbifche  Del  Gennfploanieng  unb  Sana« 
bag  augfchliebli^)  bag  Gi^obuct  oon  bitu« 
minöfer  Hohle  fei,  fann  ie^t  mit  Sicher« 
heit  alg  ein  ^i^^lhnm  be^ei^net  merben. 
Glon  ift  jmar  nicht  ficher,  bob  bie  Hohle 
nicht  eine  ber  Subftanjen  ift  aug  benen 
bag  Getroleum  beftillirt  mirb;  ober  ju« 
gleich  ifl  einigermaben  eine  befrerabenbe 
Shatfache,  bab  *nan  in  Serritorien,  mel^c 
biefeg  Del  probuciren,  auf  50  englifchc 
Gleiten  im  Umfang  leine  Hohlenlagcr  3u 
finben  oermag.  Unb  hoch  ift  eg  ein  er« 
miefeneg  unb  anerlannteg  factum,  bab 
bie  Hohle  alg  integrirenber  Geftanbtheil 
beg  Getroleumg  oorhcrrfcht,  fomie  bie 
meitere  Shotfache,  bab  bag  Del«2crrito« 
rium  Gennfploanieng  oon  Hohlenfelbern 
umgeben  ift,  bie  Annahme  fehr  mahrfchein« 
lieh  macht,  bab,  n)enn  nicht  am  meiften, 
hoch  immer  bie  Hohle  gerabe  fo  oiel  alg 
irgenb  eine  anbere  Subfton^  )um  Seftil« 
lirunggproceb  beiträgt. 

Getroleum  ift  unftreitig  ein  minera« 
lifcheg  Del.  Gber — mag  immer  bie  Gn* 
3ohl  unb  bie  chemifche  Gerfchiebenheit  ber 
Glineralien  fein  mag  aug  benen  eg  ge« 
bilbet  ift  — bie  SeftiHation  ift  jebenfaHg 
mehr  mit  bem  Hollftcin  alg  mit  irgenb 
einem  anberen  Glineral  oerbunben. 
Sanbftein  mirb  ebenfaüg  beim  Gohren 
oon  Delquellen  gefunben.  Gber  gerabe 
aug  ben  Goren  beg  Hallfteing  geminnt 
mon  am  meiften  Steinöl,  menn  man  auf 
dhemifdhem  2öege  aug  Glineralien  Del 
eftrohirt.  Sg  ift  eigenthümlich,  bab  otan 
beim  Gohren  nadh  Del  nie  Hohle  gefunben 
hat,  auch  nicht  einmal  in  ben  Heinsen 
Duontitöten;  mährenb  man  auf  Sanb, 
Sanbftein  unb  Hallftein  im  Ueberflub  ftöbt. 
Sebhälb  lann  man  fich  oudh  nicht  ber 
Schlubfolgcrung  entziehen,  bab  bagGdro« 
leum  bag  G^obuct  ber  SeftiHation  oon 
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nxniflftcnS  zweien,  roenn  nic^t  riditiflcr  l ^üßcDcrlei^t.  ?lu§  bem  fti^malen  ®ultiir- 
»on  mehr  ol3  brei  beftimmteu  minerali*  ■ l'trcifen  am  ©eftübe  be§  ft^toürjen  HReereS, 
fc^en  ®eftanbtbeilen  ift.  3”  ber  fyabri»  roo  bie  ßitronen  nnb  ber  SReiS  gebei^en, 
cütion  ber  raffinirten  Oele  finbet  man,  roo  ORagnoIien  unb  ßagerftrömien  bem 
büb  bü§  robe  Oel  brei  uerfebiebene  ^^ro«  | Sanbe  einen  jüblidben  auf* 

buctc  entbdit : 9tapbtfl/  Äerofin  unb  einen  ; brüefen,  tritt  man,  berganfteigenb,  in  bie 
9lieberfab.  6o  meit  e§  ben  Beitrag  ber ! wichtige  9legion  ber  SDlaiS*  unb  2Bein- 
Hoble  als  integrirenber  2be*I  i«  bem  i ftocfcultur,  bie  bis  3800'  über  bem 
(bemifdben  IfJroceb  betrifft,  bureb  roeicben  j SJleere  reicht.  ®ei  bem  3)orfe  ßafiibfeti. 


baS  Petroleum  in  unb  oon  geroiffen  geo* 
gnoftifeben  Sdbiebten  probiicirt  wirb,  muft 
bemerit  werben , bab  baS  „shale“  Del, 


bem  .^auptort  bcS  babianifeben  Swan- 
ienS,  in  einer  ^öbe  oon  4100',  werben 
jwar  nodb  Sieben  angepflonjt,  aber  bie 


welches  in  Snglanb  auS  bituminöfer  Trauben  gelangen  feiten  jur  Steife,  fo 
Hoble  probucirt  wirb,  ftcb  febr  oon  bem  bab  man  bem  fauern  fDioft  ^onig  jufe^t 
ameritanifeben  Sßctroleum  unterf^eibet,  j um  eine  ?lrt  2öein  ju  erbolten.  ®iS  ^u 
ju  welchem  mau  ja  amerifanifebeS  Slapbta  j 2000'  ift  in  biefer  {Region  bießultur  ber 
jujeben  mub,  um  eS  in  Sampen  brennen ' Q^aumwollftaube  möglich,  wdbrenb  bie 
^n  fönnen.  6ine  anberc  }ur  SBallnub  bis  5000'  erfteigt  unb  faft  ben 

Unterftübung  ber  Einnahme,  bab  ^etro»  5ub  ber  ©letfeber  in  Swanien  erreicht, 
leitm  namentlich  oon  Haltftein  entftebt,  ^er  febr  befchrönfte  aeferbaufäbige  S3oben 
ift  iene,  bab  man  Petroleum  auS  Half*  im  obern  ßaufc  beS  2bQlf4  fiebert  aber 
ftein  ejtrabirt  bat,  ber  in  ber  {Racbbar* ' nur  ber  Kultur  unfereS  norbifeben  ©e- 
f^aft  oon  Chicago  ober  bei  2errc  ^aute,  treibeS  einigen  ©rfolg.  3*®if<hcn  3400' 
3nbiana,  gefunben  worben  ift.  Unb  enb*  unb  7200'  fchwinben  noch  anb  nach  ber 
lidb  bc3ügli^  ber  erft  fürjlicb  beobachteten  {IBaijen  unb  ber  {Roggen  unb  überlaffen 
{ReprobuctionSföbigfeit  in  Territorien . ber  ©erfte  bie  f)errfchaft,  bie  in  jener 
^ennfploanienS,  welche  man  erfdböpft  ge*  j .f)öbe  oon  7200' bei  3*biani,  hoch  auch 
glaubt  batte,  jo  fann  man  bicroon  jwei  j unreif  oon  ben  0=elbern  b^imgefübrt 
ben  auSgefpro^iencn  Slnricbten  günftige : werben  muh.  3Bo  bie  ©erfte  aufbört,  be* 
Einnahmen  ableiten;  nämlich  erftenS  eine,  ginnt  audb  bie  SOBeibbirfc  }u  fehlen,  unb 
tbeilweije  S3eftätigung,  bab  l>i<!  {S)eftiUa*  nun  treten  üppige  ^Ipmatten  auf  mit 
tion  beS  {JSetroIeumS  ein  continuirlicber  ber  foufafifchcn  {lUpenrofe  (Rhododendron 
Sßroceb  ift,  unb  zweitens,  bab  l>aS  frühere  caucasienm),  mit  winjigen  UmbeUiferen, 
Territorium  aufgegeben  würbe,  weil  bie  i ©njianen , ©locfcnblümchen,  «Steinbrech, 
Hraft  ber  SRafebine,  welche  baS  {Petroleum ' Sßrimeln,  IBeil^en,  {Ranunfein.  3m  SSer* 
anS  ber  ©rbe  ju  eytrabiren  batte,  bie  ein  mit  SRoofen  unb  flechten  legen  fte 
3cugungSfroft  übertraf  bureb  bie  eS  pro* , ficb  als  erfteS  mottgrüneS  93anb  um  bie 
bucirt  wirb.  untere  ©renjen  beS  Schnees.  3>u  inneren 

tieferen  Tbeile  bub  bie  Sllpenmattcn  ber 
Gustav  Eadde.  Ueber  die  Vegeta- ' Segen  für  bie  .^eerben  ber  ^ochgebirgS* 
tion  des  Kaukasus,  ^ic  granitifche  bewobner , im  bäb^rn  baS  erwünfehte 
©ergfette  beS  HaufafuS , oon  ber  bie  oon  Töeibegcbiet  ber  ©emfc  unb  beS  fauta* 
{Robbe  bereiften  Tbäler  beS  Slion,  TffeniS*  fif^ien  SteinboefS.  — T)er  ©egetationS* 
Tfquoli  unb  3ngur  auSgeben,  bebingt , we^fel  ber  oben  genannten  Tbäler  ift 
hier,  wo  fie  ihre  bebeutenbfte  ^öbenent* 
widfelung  erreicht  bat,  bie  flimotifche 
Schubmauer  für  baS  folchifchc  Tieflanb 


ficb  oöQig  gleidb.  {^n  ber  Duelle  jum 
SReereSgeftabe  biuc^teigenb , gelangen 
wir  mit  ber  ©aumgrenje  halb  in  bie 
unb  für  biefe  ^o^tbäler,  bie  oor  bem  mingrclifchc  Söalbrcgion,  welche  meift  ben 
©inbre^en  beS  rauben  DftwinbeS  gefchübt  nörblichen  Tbeil  ber  Tbäler  bebeeft.  Än 
werben;  ihr  ift  jene  feuchte  unb  warme;  ber  oberen  ©renje  treten  TSeibbirfe, 
Sltmofpbärc  ju  oerbanfen,  bie  bem  3*llcrpappcl  unb  jwei  Koniferen  (Abies 
©flanjenwucbfe  SRingrelienS  unb  3mc*  i orientalis  unb  A.  Nordmaniana)  auf ; bei 
rctienö  feine  cigcntbümliche  Hraft  unb  | 5000'  .^öbc  gefeUen  fich  ibue«  ^barn  unb 
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berrliAe  JRot^biid^cn  ju,  noch  tiefer 
SHüftern,  bann  treten  bie  ed^ten  Äaftanien 
buf(bartig  auf.  SGBieber  tiefer  erßldnjen 
bie  immer  grünen  SIfttter  be-3  3tey  unb 
Sauroccrafigebüftbe , benen  bie  pontifd^e 
aipenrofc  fid^  beigeftellt.  3)iefc  obere 
©albregion  5Dtingrelien§  blieb  bi§b« 
jeber  55emibung  fremb.  — 9luf  bie  SBalb» 
jone  folgt  abwärts  bie  be§  ^WaiS  unb 
SBeinftodS.  Se^terer  fd^Hebt  Tub  in  unge- 
meiner Ueppigfeit  um  bie  ihrer  Äronen 
beraubten  5)i§ppro§bäume  unb  giebt 
ber  Canbfe^aft  ein  eigentbümlidbe^  Sn- 
feben.  9tacb  ber  Tiefebene  ju  tritt  enblidb 
bie  bem  Äaufafu«  eigentbümlicbe  ftböne 
Zelkowa  crenata  auf,  ein  toabrer  9liefen* 
bäum , ber  nur  bis  400  ÜWecreSböbe 
antfeigt.  Ohne  3*ofiffJ  bietet  b«g  fotebi- 
fdbe  2;iePanb  bei  einer  mittleren  ^nbreS* 
temperatur  pon  11,6®R.  bie  3Kögli(bfeit 
einer  oielfeitigen  Söenu^ung  ju  ,6iultur» 
jmeden;  aber  eS  ift  wenig  ongebaut. 
3BeIf(b{om  wirb  pici  natb  $oti  geführt; 
JBcrfutb*  ntit  ^nbigo  miblangen;  ben 
Oelbaum  trifft  mon  feiten ; fjeigen  unb 
Granaten  gebeiben  gut.  (fjlora) 

Ein  alter  Aal.  finben  fid^  piele 
Sbronif-  unb  S^tungSongaben  über  alte 
3fif<bc-  nl’ff  nur  einige  perbienen  roirflitbe 
©laubroflrbigleit , nur  wenige  ftnb  per- 
bürgt. 2Benn  j.SB.  boS  greiburger  Unter- 
baltungSblatt  9?r.  29,  1867  einen  länge- 
ren Srtifel  bringt  über  einen  Sol,  ber 
feit  bem  13.  ©ecember  1828,  bamalS  oifo 
feit  mehr  al?  38  ^nbren  non  einer  fron- 
jöfifdben  fjamilie  in  ©efangenfebaft  ge- 
halten würbe*,  fo  hoben  wir  leincrlci 
39amen,  roeber  beS  Ort§,  nod^  ber  Familie, 
no(b  beS  franjöftf(ben  51oturforf(bcrS,  non 
weldbem  bie  IBeröffentlidbung  auSging,  als 
©ernähr  für  bie  SBohrboit  ber  Sngaben. 
©S  wirb  ba  erzählt,  bab  ber  Sal  im 
Sommer  in  einem  ^inUaften,  imSBinter 
in  einem  fo  engen  ©efäb  nerbrad^te,  bab 
er  fi<b  nicht  auSftreefen  tonnte,  ©r  er- 
reichte eine  Cänge  pon  4>/2  fjub  unb 
eine  S)icfe  non  3 3oIlunb  würbe  mit  Seinen 
i^Ieifchbüdchen  genährt;  aber  nur  in  ben 
Sommermonaten  nobm  er  ^'labrung  an. 
2)aS  2BechfeIn  beS  SBofferS  würbe  nicht 
mit  grober  Sorgfalt  norgenommen,  ohne 
bab  baS  S^lochtbcil  banon  hotte. 


©inmal  wor  ber  Sol  ungenügenb  einge- 
wintert unb  man  fanb  ihn  fteif  in  bem 
©iS  eingefroren,  hoch  lebte  er  wieber  auf, 
als  baS  ©iS  aufgetbout  würbe.  ©S  wirb 
bann  noch  olS  wabrfdheinlich  angenommen, 
bab  er  80  3labre  alt  war. 

5!ürjlich  bot  Stieba  in  Dorpat 
eine  Srbeit  über  baS  Slter  ber  3rifdbe 
peröffentlidht  unb  barin  als  wabrfchein- 
lidh  erwiefen,  bab  »iel  Uebertreibung  in 
©e,^ug  auf  bie  ßebenSbauer  ber  fjifche  ftch 
im  SSoIfSgtouben  eingefchlichen  bot.  ©S 
mag  bieS  pielfach  ri^tig  fein;  bcS  SalS 
gebentt  Stieba  in  feiner  Srbeit  nid^t. 
Verbürgt  aber  ift  baS  folgenbe  JBeifpiel 
pon  ber  ungewöhnlich  langen  öebenSjeit 
eines  SalS,  ber  aÜerbingS  ou^  unter  un- 
gewöhnlichen IBerhältniffen  fein  ßcben 
friftet. 

Sor  Sohren  fdhon  würbe  mir  auf  ber 
Sloute  S^offboufen -53afel  im  babifchen 
©renjftäbt^en  2 hi  engen  ein  alter  Sal 
porgefteÜt,  ber  bort  im  53runncntroge  beS 
©ofthoufeS  gur  Ärone  feit  langer  3«** 
gehalten  würbe.  Sn  ihn  erinnerte  ich  mich 
bei  Stieba’S  2KittheiIung  über  boS 
SIter  ber  S*f<he  unb  gog  genauere  ©r- 
funbigungen  über  benfelben  ein.  S)ie 
folgcnben  burchouS  guoerläfftgen  Sngaben 
finb  pon  grobem  Sntereffe. 

Seht  Einfang  1872  ift  ber  2bienge- 
ner  „ÄronenwirthSoal"  feit  26  Sohren 
in  bemfelbcn  ©ebälter,  nömlich  einem 
etwa  1 0 fjub  langen  fteinernen  ©runnen- 
tröge,  ber  tbeilweife  mit  einem  böfsernen 
unb  burchlödherten  3)ecfel  gefchloffen  ift. 
2ag  unb  stacht  flieht  auS  bem  Sörunnen 
frifcheS  (lareS  SBaffer  in  ben  Sirog  unb 
ber  Ueberflub  wieber  ab.  5)er  Sal  ift 
über  150  cm  lang  unb  wog  nor  einem 
Sabre  4*5  fig.  Sein  Umfang  hinter  ben 
„Ohren"  beträgt  30  cm.  2Bie  grob  er 
war,  ols  er  in  ben  2rog  gefegt  würbe, 
ift  nicht  mehr  befannt;  fein  ©ewicht  be- 
trug bamalS  1*25  Äg  unb  fdhühte  man 
fein  SIter  auf  8 Sohre. 

S3or  1 Y2  Sohren  träufelte  ber  Sal 
längere  3eit;  feine  ,f)out  fab  auS  wie  mit 
^Jilgen  belegt  unb  war  ni^t  mehr  glatt, 
fonbern  raub.  3)urch  fleibigeS  Sbreiben 
oerlor  ftdh  biefer  .f)autauSf^Iag  unb  ieht 
ift  er  wieber  gang  gefunb  unb  hot  wieber 
feine  fpri^wörtliche  ©lättc  erlangt. 
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®Iatter  — ®ra§,  Äol^I,  6aIot-unb 
bcrgl.  — fri^t  er  nic^t;  bagegen  nimmt 
er  gern  fteine  Forellen  an,  gel^odtte  ßeber 
«nb  coaguIirtcS  S51ut. 

Ob  SWftnnlein  ober  ijrftniein  meil 
man  ni(^t;  boc^  fiel  auf,  ba^  er  einjelne 
Slale,  bie  ju  i^m  gefegt  mürben,  oerfolgte 
unb  bib,  roälirenb  er  anberc  unbcbeÜigt 
neben  fi(f)  bulbet. 

9®irb  ber  Srogbedlel  etroaS  jur  ©eite 
gefdjioben,  fo  |iel^t  ftd()  ber  ?lal  in  bie 
^unfel^eit  beS  bt«ifrcn  2rogtbeiIe§ 
jurücf.  3lu(§  liebt  er'  eS  oiel  mit  bem 
Äopfe  anberfialb  bc8  9Baffer§  auf  ber 
Oberfläche  §u  fein.  S3. 


Das  Tönen  der  Telegpraphen- 
dräthe.  ipSchft  auffällig  ift  ba$  ©eräufch, 
mel(he§  bie  gefpannten  Jelegrapbenbrätbe 
in  Sinmirfung  oon  f^roachen, 

manchmal  faum  bemerfbaren  SBinben 
heroorbringen.  ©efonberä  beutlich  roirb 
bieS  Singen  ber  3)rähte  in  unmittelbarer 
9?ähe  ber  Säulen  unb  bei  ben  Sfolatoren» 
trägem  an  ©ebäuben  oernommen,  fo 
mie  e3  überhaupt  bei  ben  an  ©ebäuben 
entlang  laufenben  ßeitungen  oiel  höu» 
figer  unb  intenftoer  oorfommt  al5  bei 
ben  on  Stangen  laufenben.  S)a§  erft- 
ere  erflärt  fich  babur^,  bah  bie  3fo» 
latoren,  Sräger  unb  Stangen  bie  Jöne 
burch  Kefonanj  oerftärfen,  ba§  le^tere, 
weil  längs  ©ebäuben  in  fjolge  beS 
2Bärmeau8gleiche8  ftets  ßuftfirömungen 
oorhanben  finb,  felbft  bann,  menn  fonft 
oollftänbige  SBinbfHüe  h^rrfcht,  unb 
biefe  fluftftrömungen  fich  ih^^r  ^Intenfität 
unb  SÜid^tung  na^  für  baS  ^eroorrufen 
ber  tonerjeugenben  Schmingungen  befon» 
berS  eignen.  5)aS  2önen  ber  2)rähtc 
felbft  läht  fich  baburch  erflären,  bah  ber 
3Binb  in  ähnlicher  SBeife  über  fie  hinfährt 
unb  auf  fie  einmirft,  roie  ber  3=ibelbogen 
auf  bie  Saite.  ÜTiehrfad^  mürbe  auch  an- 
genommen, bah  ^nrd^i  bie  3nfnmmcnjie» 
hung,  meld^e  ber  3)rath  bei  Jemperaturer- 
niebrigung  erleibet,  Jöne  erjengt  mürben, 
roeil  baS  Singen  gcrabe  bei  Jemperatur- 
mechfel  unb  bei  fcheinbar  ganj  ruhiger 
fiuft  am  lebhafteren  ju  beobachten  ift;  für 
eine  35egrünbung  biefer  ?lnficht  mangelt 


jebod^  jeber  Einhalt.  S)aS  Slönen  ber 
Selegraphenbrähte  tann  nun  aber  für 
Solche,  melche  gejmungen  finb,  eS  burch 
Sage  unb  SBo^en  anjuhiren,  eine  bis 
jur  Unerträglichleit  auSartenbe  Unan- 
nehmlichfeit merben.  9Jian  ift  beShnlb 
auch  nuf  3)^ittel  bebacht  gemefen,  eS  }u 
befeitigen.  5)iefen  3n>ed  hnl  man  no^ 
ber  5).  3>nb.-3tg.  burch  3)ämpfcr  erreicht, 
bie  nahe  an  bem  einen  ^ufhängepunft 
angebracht  merben.  Solche  Kämpfer  be* 
ftehen  entmeber  auS  einem  ca.  30  mm. 
langen,  über  ben  3)rath  befefjigten  ©um« 
mifd(ilauch  ober  auS  ^oljleiften,  bie  om 
3)rath  mittelft  Schrauben  feftgepreht 
merben,  ober  enblich  auS  ^oljfloben,  burch 
melche  ber  3)rath  hinburchgeführt  mirb. 
9loch  eine  anbere  ?Irt  oon  Kämpfer  wirb 
gebilbet  burch  ©infchaltung  eines  Stücf« 
chenS  mit  ^autfehuf  umhüHten  l^upfer« 
fabels  in  ben  eifernen  ßeitungSbroth- 


Bestimmung  der  Gompass*Ab- 
weichung  auf  Schiffen.  $rof.  S)u- 
boiS  oon  ber  9laoigationSfdiule  in  SSrefl 
berichtet,  bah  ih*”  gelungen  fei  baS 
f^roicrige  Problem  ju  löfen.  3>fh  hflU^ 
fchreibt  er,  bie  3bee,  baS  fjoucault’fchc 
©profcop  bei  ber  S^iffSführung  anju- 
menben  unb  hol*«  3)anf  u.  f.  ro.  (hier 
folgen  bie  befannten  ^öflid^leitSphrofen 
unb  ßobeSerhebungen  mit  benen  fich  bie 
S^ranjofen  fiets  gegenfeitig  beräuchem) 
reüffirt.  ©in  18ouffolen*®profcop,  welches 
pro  Sliinute  8000  Umbrehungen  ma^t, 
ift  mittels  einer  ©arbanifdien  Aufhängung 
befeftigt  unb  trägt  eine  Slabel,  welche  fich 
über  einem  3ifferblatte  bewegt,  auf  biefe 
9Beife  erhalte  ich  unocränberliche 
f^läche  unb  bie  genaue  Anzahl  ber  ©rabe 
ber  Sd^iffSbemegung  nodb  ©aefborb  ober 
Steuerborb,  folglich  (mch  ftetS  baS  wahre 
Ajimuth  ber  Sd^iffSaje,  menn  baffelbe 
ein  einziges  3JlaI  gegeben  ift.  3)ie  ©er- 
fliehe,  mcld^e  in  biefer  ©ejiehung  auf  ber 
SRhebe  oon  ©reft  angeftellt  mürben,  hüben 
fehr  befriebigenbe  SRefultate  ergeben." 
<t>r.  9Jl  0 i g n 0 bezeichnet  baS  ©erfahren  beS 
^rn.  S)uboiS  als  bie  „unerwartete  unb 
franjöftfchc  ßöfung  eines  Hauptproblems" ; 
mir  wollen  bcS  9iäherc  barüber  abmarten. 
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Geographische  Stadien  in  Frank- 
reich. 6eit  baä  1870  bie  5ran» 
jofen  aug  i^ren  träumen  jo  unjanft  auf»  | 
gerüttelt  ^at,  beginnt  bie  grope  Aktion ! 
au(^  'bem  crnften  Stubium  eine  crnftere 
Äufmcrijamfeit  jujuroenben.  Unter 
anberm  b«ben  bie  ^rönjofen  bemerft,  ba^  ^ 
fie  in  ber  @eograp^ie  nodi  jebr  fleinei 
ftinber,  Säuglinge,  waren,  wa^renb  biej 
S5eutfd)cn  in  bie)er4)iniic^t  jc^on  mcljrljer» 
angewadlfenen  Leuten  gleichen.  *3)a^  foü 
nun  in  ^ranlrei^  anberi^  werben.  So» 
eben  lejen  wir  ba^  einem  „on  dit^'  ju» 
folge  bic  franjöfifcbe  Regierung  ben 
^lan  eine»  geograp^ifcben  ^Inflitut^  ge- 
faxt l)at  uub  biefeS  im  größten  ÜJlaa^e 
auäfübren  wid.  2)a§  profectirte  3lnftitut, 
jo  jagt  ber  fraiijofifd^e  ^eridfit,  joU  alle 
Mittel  unb  geograpbifcll^n 

Unterridltd  umfaffen,  ^ücber,  (Kloben, 
SBeltfarten,  3)Mt^umente,  Sammlungen 
oon  9kturobjecten  u.  f.  w. , fo  wie  einen 
Ärei§  oon  Cebrern  erften  Stangeö  erbalten. 

^epot  ber  l^arten  unb  ^löne  ber 
SRarine  foU  einen  Scitenjweig  be§  neuen 
^n^itutS  bilbeii.  Üe^tereiS  wirb  nicht  all» 
ein  lyranfreicb  jonbern  birect  gan^  (Europa 
eminente  ^ienfte  leiften,  beim  eS  ift  un» 
jweifelbaft  bah  c»  bem  geograpbifcbcn 
Stubium  in  ber  ganzen  cioilifirten  UBelt 
einen  mächtigen  3^npul§  oerleiben  wirb." 

^ie  ^raniofen  finb  hoch  famoje 
Aerle!  9kch  muffen  fie ' bie  S^ilch  ber 
^geogropbijchen  ^entungdart"aui§  ^eutfch» 
lanb  belieben  unb  jehon  beuten  )k  auf  bie 
'.ßerfpectioc  eineiS  mächtigen  ^mpulfeS  ben 
fie  bem  geograpbijehen  Stubium  in  ber 
ganzen  cioilifirten  SBelt  oerleiben  werben, 
bieje  Ori-aniojen  bei  benen  man  l^eute 
welche  fo  oiel  (Geographie  oer^ehen  wie 
ein  orbentlidher  beutjeher  ^pmnafiallebrer, 
an  ben  büchf^^n  Sebranftalten  mit  ber  £a» 
terne  juchen  muh  unb  bei  benen  für  oor» 
läufig  jelbft  bie  3)2ög  lieh  lei  t eineiS 
Äiepe rt,  iße fch el,  ^eterm ann,  au§»| 
gefchloffen  ift.  dßenn  mau  ben  Hüntel 
jener  fran|üfifcheu  Schwäger  fiebt,  jo  wirb 


man  unwilllührlich  an  Stiller SBorte 
erinnert : 

„ . . . ^em  genialen  (Gefchlecht  wirb  eä 
im  Xraume  bejehert. 
fic  geftem  gelernt,  baS  motten  fie 
beute  jehon  lehren; 

3lch,  wa§  b<*^^  ^ertn  hoch  für 
ein  tur^eS  (Gebärm  !" 


Coriose  Eettangshäaier.  3n 
einem  IKeferate  über  bie  9laturfor jeher» 
oerjammlung  in  ttioftoef,  Section  für 
öffentliche  (GejunbheitSpfiege,  berichtet  Dr. 
Sachs  auch  über  allerlei  iturioja  welche 
jich  bort  breit  machten  unb  giebt  bann 
nachfolgenbcS  IReferat  über  einen  ^or* 
trag,  ben  ein  ^en  Scharratb  gehalten, 
wabrjcheinlich  berjelbe,  ber  bie  jogenannte 
i^orenoentilation  erfunben  hat.  unb  ber 
fich  unjereS  äüifjenS  SanitätS»3ngenieur 
nennt.  Dr.  Sachs  jagt:  ^en  Schluh  ber 
Ißorträge  bilbete  eine  ^uSeinanberjejfung 
eines  .iperrn Naurath  S ch  a r r a t h : „lieber 
ben  ^au  oon  SlcttungShäujern  bei  €pi* 
bemien."  ($S  ift  ein  rabicaler  Slefortuer, 
ber  ^err  löauratb ; er  will  feine  ;^o|pi> 
täler  im  alten  Sinne,  feine  Maralen  im 
neueren  Sinne,  nein,  er  hat  baS  3beal 
eine»  ^ranfenbaujeS  in  einem  3cHcu» 
ijolirungSjpftem  gefunben.  3rber  Kranfe 
wirb  in  eine  3^de,  bie  nur  jieben  S^uh 
hoch  fein  barf,  eingejperrt;  bie  3^U<  barf 
feine  6cfe  haben,  aUe  ttdorgen  fommt  ein 
(Geift,  beim  wo  bie  äBartung  h^tfommen 
joU,  bat  mon  unS  nicht  oerrathen,  uub 
wäfcht  bie  ganje,  eirunbe  3^dr  ntit  einem 
feuchten  Schwamme  ouS.  %a  liegt  ber 
jtranfe  behäbig  in  feinem  IBett,  ba  bat  er 
frijehe  Suft,  bie  burch  ein  eigenes  j^iltrir» 
jphrui  gereinigt  wirb,  ba  fann  er  alle 
£age  haben,  ba  jiebt  er  feinen  anberen 
ftranfen,  ber  ihn  genirt,  leinen  lobten, 
oor  bem  er  fich  fürchtet,  ba  ift  9feich  unb 
'drm  gleichmähig  gut  aufgehoben,  furj, 
ba  ift  baS  ^arabieS,  unb  jowie  ;j«»uanb 
franf  wirb,  eilt  er  aus  bem  Schooh 
feiner  Familie  ins  IRettungShauS,  unb  wer 
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Slettnifc^te  9la(^rid^ten. 


nic^t  txant  loirb,  je^ntfict)  roirtUdi)  banad^ 
eiS  )u  werben.  Hurj,  eS  i)t  eine  jublime 
3bee,  bOiS  3fticnge[ängni^«Ärttnfenbau§» 
inftitut,  unb  e§  ift  nur  8(^abe,  ba^  fie 
unter  ben  ^itgliebern  ber  8ection  ni^t 
re4)t  SBurjel  ^u  faffen  jc^ien,  unb  weil 
wirjelbft  ju  jenen  gehörten , bte  offen  er» 
Hört  ^aben:  2Bir  ^aben  ben  geehrten 
^errn  SJorrebner  Quc^  gar  nid()t  oerftanben 
wollen  wir  eS  bem  8d()arf  jinn,  ber  'l^^antufte 
be^  geehrten  ßeferö  überlaffen,  weiter 
über  bie  erhabene  ^bee  ju  fpintifiren. 

(3f.  331.) 


Statiaiitche  Notizen.  6uropa, 
baS  oor  bem  italienifcben  ;^riege  noc^  60 
Staaten  jd^tte,  umfaßt  b^ute,  nadb  ^e» 
jeitigung  ber  beutfcben  unb  italienijdben 
Äteinftaaten,  nur  no^  18  felbftdnbigc 
Staaten  mit  einem  5ld(ben«:^nbalteoon3u» 
fammen  1 79,632<Quabratmeilen  unb  einer 
öeoötferung  oon  300,900,000  Seelen, 
hiervon  fallen  auf  baä  ^eutjdbe  dleicb 
9888  Ouabratmeilen  mit  40  2Rill.  Öin» 
wobnern  na<b  ber  3rtblung  oon  1867; 
e4  bilbet  jonacb  faum  ben  acbt^ebuten 
^b^il  ber  @runbflö(bc  unb  entbdlt  weniger 
als  ben  ftebenten  l^b^il  biejeS  (^rbtbeileS. 
2)ie  großen  europäifebe  Staaten,  b.  b- 
biejenigen,  welche  über  25  2RiUionen  (Sin» 
wobner  b<iben,  ftnb:  IRu^lanb  mit  71 
IDttUionen,  2)eutjcblanb  mit  40  ^tiliioncn, 
Orranfreid[(  mit  36 '/i,  Oefterrei(b‘^”9^^'» 
mit  36  ^tiUionen.  Großbritannien  mit 
32  9Jlillionen  unb  mit  26 '/2 

fUtillionen;  fie  bilben  mitbin  mit  ihren 
jufammen  242  SWillionen  a^t 
ber  gefammt-europäifeben  S3eoölferung, 
wdbrenb  noch  »or  einem  ^ahrbunbert, 


oor  $)eginn  ber  polnifcben  ^b^ilungen, 
auf  bie  (Großmächte  etwa  bie  ^älfte  ber 
bamalS  160  ^tiUionen  ^äblenben  Seelen 
@uropa’d  fam,  nämlich  ^uf  IRußlanb  18 

I 3)tillionen,  auf  Oefterreich  17  ajtillioncn, 
auf  Preußen  5 3KiUionen,  auf  ©nglanb 
12  'Uiillionen,  auf  '^^1' 

Honen,  lufammen  etwaS  über  SO  ÜlHl» 
Honen.  92ach  ^onfeffionen  gruppirt  jäblt 

; Europa  148  iDHQionen  IHömifcbe  ilatbo« 
Hfen,  oon  bcuen  auf  ^ranlreich  35 '/t 
OJHUionen,  auf  Oefterreich  28  OJtiüionen 
auf  3tolic«  26  aJiiHionen,  auf  Spanien 
16  3)HlHonen,  auf  SJeutfchlanb  14*/j 
OlHUioncn  entfallen;  ferner  70  aiHUioneii 
gricchifchc  Äatbolifen,  baoon:  Kußlanb 

54  Millionen,  bie  Sürlei  5 ^HUionen, 
Slumänien  4 'JJtiUionen  unb  Oefterreich 
3 31iilHonen;  71  5DHEionen  ^Iroteftanten: 
5)eutj^lanb  25  31HUioneii,  (Snglanb  24 
SJHUionen,  Schweben  unb  Dlorwegcn  5 ‘/j 
^JlHUionen,  31ußlanb  4 ^HlHoncn  unb 
Oefterreich  3 V2  iDHUionen.  Suben  gibt  e^ 
in  Europa  4,8  ÜlHUionen:  JKußlüub 
1,700,00(3,  Oefterrci^  822,000,  Ungarn 
1,300,000,  S)eut)chlanb  500,000.  'JJaih 

I ben  92at1onalitäten  oertbeilt,  jdblt  Europa 
82  2JHlHonen  Slaoen:  Dlußlanb  51  21HI» 
Honen  Otuffen  unb  Otutbeneu  unb 
5,700,000  ifiolen,  Oefterrei^  16  3JHII., 
barunter  2,350,000  '^olcn,  6,700,000 
ßjechen  unb  4,200,000  Serben,  ©egen» 
über  ben  S2  'DHllionen  Slaoen  fteben 
97,5  DHU.  IRomanen  unb  93,5  DHU. 
©inwohner  germanijeba'  tRace,  oon  benen 

55  DHUionen  !3)cut{(he  ßnb.  $on  Icßteren 
tommen  auf  ^eutjchlanb  36^/2  DHUionen 
auf  bie  öfterreich»  ungarifd)e  Dtonarchie 
9 DHUionen,  auf  Belgien  2,611,000 
(i^lamlänber),  auf  bie  Schweif  faft  2 
DHU.,  auf  9tußlanb  1 DHUion. 


6riefioe#fel  brr  Hrbortion. 


M.  in  a«uiflatt.  £it  O^aea  bctradjtet  bte  fteuti^en 
9tatum>ifienid)afitn  atb  über  ben  Streiti^feiten  tl}CDlogi> 
f(i>er  ^artl)cicn  fiebenb,  befapt  fi4  dlii>  nidft  mit  üe^* 
tcren.  Bür  3t)re  freunblid^c  (Smpfeblmi^  bejieii  ranC. 

A.  F.  in  (frfurt.  ttcthiUcn.  ^tebniid}  \)at  ilii)  fcl)<7n 
4itof.  3blinct  in  teiiien  .’pboo’ni.  Unterjuc^un^en' 
an*gtfprod)en. 


L.  W.  in  rattigbofen.  Catf  aicn>ün|d>tc  i(l  ab. 
geianbt. 

z.  in  Stdpe.  tBrief  ab^efanbl. 

0.  in  3i$tciu  3brem  Sunfdte  tfl  ent)Vrod)eu. 

K.  T.  in  ''präg.  £er  ^roeite  ^anb  be«  yanbbuibd  ber 
VimmeUbei'ti^Tcibung  eiftbciiU  im  ^aufc  bie|c4  'iJttfnai«, 


<}erantn>.  ^eraubgebet:  jperni.  3.  JHeln  in  Göln.  — trutf  »on  SP.  t'rugtüin  in  Peipiig. 
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U(ber  bie  Dcrgangenlieit  unb  Zukunft  bes  tHdtallB. 

Ajctmann  3» 

ift  eine  f)cutc  nic^t  mc()r  ju  beftreitenbe  2:()atfQc^c,  ba^  ber  -öau 
ber  Seit,  fo  weit  er  unferen  0inncn  cvrcid)bQr  ift,  teinc^wegö  etwa«  in 
fid)  9lb9efd)toffene«,  für  aüe  feiten  i^oUcnbetc«  iwvfteüt,  fonberu  ba|  in 
bemfetben  ftetige  i'erdnbevungen  uor  fid)  gcl)en  unb  jwar  üon  fold)em  Um* 
fange  unb  fotd)er  ^ebeutung,  bag  fie  unferer  2l'ai)vnel)numg,  fetbft  in  ber 
furzen  Spanne  3cit  bie  ba«  3)?enf(^cngefd)tec^t  bi«  je|jt  auf  fotc^e  ^eobad)* 
tungen  berwenben  fonnte,  nic^t  ganj  gu  cntge()en  üermoc^ten.  ffienn  ()ier* 
nac^  ba«  atte  H^iom  bon  ber  Unberberblid)feit  be«  5)immer«  fic^  im  (Sin* 
jetnen  at«  unjutdffig  erweift,  fo  fann  man  aber  bod)  fragen,  ob  nic^t  bie 
iöerdnberungen  in  ben  einzelnen  (^fiebern  be«  SBettgebdube«,  ba«  (Srtöfc^en 
unb  5lufftacfcm  bon  Sternen,  ber  ^erabfturj  bon  Kometen  unb  3)2cteor* 
fteinen  auf  anbere,  gcrabe  in  bereu  ®al)n  befinblid)e  2Öettforper,  nur  retatib 
geringfügig  bteiben  unb  ber  ^uftanb  be«  (^efammtbaue«  im  (SfroBen  unb 
@an3cn  baburc^  nic^t  atterirt  wirb.  X)iefe  ^rage  ift  eine  duperft  wichtige 
unb  ^öd)ft  intereffante,  aber  natürlid)  an  ber  §anb  ber  reinen  ^Beobachtung 
unlösbare. 

^Jiach  bem  wa«  wir  bon  ber  bie  ^imme(«rdiimc  erfüllenben  3)Mterie, 
bem  2lctl)cr,  wiffen,  ift  e«  ttar,  bciB  ber  ^pcrabftiirj  ptanetarifchcr  2)Mffen 
auf  ihre  öentratförper,  wie  er  bei  einjetneu  Sternen  im  Saufe  ber  gefchic^t* 
Uchen  Uebertieferung  nad)wei«lich  ftattgefimben  hat,  auch  für  jeben  anberen 
bon  Planeten  iimfreiften  5*i)cftern  ftattfinben  wirb,  wenn  wir  nur  einen 
genügenben  Zeitraum  gu  §ütfe  nehmen*).  On  biefer  ^ejiehung  fteht  e« 

*)  25iefer  Mcther,  gleichgültig  welches  feine  eigentliche  9totur,  leiftet  ben  ihn 
buTchffiegenben  SJeltlörpern  einen  Söiberftanb,  ber  jwar  fehr  gering  ift,  aber  bennoch 
im  Saufe  non  Sah^^mpriaben,  burch  igummirung  ber  (Sinjelwirfungen  ein  betrddhtlicheö 
ßnbrcfultat  ergibt.  Qn  Jolge  biefeä  SBiberftanbeö  werben  gleichjeitig  bie  großen  halben 
Sljen  unb  (Sjcentricitäten  ber  ■Planetenbahnen  uerringert,  wie  bie  (Sntmicfelung  ber 
^Differentialgleichungen  ber  Bewegung  jeigt,  wenn  man  ben  SBiberftanb  in  bet  Slichtung 
ber  Beroegung  in  biefe  ©leichungen  einführt.  S^ber  planet  alfo,  ber  fich  um  einen 
GentroUörper  bewegt  unb  feine  Bahn  in  einem  nicht  abfolut  leeren  3Raum  befchreibt, 
mu^  mit  ber  auf  biefen  (ientrallörper  h<‘’^abftür3en.  2>a,  wie,  man  gegenwärtig 
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Heber  bte  i?er(\an(^ent)eit  uub  be^  Si'eltaK^. 


aber  in  nuferem  ^cUeben  alle  crfovbcr(id)en  Summen  uon  ^Ql)rtauiciil)cn 
nnb  3^al)rmiUioncn  ju  gcmät)rcu  uub  ba«  (5nbc  mirb  jebcemal  Die  5i5crnid)= 
tnng  eineb  ^ianeteu  in  feinem  §erabfturjc  auf  bic  Sonne  fein.  Die  er 
früber  nmfreifte.  X^iefer  Sd)(uß  gilt  gleichmäßig  für  alle  iRcgionen  be« 
unc^  fii1)tbarcn  i^Bcltall«  iinb  für  jebe«^  Sonnenft)ftem  im  fRaumc.  JJBeiter 
fd)ließenb  finbet  man,  baß  gonj  quä  bem  nämlichen  (^runbe  im  l^erlaufe 
einer  genügenb  langen  3cil  'Sonnen  auf  Sonnen  ftürgen  unb  julcht  Stern* 
häufen  mit  Sternhaufen  fich  in  ein  einjige^  (5l)Q0«  üenuanbeln  luirb.  Da« 
ebcnfallc<,  menn  micberum  eine  genügenb  lange  3cit  uerftrid)en  ift,  fich  ^wi^ 
ben  5^rümmcrn  anberer  Sternhaufen  oereinigen  mu^,  bid  äule^t  bie,  enb* 
lid)  vorauisgcfehte,  Ö^efammtmateric  beb  äÖeltgcbäubcc<  in  einem  einzigen 
Sein  oercinigt  erfd)cincn  mürbe.  Xa^  märe  bann  bac<  @nbe  bed  ganzen 
llniuerfumcj.  Slllein,  ift  eine  folche  Hu^ficht  mahrfcheinlid)  ? C^Mbt  c«  nicht 
anbere  Vh'äfic,  mcld)e  ben  3iM"^iii^”^cnfturj  be«  (^^anjen  aufhaltcn  ober  üu^^ 
ben  Krümmern  bc^  ölten  einen  neuen  ^au  errichten  merben?  So(d)e 
M'räfte  mirb  Geber  gern  annehmen  ber  mit  i'eibni^  bic  ÜÖ5elt  mic  fic  ift, 
für  bie  befte  aller  möglid)en  Selten  hält  unb  bal)er,  menn  fid)  bic  (J^ftenj 
fold)er  iiräfte  nid)t  nad)mcifcn  läßt,  ben  ^’i^gcr  ber  3lllmacht  ju  5)ülfc  rufen 
um  ba'S  Seltgcbäubc  imr  ber  G^r^üttung  ju  bemahren.  (Sin  berartigeö 
^h'aifonucment  gejicmt  fid)  aber  freilich  für  ben  '}?aturforfd)er  nicht.  Xic 
yjieinung,  bo§  bte  Dorl)anbene  Seit  bic  befte  aller  benfbaren  Selten  fei, 
ift  sulcht  burd)  'J^icht«  begrünbet,  fonbern  blo^  eine  (Sonceffion  an  bic 
mcnfd)lid)c  (Sitelfeit  unb  bic  göttlichen  Slllmacht  gur  SReali* 

firnng  einer  l^icblingöibcc  ift  nid)tö  al«  bad  bcutlichftc  (Singeftänbni^  be^ 
!:13i‘angelcJ  an  C^3rünbcn.  (Sä  bleibt  alfo  nid)tÄ  übrig  alÄ  gugufcl)cn,  ob  nidjt 
gemiffc  allgemein  uerbrcitctc  i^räfte  in  ber  iRatur  alÄ  (33cgcngcmicht  ober 
Stühe  ben  3ufö»intcnfturg  beÄ  (langen  aufguhalten  oermögen.  (Slaufiud 
ift  ber  lükinung,  baß  alle  3iiftänbe  bcÄ  S^eltaüÄ  einer  geroiffen  (^rcnglage 
gnftreben,  einem  3uftanbe  bcö  (^leichgemid)tö  unb  ber  tobten  ^chorrung,  in 
mcld)cm  fcincrlei  33eränberungcn  mel)r  ftattfinben  merben  unb  fönnen.  (Sr 
nennt  biefen  3»ftanb  (Entropie  unb  leitet  bie  fRotl)mcnbigfcit  beffelbcn 
auÄ  bem  gmeiten  §auptfnhc  ber  mcd)anifd)en  Särmclehrc  ab.  f^r.  3)iohr 
hat  in  feinem  gciftreichen  Gliche  „SlUgcmeinc  Xhcoric  ber  ^emegung  unb 
.straft"  bicfcÄ  (Srgebniß  lebhaft  angegriffen.  „3«  bem  fRcfultote",  fogt  er, 
„baß  bic  (Sntropic  ber  Seit  einem  SDtapmum  guftrebe,  liegt  fein  (53runb 
oor,  uiclmcl)r  fann  man  mit  ^eftimmtheit  behaupten,  ba§  boÄ  SRa^mum 
ber  (Sntropic  bereite  feit  uncnblicher  3^it  erreicht  ift.  Gm  Seltgcbäubc 
fclbft  fehen  mir  feinen  galt,  mo  SDtaffenbemegung  (unb  eine  anbere  fennen 

lüciß,  bfr  gonje  fuhtborc  Xfjeil  beÄ  Slaunicö  oon  einen  ätherifchen  fjluibum  erfüllt  ift, 
fo  gilt  ba‘3  ?torftcl)enbe  für  alle  ©entralberoegung  im  Söeltraume.  2)ie  umlreifenben 
95}(ltfövpcr  müffen  alle  im  Saufe  ber  Geit  auf  ihren  ßentralförper  herabftürjen  unb 
baÄ  3luflobern  uon  0ternen  an  ber  nftdhtlichen  öimmelöbede  bemeift,  bo^  bie«  in  ber 
Xbat  fclbft  im  'tlcrlaufe  ber  lurjen  biftorif(hcn  Spanne  3eü  mehvmalä  unter  bem 
.S»ccrc  ber  ^iirftcrnc  ftattgefunben  bat.  iBgl.  «lein,  „.^Ninbbuch  ber  ^immelöbefchreibung-, 
2.  Xln'ii  „ber  f^iyftcrnbinimel",  iövftbg.  1^72,  fouüe  Klein,  „©ntmirflungÄgefdhic^te  beä 
Koörno«"  3.  4(1  u.  ff. 
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mir  au§cr  SÖärinc  unb  nic^t  im  ii>dtaO)  in  Sänne  uutijcfcfet  mivb; 
roir  müffen  a(fo  ouf  uufere  (5rbc  jurücfgcl)cn.  Sind)  bieje  ftcl)t  in  ^csiu} 
auf  Sdrmc  mit  ber  ^Sonnc  beveit^  im  (^icid)gciüid)t : bic  ftarren  ciuig 
oon  (5id  unb  ber  tropifc^c  ®ürtel  liegt  unter  ben  fcnfrcc^tcn  $tral)len  bev 
Sonne.  Seber  Spotte  nod)  Sänne  ncl)mcn'  ju  ober  ab,  fo  tauge  bic  Ou* 
tenfität  ber  Sonne  unb  bie  (Entfernung  oon  biefer  unueränbert  bleibt.  Sille 
mec^anifd)c  ^emegung  töft  ftd)  im  kleinen  in  Sänne  auf  unb  ucvfüegt 
in’Ä  Settatt  unb  eine  gleiche  -iDicngc  Sänne,  oon  ber  Sonne  fommenb, 
fe^t  fic^  in  Sinb  unb  ftic§enbe«  Saffer  unb  c^cmifd)e  J^ifferenj  um.  (5o 
ift  lein  (§runb  uorljanben,  ju  glauben,  baß  biefer  ä^ftanb  nid)t  emig 
bauern  fönne,  fo  lange  bie  Sonne  leud)tct.  Sir  richten  alfo  an  bie  Sonne 
bie  i^rage,  ob  fie  einig  leuchten  fönne  unb  müffe.  Senn  bic  auf  ber 
Sonne  befinblicbc  Summe  uon  Särme  abnel}mcn  foll,  fo  mu^  fie  auf 
anbere  S^clttörper  übertragen  locrbcn.  X)ie  fie  umfreifenben  “ißlanetcn  fonucn, 
wie  mir  an  ber  (Erbe  feljcn,  nid)ts^  meljr  oon  i()r  aufncl}men,  mao  fie  nid)t 
in  ber  folgenben  'Jiac^t  roieber  ucrlicrcn  füllten.  3wbcm  ift  il)vc  SD^affc 
fo  uncnblic^  flein  unb  bic  in  ben  Settraum  neben  iljnen  üorbcifliegcnbcn 
Särmeftral}len  fo  unenblid)  grop,  bog  oon  einer  ber  '‘]5lanctcii 

an  Sänne,  bic  aber  gar  nid)t  ftattfinbet,  eine  SUmabme  ber  Sonne  nid)t 
cintreten  fann.  Sin  bic  anberen  gi^fterne  fann  aber  bie  Sonne  fclbft 
nid)tiJ  üerlicren,  beim  biefe  finb  ber  Sonne  gleich  ju  ad)tcn.  So  foU  niiu 
ober  bic  S'ärmc  l)iufommen,  ba  fie  boc^  nid)t  aue  ber  Seit  beraub  fann 
unb  bie  ^kößc  beb  Scltalli?  aud)  aub  bem  (^efefec  ber  (^roüitation  eine 
unenbtidic  fein  mub?  Senn  nun  ber  leere  fKüum  beb  Seltallb,  ober  menu 
man  mill,  ber  mit  ucrbüunter  l^uft  ober  Sletl)cr  gefüllte  Ötaum,  bcrcitb 
längft  bieienige  2Jienge  Särme  aufgenommen  Ijot,  bic  er  überhaupt  auf* 
nehmen  fann,  fo  fönnen  bie  oon  ben  Sonnen  aubgcl)enben  Straljleii  mir 
micber  auf  anbere  Sonnen  follcn  unb  jebe  Sonne  mug  in  emigem  (^Icid)^ 
gcmid)tc  fo  uicl  Särme  empfangen,  alb  fie  aubftral)lt.  Sill  man  mit  ber 
3eit  eine  Slbno^me  ber  Sonnen  an  Sänne  üoraubfefecn,  fo  muff  mau  erft 
nac^meifen,  mo  biefe  Särme  l)intommcn  foll,  ba  fie  nid)t  ocrfd)iuinbcn  fann; 
anbererfeitb  fefet  jebe  Slbnal)me  in  ber  (Sntftel)ung  beb  Seltallb 

in  ber  ooraub,  gegen  melt^c 'bie  ^Jiatur  ber  ;JJ?ateric  unb  bef  ^^raft, 
alb  unDcrgänglid)c  Cbjette,  ftreitet,  unb  gibt  man  bic  (E^iftenj  ber  Seit 
o^ne  Anfang  gu,  fo  ift  nid)t  cinjufel)cn,  marum  feit  ber  uucnblid)cn  3cit 
il)reb  4Öeftcl)cnb  alle  S3eränbcrungcn  unb  Slubglcic^ungcn  nic^t  füllten  ftatt= 
gefunben  ^aben,  bic  überhaupt  im  Öaufc  ber  feiten  cintreten  fönnen.'' 

Xro^bem  id)  ^rn.  ^rofeffor  SDio^r  für  einen  ber  fd)ärfft  benfenben 
3ioturforfd)er  ber  ©egenmart  Ijalte,  fann  id)  nid)t  uml)in,  bic  ^“^»iffiolfit 
feiner  oorftcl)enb  mitgctl)cilten  Slubfül)rungen  gu  be^mcifeln.  ric  ^ikmer* 
fung,  ba$*im  Seltgebäubc  fein  f^all  uad)meibbar  fei,  mo  3)kffcnbciucgung 
in  Särme  umgefefet  merbe,  roirb  burd)  bie  Srgebniffe  ber  SpcctrolQualijfc 
in  ber  llnterfuc^ung  beb  186(5  crfdjicncnen  neuen  Stcnib  in  ber  nörblic^cn 
Ärone  roibcrlcgt,  foroic  ferner  burd)  bie  ^emerfnng,  bap,  mcil  bcrS^cltraum 
nic^t  abfolut  .leer  angenommen  merben  fann,  mit  ber  3cil  fümuit(id)C 
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‘^(ancten  auf  ihre  ßcntralförper  hcrabftürjcn  müffen.  Dicfe  i^cbfufefolgc* 
rung  ift  unongreifbar.  (Sine  fernere  llrfQd)e  311  Gimuenbungen  gibt  bie 
©emerlung,  bafj  bie  üon  bcu  eiiiiehten  Tonnen  au^gehenben  ^Strol)(cn  nur 
roieber  auf  anbere  sonnen  foüen  unb  jebe  Sonne  in  ewigem  ®(eid)gemid)tc 
fo  biel  SBdrme  empfange,  at^  fic  au(<ftrabte.  5D^an  muh  ndmUrf)  hierbei 
fragen,  we^h^ib  benn  bie  iiÖdrmc  ber  cinjelnen  Jviyfterne  btoh  biefen  unter* 
einanber  gu  @utc  fommen  foüc,  unb  bie  ^(mieten  (cer  aui^geheu  müffen, 
ba  in  ^ejug  auf  ba«  Sluffangen  ber  bon  ben  jahttofen  ji^fternen  einanber 
jugcfchicftcn,  ^ahüojen  iödrmcftrahien  ein  planet  hoch  offenbar  bon  einer 
Sonne  fich  nur  infofern  unterfcheiben  fann,  at«J  bie  Obcrfldd)e  biefer  (enteren 
gröber  wie  bie  ^(anetcnobcrfldchc  ift.  üiJenn  bie  'il'drmemcnge,  mcld}e  unferc 
Sonne  {eben  ^iigenbtid  au^ftrahit,  iljr  lcbig(id)  bon  ber  B'ifftcrnwdrme  mieber* 
erfe^t  würbe,  fo  würbe  berjenige  2:hcU  ber  Ichtern,  weldicr  in  bcrfctbcii  ^eit 
auf  bie  (Srbobcrfidche  fdUt,  in  bemfelben  ^^erhdttniffe  geringer  fein,  a(«  bie 
(grboberfidche  fteiner  ift  wie  bie  Cbcrf(dd)e  ber  Sonne,  biefeb  il>erhdttnih  ift 
wie  1 : 11000.  beborf  feiner  53emcr!ung,  bah  eine  fotd)e  !Jä.%mc  ber 
(£rbe  bon  ben  ^ijfterncn  gar  nid)t  jugeführt  wirb.  3Baö  fic  in  biefer  4öe* 
jiehung  erlangt,  ift  fo  überau«  gering,  bah  «ur  bei  einigen  wenigen 
Sternen  6p u gginö  neuerbing'»  gehingcn  ift,  mit  ben  empfinbtidjftcn  9(ppa* 
raten  bie  33drmcftrahfung  berfetben  eben  noch  3u  ertennen. 

(5^  feheint  alfo,  alö  wenn  ber  bon  SlaufiucJ  behauptete  (^rengjuftanb 
ber  SÖctt  in  ber  2:hat  ongeftrebt  würbe.  3d)  h“be  fetbft  biefem  Schluffe 
bc^  berühmten  jugeftimmt,  inbem  id)  fein  iütittcl  fah,  ba«!> 

brohenbe  d^efpenft  ber  mit  ber  llbcr  ba«  Scltall  hcrcinbrcd)cnbcn 
tobten,  ftarren  Unbeweglichfeit  511  bcfd)w5ren.  bin  id)  inbeh  bod) 

ouf  einen  ^inwurf  gefommen,  ber  gegen  bie  Schlüffe  bon  (Slaufiu«  fehwer 
wiegenb  in  bie  3Bagfd)alc  fdllt.  ‘3d)  will  bcrfuchen  biefen  (Sinwurf  hier  ju 
cntwicfcln  unb  311  begrünben. 

2)en  2Beltraum  müffen  wir  un«  al«  unenblid),  fd)ranfenlo«  borftcUcn, 
inbem  ber  ^öerftonb  un«  fagt,  bah  e«  abfurb  fei,  ivgcnb  eine  ©renje  bc« 
fRaumc«  annchmen  unb  behaupten  31t  wollen,  bah  jenfeit  biefer  (ären3e 
fein  Otaum  mehr  borhanben  fei.  'Tiefer  unenblichc  9faum  ift  bon  ^clt* 
örpern  erfüllt,  aber  ber  weitere,  h®»fi9  Qejbgene  Schluh,  bah  bie  3öhl 
biefer  Scltförper  cbcnfall«  unenblid)  groh  fei,  entbehrt  jeber  thatfdchlichcn 
Segrünbung.  Uebrigen«  würbe  and)  in  biefem  ^alle  bie  (Entropie  fein 
■iKajimum  erreichen  fönnen. 

3nncrl)alb  biefer  begreit3tcn  Summe  bon  2)?atcric  fann  aber  nicmal« 
bic  Bewegung  bcrnid)tct  werben;  benn  fclbft  wenn  fdmmtlid)c  Temperatur* 
biffcrcn3cn  in  einem  gegebenen  Slugenblicfe  auögeglichen  wdren,  würben  im 
ndd)ftcn  fd)on  wicber  burd)  ba«  Spiel  ber  gegenfeitigen  Slttraftion  bic  ®c* 
bingungen  3U  neuen  ©drmcuntcrfchieben  gegeben  fein.  Tic  gan3c  3Kaffc 
ber  3)Jateric  fann  aber  aud)  niemal«  fid)  bauernb  311  einem  formlofcii 
(Shao«  bereinigen,  weil  burd)  biefc  Sl^affcnbcwegung  genau  eben  fo  bict 
!83drmc  wicberer3cugt  würbe,  um  bie  urfprünglichcn  3(bftdnbe  ber  cin3clncn 
2D?affentheil(hen  wieber  l)cr3uftellen.  5Benn  bie  3Bdrme,  wie  wir  heute  wiffen. 
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eine  ^eioegung  materietter  ^^eilc^en  ift,  fo  tarnt  fie  natürüc^  uiematd  übet 
bie  ©rengc  ber  3J?ateric  l)inQU«,  atfo  nie  über  baö  ^ereit^  bet  Äörper* 
attrattion;  fo  lange  bic  üKateric  fd)tuer  ift,  ift  bie  Urfat^e  gu  Sdrme* 
unterfd)icbcn  ba.  (^efe^  bev  5trägl)eit  uertangt  feine«  weg«  einen 

urfprünglid)cn  3uftaub  ber  9tii()c  ber  Ü)tatcric,  biefe«  wäre  üicimcijr  ein 
Äu«nabmcfaü  unb  ift  weit  umüai)rfd)cinüd)er  at«  bic  3lnnal)mc,  ba^  ficb 
bie  einjelnen  9)?affcnl^ei(c^cn  urfprünglic^  nad)  beu  i)erf(^iebenartigftcn 
9tid)tungcn  beioegten.  !Dicfe  urfprünglic^c  Bewegung  tarnt  aber  nicuial« 
gteic^  loerbcn,  ebenfomenig  wie  fie  au«  ben  in  bev  tÖtateric  fetbft 
tätigen  Äräftcu  fid)  entioicfettt  tann,  tuenn  ietic  üon  Slnfang  an  unberaegt 
getoefen  wäre.  Soiiad)  miiffeu  mx  annc[)uicn,  bajj  giuar  bic  ein^etnen  (^e» 
ftaltungcn  ber  ü)^atcric,  wie  fie  un«  im  ^auc  ber  §immet«tövpcr  unb  bev 
^minlifdien  '2i)ftciuc  crfd)cincu,  ucvgänglid)  finb,  baß  aber  bic  gefammtc 
ü)?ateric  nicniaC«  fid)  ju  einem  tobten  ^cbQrvung«3uftanbc  binneige,  fon» 
bern  ftet«  ju  neuen  Gilbungen  unb  neuen  2i)ftciucn  fid)  bifferenjirt.  2Öir 
haben  \)\tv  einen  ununterbrochenen  ^rci«tauf  uor  un«;  nad)  aücm  toa« 
wir  roiffen,  müffen  wir  gefteben,  bag  bic  ßinrid)tungen  ber  ^J?atur  für  eine 
ewige  ^ette  uon  fid)  gegenfeitig  bebingenben  (^rfebeinungen  bcrcd)nct  finb. 
T5er  9taturforfcber  erbtieft  iwrwärt«  wie  rüctwdrt«  nur  (Swigfeit,  uon  feinem 
(Stanbpunttc  au«  muh  iDiaterie  mit  ben  il)r  innewobneuben  Ö^cfc^cn 
at«  in  jeber  gegebenen  uorbanben  bctrod)tcn.  !Der  Ci^iaube  ift  c«,  ber 

biefe  Äcttc  löft  unb  an  Einfang  wie  (5nbc  ^)erfclben  ein  oümdcbtigc«  Jli'Ort  fcfct. 

5t?on  grohen  ®efid)t«punftcn  au«gcl)cnb  war  fd)on  ber  ditcre  §erfd)ct 
beftrebt,  in  ben  liefen  be«  §immci«raume«  ben  i^erduberungen  natbsu» 
fpüren,  welche  im  Vaufc  ber  ^eit  im  ^aue  ber  fibcrifd)en  ili'cit  uor  fich 
gegangen  finb.  @r  glaubte  in  ber  Jb^il  9^cgioncn  bc«  ^immcl«  aufgefunben 
5u  'uclchc  bic  bcutlid)ftcn  «Spuren  uon  ^'crwüftungcn  burd)  bie 

3cit  an  fich  tragen.  ,,3m  l^cibc  bc«  Storpion«'',  fagt  er,  „ift  eine  Oeff* 
nung,  welche  wahrfcheinlich  uon  biefer  Urfache  berrübrt.  3d)  fanb  biefe 
Ceffnung,  al«  ich  itt  bem  ^aroUelftreif  uon  112<>  bi«  114‘> 'Jtorbpolbiftan^ 
oid)tc*).  “I^ic  Sln^al)!  ber  Sterne  nobm,  al«  id)  mid)  ber  ^i)^ilchftrahc  ndberte, 
ftufenweifc  in,  ol«  fie  plöhlich  bi«  auf  '3hill  fanf,  worauf  fie  wieber  auf 
4—13  unb  glcid)  barauf  auf  41  anwuch«.  I^icfe  Ceffuung  ift  wenigften« 
4 @rab  Breit,  aber  ihre  ^öl)c  höbe  ich  noch  nitht  beftiiumt.  (5«  ift  merf* 
roürbig,  bah  einer  ber  reid)ften  unb  gufammcngebrdngteften  Sternhaufen,  bie 
ich  *nit^  iemal«  gefeben  ju  höben  erinnere,  gerabe  am  wcftlichcn  fRanbc  ber 
Ceffnung  liegt  unb  beinahe  ju  ber  aWutbmahung  berechtigt,  bah  bic  Sterne, 
au«  benen  er  beftebt,  fid)  an  fencr  Stelle  gefammelt  unb  bicl^ücfe  hinter* 
laffen  höben.  Sa«  biefe  Slnficht  noch  beftdtigt,  ift  ber  Umftanb,  bah  bic* 
felbc  (irfcheinung  noch  einmal  bei  einem  Sternhaufen  uortommt,  ber  eben* 
fall«  am  meftlichen  Btanbc  einer  anbern  Öücfc  ftcht  unb  noch  überbic«  eine 

♦)  Da«  Slid^en  (Stare-Gage)  ^^trfchcl’«  ift  nicht«  3lnbcrc«  al«  ein  ber 

Sterne  im  ®cfi4t«felbe  feine«  Jeleffop«  mn  bie  mittlere  Stermnjabl  in  ben  uer-- 
fchiebenen  SRcgioncn  be«  Fimmel«,  bann  auch  bie  ^uöbehnung  unfere« 
na^  biefen  Züchtungen  hiu  ju  ermitteln. 
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lieber  bic  ^Scrgaiigenbfit  w»b  bc6  9©fltoII8. 


Heine  Stentgruppe  ober  einen  teic^tQUftöönd)cn  S^cbctflecf  oon  2‘/2  SD^nuten 
im  X)urcf)mcffer  norbwefttodrtö  bei  fid)  l)at." 

jDie  beiben  Sternhaufen,  bic  §crfd)ct  l)icr  enoähnt,  finbcn  fith  am 
§immc(  in  folgcnbcn  ^ofitionen  (für  ISüO): 

Ötcctafcenfion  10^  ■S'«  41,0*  Oiorbpotbiftanj  112<‘  37'  34,1" 

„ li;  15  3,G  116  11  11,1 

?lud)  bic  'i)ti(d)ftrajjc  fcfbft  ^cigt  nod)  ffiittiam  J)crfchc(  bereit« 
Spuren  oon  ^erdnberung  unb  ^ciftoning.  „'^^enn  jemate",  bemerft  ber 
gro^e  §iinnicI«forfd)er,  „bie  iüiilchftraBc  au«  gtcichförmig  ^erftreuten  Sternen 
beftanb,  fo  lehrt  gegemodrtig  ber  9lugcnfd)cin,  baB  bie«  nicht  mehr  ber  ^oü 
ift.  3n  tlarcr  Otadit  tann  man  ben  ^3ng  ber  2)iild)ftra^c  giuifchen  ben 
Sternbilbern  bc«  Sd)ühcn  unb  bc«  ‘i|$crfcu«  burd)  nid)t  lucnigcr  al«  18 
t)crfd)icbcnc  Sd)attirungcn  glimmenben  Vid)tc«  bcjcichncn,  bie  bem  5(u«fehen 
großer,  leicht  auflö«barer  Otcbclflccfc  gleid)en.  Slujjcr  biefen  aUgcineinen 
Sibtheilungen  berechtigen  un«  gciuiffc  ©eobad)tungen,  ba«  3luf brechen  ber 
3)^ild)ftraBc  in  Heinere  2t)cilc  3«  nermuthen  al«  unucrmeiblichc  ^olge  ber 
haufenbilbenben  Straft,  bic  au«  ben  übenoiegenben  JInjichungen  entfteht, 
welche  überall  in  ihrem  Umfange  fid)  befinben.  3d)  habe  157  ^eifpiele 
uon  Sternhaufen  angegeben,  bic  fid)  in  ber  9)iild)ftraBc  befinben.  3)Mn 
muB  biefen  nod)  GS  weitere  hiniufügcn,  bic  in  ben  weniger  reichen 
ober  wie  man  fic  and)  nennen  fann,  ber  ucrfchwinbenbcn  Oinnber  ber  SDHld)* 
ftrahe  liegen.  Xcun  biefe«  uncrmeBlid)c  Stcrncnlagcr  brid)t  fcinc«weg«, 
wie  bic«  gewöhnlich  bie  $immcl«farten  barftcllcn,  plöfjlid)  ab,  fonbern  wirb 
allmdhlich  bem  Sluge  unfichtbar,  wenn  bic  Sterne  nid)t  mehr  jahlrcich  genug 
finb  um  ben  l^inbrucf  be«  hallen  37cbclfd)immcr«  herüoi^ubringcn.  X>a  nun 
bic  Sterne  ber  3JHld)ftraBc  uniintcrbrod)cn  ber  Sinwirfung  . einer  ^raft 
au«gcfcht  finb,  weld)c  fic  unwibcrftchlid)  in  (Gruppen  3ufüimncngicht,  fo 
fönnen  wir  übcricugt  fein,  ba^  oon  bem  ^«flanbe  bloßer  Slnndhcrung  3u 
§aufeu  fie  ftufenweife  mcl)r  unb  mehr  burd)  fortfchrcitcnbe  ^uflönbc  üon 
Änhdufung  ^ufammcngebrdngt  werben,  bi«  fic  enblid)  bahin  gelangen,  wa« 
wir  bie  ^criobe  ber  Oteifc  nennen  tonnen,  ndmlich  311  fugelförmigcr  (SScftalt 
unb  gdnjlichcr  3folirung.  So  muB  bic  'Ji)iild)ftrofee  mit  ber  ^eit  aufbrechen 
unb  aufhören  ein  i^agcr  3erftreuter  Sterne  311  fein.  ihJir  tonnen  aber  nod) 
einen  wichtigen  Sd)luB  au«  biefer  allmdl)lid)cu  Sluflöfung  ber  iDHlchftraBe 
3ichen.  Ser  ^uftaub,  in  weld)cn  bic  unaufhörlid)  wirtenbe,  hanfenbilbcnbe 
Straft  fic  bi«  jeht  gebracht  hat/  ift  eine  9lrt  oon  (5hronomctcr,  um  bie  3^it 
ihre«  oergangenen  unb  3utünftigen  Safein«  311  meffen.  Obgleich  wir  ben 
(^ang  biefe«  gcheimniBOollcn  (Shvonometer«  nicht  tennen,  fo  ift  bennoth 
gewih,  bofj  ebenfo  wie  ba«  Slufbrcd)en  ber  OJtilchftra^e  in  cinselncn  S^h^ilen 
un«  ben  ^ewei«  gibt,  bafj  fic  nid)t  ewig  bauern  taun,  wir  bamit  cbenfaU« 
ein  3^a0ttih  haben,  ba^  fie  nid)t  oon  (Swigteit  h^v  beftanb."  S)a«  ouf* 
fallenbftc  J^kifpicl  bc«  Streben«  nod)  ^afammenhdufung  ber  Sterne  unb 
Svennung  ber  3)Hld)ftraBc  in  mehrere  abgefonberte  Sh^i^c  S^igt  fid)  nad) 
©illiam  ;pcrfd)cl  swifchcii  unb  7 im  Sd)wan,  wo  bic  ^aufeiibilbung 
iiüd)  3wci  ocrfd)icbcncn  (‘öcgenbcu  oor  fid)  geht,  Otod)  einer  -Öercchnung, 
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bie  fi(^  auf  ^eoboc^tungcn  über  bic  Stcrncnjaf)!  in  ücrfc^iebcnen  @efic^tö= 
fclbcrn  be«  J^eJeftop«  (b.  l).  alfo  auf  <Stcrnaitf)ungcn)  grünbet,  läpt  ficb 
folgern,  ba§  bort  auf  einem  9taume  uon  5 ^rab  Breite  meljr  at^>  331,000 
>Steme  fteben,  non  benen  fic^  bie  eine  §älftc  nad)  ber  einen,  bie  anbere 
nad)  ber  anbern  <Seite  biniiel)t.  ^iefe  großartige  5(nfid)t  ift  freiließ  nidjt 
über  jeben  (^imourf  crßabcn.  ^Bir  Icnncn  nämlid)  bloß  bie  optifeße  9luO» 
ftreuung  biefer  Sterne  an  ber  §immel«becfc  unb  miffen  im  öingelnen 
nießt^  gan^  Sießere«  über  ißre  Stellung  31t  cinanber  im  Otaume.  3ene« 
Sugeinonbertreten  ber  bejeid)neten  Stevnanßäufungen  fönnte  baßer  aueß 
feßr  moßl  bloß  ein  optifeße^^  fein  unb  baburd)  ßeruorgerufen  werben,  boß 
forooßl  jene  Sternfeßwdrme  atö  aueß  ber  J5i?ftcrnßaufcn,  ju  bem  wir  felbft 
junäeßft  geßoren,  öigenbewegungen  im  9iaumc  befißen  unb  in  3'otgc  biefcö 
Umftanbeö  allein,  nießt  aber  ucpanlaßt  bureß  ßaufenbilbenbe  Ärdfte,  bao 
^lu^cinanbertreten  öerfclben  an  ber  Apimmclobccfc  für  nufer  Sluge  ßefüor*= 
gerufen  wirb,  lieber  bie  ßier  beßanbetten  (ärfeßeinungen,  welcße  un«  bie 
ßimmlifeßen  Körper  im  ÖJeltenraume  barbieten,  würben  wir  jweifclloo  weit 
grünblicßer  nnb  fießerer  urtßeilen  unb  bie  großen  (^efepe,  ilad)  welcßen  fie 
ftattfinben,  weit  llarer  ertennen  tonnen,  wenn  unfere  4üeobad)tungcn  fi(ß 
über  ben  iJon  meßreren  SJ^illionen  O^aßren  erftreeften.  Unfere 

cpßemere  (?j:iften3  unb  ber  Umftanb,  baß  bie  (5rforfd)ung  ber  Xiefen  ber 
^)immel«rdume  erft  uon  geftern  batirt,  beraubt  und  jeber  Hoffnung,  auö 
ben  wirtlicß  waßrgenommenen  3$crdnbcrungcn  in  bem  ^au  unb  ben 
Ifagerungduerßdltniffen  ber  Stcrnßaufen  Sd)lüffe  über  bie  (^efepe,  naeß 
welcßen  fte  uor  fid)  geßen,  über  bic  Gilbung  unb  (^efcßid)te  bed  ^^eltcnbaued 
ju  gießen.  Unter  biefen  Umftdnben  ßot  SBilliam  §crfcßcl  mit  großem 
^(ßarffinnc  guerft  ben  eingigen  ÜÖ3eg  betreten,  ber  einige  3)^öglid)feit  ber 
?ludfußt  gewdßrt,  an  ber  §anb  biretter  ^eobad)tungen  ber  Cöfung  biefed 
gcwültigften  ^roblemd,  bad  fid)  bem  menfcßlicßen  (Reifte  barbicten  tonn,  ein 
paar  Stritte  ndßer  gu  rüden.  XJiefer  ©cg  befteßt  in  ber  ucrgleid)cnben, 
tritifeßen  Unterfueßung  ber  neben  cinanber  befteßenben  gönnen,  um  baraud 
ouf  bad  9?acßeinanber , auf  bic  ^ilbungd«»  unb  (^twicfelungdgefcßicßtc  ber 
©eltfpftcme  gu  fcßließen.  ®icfe  SWetßobc  ben  ^iiumet  gu  betraeßten,  fagt 
|)erf(ßel  felbft,  feßeint  ißn  in  ein  neued  Vießt  gu  fepen.  iliun  gilt  bic 
änficßt,  ald  gteieße  er  einem  üppigen  (Si^arten  ber  eine  große  aJt'annigfaltig* 
feit  uon  (Srgeugniffen  in  ucrfcßicbcnen,  btüßenben  4öceten  cntßdlt;  unb  ein 
^ortßeil,  ben  wir  wenigftend  and  bcmfelbcn  einernten  tonnen,  ift  ber, 
baß  wir  gleicßfam  ben  Seßwung  unferer  Srfaßrung  auf  eine  unermeßließe 
"J)üuer  audbeßnen  tonnen.  !iDcnn,  um  bad  (^leitßniß  fortgufepen,  bad  icß 
bem  ^flangcnrcicß  entleßnte,  fo  ift  cd  nid)t  gleicßgültig,  ob  wir  fortlebcn, 
um  naeß  unb  naeß  bad  Sproffen,  ^lüßcn,  belauben,  f^rueßttragen,  25er- 
weiten  nnb  23erwefen  einer  ^flange  angufeßen,  ober  ob  eine  große  3«ß^ 
üon  öjremplarcn,  bie  aud  iebeiu  ^uftanbe,  ben  bie  ^flange  burcßlduft,  erlefen, 
und  ouf  einmal  uor  ^ugen  gelegt  werben. 

(5d  ift  tlar,  baß  bei  Unterfudßungcn  bic  ouf  bie  foeben  begeitßnete 
Seife  gefüßrt  werben  müffen,  leießt  betrdd)tlid)c  Orrtßümer  mitunterlaufcn 
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imb  bie  ^ic^tigtcit  bcr  gejogcnen  y^otgcniugcn  bcbenfUd)  trüben  fönnen. 
Sind)  finb  bic  (Sntroidetungen  §crfd)et’ö  bievüou  nid)t  ucrfd)ont  geblieben. 
‘Der  gro^e  iinb  fd)arf[innige  S02ann  ^at  feine  2lnfid)tcn  über  ben  ^au  unb 
bie  (^ntn)i(fe(ung^ge|d)id)tc  ber  ^immeletörper  ini  i^aufe  feinet^  liebend  mel)r» 
fac^  beträd)tlid)  geänbert,  ja,  luatj  bie  'Stellung  ber  aJiil(^ftra^e  im  Uniner* 
fuin  anbelangt,  fid)  genötl)igt  gcfel)cn,  am  Slbenbc  feine«  lieben«  bie  33or- 
fteüungen,  welche  er  Ijierübcr  fic^  gebilbet  Ijatte,  ju  roiberrufen.  3Benn  man 
bie  p^pfif(^e  Unbebcuten^eit  be«  a)2enfd)en  unb  feine  oorübergebenbe  (^iften^ 
beöentt,- menn  man  fid)  erinnert,  bap  ber  (Srbenbemobner  an  einen  fleinen 
Planeten  gefeffelt  ift,  ber  im  JiJcrglcicb  ju  ben  Dimenfionen  be«  un«  fiebt- 
baren  Dbcilc«  ber  ilBelt  feinen  Ort  im  ^Kaume  felbft  im  l^crlaufe  non 
3al)rtaufenbcn  nur  unbebeutenb  ueränbert,  fo  mirb  man  (eid)t  geneigt,  fid) 
fet)r  gmeifelnb  allen  llntcrfud)ungen  gegenüber  311  ücd)alten,  bei  meld)en 
ganjf  ©onnenfpftemc  mit  il)ren  gabllofen  ^f5laneten  unb  i^ometen  taum 
eine  gröbere  ^ebeutung  beanfpriid)en  unb  finben  fönnen,  mic  einzelne  ^anb* 
törncr  in  einer  unabfcl)baren  Si>üftc,  43ctrad)timgen  über  bie  (Jntmidelung 
be«  f^iffternbimmel«  gehören  aber  bc0l)alb  bod)  ni(bt  bem  rein  uu)tl)ifd)cn 
übeilc  bcr  üiaturmiffenfebaften  an,  weil  mir  gegmungen  finb,  mit  gigaiui= 
fd)cn  i!l$crf)ättniffen  311  ved)nen,  ungeheure  9idume,  3al)llofe  ih>cltförpcr  unb 
imfabbarc  .^citperioben  311m  (^egenftanbe  imferer  ^eobad)tungcn  unb  il^er^ 
nunftfd)lüffc  3U  mad)en.  Jrcilid)  fönnen  mir  l)ierbei  im  beften  tfaüe  nur 
allgemeine  2lnfid)tcn  geroinnen  unb  in  groben  3ügcn  un«  ein  ^ilb  non 
ber  3lrt  unb  ÜBeife  entiocrfcn,  mie  bie  ^pfteme  oon  §immel«förpcrn,  bie 
fid)  unfern  forfd)enbcn  ^öliden  barbieten,  entftanben  finb : aber  metd)c  grob^ 
artige  ^crfpeftiüc  eröffnet  ficb  fd)on  hiermit  unferm  geiftigen  >2inne!  ^iit 
’melcbcn  anberen  @ebanfcn  betrachten  mir  fc^t  ben  nächtlid)cn  §immel  unb 
ben  herrlichen  @tcrncnteppich  bcr  fich  in  jeber  flaren  iJ^acht  über  unferm 
§aupte  au«breitet!  ^Oir  erblicfen  im  (Reifte  alle  bie  'Spftemc  himmlifcher 
siörper,  fomeit  fic  in  unfern  uollfommcnften  tfcrngldfern  fid)tbar  finb,  fid) 
im  l^aufe  bcr  3eit  entmicfclu  unb  mieber  l)*wobfinfen  in  bie  ^iad)t  bc« 
'Jticht«,  um  neuen  Gilbungen  *^3la^  311  machen.  Denn  unfer  i^erftanb  fagt 
un«,  bab,  mofern  nur  bie  genügenbe  3eit  gegeben  ift,  bcr  gaii3c  ^imntcl 
. mit  allen  feinen  Sonnen,  Sternfehmdrmen  unb  5)?ebelflecfcn  fid)  311  neuen 
Gilbungen  ummanblen  mirb.  iföic  c«  eine  3eit  gab,  in  bcr  bie  'JOdlchftrabe, 
bie  heute  ihren  milbleud)tenbcn  ^ogen  um  ben  .*pimmel  3iel)t,  nicht  mar, 
fo  mirb  aud)  bie  fommen,  mo  fic  nicht  mehr  ejiftircn  mirb,  fonbern 
biellcicht  eine  anberc  3)dtd)ftrabe,  au«  anberen  Sternen  unb  Stcrnfd)mdr» 
men  3ufammengefeht,  fid)  ben  tilgen  eine«  benfenben  ^efen«  am  ndcht« 
liehen  ^irmamente  3cigt.  3‘wiffheii  fold)cn  med)f  ein  ben  ^^uftdnbcn  müffen 
freilich  ^eitrdumc  ablaufen,  311  beren  (irfaffung  bcr  3lwg  bc«  fühnften 
33crftanbc«  nicht  au«reicht,  bie  niemale  ein  irbifd)ce  Sefcii  beftimmen  über 
obmeffen  mirb.  Denn  che  bcr  gefammte  Äo«mo«  auch  «ur  einmal  einen 
gau3cn  Ärci«lauf  oollenbet  l)üt,  müffen  Idngft  bie  Sonnen,  bie  heute  mie 
üor  Oahrtaufenben  am  f^i):fternhimmcl  gldu3cn,  erlofchcn  fein,  mirb  Idngft 
ba«  fleinc  Stdubchen  (irbe,  ber  „2:ropfcn  am  <5imed',  bcr  un«  beherbergt. 
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bo«  (Snbc  feine«  T)afein«  in  ber  nuferer  (Sonne  gcfimben  f)üben. 

Äein  icbenbige«  SÖefen  tann  fic^  in  feinen  il'iac^fommen  über  eine  fotc^e 
'Ä'citperiobe  binau«  erbatten,  bem  roben  Stoffe  bteibt  bicr  bie  ^>cn:fcbaft 
über  bie  Selten  burcbforf(benbe  3ntelUgens. 

Senn  e«  un«  baber  unjtoeifelboft  ift,  ba^  ber  gefammte  Seltenorgani«* 
mii«  fi(b  in  feiner  (5ntn)icfelung  gu  folcben  ÜJictamorpbofcn  f*-"* 

wirb  c«  boeb  niemal«  einem  bentenben  'Sefen  gegeben  fein,  mit  ©emi^beit 
ju  ergrünben,  ob  bie  Umbilbungen  ficb  blo«  auf  einzelne  2(beile  erftreefen 
unb  niemal«  ba«  ©an^e  ju  feinen  (Smbrponaljuftönben  jurüeffebren  mirb, 
ober  ob  bie  einzelnen  Seltfpftcme  ficb  fucceffiue  bereinigen  unb  au«  bem 
(^anjm  ein  burebau«  neue«  Unibcrfum  ficb  l*ilben  wirb.  T>tx  menfcblitl)e  @eift 
u)irb  ficb  Ic^teren  Slnnabme  am  ebeften  für  befriebigt  erflären;  aber  e« 

ift^^it  ficb  ^on  biefen^Öetraebtungen,  bie  alle«  menfcblicbe  f^orfeben  unb  SiOffcn 
überfteigen,  mieberum  in  bie  (^egemoart  gurüefguoerfeben  unb  bie  Vorgänge 
ju  ftubiren,  bie  bei  ßutftebung  unb  2lu«bilbung  ber  ‘ißartialfpfteme  ftattfinben. 

3n  biefer  ^ejicbung  b^l  ältere  §erfcbel  bebarrlicb  barauf  bi«* 
gemiefen,  ba§  mir  in  ben  großen,  bleichen,  formlofen  i)2ebelflecfen  bie  (5m^ 
brponaljuftänbe  ber  Sonnenfgfteme  unb  oieüeid)t  ber  Sternhaufen  oor  un« 
haben.  Diefe  3'?ebelmaffen  rodren  bemnacb  bie  jüngften  4öilbungen  in  ber 
liRcibe  ber  formen,  bie  un«  in  ben  §immel«rdumen  begegnen.  Öhre 
beit,  ^ormlopgfeit  unb  3id)tfcbmdcbe  oeranla§ten  ben  genannten  großen 
i^orfeber,  bie  SWaterie  ber  3^tebeipccfe  al«  in  einem  böcbfter  $ein* 

beit,  b.  b»  ölÄ  ein  duBerft  menig  bid)tc«  ^luibum  anjufeben.  X)ie  9)7cnge 
biefe«  nebeligen  Stoffe«  im  Seitraume  ift  bö^bfl  bebeutenb,  inbem  bie 
Beobachtungen  be«  dltcren  §erfd)el  allein  mehr  al«  150  Quabratgrabe 
be«5immel«  baoon  überzogen  aufmeifen,  unb  megen  ber  l^icbtfd)mdcbe  biefer 
ÜJiajfen  natürlich  nur  bie  bcUften  *partbien  in  ben  mdcbtigften  3:eleflopcn 
pcbtbar  finb.  Um  eine  Borftcllung  oon  ber  3«ftbeit  biefer  9(2ebelmaterie 
5u  erhalten,  mu§  man  fid)  baron  erinnern,  ba§  il)re  jmei  2)imenfioucn 
i'dngc  unb  Breite  febr  betrdd)tlid)c  9Jdume,  an  febeinbarer  ®röße  ber 
iU^onbfebeibe  meift  bcrglcidibar,  bebcefen,  bie  britte  T^imenfion,  bie  >liefe 
ober  X)icfe  ber  Schicht  baber  ebcnfall«  bctrdcbtlicb  fein  muß;  nicbt«befto= 
roeniger  aber  leud)ten  biefe  ^J2ebcl  in  einem  fo  dußerft  fcbmacben,  fd)im* 
mernben  Sichte,  baß  §crfd)cl  bicfelben  meift  nur  bann  erfennen  tonnte, 
menn  er  ba«  2luge  oorber  im  ^unfein  au«gcrubt  büttc.  X)iefcr  dußerften 
3artbeit  entfpriebt  auch  bie  fyormlofigfeit.  X)enn  e«  ift  cinleucbtenb,  ba§ 
menn  eine  5Waterie  glcicbmdßig,  in  dußerft  fleine  S^b^i^t^c«  jertrennt,  ge=* 
roiffermaßen  in  ^t)unft  aufgelöft  unb  über  einen  großen  0^aum  jerftreut 
ift,  alÄbonn  bie  Slttrattion  ber  einzelnen  äliolefüle  aufeinanber  eine  ungleid) 
longfamere.  Sirtung  aueübcu  muß,  al«  in  bem  gälte  einer  gröberen 
ftreuung  ber  Biateric.  !t)ie  formlofen,  großen,  dugerft  fcbmacben  9?ebel« 
febimmer  pnb,  mie  bereit«  berborgeboben  mar,  mabrfcbeinlicb  bie  jüngften 
©ebilbe  im  Seltengarten;  nid)t«beftomeniger  betrügt  ihr  Sllter  gemib  oicte 
9)?itlionen  -3abre,  b.  b.  fic  bepnben  ficb  f^it  9)?illioncn  oon  Oal)ren  in  bem 
Cmbrponaljuftanbe,  in  melcbem  mir  fie  b^wl^  erblicfen.  lieber  bie 
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ci^cntUdic  9?atiir,  b.  I).  bic  d)cmifd)c  tiefer  S^cOctmoffen, 

l)Qt  erft  bie  2pectralQnalt)fc  fid)crc  5üiffd)Uif|e  flcben  tonnen;  bie  ucrfltcid)enbc 
llnteri'nd)iinii  biefeu  (^ebUbe  biird)'  indd)tigc  2:clejtüpc  tonnte  natüvUd)  nur 
aU^ciueinc  pl)i)]itali)d)e  (5igcn]'d)aften  evtennen  taffen,  bie  nun,  ^nfainmen* 
i]cl)Qltcn  mit  ben  D^efuttaten  bei*  fpectroftopifd)en'  3Inatt)fe,  gu  mid)tii]en 
meiteven  ^djlüffen  teiten.  Seit  §ugftinö  unb  ätiitter  juerft  bad  iMd)t 
ciniejer  i’^icbetfteifc  anatpfirten  unb  bierbiivd)  cvfannten,  bajj  biefe  ^'ticbct» 
maffen  unctel)euie  ?tnl)diifunflcn  ptül)enbcn  (^^ofeb  fiub,  movin  Si'Qfferftoff 
unb  tief ftoff  bie  i^;>QuptvoUc  fpielcn,  l)abcn  luciteve  Untcvfud)uniien  ergeben, 
bap  fomo()t  bie  -Xeinperntuv  biefer  "Jicbetinaffen  im 'i>crgteid)e  311  bcrieiiigen 
ber  2onne  eine  niebrige,  ate  and)  il)vc  ^id)tujtcit  eine  ungemein  geringe 
fein  miiy.  T'ie  fpectroftopifd)  untcrfud)tcn  ^jJebcl  gel)ören  aber  in  bie  Älaffc 
ber  l) etter en  Objette  biefer  SIrt,  atfo  311  benfenigen,  metd)e  bereite  eine 
gemiffe  (Sonbenfation  ober  i8crbid)tung  ertangt  l)aben.  T)ie  X'idjtigteit  ber 
großen  biffufen  'Jiebet,  bic  ipcrfdjct  in  feinem  incr3igfiißigcn  2:ctcfIopc 
nur  aii  dußcrft  fd)tuad)e  '£d)immcr  ertennen  tonnte,  muß  bal)cr  eine  über 
atle  "JJiaßcn  geringe  fein.  Der  3ucrft  uon  ^piigginö  im  ?tnguft  1804 
untcrfudjtc  ^Jicbet  (§crfd)ct  'Jir.  4:;74)  gebört  311  ben  gtdii3enbcn,  nnreget* 
mdßig  runben  unb  3icmtid)  großen  C^kbitben  biefer  3lrt,  fein  Crt  am  ^im* 
mctijgcmötbc  ift  für  1800; 

iliectafcenfion  17'*  58"‘  42,4*  2iorbpolbiftan3  1150  o'  52/'0 
!Dicfc>5  (^)ebilbc  befinbet  fid)  bcrcit\5  in  einem  fortgefd)rittencn  ^«ftönbe. 
T^ie  ä>?ateric,  auö  ber  c^  beftel)t,  l)at  inctteid)t  niete  Dliittioncn  3al)rc  ge* 
braud)t,  ct)c  fie  burd)  gegenfeitige  5ln3icl)iing  unb  SluiSftrd^tung  fid)  auf 
il)i*cn  t)cutigcn  ^uftanb  i)erbid)tctc.  2)i'an  muß  fid)  aber  mol)t  piiten,  311 
gtauben,  baß  jebc  biffiifc  'Jicbetmaffe  fid)  311  einem  ein3igcn  l)cttcren  'Jicbet 
ucrbid)tetc,  cö  ift  im  (.^3cgcntl)cite  mal)rfd)dntid)cr,  ba^  biefe  au<<gcbcl)ntc 
2Jiatcric  meift  in  mcl)rerc  '2tüdc  3crfdttt,  inbem  an  ncrfd)iebcncn  Stetten 
berfclben  fid)  im  i^rufe  ber  ,3fit  3ln3icl)ung<Jccntra  bitben.  0d)on  ber  dttcre 
§crfd)ct  bemertt,  baß  bic  meiften  ^Jicbet  nid)t  cin3ctn,  fonbern  in  <3d)id)tcn 
ober  Vager  georbnet  auftrdten.  3n  feiner  erften  9tbl)onbtung  über  ben 
^au  be«J  ipimmctiS  l)ebt  er  ein  ^;)iebcUagcr  t)crüor  uon  fotd)cr  9icid)l)altig= 
teit,  baß  btob  in  einem  5tbfd)iiitt  beffetben,  ber  mdl)renb  ber  tdgtid)cn 
X)rel)ung  beb  Apimmetb  in  ‘10  SDiMnuten  bab  Ct3efid)tbfetb  feineb  !tctcftopb 
burd)ticf,  nid)t  lucnigcr  atb  31  neue  hiebet  auf  bem  btaucn  J)immclbgrunbc 
beuttid)  fid)tbar  maren.  'iliadjbem  bic  nrfprüngtid)c  ^Jicbetmaffe  aber  einmal 
in  ucrfd)icbcnc  >Stüdc  mit  entfprcd)cnbcm  Slttrattionbmittctpunftc  3erfüllcn 
ift,  begreift  eb  fid)  lcid)t,  baß  biefe  \2tüdc  gemiffe  feitlid)C  ^emegungen 
befipen  müffen,  inbem  fie  fonft  gegen  cinanber  ftür3cn  unb  fid)  um  ben 
gemeinfamen  Sd)iuerpuntt  beb  galten  'Spftemb  uereinigen  mürben.  "Ta 
bicb  nid)t  ber  i5‘ott  ift,  fa  ift  bic  fcittid)c,  tangcnticltc,  Aöcmegung  ber  ein* 
3etncn  9Jcbctgruppcn  einer  ^licbctfd)id)t  nic^t  311  bc3mcifeln.  ^C3iel)t  man 
bic  V3c3cid)nung  alb  311  einanber  get)örige  ''Jiebetmaffen  btob  auf  biejenigen 
(^kbilbc  biefer  ?trt,  mctd)c  fo  nal)c  bei  cinanber  ftcl)en,  baß  fie  alb  boppcltc 
unb  nod)  mel)rfad)c  O^ebet  in  ben  statalogen  aufgcfüt)rt  merben,  fo  l)at 
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man  fcf)on  eine  bebcutenbe  3lnjal)l  lum  iVcbc()i)ftcmen.  allen  bje^en 
iniiB  a(fo  ^eiücgung  um  ben  ijemeinfamcn  3rf)iueipuntt  ftQtt[inbcn,  lucnn 
mir  biefelbe  norerft  and)  nod)  nid)t  in  nuferen  ^cobQd)tungcit  maf)rncl)mcn 
fönnen.  X'agcgcu  uermögen  mir  nic^t  im  Ginjclncn  ju  fd)Uepcn,  maß  nud 
ber  fortmdl)renben  Sonbenfation  ober  (Soncentration  ber  il^cbelmoffcn  al« 
Icfeteö  '^robuft  l)erüorgeI)t,  ob  ein  Stern,  alfo  Qut>  jmet  9iebetn  ein  X)oppcl- 
ftern,  Qu^i  breien  ein  breifadjer  Stern  u.  f.  m.,  ober  ob  bie  a)?ateric  nod)* 
mote^  jerfdtlt  unb  einem  Stcvn()Qufcn  juleljt  fein  Dofein  gibt.  Vc^tcred 
tonnte  man  geneigt  fein  bei  ben  großen  9i'cbetmaffcn  anjuneßmen,  bie  auf 
ben  erften  Stufen  ißrer  (fntmirftung  nid)t  gleid)  in  ucrfd)icbcne  Stücfc  3er* 
falten.  Sl^ielteicßt  ift  boö  gan3e  2J?itd)ftraßcnfi)ftein,  meteße«  au«  einer  3al)(* 
tofen  2)?cnge  üon  Sternhaufen  bcftcl)t,  bie  na()e  um  eine  mitttere  ^bene 
gruppirt  finb,  einft  nießt«  anbere«  gemefen  at«  ein  großer  9?ebetftecf,  ber 
fid)  in  eine  2)ienge  uon  tteineren  ü)?ebetn  gruppirte,  au«  bem  3ute^t  bie 
cin3ctnen  Sternhaufen  mürben.  So  oiet  ift  jebenfaü«  gemiß,  baß  au« 
ben  "Jiebetmaffen  im  (Sin3etnen  feßr  uerfd)iebenartige  ^5ebitbc  heruorgehen. 
Die  Beobachtungen  bon  »"pcrfdiet  unb  Iforb  9^offe  höben  bie«  mit  (5oi* 
beii3  ge3eigt,  inbem  fie  un«  mit  berfchicbenortigen  (^iJebitben  befannt  mad)ten, 
bie  feine«meg«  at«  Uebergan9«formeu  3U  einem  unb  bemfetben  (inbti)pu« 
betrachtet  merben  bürfen.  (}ch  erinnere  in  biefer  Bc3iehung  nur  an  bie 
mertmürbigen  SHingnebet,  fomie  an  bie  bon  Stoffe  3uerft  aufgefunbenen 
fonberbaren  (i^eftattungen  ber  Spiratuebet.  (5«  ift  höd)ft  unmahrfd)eintid), 
büß  bie  runben  Stebet,  n)c(d)e  gegen  ba«  Zentrum  hin  fdjuetl  unb  bctrdd)t* 
lid)  an  peHigfeit  mad)fen,  jemat«  bie  f^orm  bon  ringförmigen,  in  ber  SJtittc 
bureßbohrten  Stebetflecfcn  föunten  annehmen,  bergteid)bar  bemjenigen  in  ber 
l^cicr.  Diefcr  mertmürbige  Stebet  3eigt  bie  l^inie  bc«  Stiefftoff«  unb  3mar 
erbtieft  man,  menn  ber  Spalt  be«  Spcctroftop«  ben  Stebclflccf  gau3  burd)* 
fchncibet,  gmei  i)tUc  Strid)e  über  cinanber,  bie  burd)  einen  fchmaleren  ber* 
bimbcn  finb.  Dicfc  beiben  hatten  Strid)c  entfprcchen  ben  beiben  Sting* 
fehnitten,  ber  fchmalcre  bem  Onnern  bc«  Stinge«,  metd)c«  fid)  im  Deleffopc 
qI«  bon  feinem  Stcbcl  erfüllt  geigt.  ^ Bon  fpiralförmigen  Stebeln  finb  gegen* 
mdrtig  hier  befannt.  Den  erften  bcrfelbcn  erfannte  a(«  fold)cn  Stoffe 
im  f^rühting  1844;  Sir  Oohn  §crfd)ct  l)öttc  ihn  mit  meniger  fraft» 
boüen  Dclcffopcn  beobachtet  unb  al«  runben,  fugclförmigen  Stebctflecf,  bon 
einem  rocit  abftchenben  leuchtenben  Stinge  umgeben,  befd)ricbcn.  Den  Stebcl» 
flecf  Str.  49G4  bc«  großen  ,'pcrfchcrfd)cn  Katalog«  in 

Stectafeenfion  23^  19"«  9/js  Storbpolbiftang  48»  13'  57, "5  (für  1860) 
hot  ber  ältere  ^erfeßet  om  6.  Dftober  1784  mit  einem  ficbenfüßigen 
Steflcctor  beobachtet.  C^r  befd)rcibt  ißn  al«  runbe,  gutbegrdngte 

planctarifdjc  Scheibe  bon  15"  Durd)iucffcr.  Stach  ben  fpdtcrcn  Beobad)* 
tungen  bon  li?affclt  unb  Stoffe  bilbet  er  einen  Uebergang  311  ben  Spiral* 
nebeln.  §uggin«  fanb  ba«  Spectrum  beffclben  au«  hier  hcUcii  ^^inien 
beftchenb,  roelchc  ba«  Borhanbenfein  bon  glühenbem  Stidftoff  unb  B.^affcr* 
ftoff  angeigten.  Der  gange  Bon  biefer  klaffe  bon  Stebetn  beutet  barauf 
hin,  baß  jene  mcr^üürbigcn  BJelttörpcr  fich  in  einem  3«ftönbe  großartigftcr 
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Ö^cuohitionen  bcfinbcn.  Ungeheure,  Dcrfd)iebcn  biente  unb  uerftbicben  inäc^* 
tige  etröme  ber  glü()cnbcn  üliatevie  fenfen  fid)  in  jpiralförmigen  Sinbun^ 
gen  auf  bie  Sentrolmoffe  l)erab  unb  erzeugen  3Birbc(  unb  llmfcbwung^^* 
•bciücgungcn.  Um  ftd)  uon  ber  (i^röge  fotd}er  ^roceffe  eine  genügenbe  3>or» 
ftcUuug  ju  mad)en,  luug  man  fid)  erinnern,  ba§  biefetben  meitau^  alle 
bieieuigeii  (5rfd)einungen  übertreffen,  luetc^e  eintreten  mürben,  menn  unfer 
gau3;<J  ^ünnenfi)ftem  in  gfül)enben  Tunft  nufgelöft  mdre  unb  biefe  X^unft* 
ftröme  in  ben  uerfd)iebenortigften  iliMrbetftrömungen  auf  bie  ßentratmaffe 
bevübftüriten,  ift  fon ad)  mal)rfd)cin(id),  bap  mir  in  ben  ©piratncbcln 
ein  ^tabium  be^  SBcttbitbungeproceffe^  imr  unö  haben,  in  metd)em  fe^on 
eine  fehr  bebeutenbe  3(nnäl)eruug  an  biejeuigen  3«fiänbe  erreicht  ift,  bie 
mir  bei  ben  eigent(id)en  3onnenfi)ftcmen  erbUrfen.  Xie  a}?aterie  befinbet 
fid)  bort  fchon  in  freifenber  ^emegung,  mcld)e,  in  i'crbinbung  mit  ber 
unuuterbro^en  mirfenben  2d)mere,  fd)(icBtid)  jur  ßntftef)ung  !ugelf5rmiger 
'^l^ettförper,  bie  einen  gcmeinfd)afttld)cn  ^d)merpimft  umfreifen,  führen  muB. 
Slant  unb  f?aptace  haben  bie  Aöcbingungen  näher  erörtert,  unter  metchen 
au«  einer  rotirenbeu  '^tebetmaffe  ein  2ouucnfi)ftem,  nhntid)  bem  unferigen, 
heruorgehen  mirb.  SDJan  erftaunt,  inbem  man  erfennt  mit  mie  einfachen 
2J?ittcln  bie  3^atur  bie  merfmürbigften  unb  auf  bie  Xauer  üon  Oahrmprioben 
bercd)ueten  Einrichtungen  erjictt.  Ein  i)?ebctbaU,  SRotation  beffclben  um 
feine  9lje,  3afammenjiehung  burd)  2tu«ftrahiung,  ba«  finb  bie  SRcquifite 
5ur  4ÖUbung  eine«  Sonnenfpftem«!  Xer  ^^tebelbaU  ift  gegeben  inbem  er 
fid)  im  l^aufe  ber  3^ücn  burch  3lttraftion  au«  einer  formtofen  ^iebetinaffe 
bilbete.  Xie  flJotation  trat  ein  burd)  gegen  ba«  Eentrum  hcrabftürjenbe 
9*Jebe(ftröme  mie  bei  ben  <2pira(nebeln  unb  burd)  ungteichmdbiqe  Slu«ftrah=^ 
tung  in  ben  uerfchiebenen  fRid)tungeu.  ^ufammenjiehung  bei  ber  Slbfühfung 
ift  eine  allgemeine  phpftfalifche  Eigenfd)aft  ber  2)iaterie.  Xie  'Jiatur  übcr= 
rafd)t  meift  burch  bie  Einfad)()eit  ber  SÜUttel,  mit  benen  fie  ihre  3a>c(fc 
erreicht.  E«  ift  übrigen«  nod)  nicht  lange  her,  bap  man  bie  hier  angebeutete 
Xheorie  ber  SBeltenbilbung  nur  al«  eine  ^ppothefe  betrachtete,  bie  jmar 
fel)r  geiftreid)  erbacht  fei  unb  aud)  ben  Erfd)einungen  ziemlich  (Genüge  (ciftc, 
bie  aber  hoch  eben  nicht«  mehr  fei  al«  eine  Apppothefe.  @elbft  l^a place, 
uad)  beffen  Siiamen  biefe  Xpeorie  meift  benannt  mirb,  fepeint  fie  boep  naep 
ihrer  ganzen  SBid)tigfeit  niept  erfannt  ju  haben,  beim  e«  finb  nur  menige 
'4ä3orte,  in  melcpen  er  barauf  fpecieller  eingept;  fpdter  pat  er  iprer  nie 
micber  gebaept.  Leiber  moren  bie  literarifcpen  Äenntniffe  uon  ®ir  SlMlliam 
^erftpel  du^erft  gering,  eine  ^olge  feiner  mangelhaften  Ougenbbilbiing, 
unb  fo  pat  er  niemal«  etma«  meber  uon  ben  ^orftellungcn  ^ant’«  noep 
i^aplace’«  über  bie  Gilbung  unfer«  Sonnenfpftem«  gemußt.  Er  Idpt 
baper  in  feinen  Speculationen  über  ben  ^au  be«  Apimmel«  unmittelbar 
au«  ber  fucceffiuen  3?crbicptung  ber  O^ebel  ^i^fterne  entftepen,  mobei  e« 
freilich  unertldrt  bleibt,  moper  benn  biefe  J^ijfterne  ipre  Planeten  unb 
Kometen,  bie  mir  boep  bei  ipnen  fo  gut  mie  bei  unferer  0onne  annepmeu 
müffen,  erpaltcn  haben.  5?erbinbet  man  aber  bie  ^erfepeTfepen  s^orftcl* 
lungen  mit  ber  Ifaploce’fcpen  Xpeoric,  fo  fepeint  e«,  bap  man  jcbenfall« 
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ber  '4Ba^rf)cit  am  näc^ften  fommt.  §erfc^e(’«  Icfete  ^Stufe  bcr  ^'Icbelgcbilbe 
finb  bic  üou  il)m  fogcnanntcn  zweifelhaften  'Jicbcl,  b.  h-  biejenigen  (^egeu* 
ftdnbe,  für  bic  e«  iinentfchiebcn  blieb,  ob  fic  9^cücl  ober  @tcruc  feien  unb 
worin  er  einen  genügenben  beweis  für  ben  Uebevgang  eincö  -liebelt^  in 
einen  ^tem  fal).  3Bic  aber,  wenn  biefe  zweifelhaften  3lebcl  nicht^J  anbere^ 
alÄ  bic  ^Jtebclbällc  wären,  bic  Ca  place  für  bic  Gilbung  bcö  ^onnenfpftem« 
forbert?  3Ö3enn  man  bebenft,  ba$  ein  eine  Sonne  umlrcifenbeö  Planeten* 
fpftem  nid)t  wohl  auf  anbere  SÖeife  ald  nach  ber  Caplacc’fchcn  Jh^'^ric 
cntftchcn  !ann,  fo  wirb  man  zugeben,  ba§  biefe  3)^öglich!eit  äu§crft  uicl  für 
fich  hat.  Sonach  wäre  cd  und  alfo  gelungen,  bic  gefammte 'ißcltcnbilbung 
auf  ucrhältniBinäBig  fchr  einfache  "^Jrincipien  zurürfzwfühvcn,  bie  gcvabc  burd) 
ihre  t5infad)h«il  neue  Stü^en  ber  üiiehtigfeit  bavbicten. 



t 

Die  elektril'djcn  (Erfdietnungen  unb  ®l)eoriett. 

35orträgc  uon  ^rofeffor  JpnbolL 

4. 

't)ie  elettrifchc  Ceitung  würbe  im  3ahrc  1729  uon  Stephan  @rcl) 
entbeeft  unb  uon  bcmfclbcn  auch  bei*  Untcrfchicb  zwifchen  elc!trifd)cn  Ceitern 
unb  9^id)tlcitcrn  fcftgcftellt.  (5^  rep  hatte  bemerft,  baß  ^anffepnüre,  welche 
an  ben  geriebenen  ©ladröhren  befeftigt  waren  unb  frei  gegen  ben  -©oben 
herabhingen,  bic  Ölcftricität  bid  auf  elfenbeinerne  5?ugcln,  welche  an  biefen 
Schnüren  oufgehängt  worben,  fortleitctcn.  ^Id  er  biefe  Beobachtung 
feinem  greunbe  iÖhcclcr  mittheiltc,  ueranlaßtc  il)n  biefer  z«  ber  Unter* 
fuchung  ob  bic  i^ortleitung  ber  ölcftricität  aud)  in  horizontaler  9Uchtung 
ftattfinbe.  ©rep  hatte  fchon  Berfud)c  in  biefer  Beziehung  angcftellt,  aber 
ohne  (Erfolg,  weil  er  fich  Unterftü|jung  ber  Schnur,  welche  bic  ©lad* 
röhre  mit  ber  (Slfenbeinfugcl  uerbanb,  cined  gewöhnlichen  Binbfabend- 
bebiente.  SÖhcclcr  fchlug  einen  feibenen  gaben  uor,  uon  beffen  X)ünne 
aud)  ©rep  beffern  (Srfolg  erwartete.  ?lm  2.  (Juli  1729  würbe  ber  Ber* 
fuch  angcftcllt  unb  er  gelang  uoUfommen.  3lld  bie  Schnur  zojifchc«  öcr 
©ladröhrc  unb  ber  ßlfcnbeintugcl  noch  mehr  ucrlängert  würbe  ber 

Scibenfoben,  wcldjcr  bic  Schnur  ftü^tc,  unb  ©rep  nahm  ftatt  beffen  einen 
feinen  3)?cffingbraht.  aber  nun  blieb  jeber ‘Erfolg  aud.  ©rep  ertannte 
hicraud,  ba|  nicht  bic  Triefe,  fonbern  bie  ucrfchicbenc  'Jtatur  ber  Körper 
bie  ber  (51c!tricität  bebinge  unb  ftelltc  bamit  ben  Untcrfchicb 

zwifchen  Leitern  unb  ilUd)tlcitern  ber  (Slcltricität  feft. 

am  11.  Ciftober  1745  lub  ^ lei  ft,  Bifd)of  uon  (5ammin  in  Boni» 
mern,  eine  glafchc,  welche  halb  Cueeffilber,  halb  aifohol  enthielt,  mit  (Siel* 
tricität.  TJiird)  ben  Stöpfel  ber  glafd)c  ging  ein  eiferner  Stift,  welcher 
mit  bem  (ionbuctor  einer  (Sleftrifirmafchine  in  Bcrblnbung  gebrad)t  war. 
aid  Älcift  ben  Stift  berührte  erhielt  er  einen  ®chtag. 
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Om  Oamiar  174(>  moUtc  (5iniäu«  in  Vcijbcn  (5ifcnfcil[pd[)nc  in  ahn* 
tid)cv  Seife  elcftrij’iveu  mic  Steift  J^Iüffigteiten ; ouch  er  empfinc^  bei  ber 
iyevähniufl  einen  [tarten  iSrfjtog.  ^ein  ^il^erfud)  mürbe  biird)  tUtaman 
unb  yj?u(5fd) enb ro ef  mieberl)o(t.  il^on  bem  (Sonbiictor  einer  (jteftrifir* 
iuafd)inc  führte  ein  5'rat)t  in  eine  mit  Soffer  gcfültte  ä)?n<5* 

fd)enbroet  h*c^t  bic  5tßfd)c  in  ber  (inten  §onb,  bic  @teftrifirmafd)inc 
mürbe  in  ö^fefet  unb  er  30^  ^cr  hinten  einen  f^-un* 

feil  Qub  bem  (Sonbuctor.  ^er  ^d)tog,  me(d)en  er  hierbei  erhielt,  mar  fo 
ftorf,  ba§  a)hiöf d)enbrocf  — fehr  nbertreibenb  — erftdrte,  er  möchte 
einen  gmeiten  nid)t  au^hft^ten  unb  menn  ihm  fclbft  bic  Sronc  uon  ?vrant* 
rcid)  geboten  mürbe.  iDtu^fd)cnbrocf  bemertte  nod),  bop  bic  ‘i^erfon, 
rneldje  bic  S'tQffhe  in  ber  ^^onb  hie^t,  ottein  ben  3d)(Qg  erhiett;  Steift 
hotte  üuf  biefe  nid)t  gcad)tct. 

On  ^cutfd)tonb  mirb  bie  0'tafd)c  biömcitcn  Stcift’fd)c  OtQfd)c  genannt, 
gemöhntid)  aber  be3cid}nct  man  fie  a(^  tepbener  5tafd)e,  meit  bie  eben 
genannte  Aücbingung  Steift  entgangen  ift.  T)ic  Theorie  ber  B'tafd)c  unb 
ber  übrigen,  ähnlichen  Slpporate  gab  Jyranttin  im  (September  1747. 

On  bem.nämtichen  Oal)re  führte  S^atfon,  -Öifd)of  imn  \'^( anbaff 
bie  (5nttabung  ber  5‘tofchc  burd)  einen  5^raht  non  10000  fyufj  IMnge,  bel- 
auf ifotirenben  J^rägern  aud  gut  getroefnetem  5o(3c  ruhte. 

2lehntid)C  il'crfuche  mürben  im  Oapre  1748  uon  Oronftin  burd)  ben 
Otu^  3d)uplfit  hiiiburd)  unb  oon  £'c  l'üc  burd)  ben  (genfer  ^ec  pi«* 
burd)  angcftcUt. 

5)ic  erfte  Obee  bic  öleftricität  311  llVittl)ei(ungen  in  bie  i^erne,  atö 
5!etcgraph  3u  benupen  ging  uon  einem  anonpmen  Correfponbenten  be^ 
„Scüt’s  Magazine“  au'?,  im  Oapre  175:5.  ■iOtan  p^t  nad)l)cr  ucrfd)icbcnc 
i8erfud)c  angeftettt  um  bic  Sllcibung^ctcftricität  in  bicfciu  'Sinne  011311* 
menben.  X'ic  bcmcrfcnömcrtheftc  unb  fiunrcid)ftc  Hnorbnung,  metd)c  in 
biefer  Aöc3ichung  getroffen  mürbe,  ift  bic  mctd)c  Sir  ^rancitj  Otonatbö 
im  Oapre  1823  befannt  machte. 

5)ie  SSolta’fcpc  Saute  mürbe  uon  iprem  (Srfinber  3ucrft  bcfcpricbcn  in 
einem  au?  C^omo  im  Oapre  1800  an  Sir  Oofepp  ^anf?  gerichteten 
Schreiben. 

Unmittetbar  barauf  cntbccftcn  'Jtichotfon  unb  (5arti?(e  bie 
fepung  bc?  Soffer?  burd)  ben  iöotta’fchcn  Strom. 

Om  Oapre  1808  feptug  Sömmering  ein  Spftem  ber  IJctcgrappie  nor, 
metepe?  auf  ber  (Sntbcefung  üon  9^icpotfon  unb  (5arti?te  berupte.  (5in 
gaii3  äpnlid)cr  Ü>orfcptag  mürbe  um  biefetbc  3^it  uon  ^rofeffor  (5ojc  au? 
'^ennfptuanien  gcmad)t. 

Om  Oapre  1820  entbeefte  JCcrftcb  bic  2lbmcid)ung  ber  !J)tagnctnabcl 
unter  bem  ßinftuffc  bc?  c(cftrifd)cn  Strome?.*) 

*)  Oll  feiner  Ilcinen  aber  ttbcrauö  nütU^cn  Seprift  über  bie  Xelegrappte  führt 
fHobert  Sobine  folgcnbc  bcmerfenöiuertpe  Stelle  auö  einem  Serie  über  ben  SWagne; 
ti?mu4  ouf,  meltpfo  im  0«prc  18<»4  burep  '^rofeffor  030rn  in  ^ariö  oeröffcntlicpt 
lourbe:  ben  li^eobacptungcn  9lomagnefi’ö,  eine?  ^ppfiferö  3U  Xrient,  erleibet 
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X)cr  berühmte  3)2ctbcmQtifcr  Caplacc  fa§tc  bcrcitiJ  bic  Gbcc  bcu  (iin« 
f(»B  beö  e(ettri]d)cn  3tiomei^  auf  bic  ^^iabel  ^uv  Jcicgrapbic  ijii  bcnu^cn. 

^robkm  tuurbc  tbcihucifc  non  Slmpevc  auijgcQrbcitct  unb 
fam  nod)  lociter  in  ^egug  auf  bic  praftifc^c  Slmucnbbarfcit  biefer  3bcc. 

•3m  3ai)rc  1832  conftruirtc  ^aron  'Schilling  einen  c(cttrifd)cn 
3lpparat,  rocldjcr  bem  Äaifer  SUejeanber  üorgclcgt  mürbe.  3m  fotgenben 
3al)rc  errichteten  ©auß  unb  3Bcber  in  (Böttingen  jmifchen  bem  pi)i)fUa* 
üfd)cn  Kabinette  unb  ber  Stemmarte  einen  etc!trifd)cn  ÜTetegraphen.  ^Die 
ixntfcrnung  gmifchen  beiben  'fünften  betrug  10000  ^u^.  ^on  ©aufj 
baju  aufgeforbert  manbte  nun  Steinzeit  bem  (^egenftanb  feine  Slufmcrt* 
fomfeit  3u  unb  brachte  eine  9?cihc  ber  michtigften  33crdnbcrungcn  an  bem 
(‘>'üuB*3ikberfchcn  ^Iclegraphcn  an.  3m  3ahre  1837  crrid)tetc  er  ein  Spftem 
von  J'rdhtcn  bic  eine  ßdngc  uon  40000  ?^up  crrcid)tcn  unb  mehrere 
fünfte  ber  Stabt  SD^ünchen  unb  ber  Umgebung  mit  cinanber  uerbanben. 

X)ic  bemerfenömerthefte  (intbcefung  Stcinljcil’^  unb  biejenige,  meld)c 
gicichacitig  Pon  ben  michtigften  Sorgen  für  bic  pra!tifd)e  2lnmenbung  ber 
Jciegraphic  mürbe,  ift  bic,  bab  man  feinet  gmeiten  fogenannten  Oiücfici* 
tungebral)tcö  jmifchen  gmei  Stationen  bebarf,  fonbern  bab  bic  (5rbe  beffen 
Steüc  ücrtretcn  fann.*) 

3m  3ahrc  1834  fteütc  ^Bheatftonc  mittel«  eine«  rotirenben  Spiegel« 
feine  berühmten  iißcrfud)e  über  bie  (^efehminbigfeit  ber  (ileftricitdt  an.  3m  fol* 
genben  3al)rc  geigte  er  einen  Sd)iüing’fd)cn  Telegraphen  in  feinen  i8orlefungcn. 

3m  3al)re  1830  fal)  ^il^illiam  fyothergill  ßootc  in  ben  '-8or* 
Icfungcn  be«  '^rofeffor  2)hinlc  in  i^cibelbcrg  einen  dhnlid)cn  Slpparat  in 
^hätigteit.  T)ic  prattifd)e  Sid)tigtcit^bicfc«  Slpparatc«  fofortcrfcnncnb,  erfanb 


eine  bereits  inagnctiidje  'Jlabel,  loenn  mau  fie  bem  (iinfluffc  beö  eleltrifchen  Strome« 
ousfe^t,  eine  '.Hbioeiehung  aus  if)rer  Siie^tung ; unb  noch  bcu  3lcrfu^en  bcs  gelehrten 
(Prüfer  3-  Stajou  erlangen  9iabeln,  loelehe  uieht  maguetifeh  fmb,  burch 

ben  eleftrifchen  Strom  eine  3lrt  uon  magnetifcher  ^olnritiU."  Sa«  ®uch,  melcheo 

biefen  ’^apu«  enthält,  mürbe  Sabine  bureh  Üatimer  CSlarf  überfanbt. (S« 

finbet  fi(h  olfo  bie  mertroürbige  2:hatfa(he,  bab  auch  ^Homagnefi  uon  ber  30 ich = 
tigfeit  feiner  iüeobachtung  feine  'Jlhuung  hatte  unb  fiel}  baburch  eine  ber  grögtin  CSnt: 
bedungen  entgehen  lieft.  31on  Cerfteb  meift  mau,  bab  and;  er  bie  30ichtigfeit  ber 
inerfroitrbigen  ^Beobachtung,  bic  er,  uom  beglüeft,  in  einer  feiner  3>orlefungnt 

inochte,  nicht  im  entferuteften  ahnte.  3”*  20inter  be«  3ahB^f^  mürbe  Oerfteb 
aufnterffam,  bab  Sliagnctnabcl  ftarfe  Schmaufungeu  geigte,  alö  ein  feiner  ^tlatiiif 
braht,  ber  bie  beiben  ^ole  einer  ftarlen  3>olta’fd)en  Säule  uerbanb  unb  baburch  glühtub 
mar,  über  ber  9labcl  jufäUiger  SJeife  hf^giag.  3(ber  im  Sommer  lS2ü  mürbe  erft 
bic  (rntbcctung  ober  richtiger  bie  gufällige  'iOahrnehmung  Derfteb’s  ber  geleinten 
30elt  befannt  unb  fo  grob  bie  Uuaufmerffamfeit  ober  ber  ÜJiangel  an  ÜBeobad): 
tungsgabc  bei  Cerftcb,  bab  fr  in  biefer  gangen  3iüiffhfa3fit  nicht  einmal  feftguftellen 
im  Stanbe  mar,  bob  ber  3terbinbung«braht  nicht  nothmenbig  ju  glühen  braucht,  um 
bie  3lbmeichung  ber  9lobcl  hcroorjurufen,  fonbern  bie«  für  burchau«  nothmenbig  erflärte. 
Sie  ^erfuebe  anberer  ^hyfdtr  peilten  halb  feft,  bab  fleinftc  (Element  genügt  um 
bie  iRabel  fichtbav  ju  officiveu.  3lnmerf.  b.  iKeb. 

*)  2}Jan  fehe  über  Steinheil  bie  Biographie  „CSarl  9(uguft  uon  Steiuheil,“  in«* 
bifonbere  mit  9lücffich.t  auf  feine  Berbienftc  um  bic  Xelegraphie.  3tou  ^^vof.  (ymsmann 
im  7.  Banbe  ber  „Öaea"  S.  422. 
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er  ein  2i)ftembcr  STctcgvQpliic  unb  J)ant  feiner  ^erbinbung  mic  2Bl)eatftone 
im  3iiui  1837  gelang  ed  il)in  ba«  Spftern  ber  eleftrifc^cn  Jclegropljie  in 
(Snglanb  einjufülircn. 

33on  1832  biö  1830  befc^äftigte  fic^  2)2orfc  mit  ber  31nn)enbung  ber 
d)emifd)cn  eleftrifd)cn  ^strom  für  tc(egrQp^ifd)c 

aber  in  bem  lefstgenannten  ;>al)re  ging  er  uon  biefer  Obec  ab  unb  erfanb 
fein  berül)ihte«  elcftromagnctifc^etj  Spftem.  T^oöfetbc  beftcljt  barin,  mittete 
ber  Slnjieliung  eine«  @(cttromagnetcn  fünfte  unb  (Stritte  auf  einen  Rapier* 
ftreifen  cin^ubrürfen,  luetc^cr  burd)  einen  geeigneten  a)tcc^ani«muö  über 
bie  JCberfldd)c  einc^  Otabeo  fortbemegt  mirb. 

3m  3a^r  1850  mürbe  ba^  erfte  fubmarinc  Äabct  gelegt,  bon  ®rett, 
jmifc^cn  ®ober  unb  (Satoi«.  (5^  arbeitete  btoß  einen  einzigen  2^ag.  3m 
fetgenben  Oaljre  würbe  ein  neue«  ^abcl  gelegt  unb  biefe^  3)^a(  mit  boU* 
ftanbigem  (£rfolge. 

2(m  5.  Sluguft  1858  war  bie  ^i^erfenfung  be«  erften  atIontifd)cn 
Äabel«  beenbigt  unb  e«  würben  mittels;  be^felben  X)epefd)en  gwifd)cn  öng* 
lanb  unb  tlmerüa  gewec^felt.  2lm  4.  September,  einen  9)tonot  nadi 
boüenbctcr  55erfenfung  bcrfagtc  ba«  Äabet  feinen  2)ienft. 

3m  3al)re  1805  würbe  ba^  zweite  atlantifdje  £abel  gelegt  unb  ber* 
loren.  3m  ndc^ften  3al)re  l)atte  eine  neue  Kabellegung  (Srfolg  unb  in 
bem  nämlichen  3al)r  fanb  man  and)  ba^  alte  Kabel  bon  1805  wieber. 
(^kgcnwdrtig  werben  jwifdjen  Europa  unb  Slmerüa  X:epefd)en  gcwcdjfelt 
mit  einer  ©efc^winbigfeit  bon  14  Sorten  pro  aJtinute. 

3m  3a^r  1812  geigte  ^Da’bi),  bag  eine  Batterie  bon  i^epbener  f^lafd)en 
mit  ©olta’fc^er  @le!tricitdt  gelaben  werben  lönnc. 

Serner  Siemen«  war  ber  (Srfte,  welcher  1847  (Guttapercha  gur 
3folirung  ber  nnterirbifchen  5^etegrapl)enbrd()te  anwanbte.  Hm  18.  Clanuar 
1850  theiltc  er  in  einer  ber  plji)fifalifd)en  (Gefellfd)aft  ju  ^Berlin  borge-' 
legten  Hbpanblung  mit,  baß  ein  mit  (Guttaperd)a  umljüUter,  bon  ber 
feuchten  (Srbe  umgebener  unterirbifd)er  ^)rol)t  fid)  wie  eine  ungeheure 
lepbcner  ö'löffhc  bcrhdlt.  (5r  fanb  cbenfall«,  bap  bie  gew5hnlid)cn  3;clc* 
graph^nbrdhte  fid)  mit  Slcftricitdt  laben,  aber  in  bctrdchtlid)  geringerem 
(S^rabc  al«  bie  unterirbifd)en. 

f^arabap  fagte  1838  ben  ^Jer^ug  ber  eleftrifd)en  (intlabung  burd) 
bie  eigene  inbucirenbe  Sirfung  borau«.  3m  3al)re  1854  ftelltc  3’arabap 
über  bie  Kabel  ^-Berfud)e  an  in  ben  Serlftdtten  ber  2^clegraphcn*(5ompag* 
nie.  (5in  X)ral)t  bon  100  !:D?eilen  Ödngc  würbe  mit  (Guttapercha  überzogen 
unb  in«  Saffer  gefentt,  ein  ^weiter  dhnlicher  ^Drapt  bon  bcrfelbcn  l^dngc 
würbe  in  ein  troefene«  Raffln  gelegt.  Sir  wollen  elfteren  ben  Saffer* 
brol)t,  biefen  ben  Suftbrapt  nennen. 

Senn  einer  ber  ^ole  einer  elettrifd)en  Sdulc  mit  ber  (5rbc  in  iBer* 
binbung  gefept  wirb  unb  ber  anbere  mit  einem  ber  ifolirten  (Snbpunftc 
be«  Safferbral)te«,  fo  erl)dlt  man,  wenn  ber  T)ral)t  berührt  unb  bie  35er» 
binbung  jerriffen  wirb,  einen  heftigen  Sd)lag.  ®ie  ßntlabung  be«  X^rahted 
bcrmag  einen  Statham’fchen  ^ünber  311  entflammen.  Senn  ber  ®raht. 
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no(^bem  er  mit  ber  'Säule  in  ^ontatt  gemefen,  botjon  getrennt  unb  in 
25erbinbung  mit  einem  (^otoanometcr  gebracht  mirb,  fo  übt  er  auf  biefe« 
einen  betrd(^ttid)en  (5influ^^ 

3m  Slugenbtiifc  bc«  Sontafte^  jeigt  ba^  (^atimnometer  einen  Slbflu^ 
oon  (g(e!tricitdt  an,  U)cld}e  in  ben  T)rat)t  tritt;  ein  Slbflu^  bon  @Ie!trici» 
tdt  au«i  bem  ^)ra§t  jeigt  fi(^,  menn  ber  T^ra^t  jmifc^cn  ber  Sdutc  unb 
bem  ©atbanometer  mit  ber  @rbc  in  SBcrbinbung  gebracht  mirb. 

9Wc^t«  bon  atte  bem  jeigt  fi(^  bei  einer  !Dra^t(dnge  bon  100,3Wei(cn 
in  ber  ?uft. 

^arabai)  t)at  mie  ©erner  Siemen«  jene  (Srfc^einungen  fel)r  gut 
erftdrt,  inbem  er  ba«  Äabet  mit  einer  ungeheuren  tehbener  3^bfchc  ber- 
gleicht,  in  mctche  ber  !I)raht  bie  innere,  ba«  3Baffer  bic  dunere  ^eftei» 
bung  borftellt,  mdhrenb  bie  ®uttapercha»llmhüüung  ben  ifolirenben  Körper 
bilbct,  mclcher  beibe  bon  cinanber  feheibet.  3n  ber  2^at  betrug  bic  Ober* 
fldche  be«  5)rahte«  bei  ben  genannten  Unterfuchungen  8300  Cuabratfug, 
bie  Oberfldche  be«  SÖaffer«,  bie  dunere  Slrraatur  bifbenb,  umfaßte  33000 
Quabratfug.  T)ie  ^Birtung  tourbc  burch  bic  Babung  unb  ßnttabung  biefe« 
3Cpparotc«  h^rborgcbracht. 

?ln  einer  untcrirbifchen  S^etegraphcnlinie  bon  1500  SWcUcn  ?dngc 
mürben  brei  ®a(banomcter  angebracht,  ba«  erfte  a,  am  Snfong  bc«  ^)rah» 
te«,  b,  in  ber  SKitte  unb  ba«  te^tc,  c,  am  (gnbe,  biefe«  mürbe  auch 
ber  (5rbe  in  33crbinbung  gefegt.  2Benn  nun  bic  Sdutc  mit  bem  ©atbano» 
meter  a in  SBcrbinbung  gefegt  mürbe,  fo  gerieth  bic  9?abel  be«fctbcn  fo* 
fort  in  ©emegung;  für  ba«  ©albanomctcr  b trot  biefe«  erft  nach  einer 
merftichen  3«>ifthcnjcit  ein,  unb  noch  länger  mar  ba«  ^^itinterbaü  ehe  ba« 
@a(banomcter  c fich  in  ^emegung  fc^tc.  ^Dcr  clcftrifchc  Strom  beburftc  eine« 
Zeitraum«  bon  jmei  Secunben  um  biefe«  (entere  Onftrument  gu  erreid)cn. 

Senn  man,  fobalb  bic  'J?abetnbcr  brei  ©atbanometer  abgefenft  maren, 
bie  SSerbinbung  gmifchen  ber  Sdutc  unb  bem  Onftrumente  a ptofetich  unter* 
brach,  9tng  te^tcre«  fofort  auf ’iJ^utt  jurücf,  ba«  Q^atbanometer  b folgte  ihm  erft 
fpdter  unb  bo«  entferntefte  3nftrumcnt  c ging  am  fpdtcften  auf  9?u(t  jurücf. 

“Durch  einen  nur  fehr  furie  bauernben  ßontaft  bc«  ^ote«  ber 
Sdutc  mit  a mürbe  bic  9labet  bcö  Onftrument«  gum  2lu«fchtagc  gebracht 
unb  bcrmochte  in  ben  neutraten  jurücfjulchren,  che  bie  cteftrifche 

3nfluenä  b erreicht  hatte;  biefe«  3nftrumcnt  feinerfeit«  jcigtc  ben  5tu«» 
fd)tag  feiner  9*tabet  unb  biefe  ging  micber  in  ihre  normale  Cage  jurücf,  che 
bic  cteftrifche  Sirfung  ba«  (^atbanometer  in  c erreichte. 

3n  biefem  4Beifpictc  mürbe  eine  cteftrifche  Sette  ober  i^raftmirfung 
burch  t>en  Draht  gefanbt  unb  fic  burchtief  ihn  nach  unb  nach  inbem  fie  fid) 
in  fucceffiben  3ntcroatten  an  ben  cinjetnen  ‘fünften  be«  Drahte«  geigte. 

Senn  man  an  ber  Sdute  ein  geeignete«  Spftem  oon  J^aften  anbrochtc, 
fo  mar  e«  fogor  möglich  ein  Soejeifteng  mehrerer  eteftrifchen  Setten  in  bem 
Drahte  heroorgurufen. 

i^achbem  ber  (Sontalt  in  a hergeftettt  unb  unterbrochen  mar  unb 
man  brachte  barauf  bo«  ©atoanometer  in  S8erbinbung  mit  ber  (5rbe, 

29 


DIgitized  by  Google 


216 


S)ie  cirltrifdöcn  Grf{^einunflcn  unb  S^eorien. 


fo  crfdjicn  ein  ber  (llcftricitat  lieber  unb  bracfjte  bic  "DfiaDel  in  a 
gum  9Iu^^[d)lagc,  bie^^mQ^  aber  in  entgegeni^efe^tem  (Sinne  tuie  früher. 

^iDieSBirtung  ber  Onbiiction  buben  'sIBcrncr  Sicinen<<amb  ^araba^ 
geftattet,  ben  großen  llnterfd)ieb  iiui[d)en  bcnO>kjd)iuinbig!citen,  weld)e  bie  Unter« 
fuc^ungen  oerfebiebener  ^bbfifer  bem  etettrifd)cn  Strom  beilegen,  gu  erfldren. 

T)ic  (Slettricitdt  gebraud)t  ,>^eit  um  einen  ii'eiter,  g.  Äö.  einen  ^)rabt, 
ju  burd)lQufen;  biefe  ^eit  ift  ber  Vängeuucbel)nung  be«  Leiter«  propor* 
tional.  3m  guUe  eine'»  jubmarinen  ^t'abelö  fommt  aber  noch  eine  anbere 
Urfaebe  in^  Spiel,  ndmlid)  bie  l^obung  be«  Ü'abeld.  3n  biefem  ^alle  ift 
bic  Ü>erlangfamung  ber  ^ortpfiangung^gefebminbigteit  proportional  bem 
Cuabrat  ber  i'dngc  bc^  Slabcltf. 

Um  bie  0‘ragc  nad)  ber  ^ortpflangungögcjcbminbigfeit  ber  (Slcttricitdt 
in  fubmarinen  5?abcln  unb  dbnlidie  3ragcn  gu  ftubiren,  bann  auch  um 
bic  paffcnbften  ^I^imenfioncn  für  bu«  trun^atlantifcbc  ^abcl  gu  ermitteln, 
crbad)tc  Srommell  l'arlci)  feine  fünftlid)cn  Äabcl.  3n  einem  ber» 
felbcn  ^erhielt  er  einen  iiJiberftanb,  mcld)cr  bemienigen  in  einem  mabren 
ßabcl  üon  14000  2)( eilen  üfdnge  entfprad),  aU  er  in  ben  ©cg  bc«  elcf» 
trifeben  Strome^(  fd)ioad)  leitenbe  fylüffigleiten  an  Stelle  ber  3)tctallbrdbte 
brachte,  ^ci  anberen  dbnlid)cn  il^crfucbcn  mürbe  -Öinbfaben  angemanbt 
um  ben  nötbigen  ©iberftanb  gu  crbaltcn. 

J^ie  früher  bcfd)riebenc  il>orrid)tung,  in  mcld)cr  gmei  bünnc  Blätter 
uon  eine  (^HacJplatte  getrennt  merben,  ift  ein  (Sonbenfotor. 

X)icienigcn  Sonbenfotorc,  U)cld)c  iBarlci)  anmanbte,  bttH^n  eine  weit  bc» 
bcutcnbcrc  Cberfldcbc  unb  bie  conbenfirenben  ^öldtter  maren  nicht  bureb 
eine  (^la^fcbcibc,  fonbern  bureb  eine  dußcrft  bünne  'ißaraffinfd)id)t  uon  ein* 
anber  getrennt.  2)ic  große  Slubbebnung  unb  bie  9Mbe  ber  leiteuben  Ober» 
fldd)cn  mirften  gufammen,  um  ben  (5ffelt  beft  33arlcp’fcbcn  ?lpparotÄ  in 
fel)r  bebcutenbem  SDiaßc  gu  erhöben. 

©enn  ber  (Sonbenfator  mittels  einer  Sdulc  ober  Aöattcric  gclaben 
mirb,  fo  bietet  er  bei  ber  (Sntlabung  dbnlid)e  (Srfebeinungen  bar  mie  bie 
lepbencr  tflafdje.  3Jian  crbdlt  auf  biefe  ©eifc  lcid)t  ben  Schlag,  ben  ^un» 
ten  unb  bic  übrigen  (^rfd)cinungcn,  mclcbc  bic  Üicibung^Jclettricitdt  barbietet. 

©enn  man  g.  Aü.  mittel«  einer  Sdulc  uon  1000  Elementen  eine 
9tcibc  öon  50  Sonbenfatoren,  n)cld)c  in  ber  ©eifc  mit  cinanber  bereinigt 
finb,  baß  bic  dunere  ^Belegung  be«  einen  mit  ber  innern  be«  anbem 
bcrbunbcn  ift,  labet,  fo  gibt  biefe  Oteibc  mdd)tigc  S*un!cn.  ©irb  ber  X)raht 
gebogen  unb  in  ein  ®la«  ©affer  geführt,  fo  mirb  biefe«  @ta«  bei  ber 
(Sntlabung  gcrfdimettert. 

3n  ein  lünftlid)e«  ^abcl  uon  14,000  3)icilcn  mürbe  eine  IReibc  oon 
11  Diöbren,  mcld)e  ölüffigleiten  enthielten,  cingcfcbaltct.  3n  bic  ^lüffig- 
leiten  maren  ^Drdhtc  cingcfcnlt.  X)a«  eine  (5nbe  bev  Sdule,  moburd)  bie 
Babung  bcmcrfftclligt  mirb,  ift  mit  ber  (5rbc  in  iBcrbinbung  gefefet  morben, 
ba«  anbere  lann,  je  nach  ©illführ,  mit  bem  tünftlicbcn  ^abel  uerbunben 
merben.  3^h^t  l^aloanomctcr  finb  bem  tünftlicbcn  Äabcl  entlang,  gmifchen 
ben  eingcfcbaltctcn,  ©iberftanb  leiftenben,  ^Jtöhrcu  angebradjt. 
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3Öenn  nun  feine  Sonbenfatorc  ongciüanbt  merben,  |o  incrbcn,  fobafb 
bie  33erbinbun9  bei»  ^abef«  mit  ber  iBoIta’fcficn  3dutc  ^ergefteüt  ift,  bic 
9?Qbe(n  gleichzeitig  obgeleuft.  ^ü^rt  man  je^t  zroifchen  je  zwei  ber  JRöhren 
einen  Sonbenfotor  ein,  fo  rau§  ber  Strom  jeben  ßonbenfator  biö  z^^  einem 
geroiffen  @rabe  loben,  ehe  er  einen  merflichen  tJinflu^  auf  bo«  jenfeitig 
befinbliche  ©olnonometer  out^zuüben  oermag.  Sluch  menn  bic  Sonbenfatorc 
unter  einanber  in  iöerbinbung  finb,  ift  bie  ^Birfung  auf  bie  ©aloanometcr 
eine  fucceffioe,  feine  gleichzeitige. 

Sluf  ber  97abel  cined  jeben  ber  10  (^aloauomctcr  ift  ein  Spiegel  an» 
gebracht,  ber  einen  hellen  t^ichtftrahl  auf  einen  gegenüber  liegenben  Schirm 
fflirft.  Oft  ba«  ^abel  nicht  in  2:hdtigfeit,  fo  bilben  bic  ?id)tftrohlen,  welche 
jeher  Spiegel  auf  bem  Schirm  erzeugt,  zufammen  eine  gcrabe  ßinie.  So» 
halb  aber  ber  ßontaft  mit  ber  3>olta’fchcn  Säule  hergeftcllt  wirb,  werben 
bie  fucceffiDcn  Slblenfungcn  ber  9?abcln  burch  bic  fucceffioen  ^Bewegungen 
ihrer  entfprechenben  hellen  Streifen  auf  bem  Sd)irme  angezcigt. 

Och  höbe  bereite  oon  ber  Äraft,  welche  ben  eleftrifd)en  Strom  oor» 
wärtd  bewegt,  oon  ber  cleftromotorifchcn  Äraft,  gefprod)cn.  9)^an 
fonn  ben  (Srab  ber  Ontenfitot  biefer  Äroft  beftimmen  aui<  ber  SBirfung, 
welche  ber  Strom  ouf  eine  frei  aufgehängte  ai^agnctnabel  auöübt,  wenn 
man  ihm  ocrfchiebenc  Siberftänbe'  entgegenfeht. 

SGLMrb  ber  i^eitungcJbraht  bed  Strömet^  burd)fd)nittcn,  fo  hört  bic  Oort» 
Pflanzung  bcffelbcn  auf,'bie  bi)namifd)c  (Slcftricität  oerfchwinbet,  aber 
ftatt  ihrer  tritt  an  ben  beiben  (Snbpunftcn  beb  getrennten  Drahte«  bie 
ftatifche  (Slcftrici tät  auf. 

Die  Quantität  biefer  dlcftricität  läfet  fid)  mit  geeigneten  Onftrumenten 
beftimmen,  fie  wächft  mit  ber  Hnzal)!  ber  Elemente,  au«  benen  bic  Säule  bcftcht. 
Uebrigen«  ift  fie  proportional  ber  Stärfe  bc«  Strome«,  welchen  man  erhält, 
wenn  bic  Drähte  wicber  in  iBerbinbung  mit  ber  Säule  gebracht  werben. 

Die  l^abung  mit  ftatifchcr  ßlcftricität  wirb  auf  biefe  Slrt  ein  3JJa§ 
für  bie  bpnamifdhe  SlMrfung. 

-53ei  allen  llnterfuchungen  über  bic  elcftroffopifd)cn  (Sigenthümlid)» 
feiten  be«  iBolta’fchen  Strome«  ift  c«  nothwenbig, .borauf  zu  uthl^u,  ba§ 
bie  Säule  wohl  ifolirt  fei. 

?öcnn  bic  2)iittc  be«  Drahte«,  weld)cr  bie  beiben  ^olc  ber  Säule 
oerbinbet,  mit  ber  (5rbe  in  (^ontaft  ^gebracht  wirb,  fo  ift  bic  Spannung 
hier  gleich  9?ull,  aber  fie  nimmt  ftufenweifc  zu,  nach  9lcd)t«  unb  nad)  Cinf«, 
wenn  man  fich  ben  beiben  '»^olen  ber  Säule  näl)crt;  allein  auf  ber  einen 
Seite  hut  man  au«fd)lie§lich  pofitioc,  auf  ber  anbern  au«fchlic§lid)  negatibe 
©eftricitöt.  2luf  gleichen  (Entfernungen  beiberfeit«  oon  bem  97ullpunftc 
ift  bie  Spannung  gleich. 

Senn  jeber  anbere  ^unft  ftatt  ber  3)?itte  be«  Drahte«  mit  ber  @rbc 
in  3$crbinbung  gebracht  wirb,  fo  wirb  er  ebenfall«  9hfdpunft  ber  Spannung 
unb  recht«  unb  linf«  baoon  hut  man  wie  Oorhin  bic  beiben  entgegengcfchtcn 
ßleftricitäten.  ©enn  ber  negotioe  (Enbpunft  ber  Säule  mit  ber  @rbc  ocr» 
bunben  ift,  fo  zeigt  fich  in  bem  gonzen  Drahte  pofitioc  (Eleftricität;  ift  ber 
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pofitiüc  (Snbpimtt  bcr  8äutc  bagegen  in  (citenber  S5erbinbung  mit  ber 
(grbe,  fo  jeigt  bei*  gan^c  X)ral)t  negatibe  (Slcttricität. 

^)ic  ®räi)tc  bieten  bem  X)urcbgangc  beö  Strome^  einen  gewiffen  $Biber» 
ftanb,  bie  (Sdute  fetbft  befinbet  fit^  ibverfeit«  in  bem  ©tromfreifc,  unb 
ber  eleftrifc^e  -Strom  mu§  ebenfaß«  ben  Siberftanb,  ben  fic  i^m  bietet, 
überminben.  - 3)ian  tann  aber  ben  ilöibcvftanb  bcr  Säule  burt^  ben  SBiber* 
ftanb  einer  entfpred)enben  l^änge  bc«  dugeren  trabte«  au«brü(fen  unb  in 
biefem  gaße  nennt  man  bie  Summe  ber  beiben  l^dngen,  bie  rebucirte 
ßdnge  be«  Stromlrcife«. 

3ft  biefe  rebucirte  l^dnge  unb  bie  clcftromotrifc^e  ^raft  betannt,  fo 
lann  man  burc^  eine  einfache  9tec^nung  bie  Spannung  ber  ^(eftricitdt  in 
jebem  fünfte  bc«  Sd)licBung«bogen«  finben. 

ß)ian  tann  biefen  Umtrei«,  welchen  bcr  ctettrifc^c  Strom  burc^lduft, 
burd)  eine  l)oriiontale  öinic  (^bfeiffe)  barfteßen,  cbenfo  bie  eleftrift^e 
Spannung  in  jebem  fünfte  bc«  Umtreifc«  burc^  eine  oerticalc  öinie  (Cr* 
binatc).  Steßt  man  biefe  Spannung  in  biefer  Seife  für  eine  gro^e 
üon  'fünften  bc«  Stromfreife«  bar,  fo  ^cigt  bie  Öinie,  mclcfie  bie  (5nb* 
punftc  biefer  Crbinatcn  untcrcinanbcr  oerbinbet,  bie  ißcrtl)ci(ung  ber  eiet» 
trifd)en  Spannung  bar  unb  bie  größere  ober  geringere  2$erdnberung  i^rer 
'Jleigung  ba«,  roa«  C^m  ben  clettrifd)cn  ^aß  nennt.  9ti(^tiger  au«gebrücft 
ift  Icfetcrcr  bie  23erminbcrung  bcr  Cdngc  ber  Crbinatc  füf  bie  ßin^eit  ber 
?dngc  bcr  Slbfciffc. 

!Die  gefammte  elettrifc^e  l^abung  be«  X)ra^te«  ift  au«gebrü(!t  burc^ 
ben  i^ldc^enin^alt  bc«  T)reic(f«,  iocld)c«  au«  bcr  Slbfciffc,  ber  Crbinotc  unb 
ber  9'?cigung«tinic  gcbilbet  wirb. 

'Die  bon  C l)  m aufgefteßten  (^efe^c  l^abcn  fid)  überaß  beftdtigt  gefun» 
ben;  befonber«  ^aben  bie  Unterfuc^ungen  oon  ^ol)lraufd^  bie  uoßftdnbige 
Uebereinftimmung  bcr  SMrflid)teit  mit  bcr  D^corie  Cf)m’«  ermiefen. 

Cbm  nahm  an,  ba§  ber  Uebergang  bc«  eleftrifcben  f^luibum«  oon 
einem  S^m  anbern  be«  )i8erbinbung«brabte«  blo«  bureb  ben  Unter« 
febieb  ber  eleftrifcben  Spannung  beiber  entftebe.  f^emer  febte  er  oorau«, 
ba§  bie  2)?cngc  ber  übergebenben  ^Icftricitdt  biefem  Spannung«unterftbiebe 
proportional  fei;  au«  biefen  funbamcntalcn  ^rincipien  l)öt  er  bann  bie 
©efebe  be«  oolta’fcben  Stromlrcife«  abgeleitet. 

Diefc  ®efcbe  tönnen  furj  in  folgcnbcr  Seife  au«gcbrü(ft  werben.  . 

a)  Die  Stromftdrfc  ift  bircct  proportional  ber  eleftrdmotorifcben  ^raft. 

b)  Die  Stromftdrfc  ift  umgefebrt  proportional  bem  ßeitung«n)iberftanbc. 

c)  Senn  ber  Drabt,  mclcber  bie  beiben  ^ole  bcr  Sdule  oerbinbet, 
aßentbalben  au«  bem  gleichen  Stoffe  beftebt  unb  überaß  gleiche 
Dicfc  bat/  fo  ift  bcr  cleftrifcbc  3aß  ber  gleiche  auf  ber  ganzen 
l?dngc  bc«  Drahte«. 

d)  Senn  bie  3Katcric  be«  Drahte«  überaß  biefelbe,  aber  jeine  Dicfe  ocr» 
fehieben  ift,  fo  ift  ber  cleftrifcbc  ^aß  rapiber  für  ben  bünnem  al«  für 
ben  biefevn  Dral)t.  Der  cleftrifcbc  f^aß  entfpricht  alfo  bcrStromftdrfe 
unb  ift  bem  Cucrfchnitte  bc«  Drahte«  umgefebrt  proportionol. 
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e)  3Bcnn  bic  ber  0äu(c  bur(^  jtuci  X)rd^tc  oon  5)i(fc 

ober  öcrfc^iebcn  ftarfen  Ceitung^wiberftänben  oerbunben  fmb,  fo 
ift  ber  cte!trif(be  5aü  fcbncücr  in  bem  X)rabtc,  roclc^cr  ben  gröbten 
2eitung«n)iberftanb  barbietet;  ber  ctcftrifc^e  ^oü  ift  birect  propor^ 
tionat  ben  fpccififc^en  Siberftänbeu  ber  Trabte. 

Itoblraufcb  biefe  ^efe^e  Perificirte,  bebiente  er  fid)  einet^  i^on« 
benfatorö,  um  bie  fcbtuacben  l^abungen,  iuet(be  er  mittels  feinet^  ^otta’fcbeu 
(^(ement«  erhielt,  Perftdrlen.  ($r  betrachtet  bie  ^Benuhung  eined  (Son« 
benfatord  a(^  notbmenbig.  Turch  eine  fehr  geniale  Slnorbnung  bot  <Sir 
William  Tbomfon  ben  (Eonbenfator  in  biefem  $alle  überflüffig  gemacht 
unb  baburch  bie  ^ülf^mittel  Temonftration  fehr  uereinfacht. 


'Has’  lPeren  unb  bie  Ucfadie  bes  UorblidjtB. 

3$on  Sriebrich  ÜRobr. 

I 

Tie  übcrfichtliche  3wfo*o*ocnftellung  be«  3Jiaterial«  burch  ben  i?citer 
biefer  im  elften  $eft  biefed  Aöanbe«  gibt  mir  SSeranlaffung  eine 

Hnficht  über  bie  @nt|tebung  be^  92orblid)ted  ju  befprechen,  bie  id)  fd)on 
Dor  langer  3^it  gehegt  unb  aud)  flüchtig  aui<gefprochen  bot^c» 

3undchft  ift  ed  un^meifelbaf t,  bab  bad  92orblicht  eine  ^rfcheinung  in  unfe« 
rer  Sltmofpbdre  ift.  Tafür  fprcchen  unmittelbare  Beobachtungen  unb  auch  ber 
allgemeine  ^a^,  bab  n>o  etmad  leuchten  foü,  aud)  ein  materiellem^  8ubftrat,  ein 
Trdger  bed  Sichte«  oorbanben  fein  mub.  (Sin  folcher  ift  aubfr  unferer 
^tmofpbdre  nicht  Porbanben.  Sie  meit  mir  aber  mit  unferer  fltmofpbdre  Pon 
ber  (Srbe  abrüefen  müffen,  ift  eine  gipcitc  ^rage,  ba  bic  Stmofpbdre  fein 
fcharf  begrenzte«  (Snbe  hoben  tarn,  fonbern  fich  nur  allmdblig  in  bem 
leeren  ober  roenigften«  fehr  Perbünnten  Scltraume  Pcrliercn  mub. 
Xehnlichleit  be«  il^orblichte«  mit  ber  Sichterfcheinung,  welche  eleftrifche  «Strome 
im  lünftlichen  Baeuum'  b^^oorrufen,  fpricht  bafür,  bab  ba«  92orblicht 
eine  eleftrifche  (Srfcheinung  ift,  unb  gwar  eine  fortbauernbe  (Sntlabung  in 
hohen  fehc  luftPerbünnten  Schichten.  So  aber  eine  fortbauernbe  &xU 
labung  ift,  mub  notbroenbig  eine  fortbauernbe  (Sntwicflung  ftattpnben. 
Tie  fcftftebcnbe  Sirfung  be«  Slorblichte«  auf  bic  ÜJtagnetnabcl  bcioeift  wie* 
ber,  bab  ba«  9iorblicht  eine  eleftrifche  (Srfcheinung  fei,  wie  c«  ber  blobc 
Bergteich  mit  ben  Baeuumapparaten  anbeutet.  ®ehr  bichte  Suft  erfchwert 
bie  electrifchc  Strömung,  unb  wenn  fic  bennodj  burchbrid)t,  fo  ift  ba«  Sicht 
um  fo  leuchtenber,  je  bichter  bic  Suft  ift.  Tic  intenfiPe  be«  ^un* 
len«  ber  (Sleftrifirmafchinc  rührt  Pon  ber  Berbichtung  ber  Suft  por  bem 
Strahle  unb  ba«  3ocfen  be«  Blihc«  crfldrt  fid)  burch  ba«  2lu«wei» 
(hen  beffelben  Por  ber  bereit«  Perbid)teten  Sd)ichtc.  3n  Pcrbünntcr  Suft 
cntlabet  fich  bie  eleftrifche  Spannung  mit  einem  oerfchwommenen  farbigen 
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breiten  Cic^tc.  T>urc^  ba^  ^Bacuum  ber  Cuerffilbcrhiftpumpe  !ann  ber 
e(cftrif(^c  Strom  gar  nic^t  mc^r  paffircn,  loie  bicd  juerft  Oon  §erm  Dr. 
@ei«(cr  nac^gctoicfcn  mürbe. 

^)aburc^  rairb  ber  obige  Sq^  beftdtigt,  ba§  bad  'D?orb(icf)t  eine  Srft^ci* 
ming  in  unserer  2ltmofp(}ärc  fei.  nun  über  ba^‘  3Befen  be«  ^iorb» 
lict)tcö  cigcntlicf)  fein  B^Jcifci  me^r  obroaUen  fann,  fo  f)Qtten  mir  nur  über 
bie  Urfac^e  ber  lange  baiiernben  elcftri)ct)en  (Sntmicflung  nac^jufor]'(^en. 
Offenbar  mu^  bie  Urfac^e  einer  l?id)terfd)cinung  eine  Bewegung  fein, 
benn  ßid)t  ift  eine  ^eioegung  unb  eine  folcf)e  fnnn  nur  au^  einer  anbem 
^eroegung  ba't»ürgel)cn.  tln  ber  (51cftrifirmafc^ine  ftammt  ba«  ?i(^t  oon 
ber  ^öemegung  ber  Scheibe  unb  biefe  uon  ber  51?raft  be^  3(nne«  ab;  in 
ber  53oIta’fc^en  ^ette  ift  bie'  molecularc  Bewegung  bcS  Sauerftoffd  im 
SBaffer,  bie  burd)  Uebergang  in  ba^  fcuerbeftdnbige  ^infojpb  bidponibel 
mirb,  bie  Urfad)e  bc«  Strome  unb  feiner  ^ic^terfd)eiiiung.  3)Jit  bem  (5in* 
treten  be§  l^icbteß  ift  ber  Strom  t»erbraud)t,  üevfd)iounben.  (Sine  ^eme* 
gung  in  ber  üerbünnten  l<uft,  mo  bie  9^orblic^ter  erfc^einen,  fann  nur  eine 
i?uftftrömung  fein,  unb  bie  Urfac^e  einer  cleftrifd)eii  (Srregung  ift  möglid), 
menn  jmei  troefene  uerbünnte  t^uftfd)id)ten  in  entgegengefefeter  9fic^tung 
untercinanber  ^inftrömen.  ^aju  bietet  aud)  bie  ^l)i)fif  ber  (Srbe  genügent'e 
33eranlaffung,  aber  ba  fie  nid)t  immer  uorl)anben  ift,  fo  crfldrt  bic«  au(^ 
ba«  fcltncre  2luftrctcn  ber  (Srfd)cinung.  (S«  ift  aber  auc^  fe()r  roafjrft^einlid), 
ba|  3ur  Erregung  eleftrifd)cr  Spannung  eine  geioi^c  2:rodcnl)cit  ber  Suft  notl)» 
menbig  ift,  unb  ba«  mürbe  c«  un«  beutlid)  mad)en,  marum  bic  Srfc^cinung  bor» 
3ug«mcife  an  bic  falten  ‘^olarrcgionen  nuferer  @vbc  gebunben  ift.  3)2einc  31n- 
ftc^t  gel)t  nun  baljin,  ba^  menn  unter  günftigen  ii>erl)dltniffen  jmei  uer* 
bünntc  tvodenc  Vuftftrömungcn  in  cntgcgcngcfc^tcr  9fid)tung  über  einan« 
ber  l)ingc^cn,  an  ber  ^evül}rung«fldd)c  eleftrifd)c  (Srregung  ftattfinbet,  bie 
burc^  ba«  2lu«glcid)cn  bic  bcrfdpuommene  iMd)tcrfc^cinung  l)criHn*bringt.  (S« 
ift  alfo  an3uncl)mcn,  ba§  bie  ^u«gleid)ung«funfcn  ober  ?id)tbüfc^el  fenf» 
rcc^t  auf  ber  9fid)tung  ber  l^uftftrömungcn  [teilen,  unb  au«  einer 
fd)id)t  in  bic  anbere  fc^lagcn,  ba^  aber  bic  ganje  @rfd)cinung  not^* 
menbig  in  ber  9fid)tung  ber  Strömungen  jum  33orfd)cin  fommen 
mu§.  So  lange  biefe  Strömungen  bauern,  mirb  aud)  bic  ?ic^tcntrai(f* 
lung  onl)alten.  I>ic  Solfcn  fd)cineu  babei  unbctl)eiligt,  fo  mic  audj 
bic  (Srfal)rung  jeigt,  bojj  bemölfter  §immel  ba«  ^iorblid)!  oerberft,  ba|  in 
ben  Vücfcu  ber  SBolfcn  bn«fclbc  fid)tbar  ift,  nlfo  notl)menbig  über  ben 
Sollen  feinen  bat.  Xie  ganje  Ct^cftalt  ber  (Srfd)cinung  fprid)t  fe^r 
für  bie  3[)?öglid)fcit  einer  (Sntftcbung  au«  ÖuftftrÖiuuugen,  ba  bic  langen  ge* 
ftredten  Streifen  unbebcnflid)  baiuit  in  .^ufammenbang  gebratbt  rnerben 
fönnen.  Sclbft  bic  (Wcftalt  ber  (Sorona,  bereu  Strahlen  au«  einem  unter 
ber  Obcrfld(be  ber  @rbc  liegeuben  i0?ittc(punft  bc^swfommen  febeinen,  ober 
babin  conoergiren,  ift  nur  bie  optifd)c  Sirfung  einer  parallelen  9fid)tung 
ber  Strableu  für  unfern  Stanbpunft.  So  febeinen  and)  bei  buftigem. 
ipimmel  bic  Stroblcn  ber  Sonne  nad)  ber  Sonne  l)i”  5»  coupergiven, 
mdbrenb  fie  bod)  in  Sirflid)feit,  megen  ber  (Sntfernung  Pon  20  lU^illionen 
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üRcilcn,  faft  parüücl  finb.  (Sine  \c\)x  lange  Süce  fd)cint  im  Sugenpunft 
jufammen  ju  laufen.  Senn  alfo  bad  9hn*b(icf)t  für  ben  ^efc^aucr  unter 
feinem  5)origont  anfdngt,  unb  in  paraücter  9^ic^tung  ln«  etroa«  über 
feinem  ^origont  fid)  fortfefet,  fo  muß  e«  not|)U)enbig  al«  ßorona  erfc^einen, 
unb  menn  e«  fic^  bi«  über  ba«  3^nitl)  be«  iöeobac^ter«  nac^  Süben  unter 
ben  ^origont  fortfefet,  fo  muB  e«  aud)  nad)  vSüben  auf  einen  *^unft  ^u 
conoergiren  fc^einen.  Senn  bei  Sonnenuntergang  bie  Sonne  burc^  eine 
Sollenlücfe  unter  bie  Sotten  fc^eint,  unb  biefc  Straljtcn  fid)  paraüet  bi« 
an  ben  ^ori^ont  be«  ^eobac^tcr«  oertaufen,  fo  erfd)cint  im  Often,  ber 
roirttic^en  Sonne  gegenüber,  eine  gmeite  Sonne  ober  menigften«  i^re  Stelle 
burd)  me^r  l^ic^t  angebeutet,  ebenfatt«  nur  burd)  bie  ^erfpectioe  einer  parat* 
teten  9iici^tung  gebitbet.  (5in  ^eobad)tcr,  mitten  in  einer  fel)r  langen  Slltee 
oufgeftctlt,  fiel)t  oormdrt«  unb  rüdrodrt«  bie  3tltce  in  einen  ^unft  conoer* 
giren.  (^«  liegt  atfo  in  ber  (^rfd)einung  nic^t^s,  ma«  bie  3lnfid)t  obn  einer 
porallcten  $Rid)tung  ber  mirtenben  Urfac^e  erfd)üttern  tonnte.  Da«  ^uf* 
fladern  ber  Strat)ten,  ba«  rafd)e  (5rbteid)cn  an  einer  Stelle  unb  ebenfo 
raf(^e  Sluftreten  an  einer  anbern  beutet  auf  einen  oerminberten  ober  oer* 
mehrten  ber  roirtenben  Sd)i(^ten. 

Senn  jmifc^en  3ioei  in  entgegengefe^ter  9ii(^tung  ftrömenben  l^uft* 
fd)ic^ten  eine  ru^enbe  3ioifd)cn  gelagert  ift,  fo  luirb  bie  Srfc^einung  nic^t  ein* 
treten,  mcil  jefet  an  ber  Aöerül)rung«fldd)c  bie  ^eioegung  nod)  nic^t  ftart 
genug  ift.  Sirb  aber  biefe  ruljcnöe  Sd)id)tc  biird)brod)cn  ober  mit  in  bie 
cntgegengefc^ten  Strömungen  fortgeriffen,  fo  loirb  bie  Differenz  ber  ^e* 
iDcgung  ocrboppelt,  unb  bie  elettrifd)e  (Srfd)einung  cintreten  tonnen.  Senn 
bie  ru^enbe  Sc^id)tc  allmdl)lid)  in  ^eiuegung  gefegt  loirb,  fo  mirb  ber  nod) 
rul)enbc  D()eil  immer  bünner  unb  tann  nun  in  fe()r  furscr  ^uf  einer 
großen  Streefe  oerfd)iüinbcn,  unb  barauo  ba«  ftral)lenartige  Sluffc^ießen  ber 
52orbli(btftrcifcu  ertldrt  merben;  ebenfo  ba«  ftcllcmoeife  3lufl)ören  be«  l^cuc^* 
ten«,  menn  bie  i^uftftromung  abnimmt,  (i«  gel)ört  mo^l  eine  gemiffe  (^e* 
fc^roinbigteit  ber  entgegengefepten  Strömungen  ba^u,  ba^  bie  l^id)terfc^ei* 
nung  eintritt,  unb  bamit  ftel)t  mol}!  in  iöerbinbung,  ba§  bie  örfd)eiuung 
im  l^anjcn  feiten  eintritt.  Drodene  l‘'uftfd}id)ten  tönnen  nur  unter 
bo^cn  Breiten  oortommen,  mo  burd)  bie  gro§e  Ädlte  aller  Saffer* 
bampf  au«  ber  Suft  niebcrgcftblagen  mirb.  ^ür  bie  (5ntftel)ung  be«  ^li^e« 
beim  (Remitier  b^ben  mir  feine  anberc  Ifrfldrung,  al«  bie  ^Reibung  ber 
Saffertbcilcben  aneinanber  ober  an  feften  Körpern,  unb  e«  ift  biefe  2lnfu^t 
burd)  bie  5?onftruttion  ber  Dampfeleftrifirmafcbine  beftdtigt  morben.  ß« 
mürbe'  bann  9'iorblicbt  unb  ^life  nidjt  gar  fo  meit  au«einanber  liegen,  al« 
man  annimrat.  Sie  ftef)en  allcrbing«  in  feinem  urfdcblicbcn  ^uf^nimen* 
bang  ju  einanber,  fonbem  fie  l)aben  nur  eine  gemeinfcbaftlicbe  Urfac^e,  ndm* 
lieb  ^eroegung  unb  IReibung. 

0ür  ba«  oor^ugömeife  (Srfebeinen  be«  91orblicbte«  in  Breiten 

hüben  mir  bie  2lu«trodnung  ber  inift  burd)  ^dlte  al«  Urfaebe  erfannt. 
Damit  ift  aber  nicht  gefügt,  bab  alle  'Jiorblicbter  notbmenbig  au«  berfelben 
IRicbtung  fommen  müffen,  mogegen  auch  bie  Beobachtungen  fprcd)en.  Da« 
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brißante  'jl^orbUc^t  t»om  4,  j^ebruar  bicfcö  3al)refi  jcigtc  gegen  8 U^r  eine 
entfc^icbcnc  ß^ic^tung  Don  Often  nat^  SBcftcn,  unb  am  fotgenben  3:agc  trat 
ein  fe^r  au«gefproc^cner  Oftiuinb  ein.  (5«  luar  atfo  in  biefem 
Ofttüinb  ber  ^uerft  ttbergetogerte , bev  fid^  aümä^Ug  [enfte  unb  nac^  einer 
geroiffen  3^it  bic  @rbc  evrei^te.  0ol(^c  örfc^einungen  fmb  mcteorologifi^ 
gar  nic^t  unmögUd),  3öir  fei)cn  oft  bie  Sotten  rafc^  treiben,  mä^renb  auf 
ber  ßrbc  Sinbftiße  ober  ein  fc^mac^cr  Sinb  in  einer  anbern  9?i(^tung 
^errf(^t.  'i)?ic^t  jcbc^mat  erreicht  bie  obere  Sd)ic^te  bie  (5vbe  unb  be^^otb 
folgt  auc^  ni(^t  jebe«mat  Ädtte  auf  ^t?orb(ic^t.  On  ber  9)ief)rjat)t  ber  ^dtlc 
l)at  man  bie  Beobachtung  gemacht,  ba§  auf  9?orbticht  auch  ^öUe  folgt, 
natürlich  nur  bann  unb  bort,  mo  bic  fattc  Strömung  baö  Ucbergcroicht 
gewinnt  unb  bic  wdrmcrc  ^urücfbrdugt. 

Sir  hatten  nun  noch  t>em  S^orbtichtgerdufeh  einige  Sorte  ju  mibmen. 
(5«  fmb  bafür  fo  Dictc  übercinftimmenbe  3eugniffe  Dorhanben,  bot  man 
e8  nicht  einfach  abweifen  fann.  Cffcnbar  geigt  e«  fict)  nicht  jcbc^mat,  unb 
auch  nur  unter  hohen  Breiten,  fonft  würben  wir  über  beffen  (Sjeif^eng 
nicht  gweifethaft  fein. 

Der  ©cifttiche  herein iaö  Betfnap  beobachtete  im  Oahre  1781  in 
S’^ew  * 5)antpfhirc  in  ben  Bereinigten  Staaten  ein  9'^orblicht  unb  duberte 
fich  in  ben  Transactions  of  the  american  Society  bahin,  bab  er  glaube 
babei  ein  (^erdufch  wie  bafi  9?aufchcn  ober  Bürften  Don  Seibe 
(rastling  or  brushing  of  silk)  Dcniommcn  gu  haben. 

3wci  3'ahrc  fpdtcr,  im  9)?drg  1783  beobachtete  er  ein  fehr  gldngenbe^ 
fliorblicht,  weld)c«  ben  gangen  ^immel  cinnahm.  Der  Sinb  btie«  ftobweiö 
- mit  Baufen  Don  gwei  ober  brei  3Winuten.  Gn  biefen  3a>ifchenpaufcn  hörte 
er  beuttich,  toie  er  fagt,  ein  ©erdufch  (a  rastling  noise),  wa«  auch 
fehr  leicht  Don  bem  be«  Sinbe«  unterfchicben  werben  fonnte.  2ln  einer 
anbern  Steüe  h^ibt  „SatDcilcn,  wenn  biefc  ßichtbli^c  (corruscations) 
ftar!  finb,  werben  fie  Don  einem  lrachcnben®crdufch  (crackling  noise) 
fehr  beuttich  begleitet.  Geh  erinnere  mich  baffelbe  mehr  al«  einmal  gehört 
gu  haben.  „(I  remember  to  have  heard  it  more  than  once).“ 

Gn  ber  Edinburgh  Encyclopedy,  Banb  X,  2.  Zlji.,  1815,  pag.  488 
finbet  fich  falgenbe  SWittheilung : 

„Die  ^orblichtcr  finb  in  ©rönlanb  fehr  gldngcnb;  bic  Öichtfdulen  Der* 
breiten  über  ben  gangen  ^origont  ebenfo  lebhafte  unb  mannigfaltige  f^ar* 
ben  wie  im  9iegcnbogcn.  SWeiften«  geigen  fie  fich  im  Cften  ober  im 
3enith.  Senn  bie  9?orblichtcr  nichtig  crfchcincn,  fo  hört  man  ein 
Äniftern  wie  Don  eleltrifchcn  f^unfen.  Die  ©rönldnber  glauben, 
bab  bie  Seelen  ber  Berftorbenen  fich  ta  ber  Cuft  fchlagen."  (5«  fcheint 
alfo  boch  öfter  Dorgufommen,  wenn  bie  ©röntdnbcr  bereit«  einen  ^ber* 
glauben  barauf  grünbeten. 

5>err  9^amm,  0orftinfpeftor  in  9^orwegen,  fchricb  unter  bem  Datum 
Don  1825  an  ^anftcen,  bnb  er  in  ben  Gahren  1766,  1767  unb  1768, 
alfo  Dor  59  Gahren  ba«  9?orblichtgcrdufch  gehört  habe.  (5r  war  bamal« 
10  Gahre  alt,  unb  beobachtete  bie  (5rfd)einung,  wdhrenb  er  über  eine  ^oibe 
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ging,  in  bereu  'Jiöljc  ftd)  fein  2Öa(b  befaiib.  Xer  ^oben  luav  mit  Schnee 
unb  !Kcif  bebceft.  Dad  C^cvdufd)  ludrc  immer  mit  beit  i'id)tb(i^en  ^ufam* 
mengefaUen,  luai^  atlerbiug«^  bie  ^el}auptimg  etu)Qt<  im[id)cr  mac^t,  ba 
ber  uiet  ndl)erc  X^ouner  iü  bebeuteiib  nad)  bem  ^litje  erfd)einen  tann. 

iCL'argeutiu  berid)tet  im  15.  ^anbe  ber  [c^mebifd^eii  iI5erl)anbtimgen, 
bo$  ^mei  feiner  0d)üler,  Dr.  (^it^ter  unb  §r.  JieUaut,  metc^e  (dttgere 
Seit  im  9iorbcu  üon  Sc^iuebeu  gebient  f)Qtten,  ber  Sltabemic  in  einem  ^e* 
rid)tc  mitgetl)citt  l)dtten;  „®ie  ^J?orb(ic^tcr  fteigen  jiimeilcn  fo  tief  i}erunter, 
büB  [ie  ben  Aöoben  berüt)ren;  auf  ^ergfpi^en  bringen  fie  auf  ba«  (^efic^t 
ber  jHeifeitben  bie  iö3irtung  eine«  3Binbe«  l)eri)or.  ^abe  oft  ba«  "Jiorbs 
(i£^tgerdufc^  Qei)ört;  e«  gteid)t  einem  ftarfen  3Binbe  ober  bem  ©erdufc^, 
nietete«  d)emifc^e  ^erfefeungen  (5^a«entu)icftungen?)  ()eroor  bringen, 
xld)  glaubte  oft  ju  bemerfen,  ba^  biefe  2d)i(^te  ben  ®eru^  üon  fRauc^  ober 
üon  gebranntem  @atj  (Cjon?)  l)abe,"  !Die  nonuegifeben  dauern  tbeilten 
iljm  mit,  baB  fitb  äumeiten  über  bem  ^oben  ein  tatter  3^ebe(  au«breite 
oon  einer  beügrüntidjen  ^arbe,  ber  ben  §immet  üerbnnfte;  barauf  fotge 
immer  ein  ^Jtorbtid)t. 

X)ie  entgegenfe^ten  ^dde  finb  natürticb  üie(  gabtreicber,  aber  biefe  fön* 
nen  nicht«  bagegen  bemeifen.  3Öir  feben  oft  ben  gangen  ^ti^ftrabl  ohne 
ben  X^onner  gu  bören,  unb  beim  fogenannten  SBetterfeuebten,  ma«  nur  ein 
entfernte«  (S^emittcr  ift,  bö^cii  wir  niemal«  ben  T)onner,  ohne  bafe  wir 
barau«  fd)lieBcn  tönnen,  ba^  er  nid)t  ftattgefunben  Ijobe. . 9>?immt  man  bie 
ücrfcbiebenen  ^lenBerungen  gufammen,  ba«  9?aufcben  ber  0eibe,  ba«  Äni* 
ftem,  Oie  3febnticbfeit  mit  einer  cbcmifdien  3«rfcfeung  ober  @a«entwicf(ung, 
fo  ftimmt  ba«  fel}r  bafür,  ba§  unter  günftigen  23erbdltniffen  bie  (Snttabung^- 
funfen  bi«  auf  bie  Srbe  b^rbar  werben  fönnen.  On  jener  ©ebiebte  ücr* 
bünnter  ?uft,  wo  biefe  (5nKabnngen  ftattfinben,  mu^  bic  Äcbaücrregung 
febon  febr  erfebwert  fein,  unb  Dicfelbc  mu§  furchtbar  ftarf  fein,  wenn  fie 
bi«  auf  bic  (§rbc  üernommen  wirb,  ba  wir  einen  'I^onner  oft  nur  auf  3 
bi«  4 aJieilen  Entfernung  wabrnebmen.  4öci  bem  ©tib  ift  c«  jebe«ma( 
nur  ein  Schlag,  bei  bem  ^Jtorbtidjt  müffen  c«  aber  ungdblige  Junten  unb 
Entlabungen  fein,  bic  ba«  gange  §immel«gcwölbe  mit  Sicht  erfüllen.  So 
feltfam  auch  ba«  'D'iorblid)t  ben  Bewohnern  füblicber  (^egenben  üorfommt, 
weil  e«  feiten  ift,  fo  tritt  bod)  nicht«  babei  auf,  wa«  mit  unfern  übrigen 
Pbhfifalifcbcn  Erfahrungen  in  SBibcrfprud)  ftünbe,  im  (i^egentbcilc  finb 
manche  Erfebeinungen  ber  ^rt,  baj  mir  fie  willfürlid)  bcrt>o^rwfcn  tonnen, 
^er  einmal  bic  Strablcnbüfcbcl  bc«  cleftrifcben  Strome«  in  einer  luftüer* 
bfinnten  EJlocfe  gefeben  bat/  gwcifclt  nicht  mehr  baran,  ba|  ba«  ^J?orbtid)t 
berfelben  Urfaebe  gugufebreiben  fei;  nur  Über  bie  Urfad)c  ber  Urfacbe  finb 
wir  nicht  im  klaren. 

Eine  ^eftftellung  ber  ^Inficbt  burd)  ^Beobachtung  bürftc  febr  febwierig 
fein,  ba  wir  nicmal«  an  jene  Stellen  gelangen  fönnen,  wo  bic  Gilbung  bc« 
Slorblicbtc«  ftattpnbet.  lt)urcb  ^Berfuebe  ift  and)  ber  Sache  febwer  ongu* 
foramen.  ÜBicUeiebt  gelingt  c«  in  folgenber  ^rt, 

©enn  man  gwei  fleinc  Eentrifugalüentilatoren  in  einer  luftüerbünnten 

30 


DIgitized  by  Google 


224 


5)ic  bftfvtfic^iycftc  5RorbpoI-'@jpebition. 


^crjuftcüenbcn  (S^tode  [o  anbringt,  ba^  ftc  uon  auBcn  bewegt  werben 
fönnen,  unb  ba^  i()re  beiben  3öinb|trömc  in  entgegengefe^ter  9ticbtung  bidjt 
Qttcinanber  uorüber  ge^cn,  wenn  in  an  ferner  in  Spieen  au^mtinbenbe 
ßonbuttoren  onbringt,  bie  ebenfafl<<  hiftbid)t  nad)  au^en  gei)cn,  fo  würbe 
bic  geringfte  eteftrifc^e  (Erregung  bei  Bewegung  bei*  il^entUatoren  an  biner» 
gireitben  (^otbbldtt^en  erlannt  werben  fönnen.  würbe  QÜein  genü* 

gen,  wenn  and)  eine  Öic^terfc^einung  gar  nic^t  ^um  SBorfc^cin  tarne.  SBa^ 
renb  be«  33erfuc^e«  würbe  man  bic  öntfeerung  ber  ©fode  fo  weit  treiben, 
alö  erfa^rung^mä^ig  nöt^ig  ift,  nm  cteftrifc^c  (Snttabung  gu  geftatten,  unb 
an$  biefem  ®runbc  müBte  bie  (i^toefe  fei)r  ftarf  fein.  ^I^cr  gan^c  5$erfucb 
würbe  mtil)fain  unb  foftfpictig  fein,  wobei  ein  negatine«  (Srgebni^  bo(^  nicht 
ou^gefd)(offen  bteibt.  (5in  pofitiue^  würbe  bie  Sache  gur  (Sntfeheibung 
bringen,  ein  ncgatiPc®  aber  nicht  abfotnt  bagegen  fein,  benn  eine  mate* 
rietlc  '^erfchicbenheit  ber  beiben  Cuftftröme,  bic  auf  ber  (5rbe  gau3  fichcr 
ftattfinbet,  fonttten  wir  bei  bem  33crfuche  nicmal«  barbieten. 

Heber  bie  UnhaUbarfeit  ber  be  (a  9tibe’fchen  Slnficht  bin  ich  mit 
§crrn  |)crmann  ^tein  ganj  cinnerftanben.  T)er  ftdrfftc  Sinwurf  bagegen 
ift,  baß  '')?orbli(hte  nicht  immer  ftattfinben,  ba  ber  beß  ÜWeere«  ein 

anDauernber  ift. 


0tc  S|temid)ifd)c  tlorbpol-Clr|)fbition. 

©utachten  ber  faifetlicben  Stlabcmie  bet  Söiffcnjc^aften  über  bie  'Jiü^Iicbfeit  ber  Jort? 
febung  ber  ^oIorfotfchunB,  foioic  über  bic  3>occfmäbi9fcit  beä  oon  ben  Herren  (Sari 
SBcpprecht,  l.  f.  ®cbip=2ieutenant,  unb  '^>aper,  f.  f.  Dberlicutenant,  für  eine 

öflerrei^ifc^c  ©jpebition  norgcfcblagcnen  SEDcgeS. 

Seit  bnrd)  ben  ißortrag  bc^  cngUfchcn  Scccapitdn«  Sherarb  Cä* 
borne  in  ber  ißerfammtung  ber  fönigl.  geographifchen  (5^efcüfd)aft  gu  ^on* 
bon,  am  23.  Januar  1865,  über  baö  ^rojcct  einer  cngtifchen  (Sypebition 
nad)  bem  3^orbpot,  nnb  bnrd)  ben  Aufruf  bc^  beutfehen  Geographen  Dr. 
5(uguft  ^etermann  bei  bei*  elften  ^wf^^inmcnfnnft  beutfeher  35crtreter 
nnb  5*rcunbc  ber  (5rbfunbe  311  ^rötiffnrt  a.  33i.  im  Ou(i  1865,  3U  einer 
beutfehen  ^orbpot*(§^pebition  ba«  Ontereffe  für  bic  ^otarfragc  bon  neuem 
mdd)tig  angeregt  würbe,  höben  S0?dnncr  bei*  333iffcnfchaft,  fcemdnnif(he 
Stntoritnten,  wiffcnfchaftlichc  Korporationen  unb  Vereine  fo  bielfach  unb  in 
fo  übereinftimmenber  Steife  auf  bie  wichtigen  9?efultate  hingewiefen,  welche 
fid)  au«  erneuerter  unb  fortgefe^ter  Krforfd)ung  ber  noch  immer  3um 
größten  STheite  böüig  unbefannten  ‘potarregionen  unfere«  ‘^(oneten,  nament» 
(ich  für  bie  bcrfd)icbcnften  3bJcigc  ber  phpfi^ötifchen  Geogrophie  unb  ber 
3)2etcorotogic  ergeben  müßten,  baß  eine  fpecicUcre  Erörterung  be«  wiffen* 
fd)aftUd)cn  3Bcrt()e«  unb  ber  9iühnd)fcit  ber  Jortfe^ung  ber  *^o(arforfchung 
überflüffig  erfiheint. 
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Tie  ^ncrfcmtung  bcr  ()ü^cn,  luiffenfc^aftUc^cn  imb  prQ!tij(f)cu  iöc* 
bcutung  ber  ^Jorbpotfragc  ift  aud)  fcine<<n)cg0  eine  bloß  ti)eovetifd)c  gebUeben, 
fic  ^at  oietine^r  galjirei^e  Unternehmungen  511  ihrer  Cöfung  hevuorgerufen, 
bie  am  bcflen  bemcifen,  melche  4öebeutung  einer  (irmeiterung  unferer  Äennt=» 
niß  ber  ^olorgcbiete  uon  faft  oücn  feefahrenben  '^iotionen  beigetegt  luirb. 

ric  iüid)tigften  biefer  Unternehmungen  in  ben  tepten 
Dicr  Oahten  finb  in  ^ürje  fotgenbe:  3m  Oohre  1808  bie  erfte  beut|d)c 
3*^otbpol»(5jpcbition  unter  ßapitdn  Äolbemep  in^  grönldnbifche  SDteer, — 
Tic  i'chmebifche  (S^pebition  unter  (Sapitdn  ü.  Ctter  unb  in  Begleitung 
M ii^rofeffor«  9?orbenffiötb  in  baffelbe  3}ieer.  — 3m  3ahre  1869: 
X'ie  gmeite  beutfehe  "Diorbpot^ß^pebition  mit  ben  beiben  Schiffen  ,, Germania'' 
unb  „J)QnfQ"  unter  ben  Befehlen  ber  (Sapitdne  ^otbemep  unb  ^ege* 
mann  unb  unter  Jhcilw^hme  ber  beiben  Oefterreid)er  I)r.  @uftau  l^aubc 
unb  Cbcrlieutcnant  3.  *^01) er,  an  bie  Cjtfüftc  üon  (^röntanb,  uon  mo 
biefetbe  nach  einer  Uebermintcrung  mit  mid)tigcn  geographifd)cn  öntbedungen 
1870  iurüeffehrte.  — Die  arftifd)cn  jahrten  be«  beutfd)cn  Othebere^  Oiofen* 
thal  unter  Begleitung  bcr  beiben  (belehrten  Dr.  Dorft  unb  Dr.  BeffeU. 
— Die  ^flh^t  be«  normcgifd)eu  Idapitdn^  Sarlfcn  noch  bem  9Jiccrc  bei 
3*lün)aia*Semtia.  — 3m  3ahrc  1870;  Die  Johrt  bci>  C't'rafcn  3^il  loib 
§errn  u.  §euglin  nach  ber  Cfttüftc  uon  Spi^bergen,  melchc  bie  (Snt* 
beefung  non  ^önig  ÄarU^l^anb  jur  ^nlgc  — ®i^  ruffifchc,  nor^ 
hcrrfchcnb  ju  hhbvogrophifchcn  unternommene  ßjpcbition  bcr  ISor* 

nette  ,,2ßarjdg''  in  baö  2)^ccr  bei  92oioaiQ=ScmliQ,  bei  mclcher  bie  ^u^* 
behnung  bc«  ©olfftromc«  biö  an  bie  Äüften  biefer  3nfcl  nachgcmicfcn 
mürbe.  — Die  Umfd)iffung  non  9^omaia>Scmlia  burch  ben  normegifdjen 
(düpitdn  3ohanncfcn.  — (§inc  bcr  Sd)U)ebcn  noch  Seftgrönlanb 
unb  Spi^bergen.  --  3m  3ahrc  1871 : Die  Otecognofeierungefahrt  bcr 
öfterrcid)ifchen  Cfficicrc  2Bcijpred)t  unb  ‘'^aper  in  bad  9}?ccr  3mifd)cn 
Spi^bergen  unb  9?oroaja*Semlia.  — Die  Wahrten  bcr  normegifdjen  Sapitdne 
SDlacf,  Dobiefen  unb  (Tarifen  in  baffelbe  SOicer,  mobei  ber  lehtcre  ba^ 
beinahe  300  3ahre  alte  Winterquartier  bc^  hoüdnbifchcn  Seefahrer^ 
Bar  ent«  am  norbmcftlichen  (5nbc  non  OioinaiasSemlja  mieber  auffanb. 

. Die  ^ahrt  bc^^  englifchen  ?jachtbefifecrt>  Smitl),  meld)er  nörblich  non  Spi^s 
bergen  bi«  auf  81  13'  9iorb  unb  bamit  auf  bie  hnd)fte  Breite  tarn,  bie 

überhaupt  je  ein  Schiff  erreicht.  — Die  3^^h^3  non  §euglin  mit  bcr 
„Germania"  nach  ^^tomaja-Semlja.  — (Sine  mieberholtc  3nh^t  ber  Sdpueben 
nach  Weftgrönlonb  gur  Slbholung  bcr  bafclbft  aufgefunbenen  großen  D)ietcor» 
eifenmaffen. 

©egenmdrtig  in  ber  2lu«führung  begriffen  ober  norbereitet  finb  mcitcr 
folgenbc  (Sjepebitionen:  1.  Die  norbamcritanifche  (5^pebition  mit 

bem  Schraubenbampfer  „*ißolari«''  unter  Sapitdn  ^all,  meld)c  bc«= 
reit«  am  26.  3uli  1871  9iein»2)or!  ncrlie§,  um  non  bcr  Baffin«*Bai  biird) 
ben  3one«-Sunb  nor^ubringen,  ober,  menn  bie«  nicht  moglidp  ben  Weg 
in  ben  Smith»'Sunb  cinjuf^lagen  unb  4x1  biefem  3ahre  nom  nörblid)ftcn 
ju  Schiff  erreichbaren  ^Ißuntt  mit  §unbefchlitten  gegen  ben  ^ol  norju* 


226 


bftcvrcid^ifd^c  9Jorbpol^Epebition. 


bringen.  — 2.  fc^roeb ifcfje  @jpcbition,  n)c(d)c  in  bic[cm  Oa^rc 
abgcljcn  unb  ben  33erfu(^  machen  foH,  non  ben  2icbcn»3nfctn  im  ^3?orbcn 
epifebergenö  mit  9^cnti)icr[d^Uttcn  ben  ^o(  31t  erreid)en.  — 3.  T^ic 
ru^fifc^e  S^pebition,  me(d)e  im  3of)rc  1873  abge^en  foü,  unb  in  bic» 
fern  3ü()re  burd)  eine  SRecognofcierimg  im  9?omaja*2cm(iQ*2Wcere  norbereitet 
wirb. — 4.  ®ic  ^or[d)ungereife  be«  §errn  Cctaue  ^app,  eine«  in  9f?orb* 
3(meri!a  (ebenben  ^ran^ofen,  me(d)er  ben  ^(an  ber  bereit«  in  ber  i<or» 
bereitung  begriffen  gemefenen,  ober  biircp  ben  Stob  Öombert’«  nereiteltcn 
franj öf if eben  ©jpebition,  non  ber  ^ef)ring«»0traBe  au«  gegen  ben 
^of  norjubringen,  aufgenommen  pat,  jebod)  mit  ber  Hbänberung,  ba$ 
"^Janp  non  ^omtfebatfa  au«  gu  ?anb  nach  bem  (Sap  ilafan  in  Cft* Sibirien 
reifen  wiU,  um  non  bort  entmeber  mit  91cntl)icrfd)Uttcn  ober  ouf  einem 
eigen«  conftruirten  ^obrgeuge  ©ronget*Canb  311  erreid)cn. 

't)a§  nid)t  aud)  (§nglanb  (ängft  feine  ‘^o(arforfd)ungcn  micber  auf* 
genommen  pat  trofe  bc«  tebboften  (>ntcreffc«,  metebe«  fid)  in  ben  bortigen 
miffenfd)oft(i(ben  unb  feemännifd)cn  Greifen  and)  für  eine  eng(ifd)e  9iorbpol* 
(Sjpebition  geltenb  macht,  ertldrt  fid)  mob(  barou«,  bap  bic  ^ad)mönncr  in 
(5ng(anb  fiep  noep  nicht  barüber  einigen  tonnten,  weld)c  9toutc  am  mciflcn 
9tu«fid)t  auf  Erfolg  bieten  mürbe. 

®ei  biefem  aUgemcinen  S^Betttampf  ber  nerfd)icbencn  iWationen  in  5?er* 
fud)cn  gur  l^öfung  eine«  ber  n)id)tigftcn  geograpbifd)cn , Probleme  barf  e« 
un«  nicht  3Bunber  nehmen,  ba^  fiep  auch  hict'  ber  patriotifebe  (Gebaute 
geltenb  gemacht  böt,  eine  5ftcrrcid)ifd)e  (Sjpcbition  nad)  ^'torben  in 
einem  größeren  üJ?a^ftabc  ncnnirf(id)t  311  fehen,  ein  (^ebantc,  ber  um  fo 
bcrcd)tigtcr  crfd)eint,  af«  ja  gcrabc  bic  Erfahrungen  unb  Entbcefungen  ber 
beiben  öfterrcid)ifcbcn  Cfficicre  Söcpprccbt  unb  ^aper  auf  einen  bei 
allen  früheren  *^oIaruntcrncbmungen  auffoUenb  nernad)Iäffigtcn  2Beg  bin* 
beuten,  beffen  encrgifd)c  33crfoIgung  für  bie  mcitcrc  ‘^olarforfd)ung  aber 
gcrabc  bic  größten  9tcfu(tatc  ncrfprid)t  unb  ben  aüem  Hnfcbeinc  nac^  bie 
9tuffen  im  3ahrc  1873  nerfotgen  tnerben. 

ÜB  epp  recht  unb  ^aper  h^ben  auf  ihrer  ÜRccognofcicrung«fahrt  in 
ba«  Ü02cer  norbticb  non  ÜWou)oja*Semtia  im  Sommer  1871  ba  ein  3um 
großen  ei«frcic«  9Wecr  angetroffen,  mo  man  bi«hcr  ein  nöUig 

ungugänglicbc«  mit  bem  febmerften  Eifc  angcfüütc«  üD?ccr  ncrmuthetc.  I^icfc 
Entbcefung,  metd)c  burd)  bic  in  bemfetben  3ahrc  non  ben  üllormegcrn  unter* 
nommenen  j^ahrten  mchrfad)  beftdtigt  mürbe,  erttort  Dr.  et  ermann  für 
bic  größte  unb  miebtigfte,  mcfd)e  gemacht  merben  tonnte,  mcit  babureb 
fpdteren  Entbcefungen  erft  möglich  gemorben  feien.  2Ö  epp  recht  unb 
*^aper  finb  non  iprer  9tccognofcicrung«fahrt  mit  ber  Uebergeugung  gu* 
rücfgetcbrt,  bap  ba«  ^^otarmeer  non  bem  höcbftcn  ^untte  au«,  (78<>  50'  n. 
üÖr.,  430  ö.  C.  n.  E^r.),  ben  fic  erreichten,  fomopt  in  öfttieper  a(«  aud)  in 
nörbtieper  üHieptung  noep  mcitcr  fepiffbar  fei,  unb  geftü^t  aiif  biefe  Er* 
faprung  unb  Uebergeugung  paben  bic  beiben  üRcifenben  ber  taifertiepen 
?ttabcmic  ber  2Biffcnfd)aftcn  fotginbcn  Üßtan  für  eine  größere  miffenfepaft» 
tiepe  E^pebition  norgetegt: 
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T'ic  (Jjptbitiott,  n)c(d)c  brci  ©oimncr  iinb  jmci  SS^intev  bauevn  fott, 
lüirb  auf  cittcm  eigen«  für  ben  gebauten  unb  au«gerüfteten  ^Sd)iffe 
üon  etraa  220  Tonnen  untcrnoimuen  lucrbcn,  ba«  mit  einer  {(einen  3luji(iar* 
mafc^ine  nerfeljen  werben  foü,  wctrfje  im  Stanbe  ift,  bemfelben  bei  mog» 
tid)ft  geringem  ^ol)(enconfum  eine  uon  ungcfä()r  4 ü)?ei(en  ju  geben. 
Um  für  aüenfaUfige  Ung(ücf«fä((e  vorbereitet  ju  fein,  foü  burc^  ein  ge» 
miet^ete«  norwegife^e«  Scge(fd)iff,  wenn  e«  bie  3J2ittc(  erlauben,  fo  weit 
a(«  mögtid)  öftlic^  ein  S?o()(en»  unb  ^ißroviantbepot  errichtet  werben.  Ter 
9?eifep(an  felbft  ift  fo(genber; 

„Sobatb  bie  9iorb!üfte  von  ^'Jowaja^Semlja  eisfrei  wirb,  wa«  meiften« 
in  ber  3weiten  §ä(fte  bc«  Sluguft  ber  ift,  wäre  fo  rafd)  a(«  mog(id) 
gegen  Cft  iwr^ubringen,  um  vie((eid)t  nod)  im  §erbfte  1872  D'ieu^Sibirien 
ju  erreichen.  Tie  größten  3d)wierig!citen  würbe  man  ^ier  wal)rfdiein(i(^ 
bei  (5.  TJd)e(iu«{in  treffen,  we(d)e«  a(«  fe()r  l)erüorfpringenber  ^untt  bem 
3(nfa^e  be«  (5ife«  großen  i'orfd)ub  (eiftet.  Tiefe  @i«an()äufung  müfete  man 
gegen  "J^orb  311  umgeben  verfueben.  Ceft(id)  von  biei'  '^üre  bie  *^Jo(pnia, 
auf  welche  man  wabrfd)einlid)erwcifc  fd)on  fel}r  halb  fto^en  würbe,  auf3u» 
fud)en  unb  in  biefer  auf  ^eu»  Sibirien  lo«3ugebcn.  ^^onnte  biefe«  im 
3al)rc  1872  crreid)t  werben,  fo  wäre  l)ier,  ober  wenn  man  gegen  ^IZorb 
l^anb  treffen  würbe,  auf  (e^terem  511  überwintern,  um  im  näd)ften  Sommer 
bie  ^olpnia  311  unterfud)en  unb  einen  “i^orftoü  gegen  9?orben  311  unter» 
nebmen.  könnte  9^eu» Sibirien  bagegen  nid)t  im  erften  Sommer  erreicht 
werben,  fo  müßte  bie  erfte  lleberwinterung  bei  (5.  Tfd)c(iu«fin,  womöglid) 
im  Cften  beffelben,  ftattfinben.  3n  biefem  wäre  ber  3weite  Sommer 
3ur  ^rreidiung  von  9?eii» Sibirien  311  verwenben.  Om  britten  Sommer 
wäre  ber  33erfud)  311  mad)en,  burd)  bie  ^^olpnia  nach  ber  ^ehring«ftra^c 
unb  in  ben  pacififchen  Occan  3U  gelangen." 

Tie  Soften  biefer  (5{pebition  fammt  bem  Sd)iff«bau  finb  auf  etwa 
175,000  fl.  ö.  35}.  vcranfd}lagt. 

^öei  ber  ^eurtheilung  ber  ^^Jwedmdßigfeit  biefe«  ^lane«  ift  baran  3U 
erinnern,  baß  alle  bisherigen  größeren  'il2orbpol»(5jpebitionen  vor3ug«weife 
3wci  35}ege  eingefd)(agen  hoben:  entweber  ben  amerüanifchen  burd)  bie 
^affinSbai  ober  ben  europdifchen  in  ba«  gvonldnbifd)e  Ulieer. 

Tie  Srgelmiffe  biefer  ISjpebitioncn  aber  beweifen  übereinftimmenb, 
ba§  fowohl  im  grön(dnbifd)cn  9Q?ecre  als  and)  in  ben  nörblichen  Sinnen 
ber  53affin«bai  bie  (giSverhdltniffe  ber  Slrt  finb,  bah  neue  (^ypebitionen  311 
Schiff  auf  biefen  Segen  feine  ^u«fid)t  haben,  mehr  31t  erreichen,  als 
bereit«  crreid)t  worben  ift.  Tie  Sd) weben  unb  Slmcrifaner,  weld)e 
fid)  von  neuem  biefen  Segen  3ugewenbet  hoben,  beabfichtigen  be«halb, 
von  bem  nörblid)ftcn  311  Schiff  erreid)barcn  '*|}unfte  au«  bie  cigcnt(id)c  @r» 
forfd)ung«»(ffpcbition  in  bie  nod)  unbelannten  9?egioncn  mit  Schlitten 
Qii«3ufül)ren.  Tiefe  beiben  .^auptwege  ber  bisherigen  Sfpebitionen  finb 
Qlfo  für  ba«  neue  ‘^rojcct,  welche«  nur  311  Sd)iff  auegeführt  werben  foll, 
vorweg  auSgcjchloffen.  Sonad)  erübrigen  nur  nod)  3wei  Sege,  ber  un« 
[ehr  ferne  liegenbe  burd)  bie  S3ehring«ftraße,  unb  ber  Seg  burch  ba«  3D?cer 
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jtüifc^cn  <Spi|jlici*öcn  unb  ^3^otuaja*$em(iQ,  tuctd)cn  bic  Heincn  in  bcn  lebten 
Oo^ren  unternommenen  göiji'ten  mit  35ür(icl)c  Qiiffud)tcn,  o^nc  ba§  biö^cr 
eine  größere  (Sjpebition  benfelbeu  uevfotgt  l)dttc.  i^ftr  beu  testen  SBcg  aber 
fprec^cn  Mr  gewichtige  phpfifatifchc  (?^rünbe. 

!Dic  Untcr[ud)ungcn  ber  lebten  3al)re  im  grönldnbifd)en  332eer  unb 
im  3)?eer  bei  ^iowoja^eeuitja  haben  ndmtich  ergeben,  bab  nur  ein  Sieben» 
arm  be«  @o(fftromtJ  im  SBeften  t»on  Spifebergen  hi«öufflicbt  unb  ba§  bic 
^auptmaffc  ber  warmen  Strömung  jwi[d)en  ber  ^drcninfel  unb  bem  9^orb* 
cap  hittburch  [ich  gegen  9^owaja*Seintj[a  wenbe  unb  ^wifchen  bieder  Onfcl 
unb  Spifebergen  in  ba«  "ipotarmeer  cvgiebe.  3n  einer  1870  pubticirten 
^artc  über  bcn  (^olfftrom  h^t  i^ct ermann  gezeigt,  bab  biefer  Strom  in 
einer  -©reite  oon  120  Seemeilen  in  baö  ä)kcr  ^wi[chcn  Spi^bergen  unb 
9?owaja>=Scmlia  cintritt  unb  nad)  bcn  ©cffcl^’fd)cn  ©cobachtungen  auf 
5Hof enthaft  Dampfer  „?Ubcrt"  noch  swifd)cu  75  unb  70®  ©reite 
eine  Temperatur  uon  5^'  C.  hat.  3Bei)prcd)t  unb  ^aper  foiintcn  auf 
ihrer  bicöjdhrigcn  OiecognofcierungÄfahrt  beftdtigen,  bab  bic  Temperatur  ber 
Oberftdehe  bc^^  3)?ccrcö  nörbUd)  uon  9?owaia*Scmlja  noch  4‘/2°C.  betrage, 
eine  fo  hohe  Temperatur,  wie  fic  noch  nirgcnbt<  anberöwo  in  gleicher  ©reite 
in  ber  nörbUchen  ober  fübticheu  5>emifphdre  beobachtet  worben  ift. 

Huö  biefen  Thatfad)cn  (dbt  fich  mit  Otecht  folgern,  bab  ber  (^otfftrom 
feinen  (Sinflub  aud)  uod)  weiter  in  norböftUd)cr  fltichtung  gettenb  mad}cn 
werbe,  unb  bab  lyolgc  beffeu  auch  bic  öiöoerhdttniffc  noch  über  jene 
ai?eerc«gcgcnben  hinauö,  in  welchen  fic  auf  beu  üoridhrigeh  gahrten  über 
alle  Erwartung  günftig  angetroffen  würben,  wenigflcn«  auf  ben  oom  Sanbe 
entfernteren  3^ccrc§theilen  im  Sluguft  unb  Einfang«  September  berartige 
fein  werben,  bab  f'e  bem  weiteren  ©orbrlngcn  eine«  geeigneten  unb  tüchtig 
. geführten  Schiffe«  in  ein  bisher  gdnjlid)  unerforfchtc«  (^^cbict  ber  ^olar» 
region  feine  unübcrwinblid)en  Sd)wicrigfciten  cntgcgcnfchen  werben. 

Die  taifcrliche  Slfabemie  ber  ^Mffcnfd)Qftcn  ift’baher  ber  3lnficht,  bab 
in  ber  That  fein  anberer  3Beg  für  eine  ^J^orbpol»(5^pcbition,  welche  311  Schiff 
weiter  ol«  bisher  in  unbetanntc  Theilc  bc«  ^olarbccfcn«  cinbringen  witt, 
2lu«ficht  auf  mehr  (irfolg  bietet,  al«  ber  uon  bcn  5)crrcn  ©.^cpprccht  unb 
'^Japer  für  bic  öftcrrcid)ifchc  (Spebition  uorgefd)lügcne  Seg. 

Ueberbie«  ift  auf  biefem  SÖegc  bic  3öahrfd)cinlid}fcit  uorhanben,  neue, 
überau«  intereffante  l?Qnbcntbccfungen  3U  machen,  “^aper  unb  ©Jepprecht 
haben  bic  (^Hünbe  ongegeben,  weld)c  fic  uermuthen  laffen,  ba|  im  ü^orben 
non  9^owaia»Scmlja  l^onb  liege,  ©ollftdnbig  fid)cr  ober  ift  bic  6jiftcn3 
be«  ©3rangel»l^onbe«  im  :)torbcn  uon  Cft-Sibirien;  - bic  (Sntbcefung  uon 
Onfcln  ober  größeren  ?anbmaffen  im  97orbcn  uon  3Beft*Sibirien,  ober  bie 
ßrforfchung  bc«  nod)  nicmal«  betretenen  $Orangel=Canbc«,  ba«  nach  ^en 
(5r3dhlungen  ber  ßingebornen  an  ber  ^üfte  uon  Cft*  Sibirien  möglicher* 
weife  fogar  uon  2)ienfd)en  bewohnt  fein  foll  — ba«  eine  fowopl  wie  ba« 
anberc  würbe  eine  gcographifd)c  (Jrrungenfehaft  erften  Drange«  fein,  fo  rühm» 
uoll  unb  fo  wid)tig,  al«  bic  (Sntbcefung  bc«  ©ictoriad^anbe«  im  ontarfti» 
fchen  ©eefen  burch  Sir  Game«  9fo|. 
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3n  ein  weiteret  "rctail  öc«J  Ö^eifeplon^  ober  auf  bie  Erörterung  ber 
$roge,  mo  bie  Efpebition  gu  übenuintern  ()abcn  toerbe,  täfet  fid)  uic^t  ein* 
ge^en,  ba  aUe  fotc^e  ?5ragen  ben  mutl)igcu  SOtänuern  Qn()eiingegeben  luerben 
müffen,  welche  fief)  bereit  erftärt  I)aben,  bicfclbc  31t  füljren,  unb  bie  geiui^ 
an  Crt  unb  «Steüe  manche«  anber^  ftnbcn  werben,  a(«  e«  unfere  bidt)crigc 
geringe  ßenntni^  ber  Einset^eiten  be«  '^Jotarbcefeu«  uermut^eu  lä§t. 

3ebenfaU«  bietet  ba«  projcctirte  Uutcrnel)mcn  bie  fd)önfte  2(u«ficbt, 
ben  SRu^m  wichtiger  gcograpl)ifd)cr  Eutbeefungen  Oe  ft  erreich  311  fid)ern, 
unb  würbe  burc^  fein  ©etiugen  nur  ba3u  beitrugen,  ben  <Sinn  für  wiffen* 
fcbafttid)e  ^orfebungen  unb  Untcrncbmuugcn  bei  un«  3U  beben  unb  baburd) 
bie  Siffenfebaft  fetbft  3U  immer  größerer  El)re  311  bringen. 

X)ie  faifertid)c  3tfabemie  ber  3Biffenfd)aftcu  wirb  bat)er  auch  nicht  er* 
mangeln,  ba«  Uuternebmen  mit  allen  ü)r  311  (Gebote  ftcbcnbcu  a)^ittcln  3U 
unterftü^cn. 


ttrue  Jocfdiunsen  im  f|ii^crgt|'tl)en  Jtccre. 

Söäbrenb  ^aper  unb  3Bepprcd)t  auf  iprer  mit  fo  uielem  Erfolge 
gefrönten  9?ecognofcirung«fal)rt  3wifcbcu  Spi^bergen  unb  9^owaja  ^emlja 
begriffen  waren,  unternabm  c«  ber  Englduber  ft  ei  gl)  Smptb  in  feinem 
Don  bem  norwegifeben  Alapitdin  lllue  geführten  ^Sebuner  „Samfon"  Don 
85  Tonnen,  läng«  ber  3Beftfüfte  (Spi^bergeu«  uad)  ^Jtorbcu  Dor3ubringen. 
X:iefer  2Öeg  ift  nid)!  ber  befte  ben  mau  wählen  tanu  um  eine  möglid)ft 
hohe  nörblid)c  iöreitc  311  gewinnen;  benu  wenn  auch  ein  2lrm  be«  (^olf* 
ftrom«  läng«  ber  itöcjifüflc  0pibbcrgen«  nad)  9torbeu  flutbet,  fo  führt 
biefer  jebod)  nach  ben  Untcrfucbuugen  Don  *i|Jct ermann  in  eine  ^aef* 
gaffe,  inbem  ihm  in  einer  uid)t  fepr  bcträcbtlid)en  $öhc  oberhalb  ber 
nörblicbften  311  Äpifebergen  gehörigen  Gnfelti  Don  bem  ei«bcbc(ften  ^olar* 
ftrom  ber  ifteg  Dcrlegt  wirb.  3n3Wifcben  giebt  cö  oud)  in  biefen  @e» 
genben  nod)  fo  Diele«  311  crforfd)eu,  baß  Unterfucbung«reifen  hierhin  fitb 
wiffenfebaftlid)  glän3enb  rentireu,  wie  bie«  auch  mit  ber  gahrt  Don^mith 
unb  Ulüe  in  hohem  E^rabe  ber  ^all  war. 

T^tx  „©ainfon"  Derlicß  2^rom«ö  am  19. 3uni  1871  unb  richtete  3u* 
erft  feinen  Eour«  nach  'Sorö,  einer  ber  nörblicbften  norwegifeben  3nfeln. 
5?on  hier  ging  e«  am  23.  3uni  in  nörblicber  Ü^iebtung  weiter;  an  biefem 
Zaqt  fanb  man  gleich  bei  eorö  bie  ü)tccre«temperatur  an  ber  Oberfläche 
3u  5*50  C.,  wäbrenb  bie  ftufttemperatur  0*1 0 C.  betrug.  ^)facb  einer 
fcpnellen  f^ahrt  erreichte  ber  ,,8amfon''  am  25.  3uni  in  74»  5'  n. 
^r.  ba«  erfte  Ei«  unb  fegelte  ben  folgenben  2^ag  bureb  bie  lofen  Ei«* 
maffen  bi«  3U  einer  biepten  Ei«!antc  bie  in  74«  48'  nörbl.  ^r.  unb 
270  öftl.  ft.  D.  E$r.  ftanb.  Oie  Temperatur  be«  ii^affcr«  unb  ber  ftuft 
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luar  I)iev  mir  um  iüviui)il)ci(c  eiiiciJ  ('»Habcö  über  'JhiU.  2lm  27.  Ouni 
lucnbctc  mau  um,  (diu)«  bcr  ^dvciuOnfcl  l'cflciitb,  ^piljbcvflcu  ju  cncid)cn. 
2lücin  ein  5lii(auicn  bcr  ii^arcu*3ujcl  enuieb  |id)  meinen  einer  biden,  bic- 
fetbe  umiQijcriibcu  üibtautc  Q(b  uuQubfül)rbar,  üicimcl)r  mu^tc  bcr  „2am* 
fon"'  bib  auf  73'^  2^  uürb(id)c  Breite  fcitiuärtb  l)aUen  um  bem  ßibgürtcl 
aub^inueid)cn  unb  feiueu  (Soiirb  auf  2pi^bcrgcu  micber  aufucljmcu  jii 
föunen.  C(}uc  2lufcutl}alt  ging  mm  bic  (>al)rt  luicbcr  in  nörbUdicr 
5Rid)timg  uon  'Statten,  fobaf>  fd)on  am  0.  3uti  bic  $öl)c  beb  Süb» 
capb  uon  Spi^bergen,  am  13.  bab  '3Kubiucft-(inbc  bei  bcr  9(mftcrbam*3nfct 
crreid)t  luurbc.  ^i(uf  biefer  ganzen  mürben  ununtcrbrod)cn  reget» 

mä^ig  2;empcraturbcobad)tungcn  bcr  l'uft  unb  bcr  Sccobcrftäd)c  angeftettt. 
5)er  I)5d)ftc  S^emperaturgrab  beb  yjicercb  mürbe  in  74'>  n.  ^r.  unb  Iti" 
ö.  u.  (5h\  mit  7"  (5.  beobad)tct,  mdl)icnb  bic  iBdrmc  ber  l^uft  nur 
+ 3*9 erreichte,  74“  unb  75“  n.  iör.  mar  bic  3Baffermärmc 

H-  5*9“,  bic  ber  l'uft  nur  + 4*0;  ^mifdjcn  75  unb  76^  n.  ^r.  unter 
130  ö.  n.  (^r.  mar  bic  !4cmpcratur  beb  3}^ecrcb  + 5*8o,  bic  bcr  i^uft 
+ 4*1“;  jmifc^en  70  unb  77“  n.  ^r.  fanb  fic^  bic  3)^cercbtcmpcratur 
-1-  5*2“  bei  + 3*9“  Cuftmdrmc.  3'^ifd)en  77  unb  78“  n.  ^r.,  paraüet 
bcr  Söcftfüftc  beb  füb(id)cn  Spitjbcrgcnb,  in  13  ö.  Ö.  u.  (^r.,  fanb  fid)  bic 
mittlere  Oberftde^entemperatur  bcr  See  + 3*4“,  mdtjrcnb  bie  l^ufttcmpera* 
tur  + 3*5“  mar.  ®ib  jum  80“  n.  ^r.  bticb  im  ^lügcmcincn  bic  3)^ccrcb» 
mdrmc  auf  3*5“  bib  4*0“  unb  überftieg  biejenige  ber  \?uft  burd)fd)nittti(^ 
faft  um  '/i  (^rab.  52Bdt}renb  bcr  ganjen  uom  30.  Ouni  bib  13.  3uti 
l)errfc^tc  ein  faft  ununterbrochener  'J^cbet,  mie  bicb  bei  einer  mit  Jcuchtig» 
teit  gefdttigten,  über  einer  mdrmeren  rut)cnben  i^uft  nid)t  anberb 

ju  ermarten  ift. 

!J)ab  erftc  (&ib  in  biefer  hohen  nörbtid)cn  Breite  geigte  fich  am  14. 
3u(i  bid)t  an  bcr  9^orbfüftc  bcr  2lmftcrbam*3nfet.  i8on  bem  h^chften 
'fünfte  biefer  Onfet  aub  erftreeften  fid)  bie  (Sibnioffcn  in  unabfehbarer 
Stubbehnung  nad)  ilBeftcn,  Cften  unb  ^Jtorben;  nur  tdngb  bcr  Äüftc  fanb 
fich  ein  fchmatcr  Sßafferfaum  unb  biefer  mürbe  am  17.  Outi  benu^t,  um 
nach  Cftcn  uorgubringen.  ?tm  28.  3uti  erreichte  bcr  „Samfon''  bic  $)öhc 
bcr  „niebrigen  3nfet";  hier  aber  uerfperrtc  eine  (äibfante  bcu  ^cg,  fobag 
Smpth  unb  Utuc  fich  micber  fübmdrtb  manbten  unb  in  bie  Sorgebai)  ein» 
liefen.  3lm  31.  3uti  fuhr  man  uon  hier  in  bic  §intopcnftraßc  ein,  mctd)c 
befannttid)  bab  eigcnttichc  Spi^bergen  uon  ber  3nfet  9?orbofttanb  trennt. 
Slm  1.  unb  2.  3luguft  anterte  ber  Samfon  hier  in  bcr  Commebap  unb 
fanb  biefclbe  eibfrei;  bie  SÖaffcrtempcratur  mar  hier  + 4*0“.  $icr  fanb 
man  eine  ber  in  ^Jiormegen  bei  ben  5'ifd)crcicn  bcnufjtcn  (^labfugcln, 
moraub  man  mit  einigem  9tcd)te  fehtichen  barf,  ba^  2:hcilc  bcr  marmen 
(S^otfftrommaffer  getegenttid)  um  bic  gange  9Zorbfüftc  uon  Spi^bergen 
herumflic^cn  unb  bib  in  bic  i^ommcbai)  gelangen.  3n  ben  ndd)ftcn  5'agen 
fegette  man  nach  ber  gegenüber  liegenben  ^i^üftc  uon  3torboftlanb  unb  hielt 
fich  bom  5.  bib  11.  ^uguft  in  bcr  ^ugufta»^i3ud)t  auf,  meil  fübtich  unb 
öfttich  bab  bichte  (5ib  jebeb  üBorbringen  ucrl)inbertc  unb  bagu  ftürmifcheb 
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'il'ettcr  unb  an^aUenber  9^cbe(  l)crrfd)tc.  (5rft  am  12.  Sluguft  gelang  c8 
bic  füb(id)  licgenbc  2öiU)clm*Onfc(  ju  crreid)cn,  an  beren  öftUc^ftcr  Spi^c 
(Xb«wb  ‘^oint)  ber  „©arnfon"  bi«  jum  30.  Sluguft  ucnucUtc,  in  ber  2lb* 
fid)t  bei  günftiger  ^age  bc«  @ifc«  gegen  ba«  pon  § eng  (in  unb  C^raf 
3eil  im  3abre  1870  5ftUc^  Don  ^pi^bevgon  cntbccftc  Äonig  ^arl«lanb 
Porjubringen.  3lttetn  ber  ^uftanb  be«  (5ifc«  luurbc  bi«  @nbc  Sluguft 
teinc«n)cg«  ein  folc^cr,  baß  ein  58erfucb  mittel«  eine«  Segelschiff«  in  biefe« 
l'abhrintt)  gerätsen  erfd)ien.  T'cöhalb  luanbten  Sm^tl) 

unb  UlPe  am  31.  Sluguft  ben  Äiel  il)re«  Sd)iffc«  unb  fegelten  lang«  ber 
^^eftfuftc  ber  Poller  Jrcibci«maffcn  befinblichen  ^inlopenftraßc  nad)  97ors 
ben.  Xro^bem  mar  bic  eine  fo  fd)nclle,  ba^  fie  am  1.  Septem- 

ber iJiittag«  fchon  bie  ^5l)e  ber  'J^orbfpihe  ber  97iebrigen  3nfel  erreid)t 
hatten.  Om  fteten  Jreibeife  folgte  nun  ber  ,/Samfon"  ber  97orblüftc  be« 
'Jtorboftlanbe«  unb  brang  bi«  ^nm  6.  September  auf  27®  25'  ö.  ß.  P.  ®r. 
por.  !Dic  burchfthnittliche  l^ufttcmperatur  betrug  jmifchen  bem  1.  unb  0. 
September  2-9®,  jene  be«  ül^ecrc«  + 0*5®,  beibe  maren  alfo  hi^r  be- 
trächtlich hö^^r  al«  in  ber  füblicher  gelegenen  §inlopenftra^c.  Sine  bid)te 
ßi«!antc  jeigte  fich  erft  jioangig  3Jieilen  nörblid)  Pon  ber  Äüftc  jmifchen 
ben  7 Onfeln  unb  ben  beiben  Pon  ben  Schweben  entbedten  (Silanben, 
welche  ben  97amen  Äarl  XII.  Onfel  unb  S^rabant  Onfel  führen.  i8on 
ihrem  fernften  öftlichen  fünfte  au«  fahen  Smt}th  «nb  UlPe  foweit  ber 
^licf  reichte,  nach  Csftcn,  Süboften  unb  Süben  ein  Pöllig  ei«freie«  2)2eer 
unb  ba§  beffen  2lu«bchnung  nicht  gar  ju  flein  fein  fann,  gcl)t  au«  ber 
2:hPlfod)e  baß  bie  beiben  ütorbfahrer  am  6.  unb  7.  September 

mit  Süboftwinben  fchr  Pielcn  9tegen  h^Ucn.  Huf  biefem  'ißunlte  befanben 
fid)  Sm^tt)  unb  UlPe  etwa  ^00  Seemeilen  weftlich  Pon  ber  Stelle,  an 
ber  ^aper  unb  SÖchP recht  am  1.  September  ihren  norblid)ften  ''^unlt 
unb  ein  offene«  3)7eer  erreid)ten.  3öa«  ba«  97orboft-öanb  anbelangt,  fo  h<il 
bie  O^hrl  be«  „Samfon"  ergeben,  baß  man  bi«  bahin  bic  Hu«bchnung 
biefer  Onfel  in  ber  fKichtung  Pon  SBcft  nad)  Oft  um  3 Ödngcngvabc  gu 
luri  annahm.  92ad)  ber  fd)wcbifchcn  Äartc  Pon  Spi^bergen  foütc  fid) 
bie  Äüftc  be«  ^orboftlanbc«  bid)t  hinter  25'/i®  ö.  ?.  p.  (^r.  nad)  Süb- 
weftcu  hernntsichen  nnb  ihre  füblichftc  Spi^c  im  Sübcap  gwifchen  21  unb 
22®  ö.  2.  p.  ©r.  crrcid)cn.  Smpth  unb  UIpc  haben  aber  nun  feftge* 
Stellt,  baß  fid)  bic  'Jiorbfüfte  biefer  Onfel  bi«  28/4®  ö.  2.  erftreeft  unb  ber 
öftlichftc  ‘^?unft  bei*  Sübtüftc,  ba«  l5ap  iÖ^ohn  unter  25  ^rab  ö.  2,  liegt. 
Oiefe  bcbcutcnbc  Hu«bchnung  hatte  bi«  bal)in  fein  2)tcnfd)  geahnt;  nur 
p.  ^cuglin  fprad)  auf  (iiJrunb  feiner  Beobachtungen  fich  t'ahin  au«,  ba§ 
fid)  bic  Sübfüfte  bc«  'Jtorboftlanbc«  bi«  ^u  22®  ö.  2,  P.  (^r.  au«bchncn 
müffc.  3Ba«  alfo  biefer  9tcifcnbc  für  bic  füblid)c,  ba«  haben  Smptl) 
unb  UlPC  für  bie  nörblid)c  ^üftc.  bc«  iltorbüftlanbc«  fcftgcftellt  unb  beffen 
beträchtliche  öftlichc  Hu«bcl)nung  tonn  al«  wiffcnfchaftlich  Pollftänbig  fichcr 
gcftelltc  Sn)atfad)C  betrachtet  werben. 

Huf  ber  SRüeffahrt  fcgcltcn  Siußtl)  unb  UIpc  bic  fieben  Onfeln  an 
unb  lanbeten  am  10.  September  auf  ber  nörblichften  berfelbcn,  ber  SRoJ- 
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Oujcl  in  «‘sO'*  i-S' u.  ^r.  0ic  fanbeu  ba«J  9)^ccr  norb(irf)  Don  biefcr  Onfcl 
Donfoiiimcu  ci<<fvci  unb  crrcid)tcn  in  boffclbc  norbrinflcnb  am  11.  0eptem-  . 
her  unter  lö“  3ö'  ö.  u.  Wr.  il)rc  l)öd)]*tc  norblidic  Breite  mit  81“  24^ 
üiiir  Ucinc  3tiicfc  ^Ircibci^  scicttcii  fid)  l)icv  nnb  biefc  @i^<mQf^cn  mürben 
bem  ,,3am[on"  bei  mcitevem  i^orbrini^en  fein  §inbcrniij  peboten  l)üben, 
menn  nid)t  l)cfti(ie  'Stürme  onb  iiBeften  ^iir  llmteljr  bei  ber  fd)on  imr» 
fierürften  ^abre^^jeit  jmancten.  Sin  bem  genannten  mnrben  IDieffim* 
gen  ber  Jiefiee*Xemperatur  Dorgeiiüinmen,  aiie^  benen  fid)  ergab,  ba^  bic 
S^i'aifermdrme  mit  81“  20'  n.  ^^r.,  an  ber  Cberfläd)c  1*1“,  in  300  j^aben 

Jiefe  r»Mi“  C.  betrug.  T^ie  Jyarbc  beb  SBafferb  mar  blau.  (5b  ergiebt  fitb 

anb  biefen  AÖeobad)tungen,  bnf;  ju  iener  3cit  ein  mächtiger  Sinn  beb 
(^)ol|[tromb  fid)  norblid)  uoii  ^pipbergen  bib  gegen  ben  82.  ^rcitegrab 
erftrecftc.  SBirb  mon  benfelben  and)  in  fpäteren  3apren  antreffen?  t'ie 
^leantmortiing  biefer  oragc  fann  nur  an  ber  §anb  Don  2:i)atfad)cn  ge* 
fd)el)en.  3ni  vfal)rc  17()(;  erreichte  ifapitdn  'iöpcattel)  norblid)  Don 
^Spipbergen  bie  Ailreite  8l  '/2  (^Hab  iiiib  fanb  hier  ein  offeneb  SJi'eer  mit 
ftarfem  SBellengange  Don  ^^orboft.  Sind)  i^üpitdn  (ilarfc  fanb  biefeb 
offene  SJiecr  im  3al)re  1773.  iiapitdn  *ii.Wllib  fanb  1848  unter  82'*  n. 
^r.  unb  15“  ö.  V.  D.  C^r.  im  Storben  unb  SBeften  öibbarriereu,  aber  im 

Cften  offeneb  unb  eibfreieb  SBaffer,  fo  meit  man  fel)cn  fonntc.  Dr.  2Bl)it* 

mortl)  mar  in  bem  SBalfifcpfditgcr  „^IruloDc"  Don  §ull  1837  unter  82'/2“ 
n.  -^r.  3mifd)en  12“  unb  15“  ö.  .V.  D.  (^'r.  nnb  fanb  Dor  fid)  im  'Siorb* 
often  ein  offeneb,  gdnjlid)  freieb  ilJiecr.  0fovebb3)  ()at  (am  24.  älMi 
1800)  norblid)  Don  ^pipbergen  81  '/2«  n.  ^r.  errcid)t;  er  fol)  Don  Cft» 
norboft  bib  0üboft,  fo  meit  bab  Singe  rcid)te,  offneb  SÖker  unb  blob  in 
Oftnorboft  (5ib.  ^cy  Don  3forebbi)  erreid)te  ''^unft  liegt  faft  genou 
unter  bemfclben  Vdngengrabe,  unter  meld)em  and)  ^iuptl)  unb  lllDe 
ipre  n5rblid)fte  Breite  erreid)ten.  beffen  (ärfaprungen  in  biefem 

3:i)eile  beb  (iibmccreb  Si'iemanb  in  Slbrebe  ftcUen  mirb,  berieptet,  ba^  er 
im  'September  norblid)  Don  beb  S^reurenberg*  ober  Sorge*iöat)  fein  (>ib 
gefepen  pabc  unb  bap  er  eb  nid)t  für  fd)mer  erad)te,  auf  ber  Apöpe  ber 
Sieben  Ünfeln  bib  82“  n.  ^r.  Doriubringen.  isBon  ben  fdimebifcpen  (5^‘* 
pebitionen  erreid)te  S^orcll  mit  bem  „Slcolub"  am  27.  Sluguft  1801 
80®  30'  n.  >8\\  unb  fap  norbmdrtb  ein  eibfreieb  9)?eer;  allein  bie 
Seeleute  unb  lli'atrofen  maren  ber  Slnfid)t,  norbmdrtb  ju  fapren,  ent* 
gegen,  mcil  ber  „Sleplub"  ein  fd)(ed)tcr  Segler  fei  nnb  bei  einem  ber 
möglid)en  ,*pcrbftftürinc  bem  ^I^rcibcife  nid)t  entgepen,  moglicpermcife  fo« 
gor  311  einer  Ueberminterung  ge3mungcn  merben  tönnc.  ,, glätte  unb", 

jagt  Xorell,  „Dampffraft  sur  '^'erfügung  geftauben,  fo  mürbe  bic 
fd)mebifd)e  ?5lagge  maprfd)cinlid)  in  ber  pöcpften  bib  bapin  erreid)ten  Breite 
gemept  paben." 

S3ei  ber  britten  fdimcbifcpen  ''Bolare;i’pebition  patte  man  fiep  bcbpalb 
Dorgefepen  unb  ben  nubgc3eid)neten  Sdiraubcnbampfcr  „Soppia"  311  einem 
S>erfud)c  beftimmt  möglid)ft  meit  naep  ^Jiorben  Dor3ubringen.  Slm  19. 
September  1808  erreiepte  biefeb  Sepiff  unter  17'/2®  ö.^'.  D.  (^r.  81*  42' 
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n.  ^r.,  !omitc  aber  nirf)t  weiter  nod)  ^Jtorbcii  bcrauffoniinen,  weit  ba^ 
Ircibci^  fo  bic^t  war,  bo^  iüd)t  einmal  ein  -^Öiun  hätte  burd)brini;cn 
fönnen.  §icr  [el)en  wir  gonj  bic  entoegennefebten  lirgebniffe  wie  J^oreU 
erhalten.  fd)eint  fonad),  bo^  man  gwar  im  allgemeinen  nörblid)  uon 
v^pi^bergen  im  September  anf  ein  offene«  iU^cer  redjncn  barf,  bafe  ober 
in  weniger  günftigen  Oaljrcn  hier  ebenfo  gut  ba«  Vorbringen  nad)  i^Joi-ben 
)(hon  fehr  halb  burch  Xrcibci«moffcn  gehemmt  wirb,  alö  an  jeber  anbevn 
Stelle  im  (Si«mcerc.  IDic  (vlnctuationcn  be«  (^3olfftrom«  in  ben  ijoljtn 
nörblichen  Vreiten  finb  bi«  jeht  nod)  iincvforfd)bar;  mond)möl  begünftigen  . 
mdd)tigc  Slrmc  biefer  'ii}armwafferftrümiing  ba«  Vorbringen  ino  (ii«mecr 
ganj  befonber«;  in  onberen  Oal)ren  fnd)t  man  in  bcnfelbcn  SÜionaten  an 
öiefen  Stellen  Pergeben«  nad)  ihnen.  'Jiatüvlid)  hcrrfd)t  and)  in  biefen 
3(hwanfungen  ber  nörblid)ften  (J^olfftromwaffer  ein  beftimmte«  (S'efch,  aber 
ba«felbe  ift  un«  jnr  3^1  nod)  nnbefannt.  3n  wie  weit  anhaltcnb  wehenbe 
Bübweftc  in  niebrigem  Vreiten  be«  5ltlantifd)en  Ocean«  ouf  ba«  Vor» 
bringen  be«  (^olfftrom«  im  fpi^bergifd)en  ä)ieere  Pon  (SinfluB  finb,  ba« 
öerbient  eine  aufmerffamc  unb  nmfaffenbe  Unterfuchung. 

3nr  nl«  Smi)th  nnb  Ulue  ihre'  hier  befprod)enc  5al)rt  nörb» 
lid)  pon  Spi^bergen  au«führten,  müffen  allem  ?lnfd)ein  nad)  bort  iingc» 
roohnlid)  günftige  Umftänbe  in  VJirtfomfeit  gewefen  fein.  J)enn  auf  ber 
9tucfreifc  511m  Gap  ^etermann  am  füblichen  iSnbc  ber  V^ijbc  Voi,  am 
n.  unb  12.  September  hcrrfdjten  nnan«gefeht  Stürme  an«  V$eft,  Vkft» 
norbweft  unb  'Jiorbweft,  alfo  au«  ber  9?id)tung  be«  großen  oftgrönlänbifchen 
l$i«ftromc«,  trohbem  aber-  würbe  auf  ber  gongen  Streife  fein  Spure  oon  C^i« 
angetroffen.  §ierau«  folgt,  baß  baffelbc  fehr  weit  nörblid)  unb  weftlid)  ent» 
fernt  liegen  mu^te.  9lm  10.  September  trat  ber  „Samfon"  bic  .t>eimreifc 
an  unb  om  27.  tiefen  Smßth  unb  Uloe  wieber  in  5:rom«ö  ein. 


Per  ®rc0O  n.*) 

Von  ^erm.  ©erhnrb  ÜWüUer. 

3wifd)en  bem  42.  unb  46.  Vreiten»  unb  bem  117.  unb  125.  Gängen» 
(^rabe  gelegen,  im  !i)?orben  Pom  3!^erritorium  Vöafhington  mit  bem  gro» 
ßcn  Solumbiaflu§  at«  theilweifer  (^ren^fcheibe,  gegen  Often  Pon  bem  ber» 
gigen  Obaho,  im  Süben  uon  Kalifornien  unb  im  iföeftcn  Pom  Stillen 
^lieer  begrenzt,  wirb  Cregon  burch  Ka«cabc»(^ebirge,  welche  e«  oom 
Süben  nach  97orben  in  faft  geraber  Oiichtnng  burchjiehen,  in  jwei  ungleiche 
ipdlften  gctheilt,  beren  größere,  bie  Öftlid)c,  id)  ^unächft  berühren  will. 

♦)  3Bir  entnehmen  bieje  geograpI)il(hc  2?arfteUung  OregonS  einer  joeben  beim 
Verleger  bet  ,,(3aea"  erjehienenen  Schrift:  „Oregon  nnb  feine  3ulunft"  oon 
ö.  0.  2Rü(ler  au«  San  Francisco. 
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(v^^  biefc  oufi  einer  mächtigen  §oc^ebcne,  non  praebtnoUen  ©erg» 
maffern  burd)rau|d)t,  bic  buvd)  fruchtbare  Atbätcr  ftrömen,  bereu  0?ameu, 
luic  Des  Chutes,  Malheur,  grand  Ronde  2C.  nocl)  an  bie  früheren 
fiper  erinnern,  wenn  fie  ihnen  auch  erft  non  franjöfifchen  Sanabiern,  bic 
nod)  (Jiiropen«  übcrtünd)te  ipoflidjlcit  nid)t  fennen,  bofür  aber  fchr  ftart 
nad)  Ä'noblaud)  ried)cn,  nfQcbcn  würben,  (i^rojjartige  55er9parthien,  wie 
fie  !Iprol  nicht  fd)öner  bieten  fann,  entjücfcn  bai<  Singe;  hnwptfächlich  in 
ben  „blauen  43ergen''  im  füböftlid)eu  2heile  beö  ^taate(^.  Slber  au^cr  bem 
. ;lnbiancr,  unt»  ben  hier  nnb  bort  jerftreut  wohnenben  Slnfieblern  — ben 
vaftloö  nm3iehenbcn  S^omaben  Slinerifa^  an«  ben  älteren  «Staaten,  wie 
SJiiffüuri,  3)Rffif[ippi  nnb  liTcnncffce,  bie  unter  bem  romantifchen  S'^amen 
ber  .'pintcrwälbler  befannt  finb,  aber  fel)r  wenig  romantifchc«  an  fid) 
haben,  — ftört  fein  menfd)liche«f  SBefen  bie  heh^e  Stille  ber  Ur^Söilbnib. 
'Jtnr  im  öftlichen  Thcitc  bc«  Staate^,  in  bei*  'JMhe  ber  3)iinen  * 5)iftricte, 
fangen  bic  Schäler  an  fich  ju  beleben  nnb  Slcfcrbau  unb  S^ichjucht  folgen 
bem  (^!^otbfuchcr  auf  bem  ^ufec.  3m  groben  (^an^cn  aber  ift  ba«  öftlichc 
Oregon  nod)  ein  ungchobener  Sd)ap,  ber  mit  feinen  riefigen  Sdlbcrn  unb 
rcid)cn  ^Triften  noch  nnf  bic  fleißige  .^anb  glücflichcr  SonntagÄtinber  wartet. 

Slnbcrö  im  weftlid)en  2'hcilc  bcö  Staate^,  ^^wifchen  gwei  4öcrgfet» 
ten,  ben  Saficabeö  nnb  (5oaft  Drange  (Ä'üftcn*(^ebirgc)  cingcfchloffen,  beh» 
neu  fid)  hier  bie  brei  prachtoollcn  ^h^lcr  be«  SBillamette,  Umpgiia  unb, 
9?ognc  JKiner  au^.  $ier  l)Qt  bereite  bic  (Sultur  allenthalben  ihre  ^Bcrl» 
ftätten  aufgefd)lagen : On  ben  'ii^älbcrn  tlingt  ber  Schlag  ber  §otgajct, 
fnirfd)t  bie  Säge,  bie  bic  9^icfcn  be«  Jannen4^cfd)lcd)tö  für  bic  3)?ärltc  oon 
Süb»Slmcri{a,  ßhina,  Oapan,  Sluj'tralicn,  ja  für  ilicwsSlor!  unb  l?incrpool 
3urcd)tftu^cu ; pod)t  ber  Sifenhammer,  fliegt  ba^  Si'cberfd)ifflcin  i>om  I^ampf 
getrieben  hin  unb  wieber. 

4.^om  9)2ccrc  burch  ben  (iolumbias^*ln&,  in  welchen  ber  SBillanicttc 
münbet,  lcid)t  crrcid)bar,  haben  fid)  bic  3}?cnfd)cn  natürlich  guerft  biefen 
!^hälcrn  gugewenbet,  ehe  fic  bie  gweite  (^ebirg^fette  übcrfd)rittcn  unb  hier 
finben  wir  beim  aud)  ben  größten  2:heil  ber  für  ben  großen  Staat  fo 
wingig  flcinen  ^cuölfcrung.  X)ic  0?cgierung  ber  ^bereinigten  Staaten  hat 
, ftet<<  biefen  !X4)cii  ih^'c^  Louisiana  purchase  mit  großer  SJorliebc  bctrach* 
tet,  unb  cd  fid)  angelegen  fein  laffen  bic  flimatifd)cn  unb  ^obcn«3?crhält* 
niffc  bcö  guten  ^aufd  genau  gn  crforfchcn. 

So  fagt  §crr  3od.  S.  SÖilfon,  wcld)cr  über  25  3ahrc  ber  (§^eneral 
l^anb  Office  in  Söafhington  norftanb,  in  feinem  Jahresbericht  t»om 
löten  October  1807  an  ben  3)?iniftcr  bcS  Jnnern  über  baS  wcftUchc 
Oregon: 

„'Das  wcftliche  Oregon,  berjenige  Dl)cil  bcs  Staates,  welcher  guerft 
angcficbclt  würbe,  unb  baS  Ucbcrgewicht  ber  jepigen  -iöcbölfcrung  in  fich 
faßt,  ift  275  cngtifchc  3)?cilcn  lang,  bei  einer  burchfehnittlichen  «Jörcite  non 
110  cnglifd)cn  3J2eilcu,  bilbet  fomit  etwa  ben  britten  ^h^il  bcS  gangen 
Staates  unb  enthält  ungefähr  cinunbbrcibigtaufcnb  Ouabrat*3}?eilcn,  ober 
beiläufig  gwangig  iOtillioncn  SlcrcS.  Das  tanb  ift  mit  SluSnahmc  ber  höd)^ 
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ften  (^ebirg^^fämmc  für  3lcferbüu,  iföcibc  unb  ^otjwud)^  fc()v  lucrt^uoU. 

ift  incf)r  attf  Hier  ü)ia(  fo  groß  d«  a)iaffQd)ufcttd,  beiual)c  brei  3)Jal 
fo  groß  d«  3)2artj(anb  unb  b^t  einen  gröberen  Umfang,  bic  ;(^cfammt* 
fläd)C  Hon  aj^arßtanb,  dltvo  Oerfeß,  a)^affacbufcttö  unb  üKbobe  O^^^Qnb.  Ou 
biefem  Xbeilc  be«  ^Staate«  bepnben  fid)  bic  2:t)äler  bc<J  SiUamette»i^(uffci^, 
bc«  Uuipqua  unb  beö  9?oguc.  X'cr  Srbboben  biefer  »ft  fcbi*  fett 

unb  tief  unb  l)ut  eine  ^cbm » ®runb(agc,  loctcbc  aüc  Stemente  ber  gruebt* 
barfeit  in  ficb  ftblicbt.  @robc  <2trc(fcn  berfetben  gleichen  au^gebebnten, 
mäßig  unbutirenben  Ebenen,  metebe  eine  natürliche  2)rainirung  fiebern. 
2ülc  ßrgeugniffe,  foiuobl  beö  i^ctbc^  alö  ber  £)bft*  unb  (^cmüfe*(^ärten, 
n)cld)e  in  ber  gemäßigten  ^one  beimifcb  finb,  tonnen  hier  mit  beftem  (Si» 
folge  gepflanzt  merben.  Slcpfcl,  kirnen,  Pflaumen,  ^irfd)cn,  Slpricofen, 
Cuittcn , "]5firfid)e  unb  Xraubcu  gebeiben  ganj  Hortrcfflid),  erreichen 
manchmal  eine  au^crorbentliche  C^Höße  unb  finb  babei  oon  befonberer 
l^ütc  unb  feinem  (?»)c)chma(f.  iT'ie  2l^ciiens(5rnte  bringt  häufig  uicr^ig  bid 
fündig  ^ufbel  per  51crc  (100  ^^ufbcl  = 0(»  prcubifchcn  Scheffeln.)  On 
feinem  anbern  Staate  ober  Xervitorium  fann  eine  fo  lohnenbe  (5rntc  3al)r 
für  3abr  mit  meniger  3lrbeit  unb  iOiübc  erhielt  merben.  X)ic  Obftbäumc 
beginnen  b‘<^r  mehrere  Oal)re  früher  ju  tragen,  al«  in  ben  atlontifchen 
Staaten,  unb  SDiißernten  finb  äii^erft  feiten.  2:bälcr  betJ  Umpqua 
unb  bei^  9toguc*^luffeö  eignen  fid),  ba  fie  weiter  füblid)  liegen,  befonberß 
gum  3Bcinbau,  ber  hier  recht  in  Slufnabmc  fommt,  mäbrenb  aud)  ber 
'^firfichbaum,  ber  3)?aid  unb  5>irfc  bcffcr.bicr  fortfommen  al^  in  irgenb 
einem  anberen  ^böt  bc^  U)eftlid)cn  Oregon. 

^mifchen  ben  beiben  ^ergfetten,  am  Saume  ber  ^hölcbcncn,  bebnt 
fich  511  beiben  Seiten  ein  äußcvft  frudjtbareb  J)ügellanb  auö.  3)2and)c 
ber  |)ügcl  hoben  eine  fegclförmige  (^cftalt  unb  finb  bi«  gu  taufenb  {^uß 
bod),  reid)  an  nie  Hcrfiegenbcn  ÖucUcn  unb  bi«  gum  ®ipfel  mit  bichtem 
(^raeiHuch«  bcbccft.  Sic  finb  leid)t  bemalbet  unb  eignen  fich  Hortrefflid) 
gur  i2>ieb5ucht.  Schafe  werben  bo»ptfäd)lid)  hier  gegogen,  bic  eine  gang  au«» 
gegeichnete  Solle  liefern,  gelb»  unb  C^artcnfrüchte  gcbeil)en  in  ben  fleinen 
Xbälern  womöglich  noch  beffer  al«  auf  ber  flad)en  ^benc. 

I^a«  ^lima  be«  wcftlid)en  Oregon  ift  milb  unb  gleid)mäßig.  Vtv 
Sinter  ift  Hon  turger  Oauer  unb  ber  Sd)neefall  Jel)r  gering.  X)ic  Sei* 
ben  bleiben  bc«balb  aud)  faft  ba«  gange  Oabr  grün  unb  Stallfütterung 
ift  äu^erft  feiten  nötbig.  ^)ie  garnier  laffen  wie  in  Kalifornien  ihr  iBicl) 
ba«  gange  3abr  braunen.  5)ie  5Regcngeit  beginnt  im  9'ioHeuibcr  unb  enbet 
im  Slpril ; gebruar  unb  ü)?ärg  hoben  ftet«  mehrere  Soeben  troefene«  Set* 
tcr.  X'cr  Sommer  ift  burchgängig  troefen,  bod)  fällt  Stegen  genug  um 
OöiTc  gu  Herbüten.*) 


*)  9tach  ben  ju  GornjoHiä,  unterm  44®  30^  Breite  im  bergen  be«  Si’iKomettetbal« 
gelegen,  00m  Smitbfonion  ^nftitution  angefteüten  93eoba(htungen  beträgt  bie  ^Durchs 
tcbnlttätemperatur  be^  roeftlid^en  Dregon  im  grübling  -f-  8«  91.,  im  Sommer  -f 
I60,  im  ^erbft  + 9 unb  im  3Sßinter  — P/j^  2)er  353inter  im  ö ft  licken  Cregon  ift 
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^üftcngebirgc  uub  bic  (Saßrabcö,  foiuo^I  atö  bcv  (Salapooio*  unb 
bcv  Umpqua*§öl)cn^ug,  n)cld)cr  elfterer  ba^J  iiBiUamette»  oom  llmpqua*  unb 
Icfetercr  ba^i  Uinpqiio»  vom  5^^at  be«  i)?ogucflit[fcö  trennen*),  finb  mit  einem 
üppigen  üi^ud)fe  von  ^'ei§*,  C^elb»  unb  :J?u^*?^id)ten,  von  tKotl)* 

ober  X)oug(a«*  3^Qiinen,  von  Sdjmarj»  unb  (^clb:«(5Ö()ren,  AÖn(fQUi=*  uub 
(ibct'STannen,  Oregon»ßebern  unb  mol)Iricd)cnbcn  Sci|*t>ebcrn  bebeeft;  alte 
biefe  ^äume  finb  von  au§erorbenttid)er  unb  crrcidien  nid)t  fetten 

eine  §ö^e  von  jmeibunbert  unb  fünfzig,  ja  fctbft  breitjunbert  ?Vup, 
iüäl)renb  ber  !T!urd)mcffer  be«  vStamme«  von  vierjeljn  biö  gu  givangig 
(^up  betragt,  atfo  be^b^^^  wenig  nur  ben  CQtifornifd)cn  9^icfenbaumcu 
nad)ftel)en.  Söeniger  wichtig,  weit  von  geringerem  3Bucbfe,  finb  bie  (5id)cn, 
(Sfd)en,  ^tber*  unb  Sod)l)otbcrbäume,  3d)ierting<jtQnnen,  -üüiprtbcn  unb 
anbere  ^aumgattungen. 

Unmittelbar  im  'Jtorben  von  ^^an  (^-ranci^co  befteben  bie  iBälber  foft 
Qubfd)tie^tid)  auö  9iotb-§otj.  Leiter  nörblid)  werben  .bie  ^öäumc  immer 
gal)trcid)cr  unb  mit  bem  9^otb«§otj  mifd)en  fid)  3“<^cr*  unb  @etb*^id)tcn. 
xknfcit  ber  (^rengc  wirb  ba^  9totbbotg  fettencr  unb  vertiert  fid)  gang  in 
ber  '?tdbe  be^  Umpquas^^wffc^.  bureb  Cregon*(5cbcrn,  aud) 

Vebeu^baum  genannt,  unb  bureb  9^otb*-  unb  ^d)wargföbren  erfc^t  unb 
biefe  bitben  jenen  unburd)bringtid)cn  Urwatb,  wetd)cr  bae  ilüftcn^Ööebirgc 
von  '»Port  Ojforb  (‘Dtünbung  bc«  9^oguc*f^tuffct^  unb  etwa«  unterbatb  beö 
43ften  ^reitcngrabeÄ  getegen)  bi«  gur  3)tünbung  be«  ßotumbia*3trome« 
befteibet. 

J)ic  2Bätber  Cregon«  entbatten  bie  wertbvottften  9?ubbötgcr  ber  3Bclt. 
'Stämme  von  bvnbert  ^up  tang  mit  einem  gtciebmdpigcn  T'urdimeffer  von 
brei  ^ujj  gehören  burebau«  nid)t  gu  ben  Settenbeiten.  S)a«  Unterl)otg  bc» 
ftebt  gum  groben  2:bcit  au«  $afet»Stauben,  ober  riebtiger  »^Bäumen,  bereu 
Stamm  oft  brei  ?>-ub  im  ©urebmeffer  unb  gwangig  f^up  ^öbc  crrciebt, 
§ottunbcr,  äöcibcn,  Slborn,  (Srten  u.  f.  w. 

x)nmitten  biefer  iitJätber  giebt  c«  au«gcbcbnte  Streefen,  bic  eben  b»n* 
reiebenb  finb,  um  mit  23ortbcit  für  ben  3lrferbau  benu^t  gu  werben;  bod) 
ein  4öoben,  weteber  foteb  wertbvotte  9^u^bötger  in  fo  auberorbcntlieber 
■itßcngc  ergeugt,  fottte  nur  gu  i^orften  benu^t  werben.  9)tan  fotttc  ben 
SÖotb  fd)onen  unb  bem  jungen  S^Jaebwueb«  i^cit  geben  fieb  gu  erboten;  gu* 
mat  bcrfctbc  fet)r  rafd)  wdebft,  fo  bab  mand)e  biefer  iDionareben  be«  3Bot* 
bc«  in  Einern  2)?cnfebcnottcr  eine  faum  gtaubtid)c  ®röbe  errcieben. 

(5ine  ÜJZittion  gub  ^oubotg  fmb,  gering  angcfd)tagen,  gu  gehn  T^ot* 
tar«  für  Haufenb  ^ub,  gehn  Jaufenb  ^ottar«  wert!),  unb  fo  viet  bringt 
jc^t  bort  ein  eingiger  Stefer  burebfebnitttieb  bcrt)or.  JCbgtcid)  ein  großer 

i’tiua«  ftrenger  unb  ber  Sommer  etmaä  toärmer,  au(b  föUt  oiel  meniger  Stegen,  ba  co 
bureb  groei  SBergletten  oom  3Jteere  getrennt  ift.  2)cr  me  ft  liebe  t>er  tSttöcabcs  ift 
etma  110  englifebc  SRcilen  oom  ©tiffeu  Cccan  entfernt.  M. 

*)  Umvqua  unb  Stogue  münben  in  ben  Stilten  Dcean,  mAbrcnb  ber  Sßittamelte, 
ber  eingige  für  größere  Sebiffe  fahrbare  norbroftrtö  füebenb,  in  ben  (S^olumbia 
ergießt. 
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X^cil  bc^  §ol3CÄ  wegen  mangelhafter  Transportmittel  fidj  gegenwärtig  nocl) 
nid)t  t)crwcrt()en  Id^t,  fo  nal)t  fi(^  bod)  bie  ^cit,  wo  biefem  Uebel* 
ftanbe  3um  großen  Tl)eile  abgcholfen  werben  wirb.  Tie  Ü?achfragc  nad) 
^aul)ol3  nimmt  jdhrlid)  in  unferem  5i?anbe  faft  ebenfo  ju  wie  in  fremben 
Cj^egenben ; Denn  in  ben  großen  (Sbenen  weftlid)  üom  9)iiffiffippi  * gliiß 
giebt  cS  faft  gar  leine  Sdlber  unb  ber  Slnfiebler  weiß  oft  nid)t  woher  er 
feinen  -öebarf  jum  4öau  feines  $aufcS  nehmen  foü.  (Sine  (5ifenbal)n, 
welt^c  t)om  (5olumbia»5(uß  ober  @nafe*5'luB  auSgel)enb  in  ber  iWdl)c  bes 
großen  ^SalgfeeS  ftch  an  bie  Union»'ißacific*^ahn  anfchlic§en  würbe,  müßte 
für  Oregon  unb  baS  Territorium  3Bafl)ington  einen  ^oljmarlt  eröffnen, 
ber  fich  aüidhrlith  oergrößcrn  würbe,  ba  nid)t  bloß  bie  öftlich  uon  ben 
Jyelfen » Gebirgen  gelegenen  baumornien  (^kgenben,  fonbern  auch  '^coaba 
unb  mittels  beS  Solorabo*  i^luffeS  Utal)  unb  Slrliona  uerforgt  werben 
fönnen."  — 

00  weit  ber  Bericht  beS  §errn  ^Bilfon  über  bas  weftliche  Oregon. 
!ii'üS  bie  weftliche  Oregon»(5ifenbahn*35erbinbung  anbelangt,  fo  ift  biefelbe, 
wenn  auch  nicht  ganj  nad)  ber  barin  auSgcfprod)enen  Obee,  aber  bod)  an* 
ndhernb  je^t  in  ber  5luSführung  begriffen,  unb  wirb  im  ndchften  ;lal)re 
wohl  oollenbet  werben. 

ßs  wirb  ndmlid)  Don  ^ortlanb  aus,  burd)  bie  oben  befchriebenen 
Thäler  bis  nad)  ber  californifchen  (^ren^e,  bie  Oregon*  unb  (California* 
(Cifenbahn  gebaut,  bie  bon  ber  Stabt  äRarpSüille  in  (Californlen  aus  ber 
(ialifornia*  unb  Oregon*^ahn  Qcht  Oregon*Tibifion  ber  6entral*^acific* 
;Öahn  genannt)  entgegengeführt  wirb,  ^ci  9tofeuille,  gewöhnlid)  nur  bie 
Function  (5BereinlgiingS*Änoteu*'i|5untt)  genannt,  34  englifd)e  3Keilen  füb* 
wdrts  üon  Ü)?ari)Süille  unb  ^wanjig  3)^eileu  oftwdrts  uon  Saeramento,  ber 
politifchen  J)auptftabt  (Kaliforniens,  erfolgt  ber  2lnfd)luß  an  bie  große 
(>cntrül*'^aciftc*@ifenbahn,  unb  fo  gelangt  Oregon  in  birelten  ^erlehr  mit 
allen  Schienenwegen  ber  ^bereinigten  Staaten. 

lieber  bem  großen  9tcid)thum  an  ^olj  unb  ber  merfwürbigen  ?5rud)t* 
barteit  bcS  Kobens  will  id)  nicht  unterlaffen  bcS  jebcnfalls  nicht  3u  unter* 
fd)dhcnben  UmftanbeS  31t  erwähnen,  ba^  baS  ^lima  beS  weftlichen  Ore* 
gons,  ndd)ft  bem  (CalifornienS  311  ben  gefunbefteu  ber  ^bereinigten  Staaten 
gehört. 

ii^ein  geehrter  5TCunb,  ^err  “»Ibrofcffor  Robert  u.  Sd)lagintweit  fagt 
in  feinem  für3lid)  erfchienenen  uortrefflid)en  4bud)c  „(Californien,  i'anb  unb 
.Veute"',  non  bem  bortigen  Älima,  baß  baffelbe  „faft  burd)gehcnbs  ber  @e* 
funbhfit  beS  3J?enfchen  in  h^h^^^  (^rabc  3iitrdglich  fei",  unb  fügt  hin^wj 

„©er  nur  immer  uon  bcii  öftlid)cn  Staaten  nad)  biefem  ßanbe  tommt, 
wunbert  fich  über  baS  frifd)e  SluSfehen  ber  -üöewohner;  er  ift  Uon  ihrer 
gefunben  (^efichtsfarbe  unb  ihren  fanft  gerötheten  ©äugen,  benen  er  in 
feiner  ^eimath  leineswegS  begegnet,  angenehm  überrafd)t.  Tie  4Öehaup* 
tung  ift  gewiß  nicht  übertrieben,  baß  beinahe  in  gang  (Kalifornien  eine 
91u3ühl  uon  5?ranthciten  gar  nid)t  auftritt,  bie  fich  aubern  Cdnbcrn  oft 
mit  ^eftigfeit  äußern." 
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wnb  9?C(^t  läßt  fid)  baffctbc  üon  Oregon  fagen.  — Scd)* 
fcifichcr  i,  U)ic  fic  in  3)?iffouri,  Goroa,  Güinoiö  fo  bösartig  auftretcn, 
luib  bic  in  3^cj:a^,  Vouifiona,  2)?if|iffippi  unb  nnbcrn  3übftaatcn  tjdufig 
töbttic^cn  Slu^gang  l}abcn,  finb  l)ier  äu^crft  feiten,  nnb  weichen  ftetd  gonj 
geringen  5)ofen  üon  ßbiniit,  bo«  in  ben  oben  enud^nten  Gebieten  in  jeber 
Familie  faft  ein  §aut<»^rjnei*3)tittel  bitbet. 

“I^ie  9^äl)e  be«<  iÖ^eere«  unb  bic  fctbft  im  §odifommer  ftet«  !üt)ten 
')Md)te  üben  einen  äu^erft  n)o^ttt)ucnbcn  (Sinfluß  auf  ben  ganzen  menfd)» 
tid)en  OrganiÄinud  unb  fiiljten  bic  im  mefttic^cn  Oregon  frifd)  cingeman* 
berten  Stnfiebter,  wenn  anber^,  nur  eine  Qngcnel}ni6  üBerönberung  im 
gemcinbefinben,  in  gotge  bcö  ^tima*SBcd)fcU. 

Unter  ben  ^auptuorgügen  aber  biefe«  cbenfo  gefunben  mie  frud)t= 
baren  ©oben«  mfiffen  mir  üor  atten  Swingen  feine  gro^c  4öittigtcit 
l)crüorl)ebcn. 

'Die  ‘^Jrcifc  betJ  ?anbc<J  üariircn  natürlich  je  nad)  ber  9?ät)e  be^J 
erften  größeren  55erfc^r^mcgö  ober  M 2)iarftpta^cö  für  bie  ab^ufc^enben 
*i|Jrobuctc.  Sit«  l)öc^ftcr!Durc^fd)nitt«prei«  mirb  mot)t  10  liDottar«,  at«  niebrig* 
ftcr  3 J)otIar«  anjime()mcn  fein,  für  ben  Stere.  (1  amcrifanifc^cr  Slcrc  = 
1*585,124  prcußifc^e  2)^orgcn).  (2o  mürben  j.  in  '^Jorttanb,  im 
'JD^ai  biefe«  Gat}re«,  i^armen  üon  40  bi«  gu  640  unb  2500  Slcrc«  ent» 
Oattcnb,  in  ben  ongränjcnbcn  ßountie«  unb  nid)t  mcit  üom  f^tup  ober 
üon  ber  ^at)n  belegen  (jmei  baüon  ctma  3^7  cngtifdic  ülkiten  üon  ber 
Stabt  Oregon  (Sitp)  ju  '^Jreifen  üon  5 bi«  12  Dollar«  per  Slcre  au«gc» 
boten,  mdl)rcnb  meitcr  entfernt  getegene,  mit  Satb  beftanbene  ^dnber  gu 
3 unb  4 Dollar«  per  Slcrc  angegeigt  finb.  — Gn  ben  Stdbtcn  unb  beren 
unmittelbarer  9^dl)c  finb  natürlid)  bic  ^h'cife  üon  ®runb  unb  ^oben  fc^on 
l)5l)cr,  unb  reprdfentiren  manche  CSountic«  einen  gang  anfc^nti(^en  -öefi^ 
on  fteucrpflic^tigen  Gmmobilien. 

Da«  gonge  Oregon  gerfdllt  ndmlid)  in  22  (^crid)t«bcgirfc,  iSountie« 
genannt;  ba  ic^  ()ier  aber  nur  üon  ben  $aupttl)d(ern  bc«  me  ft  licken 
Oregon  fprcd)c,  mill  id)  aud)  nur  bereu  I)crüorragcnbftc  Ortfe^aften  unb 
^Öcgirtc  anfü^ren. 

aitultoma^  ßountp,  ber  fleiuftc,  ift  gugteie^  au(^  ber  rcid)fte  ^cgirt, 
ma«  nid)t  gu  üermunbern,  ba  c«  nal)c  be«  SBillamctte»  B'lüffc«  in  ben  (So» 
lumbia  gelegen  ift  unb  bic  §aupt»|)anbct«»  unb  $afen»  Stabt  be«  Stau» 
te«,  ^ortlanb,  ent^dlt.  Do«  ftcuerpflic^tigc  (Srunbcigcntl)um  ber  4öcmol)ner, 
18,000  an  ber  ^al)l,  mürbe  Slnfang  biefc«  Gal)ve«  gu  5,944,706  Dollar«. 
angcfd)togcn. 

^ortlanb  ift  ber  Sd)lüffcl  be«  SÖillamcttc»Jl)ale«,  liegt  12  a)2eilcn 
üon  ber  Üliünbung  bc«  f^luffe«,  ber  bic  Stabt  burd)ftrömt,  entfernt,  gdl)lt 
ctma  15,000  (Sinmo^ner,  morunter  über  2000  Dcutfd)c,  bic  at«  ^auflcutc, 
4)onbmerfcr,  5Hcd)t«anmdlte,  Slergtc  :c.  Ijcrüorragenbc  Stellungen  cinncb* 
men.  (S«  rül)mt  fid)  bic  rcinlid)fte  Stobt  bc«  ^J?orb=SÖcften«  gu  fein,  mo«, 
l)auptfdd)lid)  menn  man  c«  mit  bem  Icibcr  fo  ftaubigen  Son  ^ranci«co 
ücrglcic^t,  laum  gu  beftreiten  ift. 
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X'ie  größten  3ccfd)iffc  uub  Dampfer  tonnen  faft  ba^  3at)v  t)in= 
burrf)  an  ben  bequemen  ^^erften  antegen;  fetten  nur  friert  ber  Jytu^  gan^ 
,^u  unb  bann  nur  für  roenige  3:agc.  «San  {^ranci^co,  mit  metcl)em  möd)cnt* 
lid)er  X>Qmpffd)iff=5l^erfef)rbeftel)t,  bie  ((5ntfcrnung  jmifc^cn  ben  beiben  ^äfen 
ift  040  engt.  2)?cilcn  unb  bie  bauert  burd)fd)nitttid)  4 2lage)  ift  natür* 
tic^  ber  ^auptmarft  für  bie  “iprobuttc  bct>  ©ittamette»!Jt)ate^,  obgteid)  mit 
bem  benachbarten  ^ritifb  ßotumbia  unb  ben  §afenptähen  am  ^uget=« 
3ounb  — bem  üJiittetmeer  ber  ^acific^Stüftc,  wenn  audj  nicht  ganj  fo  marin 
unb  fonnig  — auch  bebeutenbe«  ^efchäft  gemacht  mirb;  mährenb  ^abun* 
gen  üon  (betreibe,  SÖeijenmeht  unb  huuptfdd)tich  bon  ^auhot^  — ^ort=* 
tanb  hbt  mehrere  bebeutenbe  @dgemühtcn  — nach  ben  Sanbmichinfetn, 
Öhino,  Sluftratien,  ®üb*2lmerifa,  9tem»?Jort,  l^iuerpoot  :c.  uerfchifft  merben. 
(Die  franjöfifche  9tcgicrung  erhält  altjährtid)  mehrere  Cabungen  uon 
Sd)iff^  * SD^aften  unb  Sparren  für  ihre  Ärieg^fdjiffe  unb  befahlt  baar 
für  bad  roa«  ihr  eigentlich  h^ute  nod)  eigenthümlid)  gehören  folltc.) 
Dampfer  fohren  200  aj?cilen  mcit  ben  3i5illamette  hii^uuf,  unb  ba  and) 
beffen  §üuptnebenPffe,  ber  9)amhill  unb  ber  Dualatin  für  fleine  Steamer 
fchiffbar  finb,  fo  tann  ber  i<^ber  3^it  311  SBaffer  unb  311  Canb  per 

Dampf  feine  ^robucte  bem  §afen  3uführcn.  So  merben  benn  and)  bie 
J)?reifc  ber  meiften  ^robutte  nach  ben  greifen  bc«  Scltmartt«  beftimmt; 
benn  ber  Delegraph  cr3ählt  ben  ^aufleutcn  üon  ^ortlanb.  jeben  Dag  grabe 
fo  gut  mie  SBeigen  3.  in  Conbon  ober  Cioerpool  ftel)t,  alg  ben  (Wroßhünb* 
lern  in  9tem*?)ott  unb  Hamburg.  Da  bie  (Sifenbahn  jept  auch  öa«  Ump^ 
qua«  unb  baö  Ütogue  9tiuer*Dhul  iu  biretten  ^ertehr  mit  "^ortlanb  bringt, 
fo  merben  bie  Slnfiebler  biefer  ©egenben  auch  iw  ben  Greift  bcö 
Sclthanbel«  unb  3Belts  35er!ehr«  g^iogen,  mdhrenb  fie  manche  *^robuttc, 
mie  Butter,  ßier,  Cbft, — mit  SlepfelTt  treibt  2öeft«Orcgon  huuptfdd)«' 
tid)  einen  au«gebcl)nten  ^anbel  unb  oerforgt  felbft  bafi  an  5rüd)ten  aller 
^rt  fo  reiche  Kalifornien  bamit  — in  ben  aj^inenbiftricten  bed  Oftenö 
guten  Slbfoh  finben. 

^ortlanb  controllirt  auch  Öen  bebcutenben  Cach^fang  auf  bem  Ko« 
lumbia,  — ber  je^t  auch  i*w  9togue«i51u§  ftarf  betrieben  mirb  — unb  oer« 
fdjifft  alljährlich  biele  taufenb  f^dffer  biefc^  in  ben  meiften  Strömen 
Kuropa»  jefet  immer  feltencr  merbenben  &ifd)e». 

Die  Stabt  hat  mehrere  Kifengic^ereien,  Kigarren»  unb  fonftige  3‘abri« 
ten,  fcch»  D'olt»fchulen,  acht  ^riuatfchulcn,  fed)»3ehn  Kirchen.  §ier  ift  ber 
.^auptfi^  ber  (Berichte  für  ben  gangen  Staat,  mie  auch  ba»  Hauptquartier  ber 
menigen  Druppen,  melche  nod)  gur  Uebermadjung  ber  auf  beftimmte  Diftrictc 
(tRefernation»)  befchrdnften  paar  taufenb  armfeligen  Onbianer  nöthig  finb. 

Seit  bie  (^ropüdtcr  biefer  uerfommenen  Ureinmohner  Cregon»  bei 
^l'toria,  ba»  uon  unferm  grogen  Canb»mann  Ool)ann  3acob  Slftor  im 
3ohre  1811  gegrünbet  mürbe,  an  ber  2)iünbung  be»  Koliimbia  guerft  mit 
ben  Seiten  in  nähere  Berührung  tarnen,  finb  taum  gmei  2)tenfchenaltcr 
uergangen,  unb  nach  aber  gmei  9}?enfd)cnaltem  mirb  tein  3)ienfd)  mehr 
nur  noch  öe»  Flamen»  be»  Stamme»  fich  erinnern,  ber  einft  am  Kolumbia 
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feine  „S^vieger"  nad)  iitQufcnbcn  jdljtte,  iud(}rcnb  non  Slftor  nod)  mand) 

[teinerne^^  reben  luivb  in  'J?ciüO’)ovt,  uitb  feine«  9^omcn«  am 

%'acific  nod)  nad)  3Ql)rl)nnbevtcn  gebad)t  luerbcn  luirb.  Slftoria,  ndiniic^ 
fvni)cr  bev  ^BcgvdbniBpin^  bei*  3nbiancv'5>a«pttiugc,  meiere  bort  in  i^ren 
CSanoe«,  mit  i()ven  3Baffcn,  ii>ifd)gevdtl)en  nnb  ^^ierratl)en  gur  Seite,  gmi* 
fd)en  ben  riefigen  heften  ber  alten  niQjeftdtifd)en  Scannen  auf9cl)dngt  nnir# 
ben,  mivb  je^t  ^cnninii«  einer  ^^meig-tSifcnbal)!!  inerben,  „3BiHa in ette^ 
iBütfei) aitiüQi)/'  bic  uon  ^ovtfnnb  oii«ncl)enb  ba«  bid)te  !5h>atb^ 

C^cbict  biird)fd)neiben  foÜ,  nnb  tonnen  bic  ^Jiod)toinincn  bc«  otten,  fd)(aucn 
3ol)ann  3acob  in  nid)t  gar  ferner  3cit  mQl)rfd)eintid)  — wenn  fic  anbei« 
ba«  9Inbcntcn  i()rc«  $U)nen  and)  in  ber  B'crnc  c()rcn  luoücn,  mic  fic  c« 

in  ber  'JMI)C  tl)im  — fid)  eine«  fdjönen  3^agc«  in  9^cms'?)orf  in  einem 

„Pi^lnoe  Car“  (Satomuagen)  cinfdjiffen  unb  ol)iic  and)  nur  einmal  an«? 
[teigen  gn  müffen  nod)  (iiucr  irkidjc  in  5lftoria  tauben.  — 

5lnd)  mit  ben  mcitcr  nörbtid)  gelegenen  l)olgrcid)cn  (^egenben  foll  ‘^ovt? 
lonb  biird)  eine  Aüal)n  (^Jiortl)  'Pacific  Stailroab)  ncrbimbcn  merben,  bic 
über  ben  tSolumbia  fül)rcnb,  ba«  Safl)ington>=Ctkbict  burd)5icl)cnb,  am  '^nget? 
Soiinb  fid)  uergmeigen  nnb  in  beffen  beiben  §Quptl)dfen  Steilacoom  unb 
"fjort  2^onjn«cnb  münben  foll.  l^abiird)  mdre  ba«  (iifcnbal)nnc^  ber  sl^cr* 
einigten  Staaten  bi«  gnr  SJ^ccrcngc  uon  3'uca  au«gcbe()nt  unb  birectc 
binbung  mit  ^'ancouuer«  3«lanb  leid)t  gu  crrctd)cu  unb  rcgclmd^ig  cingu? 
rid)ten.  Spdter  mürbe  bann  and)  31nfd)lujj  an  bic  biird)  (Sanaba  nad) 
bcin  Stillen  ä)ker  profectirtc  Ai3al)ii  erfolgen.  — 

X>k  ^3erbinbung  i^ortlanb«  mit  bem  5ftlid)  gelegenen  SLVntcntcrri* 
toriiim  mirb  auf  bem  iSolumbia  nnterl)altcn.  ‘rampffd)iffc  fahren  bi« 
'ii'allula,  340  9)^eilcn  uon  ber  SDiünbung  bc«  Strome«  unb  240  9)ieilcn 
uon  '|5ortlanb  gelegen.  Die  ^romfd)uellen  „So«cabc«"  unb  ,,^allc«'' 
iDcrbcn  burd)  (Sifcnbol)ncn  uon  0 rtfp.  14  cnglifd)cn  9}?eilen  ^^^ngc  •um? 
gangen,  ii^on  ^ii'allula  fahren  iud[)renb  beö  l)ol)cn  'Ä^afferftnnbe«  Heinere 
Dampfer  ben  Columbia  unb  feinen  '}JcbcnfluB  ben  Snafe?fHiucr  bi«  nad) 
l^eiuifton  am  3‘UB  ber  43ittcr*^>urgcl?^ergc  (Bitter  Root  Mountains) 
im  2:erritorium  3baI)o  l)inauf.  'i^ortlanb«  Spcbition«pla^  für  bic  Crt* 
fd)üftcu  im  öftlid)cn  Cregon  ift  Dalle«?Citp  am  Columbia,  22ö  lOtcilcn 
uon  ber  iüiünbiing  gelegen.  C«  ift  bic«  ein  fel)r  rege«  Stdbtc^cu  mit  ctiua 
300Ö  Cimuol)ncrn.  21uc^  in  biefer  ^Jidjtung  ift  eine  ABabn  projcctirt,  uor* 
Idufig  aber  nod)  nid)t  in  Eingriff  genommen. 

Die  ungemein  günftige  i^agc  ''f.^ortlonb«  ift,  luic  id)  bereit«  oben  bc* 
mcrlte,  feit  mehreren  3al)rcn  oud)  uon  cnropdifd)cn  (^cfcbdft«indnnern  in« 
31uge  gefajjt  luorbeii  nnb  ftcl)t  ber  Stabt  iebcnfnll«  eine  gang  bcbcutcnbe 
^ulunft  beuor,  bic  natürlid)  auf  ba«  gange  lucftlic^c  Oregon  il)rc  erfte 
unb  größte  SliMrfung  duBcrn  mu^. 

Ci)c  id)  uon  '•f.'ortlanb  31bfd)ieb  net)inc,  mill  id)  bemerten,  bajg  l)i^r 
aud)  bereit«  feit  ui  er  3al)ren  ein  beutfebe«  Sod)enbla.tt  erft^cint,  mcltbe« 
uon  ^errn  C.  ?l.  Vanbenberger  gegrünbet  nnirbc  unb  uon  il)m  je^t 
nod)  in  tüd)tiger  ^i«eifc  geführt  mirb. 
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3übn)ärtö  gc^cnb  mib  bcm  i^aufc  De?  ^il'iÜQmcttc^j^UiifcvJ  uub  ber 
(ji|cnbQl)u  fütgeub  fommcu  luiv  gunäd)ft  ine  Citacfoina  tioiiiiti)  mit  ctiua 
büOO  (5inrool)ncrii , bereu  (^vunbbciife  mit  1,582,924  ToU.  bcftcuert  ift. 
Cregou  (5iti),  (5ifcnbal)uftatiou  unb  nm  Oc^cO^u,  3äl)lt  etwa  1500 
mol)ner.  luor  trül)er  ber  gcfc^gcbeubeu  33cr[ammtung  unb  ift  mie 
bie  meiften  fpdter  nortommenbeu  am  ih?inamettc  befegenen  Stabte  ein  red)t 
rüljrigcr  §anbelbptafe  in  ber  norbU)eftfid)en  Ciefe  bed  (Sonntt),  mo  große 
t5ifcnbergroertc  unb  Sdjme^öfen  fid)  beftnben,  bie  nid)t  mir  für  ben  ganzen 
^ebarf  bee  Staate^  bae  9?oljeifcn  liefern,  fonbern  and)  bebentenbe  Cuan* 
titdten  nad)  San  i^rancitJCü  unb  anberen  $dfcn  ber  ^^üftc  fd)icfen. 

9)?arion  (Sounttj  ift  bad  ndd)ft  füblid)c,  entl)dlt  iingefdl)r  8000  cnglifc^e 
Cuabrat»3)?cilcn,  auf  benen  llOOO  ßinmoljncr  leben,  bereit  fteiierpflid)tigce 
©runbcigentljum  ju  8,174,919  II'oll.  angcfc^lagcn  mirb. 

Sol  cm,  bie  politift^e  ^auptftabt  bee  Canbee,  in  ber  ber  (^onoerncur 
refibirt  imb  bie  Ccgi^lotur  il)re  Siijiingen  l)dlt,  ift  ndc^ft  ‘ißortfanb  bie 
bcbeutcnbftc  5>anbelö»  unb  gabrU*Stabt,  unb  jdtilt  nalje^u  4000  ^iniuoljncr. 
(5«  ^at  bebentenbe  äöollen*SS>ebcrcicn  unb  Spinnereien,  bie  jc^t  fd)on  über 
eine  l)atbc  ÜWiUion  '^Jfunb  Solle  per  3al)r  Perarbeiten.  Die  Ijicr  gewebten 
X^etfen,  Flanelle,  2'uc^c  unb  anbere  Saaten  finben  il}ren  ^bfafe  im  Staate 
felbft,  fowic  in  Kalifornien  unb  ben  angren^enben  3)iincn*3:crritorien. 
3liif  ben  Onbuftric'^u^ftellungcn  ber  großen  Stdbte  ber  Staaten  am 
atlantifdien  Ocean  l)aben  biefe  wollenen  ^b^Jrifatc  öftert^  ben  erfteii  ‘ifJreiö 
bopon  getragen,  kleinere  Sebereien  gibt  cv^  noc^  fünf  in  anberen  Stdbten 
bce  weftlidjcn  Cregon  unb  and)  eine  in  Xalleö  im  Cften.  Singer  oer* 
fdjiebencn  großen  3)?al)lmü^lcn,  welche  in  24  Stiinben  400—500  43arrel 
Seigenmclil  liefern  fönnen  (1  Barrel  tO^eljl  wiegt  190  ‘^3fiinb  amerifanifd) 
(^^ewid)t,  100  amerifanifc^c  'ifJfunb  = 90*718  beutfdjc  3oWpfunb  = 45*859 
franjöfifc^c  5?ilogramm)  ^at  Salem  and)  nod)  eine  Oelmül)le,  in  welcher 
leptcÄ  3al)r  über  100,000  (Gallonen  i^einöl  gefd)lagen  würben.  (1  K'allon 
= 4*54340  lOter).  ^er  $lad)tJ  gcbciljt  l)ier  Portrefflid)  unb  ‘i|3roben  bar* 
aub  gewebter  i^cinwanb  finb  fel)r  gut  ausgefallen.  — §ier  befinbet  fid) 
au(^  bie  fogenonnte  Sillamcttc  Unipcrfitp,  eine  ber  beften  ^ilbungs*9ln* 
ftalten  bes  Staates. 

;JJaml)ill  Kountt)  liegt  weftlid)  pon  Klaefamas  Kounü)  unb  ber  Kifcn* 
babn  unb  crl)dlt  feinen  92amen  Pon  bem  'J^cbenfliife  bes  Sillamettc,  '^Jam* 
bitl,  on  beffen  Ufeni  bie  fleine,  rafd)  cmporblül)cnbe  Stabt  f^apetteuille, 
35  ^JJZeilcn  in  fübweftlid)cr  9?ii^tung  pon  ‘^Jortlanb  liegt.  Xer  ?{'luß  ift 
nod)  etwa  20  ilWcilen  weiter  oufwdrts  fd)iffbar.  XiefeS  Kountq  entl)dlt 
500  englift^e  Cuabratmeilen,  ober  820,000  SlcreS  l^anb,  welches  fid)  faft 
foramt  unb  fonberS  ausgezeichnet  gum  Slderbau  eignet.  Ktwa  60,000  SlcreS 
befinben  fith  unter  Kultur,  unb  liefern  biefelben  ben  beften  Seigen  im 
Staat,  ioiancher  2lcre  trdgt  faft  100  ^ufl)el. 

^enton  Kountp  liegt  fübwdrts  pon  hier  wit  einer  Kinwohnerzahl 
pon  4609,  beren  fteuerpflichtigcs  (^runbcigenthuin  oiif  1,133,097  Xoll.  an* 
gefd)lagen  wirb.  KorPalliS,  eines  ber  nieblichftcn  Stdbtd)cn  Cregons  unb 
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Vanbgcric^t^,  enthält  mehrere  gute  (5rjie^mtg<<anfta(tcn , boruntcr 
eine  I)ö^cre  2:öcf)tcrfc^utc. 

Cinn  (Sounti)  mit  ber  §aiiptftQbt  imb  @ifcnbal)nftation  tUbant), 
75  !J0icitcn  fübmärtd  uon  ‘^orttonb  am  3Biüamcttc  gefegen,  cnt!)ält  1,400,000 
Slcrcb  i'onb,  mouon  etwa  100,000  cuttioirt  fiub.  Siumobncrjol)!  öOOO. 
3teiierpfüd)tigcö  05runbcigcntl)um  311  2,9<iO,Gl)4  I^oü.  ongcf(^tagcn.  SUbanl) 
l)at  ein  [cljr  fd)önc^  (^crid)tv<gcbdubc,  jmei  gro^c  3)ia^lmü^(cn  unb  eine 
bö(}erc  (5r3icl)ung«Qnftatt  für  ^Inobcn.  (5«  erfd)cincn  bort  jmei  iüöd)cntlid)C 
Leitungen,  mic  überhaupt  faft  jebe»  ßininti)  fein  eigene«  officieüe«  4Dtatt  hat. 

l^ane  ßounti)  ift  ba«  tefjte  fübtid)e  (Soimti)  im  31'iüamcttc»2;l)öJ 
entbätt  über  3500  Cuabratmeilen  l^anb.  il5on  ben  .SOOO  ^irnuohnern 
mobnen  etwa  2000  in  Uugene  (Sitt)  (tiifenbabnftation),  ba«  ebenfaü«  am 
iU^illamctte  betegen  ift  unb  rafd)  emporbtübt. 

X)ougta«  ßountp  mit  9000 tiinwobnern,  bic  fel)r  jerftreut  wobnen, 
umfaßt  faft  ba«  gan^e  Umpq ua*3:böt.  3i?ertb  be«  abgefd)dhtcn , (teuer» 
pflid)tigcn  (^runbeigentbum« : 1,474,704  I)oU.  O^ofeburg,  ©ifenbabnftation, 
ift  3ih  be«  ?anbgerid)t«  unb  jdbtt  etwa  1000  (Sinmobner.  5>on  ben  5000 
engtifd)en  Ciuabratmeiten , bie  ba«  C'anb  entbdtt,  ift  biete«  Äöergtanb  mit 
reijenben  Sccnerien.  §ier,  wie  im  anftoßenben  S^böt  be«  fRoguefluffe« 
wirb  faft  au«fd)tiebtid)  ilMebsucbt  getrieben.  (5nbe  uorigen  3at)rc«  gdbtte 
man  12,000  Äöpfe  öiinbüicb  unb  100,000  'Sebaafe  in  I^ougta«  (Sinintp. 
Vettere  tieferten  460,000  ‘•ftfunb  3i>oUc.  Tk  gröBeren  ^^arincr  höben  jur 
5?erbefferung  ber  3öcbt  ebte  ^bicre  bon  ben  dtteren  (Staaten,  wie  Äcntucfp, 
Ottinoi«,  'J^ew*\hort,  i^ermont,  ja  fetbft  bon  ßngtanb  unb  Huftralien 
fommen  taffen.  X)a  ba«  5>ieb  in  biefen  JI)ötcrn  faft  ba«  ganje  3abr  im 
freien  bteiben  unb  ficb  reid)ti(b  erndbrenJann,  fo  tobnt  fidb  böwptfdcbtifb 
O^inbbiet)'  unb  Stbaafjuebt.  3n  bem  Staate  iViaine  3.  -tö.,  wo  ba«  iMcb 
hier  3)?onate  unb  barüber  im  Statte  ftel)t,  lüftet  bie  Fütterung  6 X^oUar 
per  Stü(f  im  !fi.Unter  unb  in  Cregon  bagegen  burtbfdjnittticb  nur  60  6t«. 

X)ie  Straube  wirb  in  beiben  ^bötern  feit  !ur3er  3^it  w'it  tJrfotg 
gepflau3t  unb  berfpriebt  einen  guten  ^'ein  311  tiefem. 

3a(ffon  6ounti)  mit  bem  anftobenben  3ofepbine  6ountp  entbatten 
3ufammen  ben  größten  Xbeit  be«  Oioqueftu^gebiete«,  ca.  10,500  Cuabrat» 
meitcn  l^anb  unb  hoben  etwa  6500  ©inwobner.  X'ie  6ifenbal)n  führt  burd) 
elftere«  unb  berührt  (lacffonuittc,  Sib  be«  6Jerid)t«.  15^000  5lcre«  i?anb 
uon  ben  8,000,000  5lcre«,  ober  rid)tiger  8,320,000,  fmb  erft  tbeitweife  in 
Cuttur  genommen,  ^eibe  6ountie«  finb  reich  an  @otber3en,  beren  9lu«» 
beute  jebücb  noch  nicht  recht  begonnen  bat.  3m  tebteren  Sountp  würbe 
tdngere  3abre  mit  6rfotg  (J^otb  gewafd)en.  X)och  finb  bic  2D?iner  faft  atte 
fortgc3ogen  unb  nur  am  Ottinoi«,  einem  97ebenftüBd)en  be«  fKogue,  orbei* 
ten  noch  *cin3etne  ^ompognieen.  9ln  ben  Ufern  be«  Ottinoi«  finb  !ür3tich 
aud)  ucrfchiebene  ilupfcrer3abern  entbeeft  worben,  eine  berfetben  fott  jebt 
mit  6rfotg  uon  beutfehen  Bergleuten  bearbeitet  werben. 

600«  unb  6urrp,  bic  beiben  fübwcfttid)ften  6ountie«  ^Öeftoregon«, 
am  2)Zccrc  gelegen,  finb  reich  an  ,J)ot3  unb  erftcre«  ouch  an  Steinfobten, 
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bic  uon  bem  f(cinen  f)afenplafe  Soo«  ücrfc^ifft  werben.  On  (cfetcrcm 
befinben  fief)  auch  brei  groBC  ^ompflägemübten,  bic  jä^rtic^  über  20,000,000 
guB  ©üul)ols  in  ^vettern  unb  halfen  nocl)  0011  fd)icfen.  (Süer^J* 

bürg  on  ber  3)iünbung  be«  ÖJogucftuffcd  ift  erft  feit  Äur^em  wieber  in 
Slufna^me  gefommen.  3«^^  -Seit  ot^  bie  ®o(bwdfd)ereien  noc^  guten  (Srfolg 
lieferten,  ging  ed  bi«r  iwfliö  ^cr;  ober  fe^t  finb  bie  3)?iner  wegge^ogen  unb 
bie  @inn)ot)ner  b^ben  ficb  ber  iMel)gud)t  unb  beut  Öadj^fong  gugeiuenbet, 
roeld)er  Icbtcre  befonber«  lobnenbc  S^cfultotc  liefert. 

il'on  aWitte  Huguft  an  bitJ  Einfang  ^oücinber  3iel}t  >er  ö'ifrf)  ftrom* 
aufwärts  um  ju  loicben.  2)?it  einem  riefigen  3«gne^c  werben  bic  in 
gcbrdngtcn  SDioffen  ftbwimmcnbcn  3:l)icrc  auf  eine  fonbige  Ufcrftclle  ge* 
jogen  unb  no(b  im  SGiJaffer  uon  ben  {^ifd)crn  mit  einem  3tocfc,  on  beffen 
(inbe  eine  bleierne  ^ugcl  befeftigt  ift,  crfcblogen.  3)?on  l)at  bi^f  gu  2000 
0tucf  in  (5incm  öff^ngen,  bic  eingcfoljcn  unb  in  5dffcr  uerpoeft,  in 
0on  gronci^co  gu  6 — !)  J)otlar<<  per  Barrel  uerlouft,  einen  nid)t  gcrin* 
gen  'J2u^cn  obwerfen. 

Sluf  ben  i^clfcnriffen  gwifd)cn  ber  9Dtünbiing  bc«  9Joguefluffe-^  unb 
bem  ßop  C^forb  wirb  ben  0cclöwen  nQd)geftellt.  a)iQnd}c  biefer  JKiefen» 
robben  liefert  14  O^ollonen  J^ron.  Xer  0ceotter,  welche  frül)er  bicr 
böufig  uorfom,  ift  fo  ftorf  noc^geftellt  worben,  bo§  man  fic  jc^t  nur  fetten 
fiel)t;  obe»  bo^  3)2ccr  birgt  not^  anbcrcö  „2Öitb"  in  ungd()ti9cn  2)iaffen, 
wdbrcnb  e«  in  ben  Sdlbcrn  bc«  Äüftcngcbirgcö  wie  ber  ßo^caben  grobe 
3?ubct  §ot^wilb  giebt,  unter  benen  ber  (5tf,  welcher  ouc^  no(^  im  nörb« 
tiefen  CEolifornien  angetroffen  wirb,  ^dufig  uorfommt.  — 


3o|)antu0  ißrplcr. 

33on  ^ermonn  3*  ^^Icin. 

3. 

2Wittlcrweilc  ^ottc  fid)  ber  politifc^e  §origont  wicber  me^r  unb’  mcljr 
bewötft.  IMng  würbe  bon  ben  ^Truppen  be«  ^)crgog«  aWofimitian  uon 
Maiern  befc^t  unb  bie  fanatifirtcn  Maiern  ucrful)ren  gegen  bic  öftcrreid)i» 
ftben  ^roteftanten  wie  gegen  3:ürfen.  '’X)ic«  unb  ber  wicber  ongefod)te 
|)efenproccB  gegen  feine  SJiutter  bewog  Kepler,  mit  ben  Peinigen  IHng 
gu  ucrlaffcn.  3Jocbbcm  er  SBeib  unb  5^inb  in  9?cgcn^burg  untergebraebt 
batte,  eilte  er  auf  ben  klügeln  ber  0orgc  für  bic  alte  aihittcr  nad)  2Bür* 
temberg.  Unb  e«  wor  bobe  3^it,  baB  er  fam!  ^a'ein  uoraufgefanbter 
«rief  on  ben  $crgog  uon  SBürtemberg  feine  ©enbung  gum  «effern  gcbrod}t 
batte,  {o  edte  er  perfönticb  an  ben  0i§  bc«^  Untcrfuebung^igcricbte«.  „Va 
mir",  fc^rcibt  er,  ,,au«  göttlicber  unb  natürlicbcr  flfecbte  Slu^fag  in  olle 
Seg  gufteben  will  meiner  SDJutter  in  biefen  ihren  ^Jtötbcfi  gcbübrlitbc  Slffiftcmg 
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ju  (elften  unb  fernere^  (>efa()rte^  Un()cil  U)o  mönUd)  gu  ücrl)ütl)cn,  a(«  tunn 
id)  lueflcu  fo  naljcr  ^(ut8uevn)anbtfd)aft  in  meinem  ©emiffen,  ob  id)  meiner 
$d)ii(ö  oenüg  getljan  anbev^  nit  t>crfid)ert  fei)n,  id)  mpljne  beim  ben  beuor* 
fte()enbeh  9?ed)tcn  perjontid)  bei/' 

X)ie  ©ornirtI)eit  ber  (^c(a()rten  unb  Ouviften  ber  bamatigen  3c‘t  mar 
inbe{j  ju  gro^,  ber  3Ba()n  bcö  §efcng(aubcn^  feft  cingcmurgclt,  q(ö  bo^ 
il^crnunftgrünbe  uic(  Ratten  nii|jen  fönnen.  l)ic^,  bie  a(te  ?^rau  tonne 
nid)t  meinen  unb  bo«  gatt  a(^  neue«  ^emeiömittel,  fic  fei  §ejc.  UJergebenö 
rief  fie  !(agcnb  l)abc  in  meinem  i^cben  fd)on  fo  oict  gemeint, 

baß  id)  nun  nid^t  mel)r  meinen  tann";  bie  (^e(c()rten  ber  Jübinger  Uni» 
uerfität  crUcirten  eine  „pein(id)e  ^Befragung"  ber  Unglü(f(id)en  für  nott)' 
menbig,  um  bie  Sfi?Qt)r^eit  on  ben  Uag  311  bringen.  Zepter  ftrengte  feine 
gan3e  ©eifte^ffroft  an,  um  bie  5^efreiung  ber  Butter  bon  ber  Ü'ortur  3U 
erringen.  3}tan  atl)met  unmiütüv(id)  bie  Öuft  unfern  3ai)r^unbert^,  menn 
man  uernimmt,  mie  Äeplcr  in  jener  fc^aurigen,  ücrbummtcn  barouf 
l)inmcift,  ba^  eine  ^ejenUoge  oor  allen  anbern  ber  grünblic^ftcn  Prüfung 
bebürfi  unb  ba^  nur  bie  über3eugenbften  ^emeife  ein  3?orgel)en  bc<J  C^e* 
rid)teö  311  red)tfertigen  üermod)ten,  ba  fonft  bie  ^o^i)eit  M Hntldgerfif  nid)t 
mieber  gut  311  mac^enbe  Oufti3morbe  l)crbeifül)ren  tonne.  §ier  ftel)t  Stepler 
ba  a(v5  ber  tü^ne  35or(äufcr  eines  5Bo(taire,  beffen  ebtes  Sirfen  in  bem 
fd)auberl)oft  (eic^tfinnigen  ^roceffe  Satas  unb  ben  ^nge(egen()eiten  ©ir» 
uenS,  be  (a  ^öarre’S,  9D? ontbaiüi’s  unb  ?Ql(p’S,  feine  fribolcn 
©pöttereien  me^r  a(S  compenfirt. 

(5s  gelang  Äepler  feine  iRuttcr  uon  ber  J^ortur  in  befreien,  nur 
bie  2Berf3euge  mujtc  2D?eifter  3aub,  ber  ©d)arfrid)ter,  il)r  bor3eigen  um 
fie  in  Slngft  3U  uerfe^en  unb  baburc^  3um  ^etenntniffe  ber  353al)r^eit  311 
bemegen.  „9)?an  l)at  bie  Kepler",  berid)tet  ber  i^ogt  oon  (Güglingen,  „an 
ben  gemo()nlic^cn,  3ur  J^ortur  beftimmten  Ort  fül)ren  (offen,  il)r  auc^  allba 
ben  5?od)ric^ter  unter  bie  Slugen  gcftcllt,  beffen  ^nftrumenten  fürge3cigt; 
bamit  ernftlid)  bie  533ol)rl)eit  an3U3eigen  erinnert,  l)ot  fie  jeboc^  ol)ngead)tct 
aller  ernftlid)er  Erinnerung  unb  ^ebrol)ung  ber  §ejerei)  falber  burc^auS 
lebiglid)  nichts  genftdnbig  fein  noc^  befennen  moHen,  mit  Sln3eigcn:  man 
mad)e  mit  il)r,  mas  mon  molle,  unb  menn  man  il)r  fc^on  eine  Sber  nerd) 
ber  anbern  ouS  bem  ?eib  l)crauS3iel)cn  foHte,  fo  miffc  fic  boc^  nichts  3U 
befennen  unb  bamit  auf  bie  5^nic  niebergefallen  ein  ^Baterunfer  gcbctl)cn 
unb  barauf  oermelbct:  (S^ott  folle  ein  3cid)en  t^un,  menn  fte  eine  §cje 
ober  Un^olbin  fepe  unb  jemalen  'mit  ber  §ejcret)  311  t^un  gel)Qbt  l)abc; 
fie  molle  aud)  barauf  fterben.  @ott  merbe  bie  2öal)rl)eit  an  ben  2:ag  geben  | 
unb  noc^  i^rem  Jobe  offenboren." 

^ie  Sitten  über  biefen  iöorgang  mürben  nun  nochmals  ber  0acultdt 
in  Tübingen  eingefanbt  unb  biefe  entfe^ieb  enblic^,  ma()rft^einli(^  in  il)rem 
juriftifeben  UJorftanbe  burd)  ben  mit  ^tcpler  befreunbeten  l)cr3og(id)cn  ' 

S^icctan3(er  ©eboftian  f^aber,  ctmas  er(eud)tet,  mon  foKc  bic^SBitme  ' 

$einricb  Keplers  „uon  angeftelltcr  ^(agc  abfolüiren".  ^rob  Vcl)rtc  3 0 » ! 

l)onncS  Kepler  nach  Ütegensburg  surüd  unb  eilte  mit  feiner  ^omilic 
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loieber  nad)  Sinj.  Slbcr  bie  oügcmeine  ^d^nmg  brad)tc  auc^  f)icr  bc(b 
l»5fc  bcn  ftrcngftcn  2J?ittc(n  [oHtc  in  ^otgc  bc^  faifcriid)cn 

9?eforntationÄpatcntd  in  Cbcröftcrrcic^  bcr  'ißroteftauti^muö  auögcrottct 
werben.  X^iefcö  iinb  eine  9?eU)c  Don  anberen  Umftdnbcn  führten  cnMid) 
ju  bem  großen  -iöaucinQufftanbc  in  Ccftcrrcic^.  3m  Ouü  152G  bclagcvte 
ein  ^anern^Qufe  non  70,000  9)iann  bie  Stobt  Cin^  unb  bcr  el)r[ainc  SfCatlj 
biefer  Stobt  forberte  Zepter  311  einem  ^^utoc^ten  über  bie  S^crwaijrung 
ber  bcbcutcnbcn  üKcgifcr’fc^cn  ^ibtiotijet  auf.  ^)iefcö  mertmürbige  ^ut* 
ad)ten  (outet: 

„ßbnoürbigc  Ußob(geponic  öblc  uiib  ©eftrenge  ^cneii,  (il)nuieftc  ^üifidjtigc 
iinb  SBeifc  :c.  ©nobige  mib  gepiettenbe  .^cricu.  (5.  @11.  baben  mir  gmibig 
anbefcbleii  lü))'en,  mein  gutaebten  3ugeben,  luae  maf)cn  bie 'Dicgiierifitc  3Vtblioü)ec 
iimerioabrcn. 

•hierauf  ift  biefj  mein  fburbc  ©rclärmig,  man  man  fut)  bei)  biejer  fcbmürigfbaitt 
ainc^  feinblicbcn  S3ranb^  31t  bcfabrcii  bette,  bafür  un-§  ©ott  bebüctten  möUe,  fo  märe 
bcr  neebfte  meg,  mau  feblüege  iiit  nllciu  bie  megiierifebe,  ionberii  aud)  einer  \iaiibl» 
febofft  3iibtiotl)ec  in  giof)e  ^äffer,  luib  tie|)c  bie  aiiff  bem  5)obeu  l'teben;  jo  nibd)ie 
man  fie  5ur  9totb  malben  ober  fiibren,  mobin  man  molte. 

©ann  aber  nit  auf  bife  ©cfabr,  jonbern  allaiii  auf  ber  Solbaten,  jo  aujf  bem 
je(bigen  ©ang  jebütmaebten  bolten,  unb  jampt  3reni  ?lnbang  oon  'Ißeibcrn,  .niuber 
unb  '^'ueben  in  bie  Stcebfte  3iwmer  einloftret,  gemobntidben  mutmiUen  jn  gebendben, 
jo  mblt  icb  ber  Hoffnung  gelcben,  meit  bie  im  iiaiibbansx’  ligenbe  iHotten  nit  oer* 
enbert  merben,  and)  jtetigö  eine  jd)iltmad)t  im  eingang  be»  ©ang*  ftebet,  unb  bie 
ihiir  311  biejer  ^Mbliotbec  im  ©efid)t  bat,  3tem  meil  bie  Hueebte  bei)  Jag  unb  nad)t 
unauffbörlid)  bep  berjelben  Jbür  jilrüber  geben,  a(jo  ba§  bi-5^  bato  bie  Signatur 
00m  Keformations  Secretario  9?eben  einer  löbticben  !üanbj(bafjt  Secretarii  '4iet* 
jtbafft  anfjgebrurf t , noch  nit  abgerifjen  roorben,  joltc  jidb  audb  füro  fl)ainc§  freoel« 
3u  befobren  jein,  man  allain  bcr  .f)err  Jpauptmann  erinnert  mürbe,  baS  in  biejem 
jiminer  eine  joÜid)e  Jüiblibtbcc  jei , mit  bereu  jturfben  einem  gemainen  man  menig 
gebienet,  niib  an  möld)er  Iji^gegen  nit  allain  einer  ©r.  (Jaiibtjcbafjt,  jonbern  and) 
oilen  91beli(bcn  ©ejcblecbtern  im  9lömijd)en  9ieicb  oil  brau  gelegen  nnb  in  einem  unb 
anbern  fall  3een  recurä  bicber  boben,  b'a^  aueb  bie  biigpojition  unter  bcn  jcbrifjten 
unb  iöücbern  aljo  bcjcbnfjcn,  ba§  fie  au^cr  einer  jonberbaren  gropen  9totb  nit  ot)ne 
grope  unb  jcbäbliebc  ©onfurton  anber^mobin  311  tran^jeriren  jepc. 

'Jabcp  bau  au^  ©.  611.  biss  in  ®ebendben  3ieben  möUen,  ba§  jo  balb  man 
joHid)  3immer  räumet,  bie  Solbatcn  ftradb§  barein  3icben,  objebon  jie  lojirung  überig 
genug  hoben,  auch  bie  fürgepeu  ober  genge  31m  Secrcten,  mölcbe  fie  3ouen  boben, 
3nen  3iir  mebr  unb  mache  oil  bänbjamer. 

3tcin  man  fie  jeben  an§3tragen,  man  bringe  bic  iöüdber  mobin  man  möUe, 
rocrjfen  fic  bie  Gingen  brauff,  bürfjten  bernacb  mol)!  bie  Ort,  babin  man  jie  oer* 
mobret,  unficber  machen,  mie  Doctori  Schiffmaunen  mit  jeinen  suppollectilibus 
babin  er  feine  Sucher  in  9lugcficbt  ber  Solbatcn  übertragen  (affen,  miberjabren. 

Sonberlicb  mürbe  C‘3  eine  grojje  ©onjujion  geben,  man  man  bije  Sibliotbec  in 
einer  Iöblid)cn  ^anbtjcbajt  Sibliotbec  übertrnege,  unb  unbereinanber  mengete,  bann 
in  bijer  ift  grojjer  abgang  nub  fbain  ©orre§ponben3  mit  bem  ©atalogo,  oielleicbt 
auch  iu  ber  megijerijeben. 

©Icicbmobl  aber  Ibbut  c§  nit  jebaben,  mann  3ioai  ober  brei  gutte  mcitte  jyäjjer 
in  ber  beraitjebafjt  gehalten,  nnb  oon  ber  9iä()e  megeu,  in  ben  'iprebigjabl  neben  ben 
lünr  gcjtcUt  mürben,  bal)in  man  fie,  mann  ein  9iot  ansfböme,  ober  bic  J)ejcnfion 
C9  crforberii  moütc,  bnreb  gcmijje  l)icr3u  aoifirte  perjonen  3uctben  nnb  jo  gutt  es  in 
ber  eil  müglicb,  3njomen  paefben  fönbte. 


246 


3o^anne8  Äeplcr. 


■Rit  lücnifler  irf)  e8  aiic^  für  eine  Siotburfft  hielte,  luaii  man8  im  ^ebigcn 
jiminer  loffeu  luoUtc,  ba8  ein  5?arb  cingcfcbranffet  iinb  ein  ßutt  ^angfcblosg  angelegt 
mürbe,  enblic^  and)  bie  Al'ncOel  (luölcf^c  fonft  ben  folbatcn  nic^t»  nnb  ift,  unb  feinb 
fit*  hingegen  mit  meiner  >11101)01  nerfeben)  beffer  nerriegeft  ober  barinnen  bae  Ofcnlorf) 
nermanert  lonrbe,  mit  fünoenbiing,  ba§  nit  etiua  non  piiloer  febaben  gefobebe. 

Goniel  bob  irf)  nu*S8  frf)n(bigem  ©eborfam  311  erinnern  nit  nnbtrtaffe:i  foüen. 
(S.  @n.  biermit  im  gcringiften  nit  oorgreiffenb. 

©n.  micb  g.  befeblenb. 

Q.  ©.  nnbertböniger  nnb  geborfamer 
Mathcmaticus 
Slobann  51epler.  , 

SUMbrcnb  bc§  Cinjer  5Iufcntba(tcö  njurben  and)  bic  9icd)nungcn  für 
bie  9?ubo(finifd)en  Doflenbet;  tm  Oabre  1624  waren  aüc  Slrbcitcn 

bafür  beenbigt  unb  ber  X^nuf  tonnte  fofort  in  Eingriff  genommen  werben. 
Um  bie  hierzu  notbwenbigen  Selber  Pffig  31t  matten  eilte  Zepter  jum 
ilaifer  nach  '']3rag  unb  Je^’binanb  bewittigte  ben  für  bie  bümoUgen  ^eit«^ 
uerbaltniffe  ou^erorbentUd)  bcbeutcubcn  betrag  t»on  6000  ©utben  um  ba« 
äl^ert  würbig  au^iuftatten.  Slücin  mit  ber  lÖewiüigung  biefe«  ©etbefi  war 
baffelbc  noch  lange  nid)t  in  natura  bcrbeigcfrf)afft,  benn  ber  .^aifer  tonnte 
‘ blo«  eine  ^ö^lw^Ü^ünmeifung  auf  bie  9?eid)«ftdbte  9?ürnberg,  Kempten  unb 
■ilteiningen  geben  unb  bie  9teid)«ftdbte  Ijielten  im  SlUgemcinen  auf  berartige 
faiferlit^e  35crorbnungen  genau  eben  fo  biel  wie  auf  bie  ^cfe^lc  beö  tür» 
tifrf)cn  eultand.  9)Ut  großen  93tül)cn  unb  Slnftrengungen gelang  e^J  Kepler, 
bou  ben  ÜUirnbergern  — bon  bem  el}rfamen  IHatlje  ber  freien  $Kei(^«* 

ftobt  Kempten,  fowie  fenem  ber  freien  9teic^«ftabt  3)?eininget|  aber  wenigftenö 
einen  2:i)eil  ber  angegebenen  ^Summe  ju  erl)alten  unb  nun  Iie§  er  otjnc 
weiteren  ^^itberluft  ben  langerfeijnten  2)rud  feine«  SBerte«  mit  feinen 
eignen  beginnen.  Um  ba«  (Srfd)cincn  bc«  ®uc^e«  m5glid)ft 

311  befd)leunigcn  unb  uubor^ergefcljeuc  Störungen  3U  berljinbern,  fotticitirtc 
Ü'eplcr  um  bie  (Srlaubnip,  ben  Xiurf  an  einen  ruhigen  Ort  3U  berlegen 
unb  nadjbem  il}m  biefe  @rlaubni^  geworben,  bcrlicß  er  im  9?obember  1 626 
Viu5,  brachte  feine  f^amilie  wieberum  nad)  9tegeu«burg  unb  begab  fu^  bann 
nac^  Ulm,  um  Ijier  Sille«  für  ben  Xiud  ber  tafeln  borjubereiten.  <Sein 
tiifer  brad)tc  halb  Sille«  in  bcu  gcljörigcu  (^ang  unb  tro^  ber  enormen 
Sd)wicrigteiten,  mit  weld)cn  für  bic  bamaligc  3cit  <Sap  unb  X?ru(f  eine« 
ili'crte«  wie  bic  fKubolfinifd^en  ülofeln  finb,  uotbwcnbig  bcrbunben  waren, 
gelang  e«  bem  Feuereifer  Kepler«,  ba«  SBert  fd)on  im  ndd)ften  Oa^rc  in 
bie  SOelt  311  feuben.  Od)  will  Ijier  nid)t  ben  dußcrft  langen  2^itcl  ber 
Tabulae  Iludolfiiiae  wicbcrl)ülcu,  fonbern  nur  bemerfen,  bo^  ba«  3i^crt 
bon  allen  bamaligcn  Slftronomcu  unb  ^alcnberberec^ncrn  mit  größter  «Span* 
nung  erwartet  würbe,  ja  baß  fogar  ber  Oefuit  Sperren tiu«  au«  ber 
d)inefif(^cn  '3tabt  (5l)angtfd)cu  einen  ^rief  nad)  (Europa  fanbte  unb  notb 
bem  (5rfc^eincn  bc«  5!eplcr’fd)cn  Si'crfc«  frogte,  bon  beffen  iöcarbcitung  er 
ge()ört  l)atte.  31bgefel)cn  babon,  baß  Äcplcr  ben  9tubolfinifc^cn  tafeln 
eine  Slnorbnung  gegeben,  welche  bi«  gur  (Gegenwart  muftergültig  geblieben 
ift,  l)at  biefe«  gro^c  ®ert  natürlich  !)cute  teinen  anbern  al«  l)iftorifd)cn 
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Sevt^  inc()r;  Sfcplcr«  Oaf)r()unbcvtc  übcrbaucrnbcr  9^u^m  bafirt  auf 
feinen  brei  (^efefeen  unb  bie  9?ubotfinifcben  STofcln  finb  nid)t«  anberö  at<< 
eine  prattifc^e  Slnroenbung  ber  5yorfd)riften,  n)clct)c  in  biefen  OiJefe^en  au«* 
qebrUeft  finb. 

Der  3(ufenti)a(t  Äepier«  in  fRegengburq  n)äl)rte  bi«  ium  §cvbft  1G28; 
ber  gro§e  f^orfc^er  bciuo^nte  bantai«,  wie  'J^cumann  nad)gen)icfen,  ba« 
^)au«  be«  ©croanbfc^nciber«  §an«  §cUcr  145,  ba«  „f^loifc^ljau«"  ge* 
nonnt,  ein  altertl)ümU(^c«  (S^ebäube  ba«  i)cutc  nod)  ftel)t.  ^ißäljrenb  feine« 
3lufent^aU«  4i«r  unb  in  lUm  war  ber  ^ouernaufftanb  in  Cberöfterreid) 
mit  ftarfer  $anb  niebergefdilagcn  worben  unb  fd)wcr  laftete  nun  be«  5?aifcr« 
3om  auf  bem  Canbe.  9iad)  feinem  Aöcfel)(c  mußten  aüe  proteftantifd)en 
Beamten  ofjnc  S(u«nai)mc  ba«  l^anb  oeriaffen.  ^iUfo  fragten  bie  l<anbftänbe 
bei  l^eplcr  an,  wa«  er  unter  ben  obwattehben  llmftdnben  gu  tl)un  gefonnen 
fei.  Diefer,  ct)e  er  feften  öntfd)eib  gab,  wanbte  fid)  an  ben  Äaifer  f^er* 
binanb  mit  ber  ^ittc  um  enb(id)c  Hu«ja^lung  feiner  t^e^altrücfftänbe 
unb  45cf(^(uBfaffung  über  feine  ^ufünftige  Stellung.  X)ie  (^e^aitrücfftdnbe 
waren  injwifdjen  auf  12,000  C^ulben  angelaufen  unb  ber  Äaifcr,  um  fid) 
biefe  unangcnel)inc  '£ad)e  ein  für  aüemal  oom  ^alfe  ju  fc^affen,  oerwie« 
jlepler  Tücffid)tlic^  ber  4öe3al)lung  biefer  @umme  unb  feiner  julünftigen 
, Stellung  an  ba«  §)er3ogt^uni  ÜWecflenburg,  ju  beffen  §errfc^er  burd)  bc« 
Äaifer«  (^nabe  eben  Sallenftein  erhoben  worben  war.  Unter  folc^en 
Umftönben  war  Kepler  gezwungen,  feine  (Sntloffung  au«  bem  Dienfte 
ber  Stdnbe  Obcröfterrei(^«  311  net)men.  dhix  ungern  entließen  ü)n  biefe, 
fa  fie  jaulten  i^m  fogar  al«  ^eil)ü(fe  für  feine  9?eifeunloften  bie  Summe 
oon  200  (Bulben  au«. 

So  war  Äepler  alfo  auf  ben  f^ricbldnber  angewiefen  unb  biefer,  ber 
in  Äepler  nid)t  ben  3lftronomen,  fonbern  ben  Kftrologen  l)od)fc^d^te,  bot 
i^m  feine  Stabt  Sagan  in  Sc^lefien  al«  31ufcntl)alt«ort  an  unb  ertldrte 
fit^  bereit,  bie  Solbrücfftdnbc  ju  jal)leu.  Stlfo  ging  Kepler  im  3uli  1028 
no(^  Sagan  unb  ließ  l)ier  auf  iRoften  Sallenftein’«  eine  Drmferei  an* 
legen,  um  feine  ^lanetcnepl)cmeriben  ^erau«geben  ju  fönnen. 

Die  ^efanntfe^aft  ö^allenftein«  mit  Kepler  batirte  übrigen«  fc^on 
00m  Oai)re  1608  l)er.  Damal«  erl)ielt  unfer  2lftronom  udmlid)  ben  ^uf* 
trag,  für  einen  bö^mifd)en  (Sbelmann,  beffen  'Jtame  uerfc^wiegen  würbe,  ba« 
^porofiop  ju  ftellen.  (§«  würbe  blo«  angegeben,  bap  ber  ^etreffenbe  am 
14.  September  1583  um  4 ll^r  II/2  iUtinute  unter  51  ®rob  nörbl.  Breite 
geboren  fei.  will  ^ier  ba«  uon  Äepler  gcftellte  §eroftop  fammt  (5r* 
fldrung,  wie  bie«  fpdter  in  Äcpler’«  Sd)rift  Nativitas  Wallensteinii 
Ducis  Friedlandiae  angegeben  worben,  mitt^eilen. 

Äepler  gibt,  wie  ^igur  auf  pag.  250  jeigt,  guerft  ein  Schema  be« 
^iramel«ftanbe«  unb  ertldrt  baffelbe  f olgenbermafeen : 

„Demno(b  in  ber  Slftronomia  oon  7 Planeten  unb  berofelben  ®ßeg, 
ben  fie  ftetig«  laufen  (mit  12  abgetljeilt)  gelel)ret  wirb,  bie  ^Iftrologi 

ober  ben  J)immel  in  12  §dufer  au«t^eilen,  au«  jebem  berofelben  ttwo« 
geioiffe«  ju  ücrtl)eilcn.  Sllfo  befinbet  fid)  allljier  ber  10.  (SJrab  « im  erften 
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bc^  l^cbcu^J  imi)  fülltet  t>  uub  bic  l)öd)ftc  iMancten  im 
bei*  X ucvciuiöt;  im  anbcni  ,'paufc  bev  (13")  Sibbev,  im  biittcn  ber 
^2ticv,  im  uievtcu  bei*  3'uiUiiu],  uub  bann  bc«<  'JDioubcu  Ä'rcuiiuei],  io  man 
ben  J^rac^cnid}n)an^  pfleget  jii  neunen.  v)m  fünften  and)  bei*  ^»^roiUing,  im 
]ed)ften  bei*  Äreb^,  im  7.  .^aub,  baian-s  pfleget  man  uon  §eni*at^^fad)en 
311  cri*otl)cn,  ftcl)nt  bei*  10«  bee  Vömeno  unb  folget  baianf  SDi'cvcuviuÄ  in 
ber  Jungfrauen,  mit  (^egenfd)ein  Saturni  unb  Joui«<.  'J^ad)  il)m  fte^et 
bic  Sonne  im  Einfang  ber  '^l^aag,  bu  2;Qg  unb  'Jkd)t  gleid)  lucrbcn,  auc^ 
nic^t  ferne  i)om  ©egenfc^ein  Joui<<.  Jm  8.  §auö  bei»  Jobeb  finbet  fit^ 
aud)  bie  3i'ag,  unb  ber  SWard  icl)i*  lueit  uon  ber  (Srben  mit  anfteljet;  bem 
folget  33enu«  im  Scorpion,  im  3^riangel  Saturni  unb  3oui^.  Jm  9.  lofiert 
ber  Scorpion,  im  10.  ber  Sd)ü^^  unb  borbep  ba^'  (iaput  X^raconiÄ  ober 
(ireuiweg  beö  3)ionbcn;  im  11.  aud)  ber  Sd)üfe.  Jm  (Eingang  bed  12. 
§)aufe«,  fo  man  uon  ber  (^efängnip  titulirct,  finbet  fid)  ber  3)ionbt  im  7. 
be«  Steinbod^,  im  ©ePierten  Schein  ber  Sonne  nnb  Se^tilfc^cin  i^eneriij 
uon  weitem  ^ero."  — 

„Sen  id)  nit  aiu^  uon  ben  l)cri*fd)enben  Planeten  über  biefe  (Geburt 
etwa«  ^iliclbung  tljete,  bürftc  man  luo^l  meinen,  id)  locre  unfleiffigf  gemeft, 
|o  boeb  id)  nit  l)iei*auf  gebe,  wie  anbere  .\strologi;  boeb  ift  ein  wunber* 
barlid)  X'ing,  ba«  in  biefer  (Geburt  3 gar  nngleid)c  Sege  uon  eine«. leben 
iJlaneten  Stört  ju  urtl)eilen,  jufammen  unb  ubereinftimmen.  X)cr  elfte 
Seg  ift  ber  (Salböcr  unb  ^Iraber,  unb  l)ot  deinen  grunbt.  ^Jiacb  bcmfelben 
foU  e«  Saturni  Xag  nnb  ber  Sonnen  )'tunbt  gewefft  fepn.  I)cr  anber 
Seg  beliebet  bem  mel)i*en  tl)cil  ber  2lftrologorum,  bicwcil  icb  auch  wenig 
glQubeiie  baranf  habe,  bau  weil  im  anfang  Sonne  unb  äl^onb  fitb  in  3 
^^eicben,  Soffermann,  Sag  unb  Stciubogf,  fo  man  alle  bem  Sütnrno 
iucrieilet,  befinbet,  bemnad)  mad)en  bie  9lftrologi  albier  Saturnum  311m 
(luniü  geuiturao,  geben  il)m  ju  einem  gel)iilfen  jouem,  weil  er  im  i^ifiben 
ftel)et,  welcbee  wie  and)  ber  Sebüfj  im  get)cnben  fürncbmften  Ort  bed  ^)ims 
niel«f,  nemliib  mitten  am  §immcl,  vloui«  eigne  3eid)en  gehalten  werben. 
Oer  britte  weg  fuget  uielmcl)r  bauon,  weld)e  Planeten  ber  Stunb  wohl 
l'teben,  unb  fid)  in  ben  Sitten,  bei*  natur  be«  menfd)cn  am  weiften 
fel)en  laffen.  Seit  bei*  Saturnub  unb  Jupiter  im  erften  $au«  fteben, 
barüuf  id)  fonberlid)  fel)c,  bemnad)  bleibet  e^  babci),  bad  Satuniue  unb 
Jupiter  ba«  mcifte  tl)un. 

„So  nun  biefer  §en*  geboren  ift  ju  uermelter  >^eit,  fo  mog  mitSot)r»= 
beit  gefügt  werben,  ba^  eb  nid)t  eine  fd)led)tc  natiuitet  fei). 

„Die  3lftrologi  haben  eben  barumb  bic  anfang<J  gemeltc  ^Cutj^theilung 
bei*  12  Apöufci*  erbad)t,  boinit  fie  auf  aÜc^J  babfenige,  fo  ber  !l0^enfch  iu 
wiffen  begehret,  unbevfd)ieblid)  antworten  möd)ten.  Jd)  h^ll^  öitfe 
Seife  für  unmöglid),  abcrglaubifd),  wohrfagerifd)  unb  einen  Einfang  beb 
üiabifd)en  Sacrilegii,  ba  man  uf  febe  frag,  fo  bem  'Jl^enfchen  cinfallt,  \a 
ober  nein  antworten  unb  alfo  aub  ber  2lftrologia  einen  calculum  machen 
unb  confequentei*  fid)  uf  liingebung  beo  hiiumlifihen  (uielmehr  huUifchrn) 
geifteb  uerlüfjen  will. 
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„'ÖJcU  bcnn  id)  fünften  nit  in  43raiid)  I)qI>c,  olfo  bnrd)  uHc  .'pänfer 
gu  gc^en  ünb  fpeciolfrogen  su  erörtern,  alö  luirb  mir  out^  ijo  barnmb  fein 
nnftei§,  fintemuf  i(^ö  mit  gutem  ^öeboc^t  imterfaffen,  gujumeffen  fepn.  Cb 
au(^  etroo«  in  folgenber  Gerffdrung  bcrgfeic^en  (outen  möd)te,  o(^  begebe 
i(^  mic^  üfglürffoü,  Um  fortuito  ober  contigentio  jii  erratf)en,  foÜe  fü(d)ce< 
nit  anber«  üerftanben  werben,  ben  bie  ifeige  @rf(drung  oermogf.  9?em(id} 
na(^  biefer  5Regu(,  bo«  roelt^er  5fftro(ogu^  einige  Sad)e  b(oö  onb  otfein 
QU«  bem  $imme(  uorfogt  unb  fic^  nic^t  funbiret,  auf  bo«  (^emüü),  bic 
Seefe,  33ernunft,  4?roft  ober  l^cibe«gefto(t  be«jcnigen  9J?enf(^en,  bem  c« 
begegnen  foü,  ber  geltet  auf  feinen  red)ten  (s3runb,  ünb  fo  fet)  e«  i()m  fd)on 
gcrot^e,  fet)  e«  (^(ü<fefc^u(b ; fmtemal  oKc«,  wo«  ber  ÜWenfd)  üom  §immc( 
5u  l)offcn  ^ot,  ba  ift  ber  $immct  nur  Später,  feine  eigene  3ec(e  aber  ift 
bic  3}^uttcr  barju,  ünb  wie  fein  Äinb  au^crl)a(b  feiner  aKuttcr  Veib  ge* 
jeuget  wirb,  man  fc^on  ber  tBdter  jebne  wären,  o(fo  l)offet  man  ücrgeblid) 
ein  @(ücf  üon  oben  ()erab,  beffen  man  feine  ^nfeitung  in  bc«  ^t)?cnfd)cn 
3ee(  ünb  öJemütf)  finbet;  ünb  ()ingcgcn  fo  groffc  ßorrc«ponben^  ift  jwifc^cn 
ber  Gebärmutter  ünb  bem  mcn(id)cn  3amcn,  nod)  üie(  eine  größere  ^Jteigung 
f)abcn  unfere  üerborgenen  Kräfte  ber  3ee(en  jii  ben  ()immlifd)cn  crfc^cinen« 
ben  Configurationibus,  ünb  werben  uon  bcnfelben  aufgemuntert  imb  in 
be«  SKcnftben  Geburt  formirfünb  geartbet. 

„3o(c^crgcftQ(t  mag  id)  üon  biefem  t^errn  in  Sa^rl)cit  fogen,  bo«  er 
ein  wac^enbe«,  aufgemunterte«,  embfige«,  iinrul)igc«  Gemütb  ()abc,  aUcr* 
honbt  ^Steuerungen  begierig,  bem  gemeine«  mentfd)(id)c«  ili'cfen  ünb  ,’panbe( 
nit  gefallen,  fonbern  ber  nad)  neuen,  unücrfud)ten,  fefsamen  tIStittefn  trad)tc, 
bod)  üiel  rttebr  in  Gebanfen  l)abc,  bann  er  euffertid)  ün«  fpiiren  (äffet. 
X'cr  3aturnu«  im  3lufgangc  mad)ct  mttffigc,  melancolifcbe,  allzeit  wacbenbe 
Gebanfen,  2l(cbt)miam,  SJtagiam,  ^‘luberci,  Gcmcinfcbaft  gu  ben  (‘»Sciftern, 
:ti5erad)tung  ünb  3?i(btacbtung  mcnfd)(icbcr  Gebote  unb  3ittcn,  and)  aller 
^Religionen ; macht  alle«  argwöbnifd)  ünb  ücrbcd)tig,  wa«  Gott  ober  bie 
"JD2cnfd)en  ()anbeln,  al«  wen  c«  alle«  lauter  betrug  inib  üiel  ein  anbereß 
berbinber  wäre,  bau  man  fürgibt.  Sünb  weil  ber  SOtonb  ücrworfen  ftebet, 
wirb  ibtne  biefe  feine  Statur  ju  einem  merf(id)cn  '^tacbtbeil  ünb  33crQd)tung 
bep  benen,  mit  welchen  er  ju  conücrfiren  b^t,  gebeiben,  ba«  er  für  einen 
cinfamen,  Icicbtfcbäpigen  Unmentfeben  wirb  gcbaltcu  werben.  Gcftaltfam 
er  auch  fcpn  wirbt  u nbarmber jig,  ohne  brübcr(id)c  ober  eheliche 
?icb,  niemanbt  aebtenb,  nur  ibnic  unb  feinen  SBobllüften  ergeben,  b^tft 
über  bie  Untcrtl)anen,  an  fid)  jicbcnb,  geijig,  bctrüglicb  ungleid)  im  ißer- 
halten,  mcift  ftillfcbweigcnb,  oft  ungeftüm,  aud)  ftreitbar,  unüerjagt,  3Bcib 
unb  3)tami  beifammen,  wiewohl  3aturnu«  bic  (Sinbilbungen  üerberbt,  ba« 
er  oft  ücrgeblicb  ^ord)t  l)üt. 

,,ß«  ift  aber  ba«  ^efte  an  biefer  Geburt,  ba«  3upiter  barauf  folget 
ünb  ^Öffnungen  madjet,  mit  reifem  ^Iter  werben  fid)  bie  meiften  üntugen* 
ben  abwehen  ünb*a(fo  biefe  feine  üngewöbnlid)e  ^^tatur  ju  hoben  widftigen 
Sachen  fähig  werben.  55an  fiep  nebenft  auch  bep  ibnte  fepen  (affen  groper 
(^pr^nburft  ünb  Streben  nach  jeitlicben  X^igniteten  imb  3)2a(ht, 
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baburd)  er  i()mc  nic(  großer  imb  J)eimUd)cr  ?rcinbt  mad^et,  aber  benfetben 
meiftent!)eil^  obfiegen  roirbt  "Da  biefe  9?atioitet  oici  gemeine^f  bot  mit 
be«  gcnjcfetten  Sanjter«^  in  ^o(cn,  ber  Königin  in  (Sngenonbt 
tonb  anberer  bcrgteid)en,  bic  and)  inei  ‘^Jlaneten  in  Sluf»  bnb  ^3iicber* 
gang  umb  ben  §orijontem  bentntber  fteben  böt’fn,  berobalben  fein 
ift,  roofern  er  jur  hoben  bignitet,  9?eid)tbumb,  imb  natbbcine  er  fid|  gii 
einer  5>öfiid)feit  febiefen  mürb,  auch  su  ftatttid)cr  ^curatb  gelongc." 

^orofcoplum  ßc^ciUt  tnfx^ 
loannem  Ke/ijplerum 

1608, 


xn. 


Yin. 

VE. 

VI. 


,/43nb  lücif  9)icrcuriu8  fo  genau  in  opposito  Jovis  ftebet,  miü  cd 
bad  SInfeben  gewinnen,  a(d  merbe  er  einen  befonberen  5lbcrglanbcn 
haben  imb  babureb  eine  grobc3)?cngc  ^olfd  an  fid)  jicben,  ober  ftd) 
ctma  cinmabi  uon  einer  9?ott,  fo  inalcontent,  311  einem  5>aupt» 
ünb  Jläbclfübrcr  aufiucrffcn  (ü[fcn.  ü)cn  Conjunctio  magna  et 
in  ascendente  loco  et  Sol  in  loco  oppositionis  magnae  anno  1013 
luoücn  auf  badfefbige  imb  uor  unb  nacbgcbcnbc  3a()rc,  fo  er  lebt,  onerfep 
gvaufamc  crfcbrcf(id)c  55cmnvrungcn  mit  feiner  '^erfon  üereinbabren,  mic 
bernad)  mcittcr  berichtet  werben  foU, 
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„X)ie  doctrinam  directionura  füf)rc  ic^  öf  mein  eigene,  bod)  uernünf- 
tige  ?Beife,  bic  au«  anbern  gcbreudiigen  gezogen  unb  mit  benen  oereinigt 
ift.  X^ie  ft^tet^te  directiones  auf  ba«  3.,  7.  onb  9.  3al)r  1ü§  ic^  fal)ren. 
Om  11.,  12.  onb  13.  Oa^r  be«  3Uter«  foü  e«  unrul)ig  onb  miebcnoillig 
jugegangen  fe^n,  ben  ascendens  in  trino  Martis  bebeut  Steifen,  Luna  in 
sextili  Saturni  eufferli(f)c  (^ebrect)cn,  bod)  (^unft  aller  ?eut,  medium  ooeli 
in  quadrato  Saturni  ein  Unglüt  onb  oieüeic^t  eine  2D?i««l)onblung.  S5on 
15.  bi«  in  20.  feinbt  meift  gutte  ^ebeutungen  onb  directiones  Lunae  ad 
trinum  Mercurii  et  Jovis,  toelc^cr  etwa«  micbermarttig  onb  jdntifd) 
mit  (^cle^rten  onb  Doctoribus  ascend.  ad  trinum  Veneris  oorj^on* 
ben  (?).  Om  21.  Oal)r  begibt  ficb  eine  feljr  gefel)rlic^c  directio  ascenden- 
tis  ad  corpus  Saturni  onb  jumal^l  Lunae  ad  quadratum  Martis,  ba 
foU  er  mit  bem  9eben  gar  tümmerlit^  baroon  gefommen  feljn.  2o  ift  bod) 
(au(^?)  bamal)len  gemefft  eine  coujunctio  magna  Saturni  et  Jovis  in 
medio  coeli  liujus  geneseos,  bie  loirbt  biefe  ^erfon  ju  oielen  oenoirten 
C^cfd)äfften,  fo  auc^  ba«  gemeine  Söefen  betreffen,  bi«ponirt  onb  angereijt 
haben,  a) 

Om  23.,  24.  Oal)r  bc«  Sllter«  hot  er  gehabt  directionem  ascendentis 
ad  corpus  Jovis  et  oppositum  Mercurii,  Lunae  ad  trinum  Martis, 
inedii  coeli  ad  sextilem  Martis.  “J^a«  follc  bic  ©cfunbheit  loicbcr  Oer* 
beffert,  ba«  @cmüth  fchiocifig  «nb  311  reiffen  bi«ponirt,  auch  jenfifch  onb 
cnblich  oerliebt  gemacht  höben;  ift  eine  gar  fchönc  ^Gelegenheit  311  einer 
ftattlid)cn  §curath. 

,,ric««  je3igc  (onb)  fünfftige  Oal)r  feinb  nicht  gut,  bann  ber  hih‘0c 
"^Jlcnct  3)?ar«  gehet  biefen  Sommer  brepmol  burd)  ben  gradum  ascendentis 
unb  bringet  oiel  unruhige  3ornigc  (GGebantcn.  So  loirbt  c«  Saturnus  in 
fünfftigen  Oal)r  auch  fparen,  fonberlid)  im3)?artio,  Oulio  unb  Dcccmbri, 
3umahl  mcilc  ein  directio  ift  medii  coeli  ad  quadratum  Solis,  ascendeu- 
tis  ad  oppositum  Solis;  ba«  roivb  biefen  §cim  cigenfinnig,  ftreitig, 
tro3ig,  auch  muthig  onb  ocriocgcn  machen,  burch  welche  Untugenben 
er  Icichtlich  mit  feiner  Obrigfeit  in  gcfehvlichcn  Streit  tommen  tonn  ober 
fonft  mit  hohen ‘ifjotentaten.  Om  28.  anno  lüll  begibt  fich  eine  ^Directio 
ber  Sonnen  3um  Marti  onb  gehen  bic  ftavefen  oppositiones  Saturni  onb 
Jovis  batbt  barauf,  ba  mirbt  er  oermutlid)  30  einem  ^rieg«befehlid) 
ober  fonft  po'litifcher  bignjtct  beförbert  merben.  (ir  mag  aber  3ufehcn, 
bo«  er  nicht  h^ißl  ober  bro3  fei),  ba«  er  nit  mit  bem  $aupt  bc- 
3olcn  muB,  ober  feilet  er  fonften  in  eine  hisifle  Trautheit,  b) 

„iSom  Oahre  1G12  ift  broben  üDielbung  bcfd)chen,  alba  er  eine  böfc, 
hoch  ber  anfcnglid)cn  natioitet  gleid)fönnigc  vcoolution  l)öt,  onb  in  eine 
große  ^enuirrung  gcratl)en  loürbt,  31111101  and)  fleißig  onb  fchioirmig  fein 
mirbt,  propter  directionem  Lunae  quadratae  ad  ascendens. 

„Om  33.  Oahr  ift  directio  medii  coeli  .ad  Lunae  corpus;  ba« 
möchte  Gelegenheit  geben  311  einer  ftattlid)en  §curoth.  '^ie  Slftrologi 
pflegen  hin3U3u)c^en,  ba«  e«  eine  ^öittib  onb  mit  Solpi,  aber  an  ^err* 
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fd)aftcii,  (Mcbcu,  23ic^  inib  babrcu  @c(bc  rcid)  fcl)u  lucrbc.  3d)  bin  bcr 
3)?cinunq  er  werbe  il)me  eine  [oid)e  uor  alten  anbern  belieben 
taffen,  ob  e«  wot)t  §immet<<  b^tber  nit  fo  fpecifi^irt  werben  fann,  bann 
fein  9?atur  unb  ^^eigung  gitbt  bei)  mir  met)r  benn  ein  Stern. 

„3m  37.  3al)r  gibt  e^  wieber  eine  5Beibergimft;  dir.  Solis  ad  sex- 
lileni  Lunae.  c) 

„3m  39.,  40.  3al)r  fombt  bic  fct)r  gefet)rtid)  directio  ascendentis 
(ad  conjunctionem)  magna  (m)  Saturni  et  Jovis  in  ciispide  doinus 
septimae.  SBan  bie  Stftrotogi  biefe  birection  fet)en  fottten,  Marte  in  domo 
VIII.  mortis  versante,  würben  fic  atte  o()nc  3'i>ciffct 'ouf  einen  5'obtfatt 
uotirn,  icb  aber  (maebe)  mir  ni(bt«  baraii^  at«  bi§«,  ba^  er  ju  berfetben 
3cit  jacb,  unbefonnen  fein  wirbt,  imb  teiebttid)  in  ein  C^efabr,  fep 
mit  fatten,  tnnjen,  fpringen,  fämpfen,  ober  and)  mit  lleberflu§  an  (Sffen 
imb  Sprinten  nach  ^cgiebrt,  onb  atfo  in  (^cfal)r  ber  tRubr  ober  uencrifeben 
Äranibeit  geratben  mögen.  §üttet  er  ficb  nid)t,  fo  fombt  er  befto  febwer* 
lieber  binburd);  ob  er  fid)  aber  fd)on  bütte,  fo  wirbt  er  botb  annebmen. 

„3m  42.,  44.,  40.  gebt  e<J  gar  lieblich  imb  weibifd)  ^u,  feinbt  guete 
getinbe  directioiies  ascendentis  ad  triniim  medii  coeli  ad  sextilem 
Veneris,  Solis  ad  Venerem. 

„2$on  47.  bit<  in  52.  wollen  wir  anfabeii  on  (j^ütern,  Authoritet 
nnb  ^nfeben  treflid)  jnjunebmen,  weit  Ascendens,  medium  coeli  Sol 
ad  faustos  radios  Saturni,  Jovis  et  Martis  fommen  (mib  olfo  manche 
aspect  in  fo  fnrjen  3abrcn  abgel)cn,  311  benen  faft  bic  gebente  Luna  ad 
trinum  Martis)  (?).  X'oeb  möd)tc  er  baneben  Da^**ßobagra  gur 
befommen.  d) 

„3nr’)7.  ftöffet  ba«  (^lücf  fid)  ein  wenig  wegen  bcr  3abb^it,  311 
beren  rcicbct  directio  ascendentis  ad  trinum  Solis;  rci3ct  311  ftattlicben 
üerbalten  onb  33erfd)wenbung." 

„3m  59.,  00.  gibt  cC5  wicberumb  feböne  anfcbnlicbc  X)irectione«  medii 
coeli  ad  trinum  Solis,  Lunae  et  Solis  (ad)  suos  sextiles.  3m  27.  fombt 
cauda  Draconis  in  orturu,  bringet  f^lttffe,  onb  obwol)l  im  09.  bcr  3)?onb 
(3um)  triangulo  Veneris  fombt  unb  bic  9?atiir  crqnicfct,  fo  ift  boeb  balbt 
70.,  bie  directio  ascendentis  ad  tjuadratum  Saturni  für  bcr  Jb^L 
macbet  (nabet)  and)  bcr  iW^onb  311111  Saturno,  baraud  id)  oermutbc,  ibmc 
werbe  ein  üicrtäglicb  f^icber  anftoffen  ober  ein  faltcr  i^lufe,  wcld)cr  bei 
biefem  3(lter  fcbwerlicb  überwunben  wirbt,  wo  er  anber#  (nicht)  im  20. 
ober  40.  baraufgebet,  wie  broben  angebentet."  — 

3u  biefer  9?atiintät  bot  39allcnftcin  mit  eigner  $anb  fotgenbe  ^e* 
merfnngen  gcmad)t: 

,,a)  3m  22.  3abr  bobe  ich  bic  bngarifebe  ^Iranfbcit  imb  bic  %^cft 
gehabt.  Anno  1005  im  3anuario. 

b)  Anno  1611.  bin  ich  nit  franf  ge w eft,  auch  31t  feinen  Äri  cg«» 
befeblicb  .erhoben  worben:  aber  il^ngcl egenbeit  l)ob  ich 
pollauf  gehabt. 
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Anno  l(il5.  im  September  bin  id)  fvant  morben  imb  ^ov  füin* 
mcr(i(^  mit  bem  (eben  bauon  fommen.  3n  biefem  3at)r,  etUeb  wenig 
ilKonot  nur  meiner  ^vantl)eit  bin*  id)  511  einem  Äriegöbefebücb 
promoüirt  worben. 

c)  Anno  IGOO.  im  iDJajo  l)abc  id)  biefe  §enratl)  get()an  mit  einer 
3Bittib,  bie  bal)er  ad  vivuin  beferibirt  wirb. 

Anno  l(il4.  ben  28.  50?Qrtii  i[t  [ie  geftorben  unb  icb  mit  einer 
dungfrau  anno  Ki28.  ben  9.  Ounii  wieberumb  gel)ei)ratl)et. 

Anno  1G20.  im  3ii(io  bin  id)  uf  ben  Xobt  tronf  geweft,  ünb 
bie  Ärantl)eit  uermein  id),  ba«  id)  mir^  mit  Grinden  caufirt  bübeit 
bdtt  and)  [oUen  bie  lNngerifd)c  Strantl)cit  werben,  aber  bie  ^fperienj 
unb  J^teip  bei*  niedici  bem  halbe  beborfommen. 

d)  Dqä  ‘^Jobagiü  t)abe  id)  anno  Ki20.  im  3lpri(  befommen,  aber 
gel)et  bitJ«  bato  nod)  gutl)." 

3i)ian  fie^t  wie  genau  Äepler  fd)on  frül)  ben  (5l)ara(ter  '-B allen* 
ft  ei  HÄ  erfannte,  beim  e«  ift  ^weifeüoij,  ba§  er  bei  fener  Slufforberung  jur 
Stellung  eine«  §oroftop«  unter  ber  §anb  erful)r,  für  wen  baffelbe  fei. 
3m  2lügemeinen  würbe  er  and)  l)ier  wieber  fel)r  üom  (^(ürfe  begünftigt,  fo 
ba§  er  al«  Slftrologe  bamal«  l)öl)er  gead)tct  würbe  wie  a(«  Slftronom. 

SJe^ren  wir  je^t  wieber  311  Äepler  nad)  5agan  ^urüct.  ü)iit 
größtem  öifer  fefete  er  l)ier  feine  aftronomifd)en  9ted)nungen  fort,  wobei 
it)in  ^artfeb  ber  befignirte  '^Jrofeffor  ber  ^JJatf)ematif  an  ber  Uniuerfität 
ju  Strasburg  ein  treuer  (^^cl)ü(fc  war.  l^eiber  oertie^  biefer  tüd)tige  2)iann 
ba(b  Sogan  um  naib  'Straßburg  überjufiebeln,  naebbem  er  fi(b  mit  Äepler« 
Joibter  Sufanna  oerlobt  batte,  ^ie  J)ciratb  fanb  im  Oal)re  1630  ju  Straß* 
bürg  ftatt  unb  ba«  neubcrmdblte  ^aar  ftattete  ben  (Sltern  jur  großen  f^renbe 
•N^eplcr«,  ber  ber  §eirotl)  nifbt  beiwohnen  fonnte,  einen  ^efud)  ab. 

ai^ittlerweile  batte  fub  ba«  il5erl)dltni§  3wifd)en  '^adenftein  unb 
itcpler  mehr  unb  mehr  unfreunbtid)  geftaftet.  T)er  berühmte  Sölbner* 
irübrer  batte  in  Äepler  einen  Slftrologen  aber  feinen  Slftronomcn  ge* 
wünfd)t  unb  nach  feiner  ?lnfid)t  beburfte  er  auch  üorerft  bc«  ^Iftrologen 
mehr  o(«  je,  bemi  febwere  (^ewitterwolfen  jogen  fid)  über  feinem  $aupte 
jufammen.  Die  (Sburfürften , befonber«  jener  uon  Maiern,  forberten  un* 
geftüm  in  Öfegeneburg  bie  Slbfehung  be«  faifer(i(ben  ^elbberni,  bie  benn 
auch  befanntlicb  erfolgte  unb  jwar  gerabe  in  ber  ^cit  wo  ber  Äaifer  be« 
iyricbldnber«  nötbiger  beburfte  al«  je. 

Unter  folcben  Umftdnben  fiel  c«  ©allen ftc in  nicht  im  (Sntfernteften 
ein,  Äe^lern  bie  ücrfprocbcnc  3ab^a»9  S«  leiftcn,  Piclmebr  uerlangte  er 
Don  biefem,  ba|  er  eine  ^rofeffur  in  9toftocf  übernehme,  i^epler  Per* 
langte,  beuor  er  hierauf  cingebe,  bie  au«brücflid)e  (Srlaubniß  be«  ^aifer«, 
bamit  feine  (^elbanfprücbe  nicht  bureb  Einnahme  biefer  ^rofeffur  Pcrfaöen 
möchten.  Um  überhaupt  biefe  C^elbangelegenbcit  enblicb  gu  orbnen,  befcbloB 
er  felbft  gum  Äaifer  nach  IRegen^burg  311  reifen.  Unocrweilt  machte  er 
fid)  auf  3U  biefer  weiten  unb  für  bie  bamalige  gefdbrlicben  Dour, 
befuc^te  in  ßeip3ig  feinen  ^reunb  ^bi^ipP  'dJ^üller  unb  erreichte  in  ben 
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erften  Jagen  bei>  Oioucmbcr  bic  alte  9?cld)0ftabt  an  ber  J)onQU.  j'en 
größten  Jl)eil  bcÄ  weiten  3iJege«  l)atte  er  gu  ^ferbe  gematzt  unb  bobei 
uiel  non  bem  ungünftigen  !^^ettcr  gelitten.  ^Id  er  bal)er  in  ^^egendburg 
anlangte  unb  in  bem  ^aiife  be«  ^anbeldmanneö  §illcbranb  -liöillt)  am 
alten  ^ifc^marlte  fein  Quartier  auf[d)lug,  war  [eine  ®e[unb^cit  bereit<< 
angegriffen.  Sin  paar  Jage  barauf  entwicfelt  fid)  ein  l)eftige<^  ?)ieber; 
ber  Äranfe  pl)antafirt  ftarf,  bann  liegt  er  wieber  lautlo«  unb  ftill,  am 
15.  'Jiouember  1630  erlag  er,  wol)l  me^r  ben  4Öemül)ungen  ber  ärgtlidjen 
i^unft  al<5  bem  lieber,  fern  non  ben  reinigen,  im  59.  Oal)re  feines  l^ebenS. 
3lm  17.  ^Jlouember  fanb  fein  Veic^enbegängniB  ftatt;  im  ilirc^enbuc^c  ift 
beSfelben  mit  ben  Sorten  gebad)t:  „(§)el)n  Seit);  ^cter:  5>crr  3ol)ann 
Äl)öppler,  Ol)ro  Ägl:  iiDit.  J)iener,  ber  ^eit  ^epfifeer  alll)ier,  feines 
Sllters  00  3al)re.''  J)aS  ^egrübnife  fanb  ftatt  auf  bem  proteftantifc^en 
Äirc^^ofe  gu  St.  "^cter  an  ben  Slußenwerteu  ber  Stabt. 

So  ftarb  ber  fpeculatiufte  J)cnter  feiner  3cil-  1^^^  ifl  lief  betlagens- 
wertl),  baß  biefer  große  (^eift  in  ber  traurigften  ^eit,  welche  über  J)eutfd)- 
lanb  je  t)ercingebrod)en,  fein  J)afein  burd)laufen  mußte;  zweifellos  würbe 
er  nod)  unme§li(^  oieleS  für  bie  Siffenfdjaft  tjaben  leiften  fönnen,  wenn 
fein  lieben  unb  Sirfen  in  einer  glüeflidjen  (5pod)c  feines  Jl^atcrlanbeS  oer* 
laufen  wäre.  Mein  es  ift  uöllig  unrichtig,  Ä'epler  zu  einer  tlrt  oon 
2Körtt)rer  ber  Siffenfe^aft  ftempeln  zu  wollen,  wie  bieS  uielfat^  gefc^e^cn 
ift  unb  wie  aud)  Hdftner  in  feinem  befannten  (Epigramm  Dies  auSfpric^t. 
(SS  ift  wa()r,  J^eplers  lieben  war  eine  ^ette  üon  Siberwärtigfeiten 
mancher  Mt;  allein  ber  große  5orfd)er  ftcl)t  in  biefer  löeziel)ung  feines« 
wegS  allein  ba;  bamals  b ulbeten  in  mel)r  ober  uiinber  bebeutenbem  ID^aßc 
alle  Deutfe^e  uom  l)öd)ften  bis  zum  niebrigften.  Ser  mog  bie  Jaufenbe 
zählen,  bie  aus  ben  glücflid)ften  l'ebeuSucrl)dltniffen  geriffen,  bomals  in 
ben  ÄriegSwirren  unb  J)rangfalen  unbetrauert  unb  unbeat^tet  clcnbiglic^ 
oerbarben?  Slud)  bas  ift  fid)cr,  baß  bie  großen  unb  wichtigen  Mbeiten,  mit 
benen  Kepler  bie  Siffenfd)aft  bereid)crte,  wefentlid)  bazu  beitrugen  — 
nic^t  wie  Ädftner  meint,  fein  l^oos  zu  ucrfd)limmerii  — fonbern  basfclbe 
ZU  oerbeffern.  ift  unzweifelhaft,  ba§  einem  Äepler  bas  (^!^efd)icf  ein 
beffereS  unb  weniger  forgcnuolIcS  J)afein  hülle  zutheilcn  -bürfen;  aber 
ebenfo  fid)er  ift  eS,  baß  feine  heruorragenbe  geiftige  ^öebeutung  ihn  nor 
noch  grö^erm  Reiben  befchühtc,  oor  J)rangfalen  unter  benen  bamals  bie 
überwiegenbe  ülfehrzahl  ber  Bewohner  J)eutfchlanbS  feufzte. 
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^lanetenconfteQationen. 

SWetlut  in  größter  nbtbl.  I^elioc.  Breite. 

®rbe  in  bet  Sonnenferne. 
äRard  oom  SRonbe  bebecft. 

Benud  mit  bem  SRonbe  in  (£onjunction  in  Bectafcenfion. 
SRerfur  mit  bem  SRonbe  in  (Soniunction  in  Bectafcenfton. 
Uranud  mit  bem  SRonbe  in  6on|unction  in  Bectafcenfion. 
Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  &onjunction  in  Stectafccnfton. 
SRerfur  mit  Uranud  in  doniunction  in  Stectafcenfion. 

Uranus  79'  füol.  oom  SRerfur. 

Saturn  in  Dppofition  mit  ber  Sonne. 

SRerfur  mit  3«piter  in  (S-onj.  in  Slect.  72'  nbrbl.  o.  lefeterem. 
Senuä  in  oberer  ©onjunction  mit  ber  Sonne. 

Steptun  in  Duabratur  mit  ber  Sonne. 

Saturn  mit  bem  SRonbe  in  ^onfunction  in  Stectafcenfion. 
Benud  in  ©onf.  in  Slect.  mit  SRarS,  31'  nörbl.  o.  lebterem. 
Uranud  mit  bet  Sonne  in  (Sonfunction. 

SRerfur  im  nieberfteigenben  Stnoten. 

Benuä  im  ^eri^el. 

Sleptun  mit  bem  SRonbe  in  (5-onlunction  in  Stectafcenfion. 
Benud  mit  Jupiter  in  Sonfunction  in  Stectafcenfion. 

Benuä  40'  nbrblicb  oom  Supiter. 
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3}iertel. 


2)ic  gro^e  C5^onjunction  Jupiter  unb  Uranul  am  5.  Juni  1872. 

58ereit5  in  bem  aftrpnoinifcbon  .ttalcnbcr  bc^  vorigen  ber  „@aca"  ift  in  ber 

Stubrif  „^lanetenconfteUationcn"  auf  bie  am  5.  I^uni  gegen  6 Uf)r  3(benbö  mittlerer 
^Berliner  3rit  ftattfinbenbe  gro^e  ^tnnftberung  ber  beiben  'Planeten  Jupiter  nnb  Uranuö 
aufmerffam  gemacht  loorben.  3)iefe '3tnnä^erung  ift  natürlich  nur  eine  fc^einbare;  fte 
ift  bifonberö  intereffant,  roeil  fie  eine  fo  betrödjtlid^e  ift,  bafe  für  bie  3^it  beö  fleinften 
2lbftanbeä  bem  bloßen  Sluge  bie  CSrfebeinung  einer  oollftänbigcn  SJebetfung  bes  Uranus 
bur(^  ben  bargeboten  mürbe.  Jnbeffen  ift  Uranuö  ju  lic^tfr^mad)  um  in  ber 

unmittelbartn  3upiterö  noc^  mit  unbemaffnetem  3luge  gefetjcn  merben  ju  fdnnen ; 
man  mufe  fid)  alfo  jur  31'a^rne^mung  ber  (stfrfjeinung  eineö  fyemro^rö  bebienen. 
®ie  gröfite  xlnnä^erung  finbet  ftatt  0'‘  14"'  7'  mittlerer  berliner  3‘’it  unb  ber  Äbftanb 
ber  ^tittelpunlle  ber  '^(beiben  beiber  Planeten  beträgt  für  biefen  9)loment  1'  9*S". 
^ür  bitfelbe  3fit  ift  aber  bet  fdjeinbare  2'urd)meffer  beö  3wpitt*r  33*4",  jener  beö 
Uranuö  3-h",  fonad)  beträgt  alfo  ber  türjefte  'ilbftonb  ber  beiben  Planeten  blo^  51*2'^, 
alfo  etroaö  me^r  alö  baö  »nbertfjalbfacbc  bcö  fc^einbaten  ^upiterburrbmefferö.  UronuS 
mirb  jur  3cit  tSonjunction  ungefähr  in  ber  ^Verlängerung  bcö  ’^olarburrbmefferö 
3upiterö  fielen,  mäbrenb  bie  vier  Satelliten  biefcö  Planeten  na^e  in  Der  'Perlängerung 
feineö  Slequatorö  ftcb  befinben.  Uebtigene  mirb  ber  'Pioment  ber  lür3eften  ©ntfernung 
in  unferen  Wegenben  nic^t  beobad^tet  merben  tonnen,  benu  am  5. 

Sonne  im  mittleren  2)eut)(blanb  erft  gegen  8 Ubr  unter.  Por  9 lU)r  9(benbö  mirb 
man  alfo  bei  urtö  bie  (ionjunction  nitbt  fel)en  lönnen,  gegen  1 1 U^r  ge^t  Jupiter  aber 
fd;on  im  iffieften  unter.  Sel^r  febbn  mirb  hingegen  bie  I5rf(^einung  in  ^interafien, 
in  unb  tSljina  oerfolgt  merben  tonnen,  mo  cö  um  bie  3^'tt  beö  tiirjeften  Stb* 

ftanbeö  beiber  Planeten  ooUftänbig  9larbt  ift.  R. 


Perfinfterungen  ber  Jupiterömonbe  finb  im  Juli  roegen  ju  großer  9lä^e 
beö  Planeten  Jupiter  bei  ber  Sonne  nid;t  ju  beobachten. 

('Plleö  nad;  mittlerer  berliner  3^*^*) 
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Die  Natnr  der  Sonnencorona. 

5?orf)bcm  burdj  bic  53cobac^timflcn  bcr 
flropcn  Gcmnentinftcrnif?  oom 
l8(iS  bie  5iatiir  bcr  'i|}ri'>tiibcrnnjcii  ffar 
gelegt  worben,  bticb  nod)  eine ooÜfoinmnc 
'^Juiifefbcit  über  bem  2iJc}cn  bcr  ßoromi, 
ieuerteiK^teiibcH  8tral)Iciil}üUc  ober  Äronc 
welche  bic  Sonne  bei  bcr  Jotatitat  um» 
gibt.  ?nie  frfil)ercii  iöcmn^ungcn,  befon* 
berÄ  bie  3>ernic^c  mittete?  be?  ‘^.ndaril'fops 
ju  udieren  JWefuttaten  über  bie  Urfeute  be§ 
2i4ite§  bcr  6!oronn  311  gelangen,  batten 
roiberfpreebenbe  unb  imficbcre  6rgcbni)'fc 
geliefert;  aber  and)  ba§  Spectroffop  war 
nicht  im  Stanbe,  fofort  eine  befriebigenbe 
Ööfung  bcr  /yrngc  ju  geben.  3m  ^tibrc 
lS(iS  fanben  bic  ®eobacbtcr  überein« 
ftiinmenb  ba§  vricht  ber  Korona  311  fd)wad) 
um  beuttich  na(hn}ei<§barc  Spuren  eine§ 
Spectrum»  311  geben;  ober  e§  würbe  auch 
conftotirt,  ba^  bei  ber  Totalität  biebnnfeln 
ßinien  bc§  Sonncnfpectrumö  pIö^Hcb 
nerfchmanben  unb  ftatt  ihrer  ein  fchwachc^ 
continuirli^eö  Spectrum  erf^ien,  wenn 
bo§  Spectroffop  auf  bie  Sheifc  bcr  Üiorona 
gerichtet  war.  ©ei  bcr  ’^om 

3oh*'c  1S69  fanben  ©onng  nnb  .^orf» 
neh  baö  Spectrum  ber  Korona  ebenfalls 
continuirfich,  beobachteten  aber  auperbem 
eine  heßf  Sinie  in  bcr  9lähe  oon  E unb 
©oung  fah  au^erbem  noch  swei  beHc 
Sinien  bei  1 250  unb  1 350  ber  Äirchhoff» 
fehen  Scala.  ®ic  ^infterni^  oon  1870 
geftattetc.^oung  eine  genoucre  ©eftim* 


mung  ber  grünen  Cinie  bei  E unb 
crg  fanb  fleh  ihre  Cagc  mit  1 474  ber  Äirdj* 
hoff’fchcn  Scala  übereinftimmenb;  fie  ift 
alfo  eine  (Sifenliuie.  ©on  ben  beiben 
aiibern  ßinien  fanb  fi^  5iicht§,  nur  P. 
'De  113a  erblicfte  aufecr  ber  grünen  fiinic 
nodj  eine  anbere  helle  ßinic  in  @elb 
bic  möglidherweifc  mit  einer  bcr  beiben 
1800  oon  ©oung  beobachteten  überein« 
ftimmt. 

Unter  biefen  Umftänben  crfchien  eine 
neue  unb  au§)d)liehlichc  Uutcrfuchnng  bcr 
Sonnencorona  bei  Gelegenheit  bcr  Jinftcr» 
nih  00m  12.  ^^ejember  1871  oon  höchftcr 
ißiehtigfeit  unb  brei  befanntc  Spectro» 
ffopilcr,  3‘i”Ücn,  Sorfper  unb  5Re» 
ipighi  unternahmen  biefe  Unterfudhung. 
3hrc  StatioiiÄpunltc  wählten  fie  in  Oft» 
inbien;  3<*”Hen  beobachtete  in  Sholoar, 
Ooefper  in  ©eful  unb  IRcfpighi  in 
©oobocottal).  ?lUc  brei  ©cobachter  waren 
in  ausgezeichneter  2öeife  00m  SBetter  be« 
ßünftigt. 

Gine  furje  5iotij,  meldhc  3o”ffen 
über  bie  Olefultatc  feiner  ©eobachtnngen 
nach  Guropn  fanbte,  ift  an  biefem  Orte 
bereits  mitgctheilt  worben.  3anffen 
hat  nun  feitbem  genauere  9tachrichten  mit« 
gctheilt  Gr  benuhtc  ein  Jeleffop  oon 
13  3oU  Oeffiiung  unb  4'/;»  ©renn» 
weite;  bcjüglich  beS  SpcctroffopS  war  eine 
jol^e^lnorbnung  getroffen,  bah  boS  ganje 
Üicht,  weites  biefer  fchöne  fRe^ector  ge» 
währte,  oerwerthet  würbe.  Unter  biefen 
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SBcr^Ättniffcn  jeigte  fu^  baS  ©pectrumber 
ßorona  mcrfroürbig  complicirt.  3 a n H e n 
erfonnte  in  bcinfelbcn: 

1)  2)ie  bcKcn  Cinicn  bc§  glül^cnben 
SBofferftoff?,  rocld^er  bcfonntli^  au^  ben 
bauptjäc^)iid()fteu  ®eftanbtf)cil  ber  ^Jrotu» 
beranjcn  imb  bcr  6bi^omo]'pbclrc  bilbct. 

2)  5)ie  gtonjcnbc  grüne  ?inie  (bei  E) 
roeid^e  ^oung  unb  |)Qrfneb  1869  im 
Siebte  ber  ßorema  entbedften;  oufeerbem 
roaren  no(§  einige anbere,  fcbmäcbereßinien 
ftd()tbar. 

3)  ’35ic  bunfelh  ßijiicn  bc«?  normalen 
Sonnenjpectnim^ , namentlicb  bie  ßinien 


perotur  unb  uieUeid^t  au(l(i  bur^  bie  (Segen* 
njürt  geroiffer  'anberer  ©afe.  f((Iage 
Dor  bieje  ^tmoipf)öre  ^6!oronenatmo* 
[p^äre  "ju  nennen,  eine  ©ejeid^nung  welche 
baran  erinnert,  ba^  biefe  StmofpI^Are  ti 
ift,  loelcbc  ^auptfüc^Ii((|  bie  @rf(^einung 
I ber  Sonnencorona  erseiigt." 

bie  Unterfuc^ungen  uon  ßo(f  9er 
' anbelangt , jo  erhielt  biejer  geniale  ©e* 
oba^ter  bei  ber  Unterjuchung  ber  Korona 
■ mittels  eines  mit  Spalt  ocrjehcnen.Spec» 
trojfopS  jRejuItate,  roelchc  mit  benen 
SanfjenS  ibentijth  r»»b.  erhielt,* 
jebreibt  er,  „ein  lebhaftes  2Bafjerftoff* 


D.  5)iefc  ßinien  finb  inbeh  nur  jehmierig  ipedrum  mit  ber  grünen  ßinie  bei  E,  aber 
mahrjunehmen.  bieje  ragte  etmaS  über  baS  Spectrum  h^r* 

?luf  ©riinb  biejer  Sßahrnehmungen  uor,'  mar  blajjcr  als  i^  oermuthet  hötte 
erflörtfich  3 nnj  jen  bahin:  bah  bie  Sonne  unb  mürbe  nach  unten  hin  biefer  als  bie 
in  meiter  iJluSbehnung  uon  einer  ungemein  h^üc  SBajferftofflinie  F.  Ueberrajeht  mar  ich 
bünnen  ^Itinojphüre  umhüllt  ift,  inmelcher  über  ben  ©lan^  ber  (SBajferftoff*)  ßinie  C jo* 
ber glühenbe ©Jajjerjtoff ben .^auptbeftanb»  mie über  baS  continuirlidheSpectrum. 5)aS 
theil  bilbct.  „2>iejc  'Jltmojphärc,"  führt  Spcctrojfop  mar  höher  als  bie  @ren)e  ber 
ber  franjöllfchc  ©hpfiler  fort,  „mirb  ge*  ©rotuberanjen  über  ber  Sonnenoberflü^e, 
jpeift  oon  ber  Subftanj  ber  ©rotubcraiijcn, ' aljo  lein  ©rotuberanjenjpectrum  im  Spalt 
mclche  mit  einer  jo  ungeheuren  ©cmalt  j ftchtbor.  (5S  ift  jmeifeHoS,  bah  baS  Spec* 
üuS  ben  3inncrn  bcr  ©hotofphüre  empor»  1 trum  einem  glühenben  (Süjc  angchörte.'' 
gefchleubert  mirb.  3lnbeh  unterjeheibet  fte ! 3nr  mciteren  Untcrjuchung  bebiente 
fiel)  öon  bcr  ©hromojphürc unb  ben ©rotu- ' fich  ßoclper  cincS  Spectrojlops  ohne 
beranjen,  burch  ihre  ungemein  oiel  ge»  | Spalt,  rooburch  an  Stelle  ber  bei  jehr 
ringere  ^ichtiglcit,  ihre  uiebrigere  Sem»  | jchmalem  Spalte  erjeheinenben  h^^  ä* 
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nien,  ebenfooiel  farbige  Süber  auftreten.  | 
Socfper  fab  b€i  biefer  $eobad^tung§n>eife  | 
oter  beutüd^e  Swinge  mit  |)en>orragungen 
an  brn  SteQen  mo  ^rotuberanjen  vor* 
banben  mären.  9lä(fft(btlidb  ber  ^eSigfeit 
fant  juerft  ber  rotbe  9^ihg,  melcber  ber 
Sinte  C entfpridbt,  bann  ber  non  F,  hier« 
auf  b«r  non  6 unb  su(e|t  ber  grflne  9iing, 
ioe((ber  ber  9inte  bei  £ entfpricbt  ^ie 
Kinge  erf^tenen  faft  genau  oon  ber  glei(ben 
^idte/ibre  ^öbe  errei^tfl(berli(bm(bt2'; 
fte  mären  eingebüQt  in  ben  Umrib  eines 
unreinen,  continuirli(ben  SpectrumS. 

Sie  Seobacbtungen  non  füefpigbi 
gef(baben  ebenfalls  mittels  eines  Spectro* 
ftopS  ohne  Spalt.  @r  fanb  bei  ber  SotaU« . 
tat  bie  farbigen  3onen  jiemlidb  f^iarf  bc* 
grönjt,  unb  jinar  ein  in  fRotb,  ber  Sinici 
C entfpretbrnb,  ein  in  @rün,  ber  i^inie  bei  i 
£ unb  ein  in  81au,  ber  fiinie  F ent«  | 
fpredbenb.  Sic  grüne,  bie  fBionbfdbeibe  j 
umgebenbe  bie  beUfte,  gleich«  I 

m&biüfl<  unb  am  fcbärfften  begrdnjte;  ibre  | 
(Seftalt  mar  bie  trciSrnnbe  unb  ibre  ^db^  i 
ergab  fidb  aiiS  einer  Vergleichung  mit  bem 
SKonbburcbmeffcrunb  aiiS  ber  beobod^teten  j 
(Entfernung  ber  Spectrallinicn  ber 
beranken  ju  tJ  bis  7 Vogenminuten.  Siefe  i 
3onen  erfchienen  auf  einem  fchroa^  er« 
leuchteten  ^intergrunbe,  ber  feine  mahr* 
nebmbare  Färbung  jeigte. 

Sie  beiftcbeubc^lbbilbung  ber  Korona  ; 
mdbrenb  ber  totalen  Srinfternib  nom  1 2. 
Seiember  1 871  ift  nach  einer  Photographie 
angefertigt,  mclchc  auf  ber  Station  ^jilcn« 
top  (60  53'  42*  f.  Vr.  7>»  6'«  39-6*  öftl. 
@reenm.)  aufgenommen  mürbe  unb  bereu 
3ttfenbung  ich  ber  @üte  beS  ^errn  3n« 
genier  3)2ebger  in  Vuitenjorg  auf! 
309a  nerbanfe.  Sie  ftimmt  ooQfommen 
überein  mit  ber  Hufnabme  beS  Photo« 
grapben  non  fiorb  Sinbfap  inOote«| 
cttBuinb.  ^err  Sirector  Dr.  S ch  c 1 1 c n , ber 
fich  fo  marm  unb  umftchtig  mit  ben  fpectro« 
ffopifchen  Unterfuchungen  ber  Sonne  be« 
fchäftigt,  hot  ein  fehr  intereffanteS  %• 
periment  mit  ben  non  ^errn  Sinbfap 
erhaltenen  Photographien  auSgeführt. 
J^rr  Dr.  Schellen  fdhreibt  mir  barüber 
folgenbcS:  „Sorb  Sinbf  ap  überfanbte  mir 
oor  etma  14  Sagen  jmei  ©laSbilber  ber 
Sotalitftt,  melche  fein  Photogroph  in  Oote« 
canmnb  ou^enomnten  hat;  baS  ^e  ent« 


fpricht  bem  Anfänge,  baS  lebte  bem  @nbe 
ber  Sotalitüt.  fiegt  man  beibe  in  ein 
Stcreoffop,  fo  fieht  man  ben  SDlonb  nor 
ber  Sonne  flehen  unb  biefe  mit  ihrer 
@orona  meit  hinter  ben  3ltonb  lurficf« 
treten.  Vliebe  nach  allem,  maS  mir  fonfi 
fchon  non  ber  Korona  unb  ihrem  Verhütt« 
niffe  iüt  Sonne  miffen,  no^  ein  3tooifet 
übrig,  fo  mürbe  baS  ftereoffopifche  Vilb 
biefen  3wcifei  h^hen."  Äl. 


TJebeir  den  Zntnrnmenhang  der 
Fordliohter  mit  gewitien  Wolken- 
büdongen.  |)dufig  genug  begegnete 
man  in  ben  lebten  fahren  auSführtid^eren 
©efdhreibungen  gröberer  9iorblichter,  ohne 
bab  — menigftenS  foroeit  mir  befannt — 
einer  @r(dheinung  bie  gebührenbe  Veach* 
tung  p Sh<:il  gemorben  ift,  melche  non  . 
fleibigeren  ^immelSbeobad()tern  gar  ni^t 
überfehen  merben  fann,  bereu  mahrf^ein« 
lieber  3ufammenhang  mit  87orblidhtern 
no^  baju  lüugft  an  h^rnorrogenber  Stelle, 
nömlich  in  |)umbolbt’s  ÜoSmoS betont 
roorben  ift.  3^  meine  hirr  gemiffc,  leicht 
mieberjuerfennenbe  unb  mohl  3cbermonn 
befannte,  jierlid^e  HBolfenbilbiingen.  Sie« 
felben  fteUen  fich  bar  im  ©anjeii  unb 
©robeu  als  fiängSftreifen,  meldhe  bei  noBer 
@ntmicfelung  unter  fich  paraUel  quer  über 
ben  ganjen  ^immel  laufen,  refp.  non 
einem  Punfte  beS  .^ori3onteS  rabial  ouS« 
jugehen  unb  gegenüber  mieber  in  einem 
Punfte  jufammeujulaufen  feheinen.  — 
Sie  fRichtung  biefer  Streifen  ift  in  über» 
miegenben  ^üBen  bieienige  non  B^orben 
nadh  Süben;  in  feltneren  OfüBen  mehr 
eine  oft«meftliche.  @ine  befonbere  ßigen« 
thümli^feit  biefer  Streifen  bilbet  ihr 
feinerer  Vau;  fie  ftnb  nümlich  burchauS 
nicht  einfad^  als  in  bie  Sänge  gejogene 
^aufenmolfen  anjufehen,  fonbem  gliebem 
fich  folber  mieber  in  unzählige  Heinere, 
lünglidhe  BBölfdhen,  melche  unter  fich  mieber 
paraBel  ftehen,  aber  mit  ihrer  !8dngSajre 
ftetS  rechtminflig  jur  9fichtungbeS  |)aupt« 
ftreifenS.  Siefe  Streifen  smeiter  Orbnung 
finb  balb  jarte,  feberartige,  längliche  @e« 
bilbe,  balb  mehr  fbdige,  fogenannte 
Schäfchen.  — UebrigenS  fommt  eS  auch 
nor,  bah  gröheee|)aufenmolfen  in  geringem 
Ib^anb  non  einanber  fich  3U  foldhen  Strei- 
fen orbnen. 
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Selten  fiiib  bic  Streifen  )o  enlioicfelt, 
ba^  fic  ficb  oon  Ü^orben  nad)  Süben  über 
ben  ganjen  ^immel  ^ie^cn;  in  auägejcici^*^  i 
netcc  SÖeife  roar  bie|  in  ©leocju  beobad^* ; 
ten  am  14.  ^uni,  faft  ben  ganzen  2og ' 
über,  nac^bem  in  ber  ^tac^t  norlier  ein 
gro^e^9lorbIi(btmit  rotl^en  unb  blänlid)en  ; 
Stral)Inngen  fic^tbar  geiuefen  mar. 
in  ber  barouf  folgenben  Ülat^t  vom  14. 
auf  ben  15.:3[uni  mürbe  in  ßlcoe  ein  nur  | 
menig  fctimöd)ereS  beobad^tet,  fo  ba^ 
bie  ermähnte  auSgejeic^nete  äBoIfenc 
ftreifenbilbung  ■ bei  Sage  gleic^fam  bic  j 
ftontinuität  beibcr9iorblictiter  ucrmittelte. 
5ür  ßebtere§,  mie  für  ben  3ufamnienbang 
ber  ©rfc^einung  mit  5?orbIic^tern  fprac^ 
inöbefonberc  ber  Umftanb,  ba|j  bie  Strei» 
fen  am  nörblid^en  A^immel  genau  non  ber 
, Stelle  rabial  au^julaufen  fd^ienen,  mo 
am  ^Ibenb  ber  bellfte  9lorbfd)cin  ficb  ge* 
jeigt  batte. 

'Äueb  bann  menn  bic  parallelen  ©riip* 
pirungen  meniger  entmicfelt  fmb,  liabe  id) 
häufig  genug  nm  Dlocbmittng  an  ber 
Stelle,  mo  gegen  3lbcnb  bnv  'Junblidjt 
n^tbar  mürbe,  menigften«  bcutlid;e 
9lnfänge  ber  parallelen  2Öolfcn‘©rups 
pirung  mabrgenommen  ober  am  anbern 
DWorgen  an  bcrfclben  Stelle  oorgefnnben. 
HJlancbmal  jeigen  bic  parallelen  Streifen 
— menn  auch  nidjt  in  ihren  Ginjelbciten, 
fo  bo^  im  @an5cn  — eine  33cftönbigfeit 
non  mehreren  Stunben.  ?ln  anbern  Sagen 
fmb  ftc  nergänglicher,  aber  bie  SÖolfen 
jeigen  bann  eine  befonbere  'Jicigung,  fid) 
menigften^  oorübergehenb  in  ber  angege» 
benen  äÖeifc  ^u  gruppiren.  53emcrft  man 
an  9ta(hmit tagen  am  Fimmel  eineberavtige 
9leigung,  au8  einzelnen  Jlöddhen  jn* 
fammengefebte,  annähernb  non  9lorben 
Süben  laufenbe,  parallel  gereihte  ffiollcn 
ju  bilben,  fo  fann  man,  mie  ich  i«  ber  ge« 
genmärtigen  ‘9lorblidhtperiobe  gefunben 
habe,  mit  2öahrfcheinli(hleit  für  ben  9lbenb 
ein  9lorbli(ht  erroarten.  — 

S)ic  ermähnten  2Bolfcnftreifen  fcheinen 
felber  al8  Lichtträger  bei  9iorblicbtern  mit« 
mirfen  gu  lönncu,  mcnigftcii8  h«bc  id)  fic 
in  einer  Uteihe  oon  fjällen  mährenb  bc» 
9lorblichtc8  fchmn^i  leuchtenb,  aber  beut* 
lieh  genug  be8  9?acht8  am  ^)immel  flehen 
fehen.  aüarcn  gugleich  größere  21'olfen  am  ! 
.pimmel,  fo  machten  auch  einige  ber  lebte«  I 


ren  burchau8  ben  @inbrud,  al8  feien  fte 
mit  fchroa^er  Leudhtlraft  begabt. 

?lud^  bei  bem  berühmten  91orbli(bt 
oom  24.  September  1870  habe  ich  bie 
parallel  georbneten  äLölfehen  beobachtet. 
3<h  befanb  mich  bamal8  in  ber  IRh^inebene 
gmifdhen  bem  Dbenmalb  unb  bem  ^arbt« 
gebirge,  über  melchcm  bie  Sonne  fich  ge» 
rabe  gum  Untergange  neigte,  ^a  mürbe 
gegenüber,  über  ber  93ergftrabe,  alfo  bei 
meitem  mehr  im  Often  al8  im  9?orbcn,  ba8 
fftorblicht  ftchtbar  in  @eftalt  grobartiger 
Strahlcnbünbel,  roeldhc  oon  einem  Ifiunlte 
rabial  in  bie  ^öhe  gingen,  mie  bic  Spei« 
(hen  einc8  riefenhaften  lRobe8.  Sie  fliegen 
bi8  gum  unb  f^ienen  ftch  bann 

mieber  gufammenlaufenb  in  ber  unter« 

• gehenben  Sonne  gu  oercinigen.  3»  9Bahr« 

; heit  beftanb  aber  biefe  ^ortfehung  ber 
I Strohlcn  am  meftlid;en  <f)immet  — mit 
' ber  Sonne  al8  fdheinbavem  Gonoergeng« 
punft  — nur  nu8  Streifen  neben  einan« 

, ber  gereihter,  im  9lbcnbroth  ftrahlcnber 
i Sd;äfdhen*2öoltcn.  9luch  im  3<^hrc  185U 
I habe  \d)  einmal  gegen  9lbenb  rabial  gc« 
j ftcllte  nuid)tigc  Stvahlenbünbel  gleichfalls 
nicht  am  nörblichen,  fonbern  am  öftli^en 
.^iminel  beobachtet. 

3d)  habe  mich  hier  begnügt,  nur 
SebftbeobachteteS  anguführoi.  Jreunbe 
meteorologijdjer  3kobad)tnngcn  unb  ber 
angeregten  fjragc  inSbefonbere  oermeife 
lieh  auf  .f^umbolbt’S  ÄtoSmoS  (löb.  I.  S. 

; 201  unb  441),  mo  intereffante  einfchlagen* 
be  'JJüttheilungcn  gufainmengeftellt  fiiib. 
— S)iefc  mertmürbigen,  in  ber  IRichtung 
magnetifdher  9)leribiane  oerlaufenben 
j Sßol  ton  ft  reifen  erregten  -fomohl  in  912eftco 
mie  in  fUften  bic  befonbere 9lufmcrffamtcit 
1 .'pumbolbt’8;  unb  ihren  3«fawot>enhanö 
mit  9lorbli4)tern  beoba^teten  Shi  emann 
auf  3^laub,  5 r a n f l i n unb  Dl  i dh  a r b f o n 
in  ber  9lähe  be8  maguetifchen  Dlorbpol» 
unb  ber  9lbmirol  SBrangel  an  ber  ftki« 
rifchen  Äüfto  bc8  (5i8mcere§.  ^ u m b o l b t 
hebt  bie  größere  ^äufiglcitbiefcr  Streifen 
unter  ben  Sropen  heroor.  3hre  SilbungS« 
ftättc  ift  mahrfcheinlich  in  fehr  bebeuten« 

I ber  .pöhe  gu  fliehen,  benn  auf  ben  tlnbcn 
bei  14000  fyuh  Erhebung  madhten  fie 
auf  ^umbo  Ibt  benfelben  ßinbruef  mie 
in  ben  (ebenen  be»  nörblidhen  DtfienS. 

Dr.  3«l- ^ilhranbv  j- 
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Die  Insel  Hainan  im  Bodeniee 

bietet  in  pftanjcngcoorapbifc^cr  ^infit^t 
eine  ber  auff'aflenbftcu  'JJterfroürbiöfeitcn. 
5Ran  finbet  bort  näinlic^  mebrcrcioobnoO 
UTtb  mebr  alte,  circa  30  bis  50 

bot)c  preiebtige  ©ppreifeu  (Cupressus 
fastigiata  DC.,  C.  pervirens  Mill.)  ot)nc 
jeben  S(bub  ini  freien  ßanbe,  fo  ba&  man 
ficb  beim  ^tnblirf  biefer  betrlicben  SBäumc 
no(b  Statieu  ober  in  bas  fübliAc  ^ranf* 
reirf)  oerfebt  loäbnt  iinb  bo(b  liegt  bic^”» 
fei  3‘'nörblicber  a(g  bic  nörblicbftc  ©renje 
be^  5ßerbreitung*bc,5irle^  biefer  ^flanjen. 
3)iefe^  IRätbfel  läpt  fub  in  folgenber  Höcifc 
genügenb  crflären.  2)er  plö^licbe  lieber» 
gang  heftiger  9iacbtfröftc  jii  flarem  Son« 
nenfebein  ^nbet  bort  nicht  ober  nur  febr 
feiten  ftatt,  inbem  bic  früh  oom  Üöaffer» 
fpiegel  be§  ©ec5  anffteigenben  Giebel  bie 
©egenb  cinbüüen  unb  fo  ben  jaben  äßccb* 
fei  non  heftiger  Ä'ältc  511m  plöblicben  ^Inf» 
tbauen  bureb  bie  Sonne  nerbinbern.  ^n 
anberen  ©egenben  am  ©obenfee  beobachtet 
' mon  Slehnlicbes.  So  finb  3.  5Ö.  in  Öinban 
feit  einigen  3<tb«n  dbnli^c  'liflanjungcn 
mit  glücilicbem  ©rfolge  auSgeführt  morben. 

Tiefmessnngen  in  der  Ostsee. 

2)ic  ruffifcbe  fRegierung  hat  im  nerfloffenen 
Sommer  2 i e f m e f f u n g c n i n b e r 0 ft  • 
fee  ausführen  laffen,  beren  9tefiiltat  nicht 
ohne  3»^tcreffc  ift.  Sic  b^tben  berauSge» 
ftcUt,  ba^  bie  2iefc  in  ber  IRicbtung  non 
©heften  nach  Often  ftcb  im  ^2Ulgemeinen 
immer  mehr  nerringert.  ©ei  ber  3infcl 
©otblanb  noch  ISO  Jaben,  beträgt  fic  an 
ber  Hüfte  bcs  ©ounermcnt-5  Hurlanb  120 
Jaben ; an.  anbern  SRecreSftclIen  überfteigt 
fie  nicht  100  Jaben.  dagegen  mipt  baS 
Schmarre  iDtcer  HtOO,  baS  'IWitteUänbifcbc 
'JReer  2000  Jaben.  '3)er  'JRceicSgrunb  ber 
£ftfec  befiehl  an  ben  tieferen  Stellen  auS 
meicbent,  blauem  l^ebm,  ber  an  manchen 
Steden  organifcbeSßcfcncntbiclt.  ©ci  2!ie» 
fen  non  10: — 12  Jaben  fanb  man  größten» 
tbcilS  febmar^en,  leichten l^ebm.'^asfpecifi» 
f(be©en)icbt  bed  SOßafferS  nimmt  in  bcmfcl» 
ben tßerhültnih,mic bic  liefe fi<b nerringert, 
in  ber  IRiebtung  non  dßeften  nach  Often 
ab.  5)er  Saljgchalt  bcS  SöafferS  ift  in 
bemtneftlicben  ©Bafferbecfen  im  Allgemeinen 
gering  unb  nerminbert  ficb  mit  ber  fort» 
febreiteuben  Abnahme  ber  3ReereStiefe. 


@r  beträgt  im  SQBeften  1 p6t.  unb  finft 
nach  Often  ju  aUmälig  bis  auf  2/4  bis  t/j 
p6t.  ^örblicb  non  ber  Jnfel  ©otblanb 
bat  boS  SBaffer  einen  fo  geringen  Saljge» 
halt,  bab  cS  febr  tnobl  als  Jrinhnaffer 
gebraucht  roerben  fann. 

Heber  physiologische  and  psycho- 
logische Grundlagen  des  Zeichnens 
bat  ^err  ©raberg  in  ber  jürchcr  natur» 
forfchenben  ©efellfcbaft  einige  intereffante 
©emerlungen  gemalt  (©iertelifchft. 
XVI  3).  „®ie  ©rfabrung,  ba^  mir  niel- 
fach Jormen  jeiebnenb  auffaffen  unb  mit 
Sicherheit  fcfthalten,  ohne  biefelben  geome* 
trif^  gemeffen  311  haben,  führt  auf  bic 
©ermutbung,  bah  miffenfdbaftlidic 
©runblagen  bcS  3ci<hafitS  gebe,  anher  ben 
Ayiomen  ber  ©eometrie.  2Bir  fiaSen  biefe 
©runblagen inbcr!)iatur  beSSehpro» 
3effcS. 

^as  ©orbanbenfein  einer  Stelle  beS 
beutlichften  SchenS  in  ber  fRehbaut,  beS 
Ji^ationSpuntteS,  begrünbet  SBahrneb* 
mnng  non  3tiihtungcn  ('{fünften)  unb 
i^inien  burch  brehenbe  ©emegung  beS 
Augapfels;  roiebaS  nnbeftimmtere  ©efübl 
ber  JlächcnauSbcbnung  burch  ^it* 
empfinbung  ber  übrigen  (Snbapporatc  ber 
?lchbaut. 

'2)cr  IRci3,  noni  Sebuern  bem  ©ehirn 
3ugelcitct,  inirb  Iraft  beS  ©cifteS  3um 
3cidben,  inbem  bie  Sßirfung  beS  SHeiieS 
b a u e r n b inirb,  3ur  ©egenmirfung  treibt 
unb  baburch  in  unS  baS  ©efübl  ber  An- 
ftrengung,  ber  Arbeit  ermeeft. 

S)iefc  3<^i4)cabilbung  noIl3icben  mir 
3unächft  unbemuht  im  bnnflen  ©runbe 
unferes  ©ebäd)tniffcS,  ihre  äöirfung  aber 
offenbaret  ftch  bei  ben  i^idbterfcheinungen, 
melchceintretcn  in  Jolgc  mechanifchcr  ober 
eleftrifchcr  Aci3ung  beS  SebnernS,  bei 
Aachbilbern  unb  Ülraum-bilbcrn.  Aadb 
unb  nach  >firb  unter  ben  fcftgebaltcncn 
iRci3en  eine  Ausioahl  getroffen,  rooburch 
bie  ©egenmirfung  nach  Auhen  unter  bie 
.'pcrrfchaft  beS  SBülens  tritt;  biefe  lehtere 
aber  gefchiebt  immer  noch  innerhalb  beS 
empfinbenben  Organes  fclbft  als  ^rofection 
ber  ©über  in  ben  Sftaum  hinaus. 

©eim  Anfehauen  einer  ©ogcnlinie 
mäblcn  mir  3unächft  bic  3citbaucr  ber 
9tci3ung,  melche  nötbig  ift,  um  bie  fiinic 
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|U  bur^Iaufen unb  lernen  fo  il^re  fiänge 
j(^d|en.  — Da«  SRerfen  auf  bie  nerfc^te- 
benen  Richtungen  un jered  SBUcfed  beim 
Durchlaufen  bet  Sinic  im  herein  mit  ber 
©irfung  ber  umgebenben  Ufldchc  lehrt 
und  bad  Racheinanber  in  ber  3<it  oer* , 
manbelnin  ein  Rebeneiiianbcrim  Raum,  i 

Die  6tdrfe  ber  Hugenbrehung  mirb  i 
und  ium  3Ra^  für  bie  Stdrfe  ber  Söogen»  i 
Irümmung;  unb  nach  ber  Seuchtfraftl 
einer  umgrenzten  fläche  gemdhnen  mir  j 
und  eine  ISor^eUung  oon  ihrer  @rö|e  ju  | 
bilben.  — @nbti^  oerglei^en  mir  auch 
bie  Reihe  neuer  äBahrnehmungen  mit  foU 
4ien  ber  frühem,  prüfen  baburch  unfere 
SorfteQungen  unb  leiten  aud  ihnen  IBe« 
griffe  ab, 

XBenn  mir  nun  bie  oerduhcrnbe  @e« 
genmirlung  ber  ^anb  zu  übertragen  an« 
fangen,  fo  beginnen  mit  ju  zeichnen. 
Dabei  f önnen  mir  unfere  Unf^auungen 
feft|  uh  alten  ftreben,  bann  merben  mir 
mit  ben  einfa^ften  SRitteln  ben  flüchtigen 
Schein  ju  erhafchen  fuchen,  non  freier 
^ an b zeichnen ; ober  aber,  mir  moQen  un> 
fere  ®orftellungen  prüfen,  bann  greifen 
mir  nach  aHen  SRitteln  ber  äBahrnehmung, 
ziehen  bie  taftenben  3lnftrumente  zu  ^ülfe, 
mir  merben  g e o m e t r i f ch  zei^inen.  Diefe 
phpfto'pfpchologijche  löegrünbung  bed 
3ei^nend  h<^t  für  und  bejonberd  ben 
SBerth,  ba^  biefelbe  ein  genauered  IBeobach« 
ten  unterer  finnlichen  unb  geiftigen 
^htttigteiten  beim  3ei(hnen  möglich  macht, 
und  zu  planmäßiger  Rudbilbung  bed 
Organd,  mie  ber  SJorftellungen  leitet. 


Die  Srnährnng  dei  Haaret.  Ob« 

gleich  berphpfiologifche^rndhrungdproceß 
bed  ^aared  burch  bie  äBiffenjchaft  no^ 
nicht  aufgefldrt  iß,  glaube  i^  mehrjähri« 
gen  ^Beobachtungen  unb  mitroftopijehen 
Unterfuchungen  zufolge  bennoch  mit  Si* 
cherheit  annehmen  zu  bürfen:  baß  zur 
Erhaltung  eined  gefunben  .^aarrouchfed 
unb  zur  .^Sermeibung  ber  ilahllöpßgfeit 
bie  örtlid^e  ^nmenbung  icned  Stoffe«, 
moraud  bad  ^aar  felbß  gebilbet  iß,  bed 
^ornßoffd  ndmlich , old  ein  oorzflgtiched 
SRittel  zu  empfehlen  fei. 


Da  mir  bie  Hbßcßt  biefen  Segcnßanb 
materiell  unb  lucratio  audzubeuten  fern 
liegt,  erlaube  ich  wir  bad  Rdherc  hierüber 
in  ftürze  mitzutheilen.  Um  ben  ^ornßoff, 
oon  beffen  oerfchiebenen  formen  bad  ^aar 
mancher  Dhiere,  mie  ber  $ferbe  unb  bed 
SCBilbed,  ben  in  fjrage  ßeßen  3wrcf  am 
beßen  z«  erfüllen  fcheint , in  einem  zur 
Aufnahme  in  bie  Äopfhaut  geeigneten  3“* 
ßanbe  barzußetlen,  muß  berjelbe  in  eßemifeh 
reinem,  mit  ^leßfali  gefdttigtem  SBaffer, 
bem  einzigen  )^öfungdmittel  ber  ^ornfub« 
ßanz,  aufgelöß  merben.  Diefe  Solution 
inbeß  barf  nid[it  ohne  meitered  in  @ebrau^ 
gezogen  merben , ba  ßc  burch  3«’^f*tirung 
bed  oorhanbenen  gefunben  ^aared  bad 
Ucbel  nur  oerfchlimmern  mürbe.  6d  iß 
oielmehr,  um  ein  richtige«  unb  mirffamed 
Präparat  ^u  geminnen,  erforberlich  t>ie 
^lüfßgfeit  nochmald  einer  aQerbingd  et« 
mad  umßdnblichen  ^ehanblung  zu  unter« 
ziehen,  i&ä  muß  biefelbe  mehrmald  abge« 
bampft,  bad  ^eßfali  neutralißrt  merben, 
unb  fchließlich  iß  ber  auf  biefe  SBeife  zu* 
bereiteten  Jtüfßgfeit  no^  etma  ber  oierte 
Dhoil  ^htuatinctur  zuzufeßen. 

Dad  3)tifro|fop  hut  nun  nachgemiefen 
baß  auf  bie  nach  gemiffen  Regeln  eine 
3eitlang  fortgefeßte  ^nmenbung  biefed 
Rlitteld  bie  tränte  |)aarzmiebet  ihre  nor« 
male  @röße  unb  gefunbe  ^efchaffenhoit 
mieber  geminnt,  unb  bamit  ßeht  bie  6r« 
fcheinung  im  (^intlang,  baß  bad  fludfaUen 
bed  ^aard  aufhört,  ber  ^aarfchaft  trdfti* 
ger  mirb  unb  taßle  SteQen  ftch  mieber 
bebecten.  üießtered  gefeßieht  inbeß  nur 
falld  an  folgen  Stellen  Haarzwiebeln 
überall  no^  oorhanben  ßnb.  3ß  bie  faßle 
Haut  ganz  otatt  unb  blaut,  fo  mirb  ht^^ 
bie  SBiebererzeugung  bed  Huured  unmög« 
lieh  fein. 

3n  IBetreff  bed  Roßenpunftd  iß  zu 
ermähnen  baß,  einer  genauen  Berechnung 
zufolge,  mie  ich  ßc  gelegentlich  ber  öftern 
3ubereitung  bed  SRitteld  angeßellt,  troß 
ber  oerhdltnißmdßig  großen  SRenge  bed  |U 
oermenbenben  Zlfali’d  unb  Dhierhaared, 
baßelbe  ßch  -in  einer  minbeßend  für  ein 
3ahr  audreichenben  Quantität  für  1 Dhlr. 
herßeQen  läßt. 

Brof.  Dr.  9R.  Sang enbedt. 


S«rant».  ^craulgcNr:  3.  in«itt  in  Stia.  — Dnuf  i><ni  fB.  2>rugnlin  in  Ü(ic>|ig. 
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iBenn  bcr  Sonbor,  bcr  9iic[cu9el)cr  bcr  ^nbc«,  [eine  (^emaUigen  fyÜigcl 
fponnt  unb  ou«  ber  tiefen  3:i)Qtfd)tud)t  ober  bem  btenbeuben  (^tai^c  ber 
bei|en,  fi^attentofe  2)^eere«füfte,  iuot)iu  er  fid)  etiua  nertoven,  fid)  luicbcr 
emporljebt  gu  bem  einfamen  t^ctfenl)orfte;  ober  über  §ovft  unb  /5eU  weiter 
unb  roeitcr  t)inoufrubcrt  burd)  ben  lauttofcn,  tebtofen,  überivbifdjen  'iBclt# 
ocean,  wo  bie  testen  emporftarveuben  5?tippen  mifevet>  Planeten  nur  nod) 
bcr  .äufbou  unuergangüt^cr  unb  0d)neehi)|tQÜc  fd)mücft;  — bann 
burc^mi^t  ber  8?iefe  bcr  i'üftc  auf  feinem  fenfrcc^tcu  ^tuge  iwn  14^,  15* 
biÄ  16,000  fißc  8^egioncn,  aüc  Ätimate  unb  ^^onen  unfercö 

Planeten  unb  feiner  orgonif(^en  iBelt,  uon  bem  glü^cnbcn,  f entrechten, 
fehattentofen  <Stroi)lenwurfe  ber  Slequatorfonnc  an,  burd)  bie  gemäßigte 
3one  unferer  3Bohnfi^c  hinburch,  bid  gu  ber  ewigen  (irifetjftarrc  ber  ^olc 
hinan , — eine  @ürtctf(hid)t , wctchc  fämmttiche  geograpl)ifd)en  Aörciten 
unferer  (Srbfugcl  umfponnt.  ®cnn  ba(i  l)öd)ftc  9)?a|  ber  i^uft*  unb  4öobcn* 
wärme,  ba«  bie  (Srbe  in  bcr  ÖJegion  be«  ?lcquator  an  fid)  binbet,  tdpt  er 
auf  feinem  fehranfentofen  ^(uge  unter  fid)  an  ber  ©o()tc  bcr  9tnbe<<,  bie 
bem  <Spieget  be«  SÖ^ecre«  entfteigt;  unb  bie  äujicrftc  (dränge  bcr  örfaltung, 
we(d)e  unferc  (Srbrinbe  in  bcr  9iegion  ber  ‘*|<ote  gefunben,  berührt  fein 
^tug,  wenn  er  in  tief  blauer  Slctherhöhc  um  ba«  btenbenbe  (^i^^biabem 
ber  Htpenhdupter  feine  unfidjtbaren  Greife  gicht. 

5öermag  ber  fchwerfäUig  an  ber  (5rbc  gcbimbcuc  9J?enfd)  aud)  nicht 
mit  (Sonborpug  bie  !Jicfcn  unb  $öhen  bc^^  Vuftocearid  gu  burd)rubcrn,  fo 
itann  er  hoch  bei  tangfamer,  wenn  aud)  nid)t  bcfchwcrbctofer  Ueberfteigung 
bc«  gigantifchen  getfenbaue^  ber  CorbiUcren  unb  Slubcö,  bcr  fid)  gteid) 
einer  4örücfc  auf  fefteften  ‘^Jfeitern  burd)  bab  9DZccr  ber  ^iiftc  fd)Wingt,  in 
wenigen  <$tunben  bie  gefammtc  phhfifdic  @rfd)ciuungöwctt  iwm  Slcquator 
bi«  gum  6i«po(c,  atfc  3al)re«gciten  unferer  mn*bifd)cn  ^cimatl)  unter  bem 
unoerrürfbaren  fenfred)tcn  Sonnenbogen  an  feinem  ^tuge  oorbeigehen  taffen. 

!X)en  9iaum  ober  bie  9^egioncn,  wetd)c  biefc  ^rürfc  umfpannt,  gertegt 
ber  Bewohner  berfetben  je  nad)  ben  organifchen  C>)cbitbcn  bcr  (ivbobcvfldd)c 
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unb  ben  tlimütifd)cn  unb  ntctcrcotoflifd)cn  @r[d)cimmgen  ber  3ltiuofp^re, 
iüc(d)c  biefe  umfpüft,  in  bic  Tierra  caliente,  bic  l)cipc,  iuQl)rc  2^ropenjonc; 
hl  bic  Tierra  teinplada,  bic  gemäßigte,  temperivte  unb  in  bic 

Tierra  fria,  bic  falte  ^onc;  über  ber  (extern  liegt  bic  Sd)ic^t  bc^  9?ePabo, 
ber  (Srftarrung  alle«  flüffigen  unb  bciueglid)en,  organifd)cn  unb  anorgani* 
fd)cn  Ceben«. 

3)?ögen  benn  bic  l^cfer,  bic  geneigt  finb,  mir  311  folgen,  biefe  äonol* 
manberung  auf  ber  Slnbci^brücfc  in  ucrtifalcr  9?id)tung  mit  mir  ontreten, 
unb  fpdtcr  bic  Sßanberung  burd)  bic  territorialen  9fcgioncn  in  ^ori3ontaler 
üfic^tung  mit  mir  fortfepen. 

Sir  ftel)cn  auf  gleicher  $ö^e  ober  in  gleicher  >ticfc  mit  bem  3)here9^ 
fpiegel  auf  ber  Tierra  caliente;  ber  en4ücfcnbc  tropifc^c  3)?orgenbuft 
beflügelt  unfere  ©o^lc,  belebt  unfere  ©innc;  bic  mcid)c,  oom  S^ai^tt^au 
erfrifd)tc  ©ommeratmofpljdrc  burd^at^met  ein  rofiger,  frö^lic^er  ©(^immer; 
^ro^locfcn  burd)tönt  ben  enoat^tenJ^agen  an  allen  (5nbcn;  balfamifd)*bclebenbe 
@crüd)c  entftrömen  bem  erquirften,  üppig  fd)U)cllcnbcn  ^flanjenfc^ole;  unb 
Salb  unb  ^elb,  ©trom  unb  ^erg  crglüljcn  wicber  in  ber  lcud)tenbcu 
^arbcnglutl),  n3cld)c  ben  $immcl  allabcnblid)  mic  bic  Oriflamme  eined 
neuen  ©d}öpfung«tagc<J  übcrflutbct. 

^aö  glü()cnbftc  Sort  fann  bic  5i3orftcllungen  nid)t  ^inantragen  ju 
jenem  magifdjen  l^id)t«  unb  i^arbenfpiclc  ber  tropifd)cn  ^tmofpbdre,  noc^ 
ben  feurigen  l^cbcnöobem  cinflö^cn,  ber  bic  9ktur  burd)U)cl)t;  fie  ficiben 
bic  ^ü^atcric  in  einen  ©c^immer  ber  i^crfldning  nnb  mirfen  unmittclbor 
burd)^ellcnb,  luicbcrlcuc^tenb,  finnlic^  fdrbcnb  unb  aiiÄgleicbenb  auf  bic 
^fi)d)c  ein.  Die  emige  ;)ugcnb»  unb  ©djöpfungöfraft  ber  9Mtur  brdngt 
fid)  in  formen,  (färben  unb  ^ülle  o^nc  (5nbe,  unb  wo  fie  feine  ^cftolt  ge- 
wonnen, fid)  in  feine  •sDfatcric  cingcflcibct  l)at,  belebt  fie  immatericl,  wie  ein 
pfi)d)ifc^cö  Slgciiö  ben  leeren  5Haum,  ben  unfic^tbaren  Ätmofp^drenftoff. 

Die  Smpfinbung  bc«  Sebents  wotjnt  allerbiiig«  urwüdjfig  unb  urfrdftig 
in  bem  3)icnfd)cn  unter  allen  §imnicl«freifen ; aber  bie  Quinteffenj  beö 
©cin^<,  baß  ©ein  im  ©ein  fc^meeft  er  bod)  erft  wa^r^aft  unter  ben  fbß* 
niifd)cn  (Sinflüffen  unb  (iinbrücfcn  beß  ©übgeftirneß;  erft  unter  jenem 
$)iuinicl,  in  beffen  unuerfd)leicrtc,  unenblic^c  tiefe  ^Iduc  baß  Sluge  enbloß 
unb  rul)ig=l)citcr  fid)  ücrfcnft,  wie  ber  (^eift  in  ftiller,  b^tcrer  Aöetrad)tung 
fid)  bcrlicrt  in  baß  Siefen  ber  Unenblic^fcit ; erft  auf  jener  (Srbe,  bic  in 
uiiucrgdnglid^cr  ;lugcnbf(^önl)eit  prangt,  bereu  wed^fellofc  Unfd^au  ein 
fd)wanfungßlofcß,  rein  unb  l)citcr  geftimmteß  Sol)lgefül)l  im  (Semüt^e  er* 
weeft;  erft  in  jener  i^uft,  weld)c  bic  ^ruft  mit  ^alfam  füllt,  unb  cnblic^ 
in  jenem  l^id)tc,  baß  nic^t  nur  leuchtet,  fonbern  fdrbt  unb  buri^leue^tct 
unb  bic  ftofflid)c  Sltmofp^drc  aufjulöfcn  fd)eint  in  ftofflofen  Äet^er.  Do 
crwad)t  bic  ©cclc  auß  bem  umfd^lciertcn,  trauniartigcn  Dafein  jum  gellen 
^ewn^tfein,  jur  uollcn  (Smpfinbung  beß  Ifcbcnß. 

Die  Tierra  caliente  umfaßt  einen  (Gürtel  uom  2)?ecrcßfpiegc(  biß  gu 
einer  5)5l)c  non  3000  i^u^  über  bcmfclben;  in  il)r  du^ert  fic^  bic  ooUe 
Äraft  beß  ©onnenftral)lß;  baß  ^lima  ift  l)ciji,  ober  fdllt  boc^  nur  in  ben 
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fumpfiöcn,  mit  X)üuftcn  gefd)U)äiiöcrtcn  ^iicbcningcn  fd)n)üt  unb  brücfciib 
auf  bie  Slt^inunfl^organc ; and)  ift  iudljrciib  bei*  ^oucr  ber  Ü)?ittag«ftunbcn 
ba«  ^lögcmcingefü^t  befdjmcvt,  imluftig  unb  tafc^  herunter  geftimmt,  an  ber 
unuentifirten  Säfte  unb  bcu  molbrcic^cn  an  fumpfigen  unb 

allen  bem  l'uftjugc  ucrfd)loffcneu  Orten  leibet  bie  (i3efunb^eit.  ^Die 
2(tmofpbärc  fougt  ungeljcure  SJiengcn  oerbunfteten  ^i^affei^J  auf  unb  giebt 
biefelben  in  gleid)  großen  iä()rlid)en  ütieber)d)ldgcn  an  bie  Salbregionen 
jurücf.  Die  i^erbinbung  ber  großen  Ü)icngen  uon  Sdrme  unb  ^euc^tig* 
feit  in  ?ltmofp^äre  unb  ^oben  ift  $eerb  unb  Urfprung  bc«  überfc^wäng»* 
li(^en  '^flaniemouc^fc«,  begünftigt  feine  Dimenfionen,  feine  S3erfd)icben* 
ortigfeit  unb  aj^affenl^aftigfcit,  bie  unerfd)öpflid)c  3äUe  feiner  i^ormcn, 
f^arben  unb  (^eftalten.  Die  großartigften  (^ffette;  unauf^örlidie  35crnid)== 
tung  unb  'J?eubilbung;  finnlic^=glül)enbe,  pfi)c^ifd)»oerfldrte,  pbpfifc^*öerbcrb=> 
lic^c  (Srfc^einungen  unb  Srdftc  l)errfd)cn  in  liiner  (33eftalt  unb  C^eioalt 
neben  unb  gegencinanber.  Die  (frbe  cntbeljrt  nie  be§  lüaub»  unb  4öliunens 
f(^mucfeb,  bod^  fdllt  fein  ^latt  uom  Stiele,  beüor  nid)t  ba(>  neue  ^latt 
an  feine  Stelle  tritt;  ber  (leinfte  JKauin  jeigt  eine  gro^e  3)^Qnnigfaltigfeit 
unb  bie  oerfc^iebenartigfte  ^ufümmenfeijung  beb  ‘^flanaemmic^feb;  biefer 
ftreeft  fid)  in  bie  ödnge,  ftrebt  nad)  i^erbolgung  aüer  frautartigen  Dl)eilc 
unb  brdngt  ungeftüm,  fid)  fclbft  erbrüdenb  unb  überu)ud)ernb  bem  l^idjte 
ju.  Dagegen  entbehrt  bab  ^uge  unter  ben  Dropen  bie  gcfeUfdjaftlic^e  ^-Uer* 
einigung  gleicher  '^flonjenarten , loie  ben  onmutl)igen,  mit  garten 

Srdutern  unb  bunten  Blumen  biirdpoirften  Siefentcppic^,  ben  üorjüg» 
lidjften  glurfc^uiucf  norbifd)er  -i!3reiten.  'Jiur  wenige  ^flangcnarten  wod)fcn 
gefcUfd)aftli(^  unb  bilben  fleine  (Solonien  ober  (Gruppen  uon  einl)eitlid]em 
(Sparafter,  wie  bie  SOtangroue^  ober  Öfl)ijoforemudlber  ber  Säfte;  ber  Cro- 
ton  argenteum,  ber  bie  fanbigen  ^lußufer  mit  bid)tem  (^ebäfdje  umgärtet, 
unb  auf  gleidjem  ^oben  einige  iütimofen  unb  i^-cttpflan^cn ; fobonn  bie 
^ambubgrdfer  unb  meljrere  ©^ufengeiudd)fc  auf  fumpfigen  ii5orufcrn;  wie 
enbli(^  bie  (^rdfer  unb  frautartigen  (^ewdd)fc  ber  l'lanob. 

Die  mittlere  3a^rcbtcmperatur  biefer  ^^ne  betrdgt,  mit  einsclncn  övt* 
lid)en  tlbweic^ungen , an  beiben  (^ren^en  23®  unb  30^'  C.  Die  Dtegen^ 
itieberfc^ldge  weichen  unb  teuren  wieber  innerl)alb  regelmdßiger  3citinteruallc 
unb  ergießen  fid)  mit  großer  §eftigfeit;  ü)re  3al)rebmenge  betrdgt  etwa 
.70  3oll;  in  uerfdjiebenen  fluß*  unb  walbrcid)cn  (äegenben,  wie  jwifdjcn 
bem  (Saffiquiare  unb  bem  Otio  negro,  fd)df}t  3llef.  u.  ^umbolbt  bie 
yjtcnge  ber  'Jtieberfd)ldge  auf  00  wdl)renb  bicfelbe  in  ben  ^bereinigten 
Staaten  um  ben  40,.  ^reitengrab  etwa  40  in  i5uropa  etwa  nur 
lö  3olI  betrdgt.  (5b  erhellt,  baß  fold)e  f5eud)tigfeitb*  unb  Sdrmemcngcn 
bie  uegetatiue  Seim*  unb  Driebtraft  in  einem,  ben  nörblid)cn  AÖreiten  ganj 
unbefannten  unb  unuerftdnblic^en  (53rabc  erweefen  mäffen.  Die  Tierra 
caliente  ift  bie  Otegion  ber  '^balmcn  unb  üKufengcwdd)fe,  fowie  ber  meiften 
Aöau*,  garbe*,  §ar3-  unb  •iDiild)faftbdume;  ber  l^anbmann  tann  fie  auc^ 
bie  Ofegion  beb  Sofao  unb  ber  löanane  nennen  nach  ben  Sulturpflanjeit, 
bie  innerhalb  biefeb  §öl)engärtclb  i()re  ^räd)tc  reifen,  — 
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§öf)ct  Ijcbcn  wir  bcn  «itb  tiefer  finft  ber  bunfettaubige  Äafao» 
wütb  unb  ber  feibenartig  gewebte  ^anoneubtattgürtet,  welche  bie  frudjt* 
baren  'Stromufer  umfdumen,  unten  in  bcn  beiden  Dunft  ber  2:ropen* 
atmo[pl)dre.  l'irf)tgrünc  unb  SDJaidfetber  unb  buntctgtdn^cnbe 

ft'affeewdlbd)cn  legen  fid)  um  bie  cutwalbctcn  unb  bep  Stultur  unterworfenen 
.'pügel  unb  ^krgbdngc;  ber  maffige,  bicbtgcfd)loffcnc  3Ö?a^bwud)^J  ber  2:ief» 
ebenen  uiad)t  einem  wed)fcluoIleren  Vanbfd)aft^>bitbc  unb  bunter  gewürfelten 
.sluüurtcppid)c  ^la^.  3J^it  jcbcin  Stunbenfebritte  aufwdrtd  lüblt  fi(b  bie 
9(tmofpbdrc  ab  unb  uerdnbert  fid),  bem  parallel,  bie  S3cgctation«pbbfio* 
nomic.  ^olb  aud)  bebt  fid)  baiJ  iBoblgcfübl;  i^cid)tig!eit,  (Slafticitdt,  Äraft 
unb  3}?utb  treten  an  Stelle  bcö  Sd)wcrgefüblÄ  unb  ber  ?afd)bcit  unter 
ber  Uorgerildtcn  Ülagc^jcit  in  ber  beiden  mit  Pollen  Joelen  bo«d)t 

bie  Tierra  templada,  bie  anmutbigc  3onc  bc<5  ewigen  ^rübling<J,  ^rifebe 
unb  ?ircubigtcit,  ba§  uoUe  Sl^oblgcfübl  bc«  lieben«  in  baö  innerfte  ÜKenfeben- 
ber^;  ihre  ^ci^c  bcflcd)cn  nid)t  allein,  3icbcn  nid)t  allein  ooll  Icibcnfebaft*« 
lid)er  (^Hut()  in  il)rc  betten  bi«cin,  wie  baö  bei^e  Vanb  ba  unten,  fonbern 
Irdftigcn  unb  evquicfen  ba«  3luge,  wie  bie  Seele  allzumal. 

5?icfc  .'pöbcu^oue  umfaßt  einen  9taum,  beffen  untere  C^rdngc  bei 
30U0  (vup  über  bem  iyieeic«fpiegcl  anbebt  unb  beffen  obere  (^rdnje  bei 
6 — 7000  (5‘ui!  §bl)c  abfd)licfU;  il)r  gcmdfngte«  ^^lima,  ba«  nicmal«  eine 
empfiublicbc  ?lbtül)lung  cvfäl)vt,  nod)  jemal«  burd)  bcbrüctenbc  §ibc  bc^ 
fcbwcvlid)  unb  gcfd()vlid)  fallt,  Idfjt  fid)  ungefdbr  bem  Älima  unferc«  bor- 
gcfd)vittcneu  (’^rübling«  in  wcd)fcllofcr  Trauer  Pcrgleid)cn;  fic  barf  in  |)in* 
fid)t  auf  ibve  Salubritdt,  auf  bcu  l'icbrcij  ihrer  (^rfd)cinungcn,  wie  auf 
bie  rcid)e  OJcüuuigfaltigfeit  ihrer  ^obcucrieugniffe  mit  5)ted)t  ber  3uwcl  ber 
Jropenlüubc  genauut  werbeu.  ipicr  aud)  uub  nur  bici'  finbet  ber  wei§c 
(iuvopder  eine  Vebcn«luft  uub  einen  bcimatblid)cn  ^oben  wicber,  auf  wel* 
d)cm  uub  in  weld)cr  fein  JCrgani«mu«  feinen  Schaben  erlcibet,  ja,  fein 
(S^cmütl)«*  uub  (^ciftc«leben  ebeiifo  gef  unb  unb  heiler  gebeibt,  wie  fein 
fförper,  unb  wo  feine  materielle  lipiftenj  (^runb  unb  SÖurjel  finbet. 

!J)ic  mittlcvc  3abve«tempcratur  an  beiben  (ifrdn^en  bctrdgt  22®  unb 
17®-6  C.;  bie  in  ber  beiden  Oabrc«3eit  unb  in  ber  3)?ittag«ftunbe  geftei* 
gelte  3:cmperatur  erhalt  burd)  bcn  auf*  unb  abfteigenben  Öuftftrom,  wie 
burd)  bcn  geringeren  ßuftbrurf  ein  bereit«  wirffam  milbernbe«  (Gegengewicht; 
ein  (Gcfül)!  bc«  ^röfteln«  fann  fid)  oielleicht  in  cinjelncn  9Md)tcn  ber  ab*, 
gefühlten  3abrc«3cit  Porübergebenb  bemerfbar  machen,  ^er  -©oben  ift  reich 
bewaffnt;  ein  bid)te«  ^J?ch  uon  frifd)cm,  flarcm  ^crgqucllwaffcr  burchricfclt 
3:1)01  unb  $)ügcl;  bie  Saotcn'unb  f^rüd)tc  faft  aller  3öncn  gebeiben  mit 
geringen  ortlid)cn  §lbweid)ungcn  bid)t  über*  unb  ncbcncinanbcr;  bie  laub» 
unb  blütbcnrcid)|te  Jylora  webt  ben  ^flanjcnteppich;  blauer,  lachenber 
§immcl  cntjücft  ba«  9(uge;  heitere  Vid)t»  unb  lOiftfdrbung,  wenn  auch 
(S'lutbglüujc«  ber  beiden  cntfleibct,  erhellt  unb  erwdrmt  Sinne  unb 
(‘»'euiüll).  fötb  bie  3’ürbcn  ber  Tierra  caliente  feuriger,  bcraufd)cn* 

ber;  gldu3cubcr  bie  Sülle  ihre«  idebt«;  unbcrfd)leierter  bie  tiefe  Slctbcrbldue; 
ftrablcubcr  ber  Brilliant  iu  SBalb  unb  Sluv,  auf  ^erg  unb  Strom;  um* 
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ftrirfcnber  ber  Sd^mc(j  ber  l'üftc;  cutgürfcnbcr  bcr  unb  Äbenb* 

buft;  mojcftätifcbcr  bic  2:ropennacbt;  weiter,  flut^cnbcr  bcr  mUbe  ßi(bt- 
fr^ftüß  bc«  9?a(btgcftirn«;  magifeber  erregt  ba«  ©innen*,  b^lfter  angehaucht 
ba«  ©cctenteücn;  ober  bic  fchwelgcrifchen  Ötcijc  bcr  Xro^jcncrbc  berfengen, 
ücrgehren  ben  roei^en  ÜJtcnfchcn,  tudbrcnb  bie  frifch*anmuthigc,  frühting«* 
heitere  Tierra  templada  ade  feine  natürlichen  Kräfte  unb  f^äh^Q^^itcn  jur 
höchften  ^(üthe  treiben. 

T)ie  Tierra  templada  ift  bie  9?cgion  be$  (^hitt<^baumeg  unb  ber 
^arrenbäume;  auch  ber  ^almenmuchb  folgt  ihr,  namentlich  in  ber  ber* 
fürjtcrcn  ©tamm*  unb  Öaubbilbung;  an  ©teile  ber  -öau*,  f^arbe*  unb 
^arghölgcr  treten  bic  oromatifchen  unb  njürjigcn  ©tofftrdger.  T)er  Slcfer* 
bauer  fann  fic  bie  9tegion  bc«  ^affee’^^  unb  Sßeijcn«  nennen;  benn  ber 
ab^ffinifchc  Slbfömmling,  bcr  Äaffceftrauch,  gicht  ein  weniger  hei§e«  Älima 
unb  hod)gelegeneit,  ftcinrcichen  ^oben  bem  fehweren  ^hongrunbe  ber  S^ropen* 
nicberungen  bor,  unb  bcr  3ßcigen  gibt  an  bcr  oberen  (Oranje  biefer 
ben  höchften  Ertrag.  On  mctcorologifchcr  §inficht  fann  biefe  3onc  auch 
bie  9?egion  bcr  S33olfcnbilbung  genannt  werben;  benn  innerhalb  ihre« 
§öhenraumc«  beginnt  bic  ^bfbwuienbaüung  be«  emporgehobenen  3öaffcr* 
bunftc«;  hier  höboen  fich  bic  Sölten  unb  ^iltebcl  um  ba«  ©ebirge  feft  unb 
rollen  bon  hier  au«  an  ben  5U>hängcn  nicber.  Unbcftdnbigere  Sitterung, 
hdufige  Wcbcrfchldgc  erfolgen,  fehwer  umwölftcr  §immel  wcd)fclt  mit  ber 
intenfibeften  T)urd)fichtigfcit  bcr  Viift;  wenn  bic  Sltmofphdrc  au«gcregnet, 
bcr  yticbcrfchlog  bic  Klarheit  bcr  ßuft  hergeftcllt  h®!,  bann  crfcheint  ber 
§immel  in  bem  bunfelftcn  Sljur.  — ®ic  unterften  Solfen  fenfen  fich 
nid)t  tiefer,  al«  bi«  auf  etwa  3500  über  bem  2D?ccrc«fpiegel;  bic  duberfte 

C'^rdngc  ber  bid)tcn  Sotten  finbet  fich  etwa  in  10,000  f^ub  $öhe;  aber  bie 
leichten  'Dunftwölfd)en,  bic  fogenannten  ©chdfchcn,  fehweben  nodj  fichtbar  über' 
ber  ©djnccgrdnic;  e«  muffen  fel)r  leichte,  feinft  bertheiltc  T)unftlöfungen  fein, 
bie  noch  bon  einer  folchcn  bcrbünnten  ^tmofphdre  getragen  werben  tonnen. 

SOtit  WQchfcnbcr  Erhebung  über  ben  ^?ecrc«fpicgcl  wdchft  bic  Ontenfitdt 
ber  $)inuncl«blduc;  bie  ^'tcbcl*  unb  Soltcnbilbungcn  in  bcr  temperirten 
3one  bcrwifchen  unb  cntfdrben  fie  borübergehenb ; über  biefer  Safferbunft* 
Qtmofphdre  ober  wölbt  fich  ber  ^ether  immer  bunfler  um  bie  @rbe.  — 
?luf  gleicher  ^öhe  unb  bei  glcid)cr  STcmperatur  ift  ber  $immel  unter  ben 
Tropen  intcnfibcr  blau,  al«  in  bem  mittleren  (Suropa;  in  *^Jari«  betrügt 
(nad)  2llej:.  b.  ^umbolbt)  bei  einer  Temperatur  bon  25®  bic  mittlere 
Ontenfitdt  etwa  16®  bc«  Spanometer«,  unter  ben  Tropen  aber  bei  bcrfclben 
Temperatur  unb  auf  gleicher  ^obenhöhe  etwa  23».  T)iefc  bebeutenbe 
T)ifferenj  ergiebt  fich  ohne  Zweifel  au«  bcr  feinen  ?luflöfung  unb  ^erftreu* 
ung  bc«  Safferbunftc«  in  bcr  acquatorialen  Qtmofphdre. 

Oberhalb  be«  gefegneten  §öhcngürtcl«  ber  Tierra  templada,  wo  fich 
ber  glühenbe  unb  bcr  abgcfühltc  ?cbcn«haud)  jweier  3oncn  mifchen  unb  ju 
einer  3eugung«trSft  bcrmdhlcn,  berdnbert  fid)  mehr  unb  mehr  unb  immer 
fchroffer  unb  übergang«lofcr  Shorattcr  unb  (Srfcheinung  bcr  organifchen 
Seit.  T)cr  wilbe  unb  ber  Äultur*^flan3cnwud)«,  bic  lanbfchaftliche  Qn- 
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fi(^t,  Sonnen  unb  geben  bei*  2)?enfci^ett  intb  Spiere  inetftfetn  in  poraüeter 
(Steigerung  mit  ber  fc^neüer  unb  frfjnetter  finfenben  S^emperatur.  S3erein» 
fomten  Onfetn  gfei^  fc^mimmt  ba«  tickte  ÖJrün  ber  äöcigcn*  unb  (Srbfen» 
felber  in  bem  braunlid^en,  graugrünen  ^arbenton  bon  ©otb  unb  ^etb. 
'Die  öemo^ner  ber  Reinen,  foum  gegen  ben  ber  Siebet  unb  SBinbe 

gefi^ft^ten  $fitten  friflen  ein  tUmmerIid)«cinfameg,  uon  ber  übrigen  SDienfe^en« 
weit  faft  to«get5fte«  Dafein;  bie  Crangen,  Damarinben  unb  SÖiangtjobäume 
be«  ^oben«  ju  i^ren  gü§en  finb  if)nen  ber  2^ppu«  einer  fremben  SJege» 
totion,  berfrüppette  ©upabito’«  bie  ©efeüft^after  i^rer  8ufc^*,  @ra6»  unb 
Staubenfluren  gemorben.  — (Snblic^  berftumml  ba«  ©er&uftb  aöer  Äultur; 
ou(b  bie  Srbfe  folgt  nic^t  me^r  bem  SBege  gum  ^aramo  biuauf;  bie  @erfte 
ift  ber  le^te  borgefc^obene  ^often  be^  Slderbaued;  barüber  l)inoud  burc^* 
gieren  berftedt  meibenbe  9tinbed)eerben  bie  Sllpenfabanen,  unb  in  ber  ru§i* 
gen  Sennhütte,  bon  $ügel,  -©uft^malb  unb  35orfprüngen  berbedt,  troefnet 
ber  ^aquero  feine  ^afe  im  $>eerbrauc^e,  gleich  bem  Sonbor,  I)ot^  über  ber 
geräufc^boüen  Seit  in  feinem  einfamen  {)orfte  l)aufenb. 

iöerblabt  ift  bie  Dropenfonne,  bermiftbt  batJ  magifc^e  gi(^t#  unb  l^arbcn» 
fpiel  ber  fjei^en  Sltmofpl)dre;  bie  Dimenfionen  be«  ^flangenibud)fe«  finb 
berfürgt,  feine  3)iaffenl)aftigteit  mirb  erfe^t  burd)  Wirten»  unb  formen» 
reitbt^um  ber  berfürgten  ®ebilbe.  Da«  l^o^e  Salbgemölbe  fteigt  ^erab  bon 
feinen  Stiefcnfdulen  unb  neigt  fic^  auf  gelrümmten  unb  Inotigen  unb  be« 
ftolgen  ßi)aratter«  beraubten  Stdmmen  unb  i8erdfteluugen  ber  mdrmcnben 
(drbe  gu;  benn  bie  Stegion  ber  güfte  ift  talt  unb  untbirfc^  gemorben.  Die 
Sonne  bui)lt  nic^t  me^r  mit  feuriger  ungeftümer  (Gewalt  um  bie  üppigen 
Steige  einer  Dropenerbe;  minber  fc^melgcrift^,  minber  brang=  unb  fturmboU 
tritt  bie  empfangene  fj.rucbt  in«  geben.  Der  Stiefenbaum  wirb  3b)crgbaura ; 
‘Der  Strauch  mirb  Staube,  mirb  ®ra«l)alm;  ber  ®ra«^alm  wirb  SStoo«; 
ba«  S)too«  meit^t  ber  ^tec^te  am  nadten  ^el«.  Dicf  unten  im  ^ataot^ale 
trdumt  bie  ftolge  ^^aguaramapalme  Don  bem  nimmer  erlaltenben  Sonnen* 
ftral)le,  ber  fte  ergeugt;  gu  ii)r  l)inab  blidt  au«  einem  gemilberten  gic^t* 
glange  bie  (Sorbillereneic^e  unb  ber  rott)f(^immembe  (^binobaum;  bod)  über 
ben  ßbinobaum  ftreut  ber  Sto«marin»  unb  ^Ipenrofen*  (l^biboubien*,  4öc* 
tarien*)  Strautb  ben  mürgigen  Duft  feiner  leu^tenbcn  Blumen  unb 
^eerenfrüebte  in  bie  pbantaftifdb  auf*  unb  abmallenben,  b^uebgarten  Stebel* 
fd)leier,  bi«  enblicb  in  ber  (^rabe«ftille  be«  lebenentbtötten  ^eftein«  unter 
ber  Stbneegrdnge  !aum  no(b  ein  üerirrter  @ra«balm  ober  ber  Dballu« 
einer  l^lecbte  ben  lautlofen,  geifterbaft  ftreicbenben,  eifigen  ^etberftrom  fpürt, 
ber  bie  dujerften  Srbebung«fpiben  ber  (Srbe  ftreift. 

Da«  ift  bie  Stegion  ber  lalten  3one,  ba«  '^aramo,  unb  ber  toanbel* 
lofen  ©letfeber.  SJtit  ben  SJtoofen  unb  l^led)tcn,  meltbe  in  ben  nörblitben 
Breiten  bie  e r ft  e ^umu«f(bicbt  um  bie  nadte  gaoa  ober  ba«  nadte  Sebi« 
ment  legen  unb  ba«  organiftbe  geben  borbereiten,  feb liebt  unter  bem 
^equator  auf  bem  emporgebobenen  Urgefteine  ba«  geben  mieber  ab;  ba 
bebt  mit  ben  ^ett*,  Saft*  unb  Aölattpflangcn  bie  erfte  (Spoebe  ber 
f(böpfung  an.  Dev  untere  (Gürtel  ber  falten  ®cbirg«region,  ber  Tierra 
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fria,  umfaßt  einen  Oiaum  non  7000  gu§  $ö^e  on  bi«  jur  S^cflion  be« 
^arairto,  10 — 12,000  über  bcm.  2Weere«fpie0cl  b*nouf;  an  i^rer 
unterften  (^rönge  beginnt  bie  9^egion  be«  niebrigen  Salbrout^fe«,  ber  aU» 
mäbti(^  in  bie  baumlofe,  bie  91egion  be«  tteinblöttrigen,  m^rt^enartigen  (^e» 
ftrdu(^e«  mit  fparrig  bünner  ^ersmeigung  übergebt ; bie  obere  ^r&n^e  enbet 
mit  ber  9^egion  ber  nöüig  behaarten  unb  fttbergtdn^enben  ^taubengeraöcbfe 
unb  (Prüfer,,  tnetc^e,  ba«  ebaratteriftifebe  ^ftangenfteib  be«  ^aramo,  noch 
13^14,000  über  bem,ü)?cere«[pieget  einen  bunten  4ötatt*  unb  -ölumen» 
teppicb,  in  meitbin  (euebtenben  gelben,  rotben,  meinen  unb  blauen  Farben 
um  bie  fturmumbrauften^  froftbauebenben  ^ergeinöben  merfen.  Sürje  unb 
Slromo  burebbringt  alle  ^flangenfubftan^;  beftanbige  ^euebtigfeit  trän!t|bie 
biebt  nerfiljten  Surgclfafem;  in  @aft  unb  i^rifcbe  ftrobt  bie  gldnicnbe,  |u# 
fammengebrdngte  Belaubung  au«  ftraffem,  pergamentartigem 

rnebe;  bie  t^ülle  ber  nerf<biebenartigen  Blumen  leuchtet  in  lebhaften  färben; 
ber  *^aramo  gleicht  einem  großen  natürlichen  ^lumenteppidbgarten;  feine 
^Ipennegetation  ber  norbifeben  unb  gemäßigten  Breiten  Idßt  fich  Dergleichen 
mit  bem  ^llpenflor  ber  (dorbilleren.  i^enn  in  bem  b^i^tn  Unterlanbe  nur 
oben  in  ben  bbchften  Sipfeln  ber  Sdlber,  bem  ^^enfehenauge  Derborgen, 
ba«  Sb^eer  ber  ^no«pen  fich  bem  dichte  öffnet,  fo  legt  fich  bt^^  Cber« 
lanb  ber  Aölumenflor  unmittelbar  um  bie  mütterliche  ^ruft  ber  (Srbe,  ebenfo 
leuchtenb,  ebenfo  ^ablreicb^  menn  auch  in  anberer  ^eftalt  unb  nach  anberen 
©efeben.  On  biefen  buft*  unb  aromreichen  ber  Tierra  fria 

finben  bie  Äaineeljiegen  ber  Sluben  ^eru’«,  bie  €lama%  J^Jifuno’«,  Sllpaca*» 
unb  ^uanaco^«,  mie  ba«  $au«fchaaf  ber  columbifchen  (Sorbilleren  bie  ge* 
fuebte^  mürgige  Selbe. 

5)en  untern  ®ürtel  ber  Tierra  fria  tonn  ber  3lcferbauer  bie  lÄegion 
be«  betreibe«,  ber  (Srbfe,  be«  ^pio,  ber  Kartoffel  nennen,  ^ie  mittlere 
Oabre«temperatur  beiber  (§5rdnjen  [teilt  peb  auf  14“  unb  12“  unb  finft 
weiter  bi«  auf  3“  unb  2“  C.  herab.  ^ßWeeltbe  Quellen  pnben  ihr  (gnt* 
fteben  in  ben  feuchten  il^ieberfcbldgen  unb  Safferanfammlungen  in  bem 
biebten  ^latu  unb  Sur^eipije  unb  fpeifen  ba«  biebtgegogene  92eh  ber  [Rinn* 
fale,  bie  pcb  gu  IBdchen  unb  Strömen  fammelnb,  ungeftüm  ihre  wilben 
tßabnen  brechen.  !Der  obere  (Gürtel  ber  Tierra  fria  fe^t  bem  Äufentbalte 
be«  ÜRenfehen  unbebingte  O^rdngen.  ^it  gunebmenber  (Erhebung  wdchft  bie 
eleftrifche  Spannung  ber  Sltmofpbäre;  bie  Qclettricitdt  lagert  [ich  ab  in  ben 
berabrollenben  92ebeln  unb  Sollen  unb  entlabet  [ich,  wenn  fie  bie  unteren, 
mit  Saperbunft  gefchwdngerten  unb  erwdrmten  ^uftfehichten  erreicht  unb 
gefdttigt  bat/  wit  heftigen  (Sjploponen.  On  ber  temperirten  Pnben 
bie  meiften  unb  gewaltfamften  (Sntlabungen  ftatt;  in  ben  bb^bpen  atmofpbd* 
rifeben  9fegionen  bilben  pcb  feine  Sollen  mehr  al«  Sammler  unb  !^rdger 
ber  (Sleftricitdt;  wo(}l  aber  werben  Diele  eleftrifche  (Srfcheinungen  fichtbar, 
bie  Don  leuchtenben  kugeln  unb  ©ternfebnuppen,  ober  Don  feinem  Donner 
begleitet  gu  fein  fcheinen. 

Da«  allgemeine  Soblgefül)l,  ba«  fich  beim  ^u«tritt  au«  ber  beiSen  in 
bie  temperirte  ^ont  bemerfbar  moebt,  weicht  mit  wachfenber  Erhebung  wie* 
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berum  einem  afigemeinen  Unbe^ogen.  (Sc^inere,  SWattigfeit  (egt 

fic^  (d^menb  auf  bie  frlfc^c  SBißen«(raft;  ber  freie  Kare  ©ebanfe  erteibet 
Trübung  unb  Betäubung;  in  f^otge  be«  nerringerten  i^uftbrurfe»  brängt 
ba«  (Ölut  au«  ben  (Sentralorgancn  in  bie  @cfä§e  ber  ^erip^crie,  teert*  jene 
unb  überfüflt  biefe;  ber  Äopf  fc^mer^t,  e«  fauft  in  ben  O^ren,  bunfelt 
bduflg  Por  ben  Singen.  ÜDa«  ®ebürfni|  nac^  9tu^e  mad|t  fid)  gebieterifeb 
geltenb;  ein  qudlcnber  !Durft  regt  fu^  tro^  ber  umgebenben  Ädlte;  ba« 
erf(^tt)erte  Slt^emi)olen  bereitet  innere  ^öedngftigung;  ba«  tieffte  S(tt)men 
fteßt  ba«  Sebürfni§  nac^  ^uft  nic^t  ab,  ebenfo  wenig  erfrift^t  unb  belebt 
bie  gewd^rte  9tu^e,  no(^  ber  2:run!  au«  bem  füt)len  Queß.  !X)er  (^ang 
ouf  bem  @c^nee  fteigert  bie  löefd)wcrben;  md^renb  ein  eifiger  Suftftrom 
bie  ©lieber  ftreift,  roirlen  bie  fenfrec^ten  ©onnenftra^len  in  biefer  ^öbt 
noch  immer  brüdenb,  blenbcn  unb  brennen  awflJcic^.  On  ^olgc  be«  ftarlen 
dtei^e«  bur(§  bie  Xroden^cit  ber  Cuft  unb  ben  intenfiben  ^ic^treflej  wirb 
bie  unbebedte  ^)aut  oerwunbet  unb  fc^mer^^aft  ongegriffen.  (Sogar  ber 
©ebrau(b  ber  Stimme  entfrdftet  unb  fann  ^lutfturg  oeranlaffen;  ber 
S(buß  erftirbt;  nur  ein  bumpfer  ^(ang  wirb  (aut,  wenn  man  gewaltfam 
mit  einem  Stein  gegen  ben  anbern  f(^ldgt;  fo  wenig  ift  bie  bünne  i'uft 
ber  du^erften  $ö^en  geeignet,  bie  fd)were  3)?aterie  aufjunef)men.  !Da«  ©e* 
fü^l  ber  25erfd)mac^tung,  ba«  ^errfd)enbe  ^ebürfni^  nad)  ^u^e  unb  St^lof 
brol)t  aßc  SBißen«fraft  ju  brechen ; aber  wel)e,  wenn  bie  Saebfamfeit  unter* 
liegt;  halb  fc^winbet  unter  ben  betdubenben  ^anben  be«  $albf(blummer« 
ba«  (lare  ®ewu§tfein;  wirre  Jirditme  nebmen  e«  ein,  bie  ba«  ©ebdebtnib 
on  bie  gegenwdrtige  ßagc  unb  bie  rettenbe  2Bißen«(raft  Pcrbunleln;  bintcr 
bem  (Sngel  be«  Sd)laf«  fd)(eicbt  ber  ^öruber,  ber  2^ob,  einber  unb  böutbl 
mit  feinen  (alten  Öippen  in  ba«  ftodenbe  — 

So  liegt  fd)icbtenweife  eine  ber  anbem,  jebe  mit  ihrer 

beftdnbig  gleichen  2:emperatur,  ihrer  gleichen  atmofpbdrifchen  Schwere  unb 
3)ichtigfeit,  ben  eigenen,  unocrgdngli^en  ßeben«organi«mcn ; fchid)tenmeife 
übereinanbergelagert  bie  gefammte  @rfcheinung«we(t  unfere«  ‘^loneten,  bie 
fich  burch  weite  geograpbifchc  Breiten  hiwi^w^^h  ftrichweifc  in  longfamen 
Uebergdngen  unb  OnteroaUen  aneinanberreibet.  iDer  norbifche  ^rembling 
Idfet  auf  ber  furjen  (Sorbißerenwanberung  ebenfaß«  bie  Pier  3obre«jeiten 
feiner  §eimotb,  bereit  kommen  unb  ©eben  er  Pießeicht  lange  nicht  beloufcht, 
on  feinen  Sinnen  porübergeben;  jebe  Schicht  eine  3obre«ieit,  nur  mit  bem 
Unterfchieb,  bah  fentrechten  Sonne  jebe  ^öhenjone  ben  (JboroKer 

ber  3abre«jeit  periobenlo«,  unPerdnbert  behauptet.  Unter  fich 
ewigen  Sommer;  burchfeh^eitet  barauf  ben  ewigen  ^TÜbling;  atbmet  mit 
wochfenber  Erholung  bie  frifd)e  ^erbftluft  eine«  Karen  Oftobertage«  ein; 
weiter  hinouf  umbraufen  ihn  bie  ^JtoPemberftilrme,  unb  bie  bölbgefchmolgene, 
biefe  Schneeflocfe  fchlögt  ihm  falt  unb  unwirfch  in’«  ©cficht;  auf  bem 
^aromo  fiebt  er  in  ben  heimatblichen  ^ejember  biwein,  ber  wed)felnb  mit 
feinen  bunflen,  biefen  9tebeln  unb  ber  eifigen  ÄrpftoßKorbeit  feiner  warme* 
leeren  !Öuft  Porüberiiebt.  97iin  wölbt  fid)  über  ihm  ber  ^immel  in  bunfelfter 
$i5mterb(due,  unb  }u  feinen  ^Ugen  breitet  fich  ein  blenbenb  weiher  Teppich 
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auö;  e^<  fnirfc^t  ber  Sd)ritt,  — cd  ift  'Sd)ncc,  über  welchen  er  ald  aud»* 
gclaifcncr  Äuabc  feinen  'gd)Utten  flefd}(clft.  — Unb  ber  ©c^nec  bleibt 
lüiebcr  über  feinem  Scheitel  jurüd;  cd  mirb  luicbeV  $erbft,  micber  5rü()Ung; 
^nofpcii  fpringen  mit  ungeftümem  'Drange  auf,  iölumen  queUcn  unb 
gotöcne  ü>-rüd)tc  fc^mcUcn  aud  bem  faftftroijcnbcn  l^aubfmoragb;  breite, 
biinfenbe  $i(bcrfurd)en  gici)t  ber  rul)ig  gleitcnbc  »Strom  burd)  gtüi)enbs 
urat)aud)tc  l^anbfd)aftcn;  unb  am  §Ibcnb  flicht  aud  unergrünbtic^cr  J)immeld* 
bläue  ber  mciBe,  (raftPollc  (^lan^  bed  planctarifd)cn  Öid)td  auf  bic  emige 
Sommererbe  nieber,  wä()renb  ju  gleid)cr  ^cit  i'cud)ttdfcr  unb  SDictcorc 
U)rc  farbig *glül)cnbcn  5?reifc  burd)  bic  fülle,  majeftätifc^e  Dropennad)t 
jicl)en. 

Oe  nad)  ber  i^unbamental  * ^cfd)üffcnl)cit  ber  (irboberfläd)c,  je  nad) 
befonberen  lolalcn  ^5crl)ältniffcn  unb  meteorologifd)en  i^orgängen  in  ber 
3(tmofpt)ärc,  l)crPorgerufcn  burd)  bic  Streichung  ber  iöMnbc,  bic  größere 
unb  geringere  isBcrbunftuug,  bic  Strahlung  ber  (^ebirgdflanfcn-  u.  f.  m., 
^erfüllen  bic  einzelnen,  ucrtifal  übcrcinauber  liegenben  i^onen  micberum 
iu  ocrfd)icbenc,  l)ori3ontal  neben ciuanber  liegenbe  ^onen.  So  unter* 
fd)ciben  fid)  in  ber  heilen  bic  ^oucn  ober  ÜJegionen  bed  frud)tbarcn, 

fcud)tcn  ili>alblanbed , ber  fd)attcnlofcn,  halb  überfd)mcmmtcn,  bnlb  Per* 
öorrten  (Skadfteppen,  unb  ber  unfrud)tbarcn,  maffcrlofcn  31^üftc;  — iu  ber 
temperirten  feud)tc  ^od)iualb*  unb  troefene  SoPancuregionen;  — in 
ber  falten  niebrige  Salb*  unb  ^ufehregionen  mit  gebunbener  fyeud)* 
tigfeit  nnb  Stauben«  unb  (S^radregionen  mit  Dunftnicbev|d)lngcn  unb 
ablaufenbem  Okwäffer,  Diefe  örtlid)C  ^obcnbcfd)affcnhcit  wirft  gurücf  auf 
bad  5rtlid)c  Älima;  fic  Pcrfchiebt  unb  Peranbert  bic,  in  anbern  Crten 
glcid)cr  ,3onc  fefte  Üfcgclmäßigfcit  ber  atmofphärifchen  (§rfd)cinungcn,  Perrüeft 
ben  Oi^runbriB  ber  3fothcrmenlcl)re,  bad  (General »(Kolorit  ber  ‘^flan^cn* 
l^eogrophie,  fegt  ben  Stabien  bed  Sachdthumd,  bem  Slderbauc  unb  bem 
i^rud)tcrtragc  gong  tpillfüt)rlid)c  unb  Pon  ber  $Kcgel  alnoeid)cnbe  C^^efchc  auf 
imb  cntfd)cibct  eben  fo  willführlich  über  bad  Sol)lfcin  unb  (^ebeihen  bed 
9)ienfd)cn.  So  Pcrfchiebenartig  biefe  ^onal*  unb  JcrritorialPcgctation,  fo 
unterfd)icblid)  geftoltct  fich  aud)  il)r  animalifd)cd  Veben,  ba  ja  bad  !Jhier* 

. leben  unbebingt  an  bad  ^flanjcnlcben  gebunben  ift,  erft  herporgerufen,  erft 
niöglid)  mürbe  burd)  bad  Dofein  ber  ^flanjcn. 

Dad  allgemeine  Sachdthum  ber 'fJflangcn  unter  ben  Dropen  jeid)net 
fid)  and  burd)  überfd)mängtid)c  Ueppigfeit,  ^^annigfaftigfeit  unb  !;D{äd)tigfeit ; 
bie  3ufö*wtt^cnfchung  ber  Sdlbcr  ift  fo  gcftaltenreid),  bajj  oft  auf  einigen 
hunbert  Cuobrat^f^uJ  9faum  mehr  Slrten  porfommen,  ald  bic  ganje  euro* 
pdifchc  Solbfloro  jdhlt.  Die  Belaubung  iftmud)tig,  mit  ßh^oropl)i)ll  gefdttigt 
unb  finxifeartig  gldngenb;  ihr  gehört  cigcntl)ümlid)  an  bic  ^ieberform  bed 
ölatted.  Die  Driebfraft  brdngt  nach  einer  unbegrduiten  Sülle  Pon  färben* 
reichen,  lcbhaft*lcuchtcnben,  pormiegenb  rotl)cn  unb  gelben  ^lüthcnftdnbcn, 
nach  i^dngdftrccfung  unb  ^crholjung  aller  frautartigen  Stamm*  unb  Slyen*.  ' 
Organe,  nad)  ^aumbilbung  ber  Prüfer  unb  ßrhptogamen  unb  mit  über* 
rodltigenbem  Ungeftüme  nad)  ?id)t  unb  ipuft  für  bic  Slthmungdorgnnc. 

3(» 
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Xaa  üc)onbve  '^>Qd)<5tl)um  cr^äü  buvd)  bic  flimatifc^c  unb  territoriale 
3onc  feinen  Umfang,  feinen  2^i)puß,  feinen  lanbfd)Qftlid)cn  ti^arafter,  (omie 
ben  AÖnufti)!  ber  cinjclnen  2^^cile,  bie  ?lnl)cftung  unb  {yorm  beö  ^lütte^, 
bie  ^eiuur^cUing,  ^iJer^meigiing,  S^e^tiir,  ben  mel)r  ober  ininber  reichen  3äftc* 
unb  §ar3juflujj,  unb  uerleil)t  jeber  jebem  S^erritorium  feine  eigne  li^cge- 
tation^>pl)^)fionomic,  feine  eigene  Vanb*  unb  IhrftsStimmung  unb  JarOung. 

Unb  glcid)  uerfdjiebenartigen  Selten  legen  fid)  biefc  (5rfd)einungen, 
biefe  Stiminungcn  unb  Färbungen  innerhalb  eineiS  unb  beffelbcn  ^öl)cii» 
raume«  nebeneinanber;  ()ier  in  ber  Tierra  caliente  bie  Urmalb^,  (^ra«* 
fteppen*  unb  tiactubmüften*  Ütegion,  bort  in  ber  Tierra  Iria  bie  iöaum^, 
^ufd)*  unb  ^auannenregion. 

3mar  bcmäd)tigt  fid)  ber  ^JÜ(cnfd)  ber  frud)tbarcn  straft  ber  Unualb* 
region  3111*  45egrünbiing  feiner  eignen  materiellen  (^^:i[tcn3  auf  frudjtborem 
Slcfergriinbc ; bennod)  aber  uerfd)ii)inbet  ber  iÜknfd)  in  feiner  (irfd)eiuung 
unb  feinen  Serien  unter  ber  9lllcinl)crrfd)aft  ber  wilben  9iatur;  (^^cift 
unb  Sille  uerfinlt  fpurlo«  in  ber  allmäd)tigen  a)tatcrie;  laum  mcrtlid)er 
mül)lt  fid)  ein  älienfd)  in  bic  Vaubflutl)  ein,  mie  ber  Surm  in  bic  iRinbe, 
ber 'JJlaulimirf  in  bic  (frbc;  feine '2pur  ucru)ifd)t  ber  S'alb,  mic  ber  Sinb 
jebe  Spur  im  Sanbe  ber  Süftc  ucrmcl)!.  So  and),  mic  über  bic  fefte 
(irbe,  l)crrfd)t  ber  Salb  über  bie  9ltmüfpt)drc,  gibt  bcrfelbcn  il)rc  X)id)tigrcit 
unb  gävbung,  binbet  unb  löft  bic  pl)i)fifd)cn  5häfle,  leitet  bic  (Jt'cmaffer  ber 
(irbc  unb  l'üftc,  bannt  unb  fd)lciibcrt  AUlip  unb  5)onncr. 

(Regelt  biefc«  grüne,  faftftropenbe  Salblaubmccr  lontraftirt,  mic  jveuer 
gegen  Saffer,  bie  rot()e,  flaffcnbc,  fd)atten*  unb  maffcrlofc  (Sactu«müftc. 
(iinen  Süftenfanb  tennt  ba«  tropifd)C  21merila  nid)t,  mot)l  aber  jene  an«:» 
gcgliil)tc,  l)artc,  burftig»»  flaffenbc,  an«  rotl)cm  Jl)on,  Sanb  unb  (JdcröU 
gcmifd)te  (5rbc,  meld)c  nur  feiten  einmal  uom  Stegen  getränft,  üon  befeud)' 
tenben  (^emäffern  fpdrlid)  biird)ricfclt,  uon  feiner  iicrfil3tcn  Sur3elnarbc 
gegen  ba«  (iinbringen  ber  fengenben  'SonncnftraI)lcu  gefc^iifet  unb  befebalb 
3ur  Süftc  mirb.  T>cnnod)  aber  liegt  fie  nid)t  teimlo«  unb  uoiii  ‘^Jflan3cn^ 
mud)«  cntblöjjt,  mic  ber  bcmcglid)c  Sonb  ber  Sal)ara,  bic  gro^c  2:ünc 
einer  uerfiegten  SJiccrflutl),  unter  bem  fengenben  Sonncnftral)!  bc«  nie 
bcmölftcn  afrifanifd)cn  §immcl«;  fonbern  fie  umflcibct  il)rc  troefne,  3er* 
riffene  (5rbnarbc  mit  einem  ftarren,  lcbcrl)äutigcn,  gcbrungcn*fnotigcn,  mit 
fd)orfen  Bornen  unb  giftigen  Stad)cll)üarcn  bemoffneten  ^flan3cnmud)fc 
au«  ben  Succulenten*,  -iDtimofcn*,  Solauum»  unb  @upl)orbicnfamilicn,  ben 
monftröfen  Slloc*  unb  (5actu«gebilbcn,  bic  mit  brennenb  Icuc^tcnbcn  garben 
au«  gä^cn,  ft^laud)artigcn  Saftgefdpen  ber  ungcbdmpftcn,  oolleii  ^raft  bc« 
l^id)t«  cntgcgenblül)cn.  Dk  gange  gldngenbc  Cid)tfüllc  ber  2:ropcnfonne 
liegt  auf  biefen  brennenben  ?^arbcn  unb  bigarren  formen  ber  rotten  (5rbc; 
fein  Dunftl)aud)  trübt  biefc  l'id)t*  unb  garbenglut^,  fo  ba§  ein  finnlid)' 
l)ei$cr  ^>aud)  unb  eine  l)citrc,  fprül)cnbc  Staturpoefic  magifc^  auc^  über 
biefer  Süftc  fc^mebt. 

^ic  Süftc  mufj  bod)  trop  bc«  %<flangenmud)fc«  eine  (5rbc  genannt 
merben,  auf  meld)cr  ba«  tl)icrifd)c  lieben,  bic  geiftige  unb  pl)pfifd)c  frei^ 
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cntlmnbcuc  Äraft  mit  i^rer  Äuttuvavbcit  feinen  9taum,  nur  eine  befd)ränfte, 
Qu^^no^indmcifc  Stätte  gewinnen  fann.  il^erfd)tin9t  ber  2BoIb  buic^  fein 
Uebergcn)id)t  bic  fpärtid)cn  tf)icnfd)enfpurcn,  fo  finben  fie  [)ier  gar  feinen, 
iucnigften<J  nur  einen  Perfd)n)inbenb  fteinen  Sfbbrucf  unb  (Sinbrud;  — benn, 
• lUü  feine  Giicttcn  fpringen,  uermog  fein  älicnfdjcnfiiij  fid)  feftjufefeen.  (^ibt 
üiic^  bic  gneUenfofe  @rbc  il)rcr  5ltniafpf)äre  il)rc  eigen  l}citvc  Färbung,  mebt 
l'ic  anc^  an  feinem  ruinft-  unb  :iBoffenfd)(cicr  mit,  fo  mujj  fic  bod),  mcif 
bie  roirfenbe  ^rnft  bcö  übcrmütljigcu  Unuatbc«  ii)vcn  cngbcgrcngtcu  9taum 
mit  l}incinjic^t  in  bic  isBirfungen  biefer  Äroft,  ^}?icberfd)lag  unb  -^tib  unb 
T)onncr  bufben;  aber  CucUen  gebiert  fie  bennod)  ni(^t;  benn  fic  bütet 
feinen  auffnugenben  Sd)mamm  in  ber  unberfitgten,  muricfnarbcfofcn  (5rb= 
rinbe;  burd)  iljrc  ffaffenben  Sprünge  unb  Ütiffc  (eitet  fic  bQ^^  faücnbc 
Soffer  ob  unb  mä(3t  cü  in  uitgcftümcr,  broufenber  §aft  ben  cin3c(ncn 
grojjcn  SRinnfofen  311,  bie  c^  burd)  bic  geriffelten  Sd)(ud)tcn  unb  momenton 
oufgeriffenen  ^Ql)ucn  bem  großen,  ru|)ig  gfeitenben  Strombette  jufübren. 

^Tagegen  trägt  mieber  einen  burebauö  abnjeid)enbcn  ßboraftcr  bic 
SRcgion  ber  Sauonen  unb  Vfanoö.  §icr  bcbccft  eine  Sd)id)t  \)crfi(3tc 
9tQfennarbc  ben  fdjottenlofcn,  uon  cinjelncn  größeren  (^ernäffern  burd)^ 
furchten  ^oben;  bic  9?cgcnniebcrfd)(ägc  finben  einen  Sd)n)amm,  ber  fic 
auffougt,  aber  fic  überfüllen  auijerbem  nod)  bic  flic§cnbcn  ©cmäffcr,  bic 
alöbann  über  il)rc  Ufer  treten  unb  bie  locitcn  (55ro«cbcncn  fange  ö^^cr* 
flutben.  3n  ein  2)^ccr  Pcnuanbclt  fich  ba«  tob;  unb  loenn  bic  SBaffer 
micber  ucrlaufen  unb  abgebampft  finb,  bann  übcrflcibet  fich  ber  getränfte 
ebene,  nirgenb  um  einen  guB  erhöhte  4öobcn  mit  einer  frifehen,  faftftropen» 
ben,  üppigen  Vede  üon  mannigfaltigen,  uielridpigen  (Erdfern,  buftigeii 
Äräutern  unb  fehimmernben  Blumen.  Unter  bem  nie  bcioölftcn  §immcl 
ber  rcgcnlofcn  ^eriobe  aber  Pcrfol)lt  bic  faftige  (^ro«*  unb  ^räuterbcefe 
micber;  je^t  ift  c«  eine  tobte,  graue  Staub*  unb  2lfd)cnbccfe,  iücld)c  nun 
ben  ebenen  au^getroefneten  4öoben  in  ein  troftlofcö  l'cid)cutud)  fchlägt,  bi« 
ber  erfte  feuchte  l^uftftrom  ba«  4öahrtuch  lüftet  unb  unter  ber  Sluferinccfung«* 
ftimmc  ber  rollenbcn  ^Donner  unb  braufenben  IKcgcnfluthcn  ba«  fd)cinbar 
erftorbene  lieben  feine  Slufcrftchung  au«  bem  pcriobifd)cu  (i^robe  feiert. 

Sin  ben  Ufern  ber  flicBcnbcn  (Wcinäffcr  aber  unb  auf  ben  cin3c(ncu 
roenig  über  bic  ebene  (fläche  erhobenen  hänfen  finbet  ber  2)?cnfd)  eine 
bleibcnbe  Stätte;  unb  bie  üppigen,  non  mann«hohctt  (^räfern  unb  Stauben 
beiüochfenen  Siefen  burchftreifen  tocibenb  feine  ungezählten  9tinbcrhccrbcn, 
bereu  ooücr,  ou«gerunbctcr  ober  eingefallener,  abgemagerter  SRumpf  plaftifd) 
bic  fetten  unb  bic  mageren  feiten  zeid)nct,  bie  periobifd)  mit  ben  fpringen* 
ben  unb  ben  ftoefenben  Quellen  über  bie  Saoancn  gehen.  — 

(Sbenfo,  mie  bic  Tierra  caliente,  h^t  bic  Tierra  fria  ihre  unterf^icb* 
liehen  territorialen  3onen;  bic  ©egenfähe  treten  aber  nicht  fo  fchroff  hernor, 
fie  löfen  bic  innerliche  oerroanbte  Stimmung  unb  Färbung  nid)t  auf.  3)od) 
auch  hici^  fd)ottenlofc,  Pon  S'iebcln  unb  Sölten  geftreifte  Sauanen  auf 
unbenjalbcten,  luaffcrarmcn  (^cbirg«gratcu  unb  Hochebenen  neben  gcfd)lof* 
fenem  S3ufch^  unb  ^aumwud)«,  beffeu  zur  (5rbc  gebeugte«,  Pon  porafitifchem 
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‘^flan3cuu)ud)fc,  namcutUd)  \)oii  (amjcn  ^avtmoofcii  unb  3:iÜQnbficn  foto* 
nifirtc«  9(|t»  unb  Suvjdrtciüftc  )id)  fclbft  unb  ba^  bcv  abfllcpcnbcn 
9iinnfQlc  qu^  feinem  flcfdtticjten  SX'affeivcfcvuoiv  fpeift;  — neben  ben  gicr^ 
tid)cn,  b(uutcnveid)cn  ^tvQiid)bo'&quet<^  ber  bmit-'gcmivttc,  uon  moUigem  unb 
feibenem  unuuübene  unb  5tQubenteppid).  Slbei  meber 

Sauonen,  nod)  nuBcrn  eine  luirfcnbc  5lvaft  incl)r  auf  bie  atinos 

fpl)ävifd)cn  iI)orgängc;  iljvc  3ltmofpl)äi'c  bereitet  unten  ber  metterbrauenbe 
fiebenbe  Ä'cffcl  ber  Tierra  caliente;  fic  geugen  nid)t  lueijv,  — fie  empfangen; 
unb  fic  tragen  ba«  Ood)  be<J  lUicnfd)cn  fo  gebutbig,  mie  ben  beftimmenben 
(5inf(un  ber  über  fic  l)ervfd)cubcn  pl}t)fifd)cu  Grafte.  — 

Oebc  ber  dquatoriaten  §öl)cuioucn  l)at  3iuar  mit  ber  il)r  cntfprcd)en=: 
ben  gcograpl)ifd)cn  ^reitenjone  unb  bereu  Oabreegeiten  eine  dunere  5(cl)ns 
tid)fcit  in  Hlima  unb  ‘i|5flau3cumud}'&  gemein,  ift  aber  bennod)  mcfentlict) 
anberen  plji)fifd)cn  itrdftcn  untenuorfen ; in  ber  falten  geograpl)ifd)cu  .^onc 
erftarrt  bie  iTricbfraft  periobifc^,  il)rc  2^l}icrc  ucrfaltcn  tbcilmcife,  i^rc 
^flanjcn  fdmmttid)  in  Idugcrcn  3i^intcrfd)taf ; nur  fütd)C  CrganiiJmcn  ucr* 
mögen  fid)  bort  ju  entmiefetn,  U)c(d)c  eine  tdngcrc  Unterbrüefung  ber  VcbeinJ^ 
funftiouen,  eine  betrdd)tlid)C  Sntiicljuug  ber  iiödrmc  unb  ll7al)rung  ertragen 
tönnen.  :D7id)t  fo  in  ber  falten  .spöben^one  unter  bem  Heguator;  nicniald 
tritt  eine  pcriobifd)c  (Srftarrung  ber  ^triebhaft,  eine  aügcmcine  Gutbtdttc» 
rung,  aUgemeine  Unterbrüefung  ber  l^cbenöfunftioncn,  mcdjfct^mcifc  lieber» 
fd)Uß  unb  (vnt3icl)ung  an  Sdrmc  unb  ^Jfa|)rung  ein;  fonbern,  mic  unten, 
fo  oben,  ^errfdjt  überall  in  jeber  §öl)enfd)it^t,  biö  jur  emigen  0d)neegren3c 
I)inauf,  biefclbc  pcriobenlofe  ^eftdnbigfeit. 

a)fannigfad)c  9)fenf(f)cnarten  bcmoljnen  biefe  flimatifd)en  unb  territo» 
rialcn  ^^nen;  unb  ob  fie  and)  üiclfad)  eine  l^uft  atl)inen,  ebenfo  falt, 
mic  bie  l'uft  norbifd)cr  Breiten,  fo  ftcljcn  bod)  and)  fie  ebenfo,  mic  bie 
umgebenbe  Seit,  unter  anbern  Ärdftcn  unb  ßinflüffen,  mic  ber  unter 
norbifd)cn  Breiten  lebenbe  2)tenfd);  ebenfo  unter  fid)  felb|t.  deiner  fd)arf» 
finnigen  ISombination  bebarf  et>,  311  ucrftcl)cu,  baß  bie  Pcrfd)icbenen  (äiii» 
flüffc  fid)  gcltcnb  mae^en  auf  leiblid)c  unb  geiftige  Organifation;  bafe,  mic 
bie  Pcrfc^icbcncn  fd)id)tmeifc  über»  unb  nebeneinanber,  and)  bie 

9)fcnfd)cn  neben»  unb  übcrcinaubcr  mol)ncu ; ba^  bie  Slu^ma^l  ber  Kultur» 
unb  'Jfaljrung^pflaiijon,  mic  ba«  fUilturucrfa()rcn  fclbft,  bie  Slu^mal)!  unb 
3üd)tungömetl)obe  ber  §au«tl)icre,  bie  C^>)cmol)nl)citcn  unb  l^cben^mcifc  u,  f.  m. 
u.  f.  m.  ficb  ben  eignen,  befonbren  ^i>crl}dltnif|cn  unb  (^efefeen  a 113 ufd)ui legen 
unb  311  untermerfen  Ijabcn;  ba^  jebe  •JJtcnfd)Cufd)id)t  je  nad)  biefer  -^efon» 
bcr^cit  iljre  eigne  (^efinnung,  il)rc  eigne  (Eigenart,  iljrcn  befonbern  5i)pud 
tragen  mirb;  bap  biefe  ^onbcrljeit  um  fo  fdjroffer  fid)  gcgcnübcrftc^cn 
mirl)f  je  meniger  ber  gegenfeitige  Slu^taufd),  bie  ^üerü^rung,  bie  3>crfc^mcl» 
3ung  3}fad)t  gemonnen  ^at  unb  3111*  -JJfad)t  gemorben  ift. 

(Sc^luij  folgt.) 
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Die  lirctigeu  UHutec  mit  bcfoiiticrcc  t3erii(k|td)ti0ui{0 
bfs  lüiiitcrs  üoii  1870— IU7I. 

X'ic  (5i]d)ciiumg,  bop  bi^tucUcn  im  5l>cv(aiife  bei*  Oaljvc  bctvdrf)tli(()c 
2UMucid)iiiigcii  uon  bem  nonnalcii  ber  3Ql)rcöjcitcu  eintrctcu,  ift 

eine  53jat|ad)c,  mc(d)c  fetbft  bcmicuigcii  bcfamit  ift,  bev  fid)  nicmafö  um 
bic  Eingaben  beb  Jljcnnomctcrb  tümmeut,  fa  bev  bicHcid)!  nie  ein  fo(d)e<5 
3iiftrumcnt  feiner  näl}eren  Slufmertfamfeit  gemüvbigt  I)at.  ^er  bebeutenbe 
(iinflii^  fiddiev  2(bu)cid)ungen  oiif  bie  iuid)tigften  Veben'^üevljdttniffc  ganzer 
'JiQtionen  mar  eb  and),  ber  fd}gn  frülj  an  bie  aufftrebenbe  2)ieteoroIogic 
bic  uncrfiUIbarc  Sliiforbcrung  ftcUcn  (ici),  bic  iuülnftigcn  abnormen 
2lHttcriingbi)erl)n(tniffc  imraub  511  beftimmen.  §cutc  mcip  icber  (i^cbilbcte, 
bap  fclbft  gegenmärtig  bic  !i)?ctcüro(ügic  nod)  meit  bauon  entfernt  ift,  eine 
berartige  Stufgabc  töfen  jii  fönnen;  cö  bteibt  iin^,  um  in  biefer  mcitcr 
ju  tommen  für  jc^^t  n^d)t^<  anbere«  übrig  ol^  3)?Qteriat  31t  fammcln  unb 
bic  uorfommenben  (ydUc  e^'oeffiuer  vlal)rci?3citcn  möglid)ft  (ritifd),  auf  i()rc 
Urfad)cn  guriiefge^enb  311  unterfudjen. 

ihJirft  man  einen  Aütid  auf  bic  3al)rbüd)cr  ber  l^ölfcr,  fo  finbet  man 
in  i^nen  3al)(rcid)c  ^efege  für  bctrdd)tUd)c  3lbmcid)ungen  ber  3al)rcö3citcn 
üon  il)rem  normaten  (2i)arattcr.  §ier,  mo  mir  und  nur  mit  ben  ftrengen 
Sintern  befaffen  moKcit,  mögen  btojj  über  biefe  einige  Slngabcn  ber  (j^c» 
fc^idjtijfc^reibcr  unb  (5t)roniftcn  eine  StcUc  finben. 

^tiniu^  ermähnt,  ba^  bic  f}cutigc  Strajjc  uon  3enifa(c,  mcld}c  aus 
bem  Sd)mar3cn  !i)i'eerc  in  baö  $Ifom’fd)e  fü()rt,  bi^mcifen  3ufricrc.  3m 
3abrc  400  n.  ß().  foü  fogar  ein  großer  2:t)ei(  beß  'Sd)mar3cn  iDJccrcß 
gan3  3ugcfrorcn  fein.  3m  3a^rc  7G3  mar  bic  3tra^c  ber  'TarbancUcn 
gefroren  unb  man  fonnte  üon  bei*  afiatifd)en  3111*  europäifd)en  itüfte  311 
5ußc  gcl)cn.  3n  bemfetben  3al)rc  fror  bie  9?l)one  3u.  5$om  Sinter  355 
mirb  cr3d()tt,  er  fei  fo  ftreug  gemefen,  bafe  eine  3)?enge  ü)ienfd)en  in  OiJaUien 
oor  ^dlte  umfamen;  3mci  unb  3man3ig  3al)rc  fpdter  3ogcn  bic  Barbaren 
über  ben  feftgefrorenen  9Jt)cin.  3m  Sinter  beß  3al)rcß  5GG  blieb  im  füb- 
liefen  ^^ranfreid)  ber  «Schnee  uoüe  fünf  2)ionatc  liegen  unb  im  3al)rc  821 
roaren  bic  meiften  l^lüffe  bafclbft  3ugcfrorcn.  iDaffclbc  fanb  in  ben  3a{)i*cn 
1305  unb  1364  in  i^i'owfreid)  ftatt  unb  bic  (Sißbeefe  ber  91l)onc  foll  ba» 
malß  15  IDicfc  erreicht  I)aben.  ^J7ad)  bem  Aücric^te  beß  gelc()rtcn 
2lr3teß  unb  (^eft^i(^tßfd)rcibcrß  2lbb* 2111a tif  foll  unter  ber  91cgicrnng 
beß  italifen  ^l*iöia^mub,  im  3al)rc  829  fogor  bei*  9til  gefroren  fein.  • 3m 
3a^rc  1589  ging  ber  äßarfc^aü  üon  SÖiontmorcnct)  unb  ber  Cbcrft 
2llfonß  mit  iyu^oolf  unb  (i^cfd)üp  über  bic  gefrorene  9t()onc.  ^onoraß 
unb  Äantemir  bcrid)tcn,  ba§  1G20  baß  \Sd)mar3C  !31iccr  gefroren  fei.  3m 
Slnfang  beß  3al)rcß  1G22  mar  ein  großer  5 ()cil  beß  abriatifdjen  3Jicereß  3Us 
gefroren;  un  3al)rc  1709  mar  ber  Occan  an  ber  S^üfte  ber  ^Jiormanbic  unb 
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[ctbft  baö  307ittc(mccr  oov  9)?QrfciWc  n)citl)ln  gefroren,  Gin  ®?inter  1740  baute 
mau  in  ‘^Jeter^burg  auö  bem  (5ifc  ber  9?cn)a  ben  beriil)mten  (Si^poMaft 
unb  gleidßcitig  bei  i^mbon  auf  ber  gefrorenen  S^Oemfe  eine  ^?tit()c  auö 
in  ber  man  einen  ganzen  Cd)fen  am  '^pic§  briet.  Die  SlMnter  oon  1766 
unb  17ö4  loaren  in  *i|Jari<<  unb  bem  mittleren  ^röntreid)  fo  ftreng,  bafe 
man  auf  ben  Stroben  feitet*  an^ünbete.  Gm  Sinter  non  1788 — 1789 
maren  mieberum  bie  meiften  J^Hlffe  gefroren  unb  an  ber  ^üfte 

ber  9?ormonbic  reid)te  bo«  Gi^  eine  3)?ei(c  weit  in^i  3)?cer.  Gn  ben  Gal)ren 
1333,  1399,  1408,  1423  unb  1459  foü  ber  größte  3:i)eit  ber  Oftfee  gu* 
gefroren  fein.  Stile  biefe  Angaben,  n)eld}e  fid)  leid)t  ocrmeljten  licken,  bc* 
meifen,  ba§  c0  ftctö  unb  in  unregelmäßiger  ^olge  fel)r  ftienge  Sinter  ge* 
geben  ^at.  (Sknauereö  hierüber  ließe  fid)  ermitteln,  loenn  man  Dßermometer* 
bcobad)tungcn  gu  §ülfe  gicl)cn  fönnte;  allein  biefee^  Gnftrument  in  feiner 
braud)barcn  (Mcftolt  *1)01  toum  feit  200  Gaßren  gu  regelmäßigen  ®e* 
oboeßtungen  i8enucnbung  ftnben  fönnen.  Gör  ‘i^aritf  enthält  bie  nad)* 
fteljcnbe  tleine  Dofel  bie  niebrigften  Temperaturen  gwifd)en  1709  unb  1840. 


1709 

— 23-rc 

1776 

— 19*i®C 

1716 

— 18-7 

1783 

— 190 

1729 

— 15*3 

1788 

— 22  3 

17  12 

— 170 

1795 

— 21*5 

1717 

— 136  * 

1798 

— 17-6 

1748 

— 15-3 

1820 

— 14-3 

1751 

— 14-1 

1825 

— 14T> 

1755 

— 15-6 

1830 

— 16  3 

1767 

— 15-3 

1836 

— 180 

1768 

— 171 

1838 

— 190 

1771 

— 13-6 

1840 

— 170 

®iö  jept  haben  bie  umfaffenbften  Unterfuchungen  feine  regelmäßig 
periobifdje  Sieberfel)r  ftrenger  Sinter  (ober  heißer  Sommer)  erfennen 
lafjen.  Stuf  eine  cinfeitige  Betrachtung  thcrmomctrifd)cr  2lufgcid)nungcn 
geftüht  hßt  iJor  gmölf  Gaßren  SRenou  geglaubt  eine  ^eriobe  oon 
41  Gahren  gu  erfennen,  nach  Ablauf  bereu  falte  Sinter  mieberfehrten; 
jeboch  h^^l  i>iefe  Slnficht  bei  ben  SÖ^eteorologen  mit  IRccht  feinen  Beifall  ge» 
funben.  Der  falte  Sinter  1870 — 1871,  ber  ben  ^arifern  burch  bie  Bc* 
lagcrung  ihrer  Stabt  noch  um  üiclc«  unangenehmer  gemacht  morben,  höt 
ingmifchen  ben  übrigent^  oerbicnftoollcn  §err  Sainte*(51aire»DePillc, 
oeronlaßt,  auf  bje  9?enau’fchc  ‘^eriobe  ber  ftrengen  Sinter  gurücf* 
gufommen  unb  in  bei*  Sihung  ber  ^arifer  Sfabemie  ber  Siffenfehoften  Dom 
3.  Slpril  1871  hat  fid)  biefer  C^clehrte  fogar  gu  bem  Slu«fprud)e  hinreißen 
laffen,  baß  bie  bi«  h^ntc  befannten  meteorologifd)cn  Thatfochen  e«  äußerft 
roahrfcheinlich  mad)ten,  baß  eine  uiergigjährige  ^eriobe  ber  ftrengen  Sinter 
in  ber  That  cjiftire.  Darüber  hat  fich  nun  gmifchen  ihm  unb  feinem  ge* 
lehrten  „aRitbruber"  Delaunai)  eine  Di«cuffion  entfponnen,  au«  ber  bie 
Siffenfehaft  natürlich  gar  feinen  afu^en  gog,  in  ber  fich  aber  heran«* 
ftellte,  baß  $err  Sainte*ßlairesDePille  wahrfdjeinlid)  feine  Ähnung 
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bauon  ^Qttc,  DoB  ba^  innere  üolfrcic^er  Stäbte  ftet'?  ciuc,ctn)a«  l)öl)crc 
tempcrQtur  jeigt,  olö  weniger  beoölfcrte  unb  bebaute  (iVgenben.  3m 
©cgenfa^c  gu  bie[en  frangÖfifc^cn  l^eiftungcn  l)at  uiifcr  groBcr  bcutid)cr 
ÜJ?eteorotogc  X)ouc  ben  falten  Sinter  1870—1871  jum  (^egenftonbe  einer 
ftreng  U)iffenfc^aft(id)en  Unter[ucf)ung  gemad)t  unb  bie  Ofefultate  [einer 
5or[c^ungcn  ber  berliner  Sltabcmie  üorgclegt. 

'$c^on  im  3aljrc  1838  ^atte  biefer  fd)arffinnige  (^elc^rte  auf  bic  2:l)at* 
fad)c  f)ingemie[cn,  bap  ftrenge  Sinterfälte  in  unferen  Breiten  oorgug«* 
weife  biirc^  biefenigen  Sinbe  Ijeruorgcrufeu  wirb,  weldjc  bie  31uf()eitcrung 
ber  3(tmofpl)äre  ^erbei  führen  nnb  baljer  bie  5luöftral)lung  bed  ßrbbobenö 
gegen  ben  falten  Seitraum  begünftigen;  bainald  [teilte  er  bic  Xl)atfad)e  feft 
unb  fül)rte  fie  auf  bic  genannte  Uvfad)e  juvilcf,  bafj  falte  Sinter  uicl  tiefer 
unter  ben  an«  Dielen  3al)ren  abgeleiteten  mittleren  Scrtl)  l)crabfinfcn,  al« 
warme  über  bcnfelben  erbeben.  3m  Sinter,  fagte  er,  wo  bei*  (5rb* 
bobei!  wöbrenb  ber  langem  ü?ad)t  mcl)r  burd)  9lu«ftrablung  on  Spänne 
Derliert,  ol«  er  bei  J^age  burd)  ^eftral)lung  uon  Seiten  ber  Sonne  ge* 

- winnt,  ift  !Tcmpcraturcrniebrigung  im  Allgemeinen  bic  ftetc  jyolgc  einer 
Aufbeitcriing  bc«  §immcl«.  Au«  ganj  bcnfelben  (^rünben  finbet  bal)cr  im 
Sommer  ba«  Umgefebrte  ftutt,  e«  fmb  im  Allgemeinen  bic  l)citcrcn  !Xage 
bic  wärmeren,  ^cim  iüiangel  Don  tl)crmomctrifd)cn  Auficidjitungcn  fann 
man  baljcr  febon  au«  ber  bloßen  Angabe  ber  ^al)l  ber  l)citcrcn  unb  ber 
bcbccften  !Jagc  crfcl)cn,  ob  ein  Sinter  befonber«  falt  war  ober  nid)t.  Cin 
Sinter  ber  nngcwöl)nlid)  üiel  beitcre  5^ogc  unb  'J('äd)te  aufweift,  gcl)ört 
juuerläffig  gn  ben  ftrengen;  bringen  c«  bagegen  bic  üorl)crrfd)enbcn  Viift- 
ftrömungcu  mit  fid),  ba§  wdbrenb  bc«  SMntcr«  ungemein  Diel  bid)tbcbccftcr 
^inimcl  eintritt,  befonber«  bei  'Jfod)t,  fo  fann  cö  fid)  ereignen,  bob  ein  ber^ 
artiger  Sinter  bcgüglicb  feiner  Temperatur  breift  mit  einem  warmen  Srül)- 
jobre  ben  3>crgleid)  au«l)dlt.  T)a«  ift  beiläufig  bemerft  bie  cingige  llrfad)C 
fencr  ungewöbnlid)  warmen  Sinter,  in  benen  mau  fclbft  ein  ^lül)en  uon 
Ruinen  nnb  Blumen  beobachtet  l)at.. 

f^ragt  man  nun  nad)  ber  Urfad)e  ber  ftrengen  Ädltc  mand)cr  SMnter, 
fo  mu§  man  bamit  nach  ber  Cuclle  jener,  bie  Atmofpl)drc  aufl)citernbcn 
^uftftröme  fragen.  Senn  e«  [ich  um  bic  mittlere  SdrmcDcrtl>ciluug 
beit,  fo  fann  man  biefe  5*ragc  burd)  iÖcrcd)nung  ber  thcrmifd)cn  Sinb* 
rofen,  b.  b-  ber  mittleren  Temperaturen  weld)c  jeber  Sinbrid)tung  an  ben 
eingclnen  Crtcn  gufommen,  beantworten.  T)ie  au«  fdltcren  nad)  wärmeren 
©egenben  ftrömenbe  l^uft  uermag  nämlich  über  biefen  Ichtercn  inebr  T)ompf 
üufgiincbmen  ol)ne  ibn  gu  fiebtborem  (S^cwölf  gu  Dcrbicbten,  ol)ne  alfo  bic 
§eiterfeit  bc«  ij)immel«-  gu  trüben,  bic  fdltercn  Sinbe  finb  bal)er  nid)t 
oUein  bie  febwerern,  fie  machen  ba«  -Barometer  nid)t  allein  fteigen,  fonbern 
ihnen  entfpricht  auch  bic  grögere  Aufheiterung  bc«  $immcl«.  T^ic«  gilt 
jeboch  im  Allgemeinen  nur  für  bic' mittleren  ober  T)urd)fd)nitt«Derbältniffe, 
für  einen  beftimmten  fürgeren  fü«n  man,  um  eine  nähere  (5in* 

f«ht  in  ben-  23crlouf  ber  Sittcrung  gu  erlangen,  fid)  biefe«  ^iprincip«  nicht 
unmittelbor  bebienen.  3n  biefem  5*allc  müffen  fpcciellcrc  Untcrfud)ungen 
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anqcfteüt  lucrben  uiib  T)ouc  ()Qt  bereite  eine  Kn^nl)!  uiuftevniUtiger  3trbeiten 
biefer  2lvt  bei  frü()cren  C>^elcneiil)eitcn  gcticlert. 

3m  3a()re  1870  fcittc-ber  berliner  SDietcorolot^e  ber  bortiqcn  Htabemic 
jwel  5Ibl)Qnb(uiu]Cu  uor,  in  benen  er  scin^^^r  menn  man  bic  Xemperatnr= 
ucrll)ci(mig  in  ftrenflen  2i^intern  einzelner  3ai)re  mit  cinanbev  uerg(eid)t,  unb 
jinar  in  ^c5icl)umj  auf  ben  (Sintritt  ber  größten  Äätte  unb  auf  bie  att» 
md()tige  3«"  3lbna()me  berfetben,  einige  unter  biefen  Sintern  eine  auf* 
faUenbe  Ucberein)timmiinrt  >eigcn,  fo  bajj  fic  in  brei  (Gruppen  jerfaüen. 
3mei  berfetben  fann  man  füi^Ucb  olö  5>or*  unb  9Zad)*Sinter  bejeid}* 


Cairo 


neu,  nämtid)  biejenitjen,  in  mefdjcn  bic  (ir6§tc  iidttc  cutiuebcr  früher  ober 
fpdtcr  atö  bic  mittlere  3cit  ber  (jeringften  S'cmpcrotur  auftritt.  T'ooc 
, bat  aber  jugteid)  barauf  aufmertfam  gcmQd)t,  bab  in  maneben  3abrcn  jmei 
fo(d)e  (^h*uppen  fid)  nad)  cinanber  ocltcnb  mad)cn,  ja  fo(tar  unmittctbai-  an 
einanber  onfddieBcn  tonnen,  fo  ba§  j.  im  fetben  metcorotoijifcbcn  Onl)rc 
ein  ftremjer  55onuinter  unb'cin  ftrcurtcr  'Jiacbmintcr  auftreten.  ^ierburd)  wirb 
man  umuintubrtid)  ü«  ^ragc  ucranlajjt,  ob  gemiffe  SMnter  i>ou  nn» 
gemöbnUd)  tanger  ^aucr  nid)t  burd)  eine  fotd)c  Kombination  einc^i  ftreuflen 
Ü>or*  unb  eine«  ftrengcn  'Jiadpointcr^  fid)  erftdren  taffen,  befonber«  ba  bic 
ftrenge  iTdttc  jeber  ber  brei  genannten  K'ruppen  faum  je  ben  3eitranra 
pon  fed)ö  Sod'cn  übcrfd)reitet. 
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unfercn  Breiten  wie  “^Jouc  t)evuor|)cl)t,  für  bic  gewö^u^ 

Stnfc^Quung  freilid)  ber  gan^c  Zeitraum,  iimcrljalb  beffen  bic  ülödrmc 
ben  groftpuntt  nic^t  überfteigt,  ben  (Siubruef  eine«  jufamincn^dngcnbcn 
(Nonien.  D)ian  t)ot  bat)er  ouc^  früljer  Ijdufig  bic  Strenge  ber  SBintcr  ba» 
bur(^  bejeic^nen  fönnen  gemeint,  bo§  man  ongab,  wie  lange  3cit  t)in- 
bur(^  bic  Temperatur  unter  0«  blieb,  ©ine  folc^c  -©caeic^nung  i)at  aber 
feinen  Sinn,  benn  bic  Temperatur  fann  eine  beliebige  3cit  unte^O»  bfeiben 
unb  tro^bcin  eine  (Srwdrmung  ftattfinben;  bic«  finbet  3.  !&.  ftatt,  wenn 
ber  au«  niefen  Oa^ren  abgeleitete  SD^ittefwertf)  ber  Temperatur  biefe«  Orte« 


wj.  2. 


no(^  tdtter  ift.  Senn  3.  für  einen  Ort  bic  mittfere  Temperatur  ber 
aßonote  Tecember  bi«  Januar  — 3«  wdre,  fo  fönntc  ein  Sinter,  in  welchem 
bie  ^cr  Tage  mit  Temperotur  unter  0®  etwa  100  betrüge,  boc^  noc^ 
af«  ein  gefinber  betrachtet  werben,  fobatb  bem  SDJittef  biefer  100  Tage  bic 
Temperatur  — 1®  ober  — 2«  3ufdme.  SiU  man  ba^cr  ben  SSerfauf  unb 
bie  Tauer  ejeeffiPer  Sintcrtdltc  einer  wiffcnfd)aftlid)eu  Unterfuchung  unter* 
werfen,  fo  rauh  Slbwcichuugcn  ber  Temperatur  für  bic  betreffenben 

Seiten  be«  Oa^re«  üon  ihren  normalen,  burch  üicljdhrige  Beobachtungen 
feftgefteöten  Serthen  fcftftcücn. 

(Sine  folche  Unterfuchung  h^tl  Tooc  für  ben  ftrengen  Sinter 
1870 — 1871  angeftettt  unb  für  fdmmtlid)e  Stationen  be«  preuhifchen  unb 


Digltlzeü  by  Google 


280 


2)ic  ftrcngm  SDinter  mit  bcfonbercr  93crüdtfid^tigung  jc. 


nleberldnbifd)cii  mctcrco(oQifd)cn  bic  SUnveic^ungcn  Don  bcn  SWittcI» 

roert^cn  bcrcdjtict. 

bcr  3wfttnimenftcnung  bicfcv  Slbwcic^ungcn  ergibt  fid),  ba§  bie  an* 
bouernbe  SBintcvfdttc  t)on  1870 — 1871  in  jwei  ücrfd)iebcnc  5)älftcn  jcrföttt. 
5)ic  erfte  crrcid)tc  il)ic  größte  Ontenfität  in  ber  3Beü)nac^t8n)od)e,  bic  jmeite 
um  bic  9)?ittc  bc«  fycbruor.  3n  bcr  erften  ^)dlftc  war  bic  2(bfä()tung 
gn)ifd)cn  bem  2.  unb  0.  !Dcccmber  am  9?()cin  iinb  in  3Bürtcmbcrg  mcit  bc* 
beutenber  q(«  an  bcn  ©eftaben  ber  Oftfee;  genau  bcr  umgcfc^rtc  ^aU  fonb 
im  i^cbruar  ftatt;  Ijier  trat  bic  Ädltc  in  bcn  öfttic^cn  (i^egenben,  in  ^renfecn 
unb  bcn  bcnadjbartcn  ruffifdjen  ©egenben  mcit  früljcrjmb  intcnfiücr  Ijcrnov 
ai^  im  fiUtmefKid^en  ^()ci(c  non  ^cutfc^Ianb. 

finb  nun  rüdfic^tUd)  biefc«  Sluftreten«  bcr  Mtc  jmei  5'dWc  t«og* 
Ii(^;  entmeber,  fagt  X^obc,  ift  unfer  öcobad)tungögcbict  nac^  cinonber  in 
ücrfd)icbcnc  5ldltcgcbicte  oufgenommen  morben,  ober  mir  I)aben  bcn  fid) 
micbcr()olcnbcn  Äampf  cinanber  entgcgenmel)cnbcr  Ciiftftrömc.  Um  31t  unter* 
fd)cibcn,  metc^cr  uon  biefen  ?^döen  mirtfic^  cingetreten  ift,  mu^  man  bic 
Unterfliegungen  ju  §iiifc  ncl)incn,  metc^c  X)ooc  bereit«  friU)cr  über  bic 
niditpcriobif^cn  Sßerdnbcrungcn  bcr  2:empcrQtunicrtl)cihing  an  bcr  ßrb* 
obcrfidd)c  angefteÜt  l)at.^ 

Om  Sfügcmcincn  ücrbrcitct  fid)  l)icrnac^  bic  ungcm6i)ntid)c  Sinterfdtte 
etma  in  bcr  9ii(^tung  uon  ??orb  noc^  0üb,  ungcmöl)nüd)c  Sdrme  l)ingegcn 
uon  @üb  nod)  92orb.  Sa«  nun  bic  jcbc«ma(ige  beftimmte  üKie^tung  betrifft, 
in  mcld)cr  bic  ^Verbreitung  eine«  auffanenbeu  (äjtrcm«  bcr  3:cmpcratur 
gcfd)icl)t,  fo  Ijdngt  biefc  jundd^ft  uon  bem  fünfte  ber  ßrboberfidd)c  ob,  mo 
fic  juerft  am  bebcutcnbftcn  l)cruortritt,  bann  aber  natürlich  uon  bcr  ?agc 
bc«  ^cobad)tung«gcbictc«  in  4öcjug  auf  jenen  Vßunft. 

Senn,  mic  bkeit«  bemertt,  bic  Sinterfdite  fid)  im  angcmcincn  uon 
?torb  nad)  Süb  ()in  uerbreitet,  fo  übt  bic  Umbrcljung  bcr  (5rbc  ouf  bie 
9?id)tung  biefer^,  füb(id)  gerichteten  ^emegung  einen  abienfenben  ßinflub 
au«.  '3^ie  faüc  8uft  au«  höheren  -öreiten  gelangt  ndmiieh  bei  ihrem  3Vor* 
bringen  nad)  ^Uben  in  ©egenben,  mc(d)c  eine  fchncUerc  3iotation«bcmegung 
befihen,  o(«  fic  an  ihrem  Urfprung«ortc  befa^,  baburch  mirb  bic  füblidjc 
9Jid)tuiig  ihrer  4öemcgung  in  eine  mehr  ober  lucniger  fübiucft(id)c  obgelenft.  - 
Sill«  biefem  ÖVrunbc  umfaßte  3.  bic  ildlte  bc«  Oanuar  1850,  bic  am 

Ural  ihr  rclatiuc«  3)?a)cimum  befah,  bei  ihrem  Vorbringen  auch  l^^riechen* 
lanb  unb  Otalien.  Viegt  hingegen  bo«  ^dltemajimum  meftlichcr,  mie  j.  V. 
im  Oahrc  1814,  mo  c«  in  bic  9?dl)c  uon  %^eter«burg  fiel,  fo  mirb  hnupt«» 
fdchlid)  ©nglanb  unb  ^ranfreid)  uon  bcr  ^dltc  hciino^fufhl  'uerben.  gdllt 
hingegen  ba«  rclatiuc  2)2ajimum  bcr  ^?dltc  in  eine  fd)on  mehr  füblid)C 
Vreite,  mic  bie«  im  ®cccmbcr  1829  ber  ?^*all  mar,  mo  bic  Cinic  uon 
Vrc«lau  auf  Ärafau  bic  9?id)tiing  bcr  gröfeten  SUühlung  bcjeichnctc,  fo 
nimmt  biefc  gmor  nad)  allen  >Scitcn  hin  ab,  ober  bic  Slbnahmc  noch  ^^^rb 
unb  0üb  erfolgt  rafchcr,  mic  biejenige  nach  ^fl  nnb  Seft.  Verbinbet 
mon  baher  auf  einer  i!artc  fdmmtliche  Orte,  mcld)c  eine  gleich  5lb* 
ftihlung,  b.  h.  gleiche  2lbmcichungcn  uon  ihren  2)?ittcl*^cmpcroturcn  befifeen, 
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burt^  Cinien,  fo  crfjält  man  ein  (Softem  bon  gefd)lof[cncn,  mc^r  ober 
weniger  eiförmigen  Siirben,  bereit  gro|e  Äjen  jicmfid)  in  ber  ^ic^tiing 
9Jorb*jOft  @üb-2Beft  liegen. 

^eljr  inftructiü  jeigt  biefeö  eine  üon  X)oi)c  entworfene  ^cif^nung  ber 
Äd(te*?lu«bef)nung  be«  3)ccentber  1829,  bie  be^f^alb  Ijier  (^ig.  .1)  in  uer«= 
fleinertcm  üJ?o$ftabc  folgen  möge.  X)ie  weiten  t^inien  oerbinben  bie  Orte 
gleid)er  tlbweic^img  non  ber  mittleren  ^Temperatur  miteinanber  unb  bie  beU 
gefegten  3ö^)fcn  geben  bie  ®röBc  biefer  Slbineic^uug  in  ®rabcn  be«  ad)tjig* 
t^eiligcn  ^Thermometer«  an.  ^ie  Slbmeidjnngen  finb  hier  negatin,  b.  bie 
.lemperaturen  finb  unter  ben  a)?itteliuerthen  ber  einjelneu  Orte;  nur  oben 
im  92orben  bejeithnet  bie  punltirte  l^inie  bie  Cinic  ber  91bineitl)ungen  über 
bem  üKittcl.  — 

Sßenn  ein  ^dlte  bringenber  ^olarftrom  bei  feinem  Sßorbringen  naef) 
®üb  burch  einen  cntgegeninehenben  Slequatorealftrom  ober  au«  irgenb  einem 
Quberen  ®runb  aufgehalten  wirb,  fo  hört  bamit  auch  ablenfeube  @ins 
flu§  ber  örbumbrehung  auf.  (gr  ftrömt  bann  in  mdchtiger  ^Breite  über 
(guropa  nerliert  aber,  fe  weiter  er  norbringt,  burd)  ben  (ginflu^ 

ber  wärmeren  3Weerc«waffer  mehr  unb  mehr  feine  Ädltc,  fo  ba^  bie  Öinien, 
welche  bie  'fünfte  gleicher  Abweichung  non  ber  burchfehnittlichen  SEBdrmc 
nerbinben  — bie  non  X^one  fogenannten  Ofametralen  — fid)  einanber 
immer  mehr  ndhern  unb  eine  nach  ber  onbern  fid)  fd)lie^en.  X>iefe  Sinter* 
fdlte  gelangt  guerft  au«  ben  ©übfteppen  SRuhlanb«,  we«halb  fie  X)one 
Stcppenldlte  nennt;  fie  ift  wegen  ber  fie  begleitenbcn  großen  !?rocfenheit  . 
für  4öruft!ranfe  nor5ug«wcifc  nerberblich.  Um  auch  isBerlauf  einer  fold)cn 
Ädlte  übet  (guropa  511  nerftnnlichen,  folgt  hier  (5i0-  2)  eine  ®arftellung  ber 
Ädltenerbreitung  im  O'anuar  1848  in  Europa  nad)  X^onc.  J)ie  weijjcn 
i^inien  nerbinben  wieber  bie  Orte  gleicher  Jemperaturabwcichuug,  e«  finb 
bie  Ofamctralen;  bie  beigefefeten  3^^h^en  geben  bie  Anjahl  ber  (^rabe, 
um  welche  bie  STcmperatur  an  ben  betteffenben  Orten  unter  ihren  ID^ittel* 
werth  fanf.  3Kon  erfieht  au«  ber  ^arte,  ba§  ba«  relotine  2J?a^imum  ber 
Ädlte  am  Unterlauf  ber  Solga  auftrat,  ba^  fich  non  hier  eine  faft  ebenfo 
falte  3w^e  bi«  nach  ^olen  hi^^ein  erftreefte  u.  f.  w. 

Sir  höben  je^t  bie  beiben  f^-ormen  be«  Auftreten«  unb  ber  iöerbrei* 
tung  ber  Sinterldlte  in  (guropa*)  Tiennen  gelernt  unb  e«  frogt  fich  W, 
welcher  biefer  f^ormen  bie  beiben  5?dlteepochcn  be«  ftarfen  Sinter«  1870 
auf  1871  ongehören.  Sa«  bie  erfte  ^dlteepodje,  im  'Dccember,  anbclangt, 
fo  gefteht  X)one,  ba§  er  über  bereu  etwaigen  polaren  Urfprung  nicht«  ent* 


♦)  Sie  bemertt  ifl  in  ©uropa  bie  Sängenaje  bet  bie  relatio  lälleften  unb  loftnnftcn 
Stellen  einfchlieBfi^ben  ,,31ametrolen''  übcriuiegenb  non  91D  nach  SS,  b^^ufig  uon  0 
natb  S gerichtet.  SDooe  fanb  cä  fe^t  roabtfcbeinlich,  bab  roegen  ber  ©eftalt  unb  ber 
0berfIä(henbilbung  9lorbameriIa’ä  bort  bie  Aicbtung  ber  fiön  genaue  ber  ^fawetrol* 
©uroen  eher  non  31  nach  S ober  oon  91S  nach  SC  gerichtet  fein  muffe.  S)iefe  Ser^ 
rauthung  fanb  ber  berühmte  ^Meteorologe  burch  eine  genaue  Unterfuchung  ber  Äölte 
in  ben  Sonaten  2)eccmber  1829,  2)ecember  1831,  J^hruar  unb  Särj  1843  uoUfommen 
beftätigt. 
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fc^cibeit  fönttc.  ^ür  bic  jwcitc  ^ld(tcepo(^e  (ag,  wie  im  3ai)rc  1814,  bo« 
Gentrum  ber  2lb!ül)tuug  an  ber  S^orbtüfte  ber  Oftfec.  ®cgen  @übcn  fort* 
fc^rcitenb,  mufetc  ba^cr  in  ^otge  ber  wcftlic^en  Slbtcnfung  bie  Ädltc  ba« 
wcftlic^e  Guropa  erheblicher  treffen  al«  ben  (üblichen  3:h^if  unfereS  Gon* 
tinentö.  211«  charofteriftifch  für  ben  ^IJolarftrom  jeigt  fich  auch  bie  2:hot* 
fache,  ba^  für  bie  höh^^  gelegenen  23eobachtung«ftationen  bie  21b!ühlung 
oerhdltni§md§ig  geringer  mar  al«  für  bie  tiefer  gelegenen.  ®ie«  tritt  auch 
bei  23eenbigung  ber  ^dltc  in  ber  Siegel  ein,  ba  ber  marmc  2lequatorealftrom 
bann  bereit«  in  ben  §öhen  ber  ^tmofphdre  aufgetreten  ift  unb  rafch 
tommenb,  bie  ^dlte  plöhlich  beenbigt. 

2Ba«  bie  erfte  Ädltepcriobe,  ndmlich  biejenige  be«  Ii)eccmber  anbelangt, 
fo  jeigt  fie  gegen  Gnbe  bc«  SJlonat«  unb  2(nfang«  Oanuar  eine  neue  33er* 
ftdrlung  ber  Ädlte,  befonber«  im  meftlichen  !t)eutfchlanb.  !5)ooc  oermuthet, 
ba§  bic  Urfachc  biefer  gmeiten  Steigerung  ber  ^dltc  mdhrcnb  ber  erften 
33criobc  möglichermeifc  in  ben  hcrabgefallcncn  bebcutenben  Schncemaffen  ju 
fuchen  fei.  ^)iefe  waren  wenigften«,  wie  eine  genauere  Untcrfuchung 
X)ooe’«  gegeigt  hat,  ber  ®runb  ber  bie  SDlonate  f^ebruar  unb  aD'Zdrg  um* 
faffenben,  onbauernben  Ädlte  bc«  Oahre«  1845.  3“  folchen  3«ten,  fagt 
ber  berühmte  3)?etcorologc,  bilben  bic  (S^ebirge,  wo  biefc  Schneemaffen  fuh 
anhdufen,  neue  2lbfühlung«punttc  für  bie  fie  umgebenben  Gbcnen,  inbem 
bic  falte  fchwerc  öuft  wie  ein  3Baffcrfall  in  bic  fich  bereit«  crwdrmenbe 
Gbcnc  hiwöbftürgt.  33crfchiebcnc  33cobachtungcn  beuten  für  bic  genannte 
Gpod}e  bc«  3Öintcr«  uon  1870  in  ber  Jh^l  hj^^^uf  hi”*  Süt  bic  3^il 
üom  22.  bi«  26.  SDecember  geigen  bic  hochflclegcnen  33eobachtuMg«ftationen 
30ang,  am  2(bhangc  ber  Schnccfoppc^  Glau«thal,  Obcrwiefcnthal  im  Grg* 
gebirge,  01«bcrg  in  3Bcftfalcn,  33irfcnfclb  in  ber  ^falg,  33urg  ^)ohen* 
goUern,  Schopfloch  in  Schwaben,  burchau«  feine  2lbnahme  ber  ^bfühlung 
mit  ber  bic  eben  fonft  ein  ^ngeichen  be«  in  ber  Xiefc  flie^cnben 

33olarftromc«  ift.  X'aburch  wirb  c4  nun  nach  !Doi)c  wahrfcheinlich,  ba§ 
wir  e«  mit  einer  aufgeftauten  i?uftmaffc  gu  thun  h”i^c”  i”  3^h”l 
ftanb  ba«  33arometer  gegen  Gnbc  ^Dccembcr  oon  ber  ruffifchen  (^rdnge  bi« 
nach  ^chleficn  hi”  h^fh*  ^^>ooe  h”t  O^geigt,  bajj  ein  folchc«  2lufftaucn 
ber  Cuft  baburch  cntftcht,  bag  ein  im  Süben  Guropa’«  wchenber  heftiger, 
regenbringenber  Scirocco  bic  falle  i^ift  ber  höh^J^c”  ‘Breiten  ücrhinbert 
nad)  Süben  gu  flicken.  Gin  heftiger  au«gebchntcr  Scirocco  wehte  aber 
in  ber  S^h”t  in  Sübeuropa  unb  er  war  bic  Urfachc  ber  furchtbaren  Ueber* 
fd)wemmung,  welche  Otom  bamal«  heimfuchte.  On  gang  Stolien  üon  ber 
Sübfpihc  Sicilicn«  bi«  gu  ben  2llpen  l)i”  war  ber  !Dcccmber  burch  un* 

gcheurc  9tcgengüffc  au«gegcichnct,  bic  bem  Scirocco  ihren  Urfprung  oer* 

banften.  — 

f^ragt  man  fchliehlich  nad)  ben  größten  abfo luten  ^dltegrabeii  wdh* 
renb  bc«  ftrengen  3öintcr«  üon  1870—1871,  fo  hatte  Glauffcn  in  Cft* 
preu^en  im  Februar  1871  ein  2Winimum  üon  — 31*6«  C.,  Gichberg  — 
28*70  C.,  Glftcr  in  Sochfen  fogar  — 34*1  ® C.  im  Februar,  Grfurt  — 

29*4  im  'I^cccmbcr.  Um  bcutli^er  gu  machen,  wie  bebeutenb  biefe  Ädlte 
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toar,  wiU  i(^  jum  noc^  eine  fteine  5Tofe(  ber  größten  bi«  jc^t  be* 

oboebteten  ftättegrabe  mitt()ei(en. 

SBinter^Onfeln  . . (66®  IV  n.  Sr.)  - 38*6oC  ('^Jarrl)) 

3J2o«fou  ....  (550  45'  n.  -53r.)  — 38’8  (@tritter) 

ßumbertonb  ^oufe  (54«  n.  ®r.)  — 42*2  ( Jranttin) 

Äirgifen-Steppe  . (46®  n.  ^r.)  — 43*7  (§umbolbt) 

aJ7e(oiüe*3nfe(  . . (74«  50'  n.  «r.)  - 47*0  (^arrp) 

57ifc^ni^ÄoIi)m«!  . (O80  4'  n.  ^r.)  — 50*5  (0.  ©ränget) 

^ort  (Slifabet^  . . (G90  59'  n.  «r.)  — 50*8  (9toß) 

^oxt  »tetiance  . . (42<>  46'  n.  «r.)  — 56*7  («od)) 

ÄrQ«no{or«! . . . (55<>  n.  -iör.)  — 62*0  (^qüq«) 

3:om«f (56®  29'  n.  «r.)  — 64*6  (Emetin  1735) 

3>ie  brei  testen  Stngoben  ftnb  jn)eifett)oft. 

5btein. 

tlrbet  bds  Vorkommen  bfs  2l0pl)alteB 
und  des  Sd)tocfel0  tm  6(dten  des  todten  Jteeres. 

S5on  Dr.  D«fat  ^cf)neiber. 

(6(btub.) 

3n  ber  großen  (grbfpattc,  loetc^er  ba«  ®^or  angel)ört,  treffen  mir  no(^ 
eine  jroeite  für  unfere  Betrachtungen  intereffante  6teüe;  benn  bie  mannen 
fchmefethattigen  (Sat^quetten  uon  @ucj  unb  2^or  an  ber  ©eftfttfte  ber 
©inaihütbinfet  entfpringen  nach  ^raa«  bituminöfen  <Sct)ichten,  finb  großen 
@pp«togem  benachbart  unb  tiegen  in  geringer  gerne  Don  bem  ®cbc(  ^cit/ 
bem  „Oetberge"  unb  bem  9ta«*et*^im[eh,  jmei  ägpptifchen 

Ufer  be«  rothen  SWeere«,  auf  beren  erfterer  unabtdffig  '^etrotcum  auf  mit 
3at|rooffer  erfüllten  Berfen  fich  anfammclt,  mdhrenb  in  ben  ®i)p«maffcn 
ber  le|teren  fich  fo  große  Ü37engen  Don  <^chmefcl  cingelagcrt  finben,  boß 
troh  allen  ©chmierigleiten , melchc  bie  3lbgclegcnhcit  unb  Unmirthlichfeit 
jene«  Äüftengebiete«  bebingen,  hoch  ein  regelmäßiger  Slbbau  ber  Schichten 
jum  Behufe  ber  ©chmefclgeminnung  mehrere  3al)re  fortgeführt 

merben  tonnte.  (Sinjelne,  nefterförmig  im  9ta«  ^ eU  ©imfeh  auftretenbe 
'Schmefelmaffen,  Don  benen  idh  ebenfall«  '^Jrobcftücfc  befihe,  laffen  fclbft 
burch  ihre  graue  garbe,  mie  burch  ihr  leichte«  Brennen  mit  heller  glammc 
unb  ben  babei  merf liehen  bituminöfen  (SJeruch  beutlich  erfennen,  baß  fic 
mit  Bitumen  imprägnirt  fmb.  (Sin  gmeiter  gunbort  Don  in  C^pp«  eingc* 
fprengtem  <Schmefel  am  ©eftufer  be«  arabifepen  SWeerbufen«  finbet  fich  ö*' 
ber  Äüfte  be«  etma«  meiter  nach  <Süb  gelegenen  @olfe«  Don  Berenice. 

On  bem  biefem  gunborte  nicht  fernen  3Kofattamgebirgc  fcheinen  ohn» 
liehe  Berhältniffe  311  herrfchen,  obgleich  bie  ein3elnen  gunbe  bi«her  noch 
fporfom  unb  bie  gunborte  etma«  Don  einanber  entlegen  finb;  benn  bie 
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.^ütitcnfc^ürfungcn  bei  ^i(c»e(*^Qrf)mef)  (öftUeb  uon  Äairo)  fam  man  auf 
Bitumen,  baö  bic  intmerbar  an  ber  Cbcrfidd)c  au«f(^cibeuben 

S^aifmaffen  biirc^jiei)t;  fübUc^  uon  2:urr()a  foü  fic^  noc^  9teii'«J  ^^[ngabc 
eine  l^ei§e,  fefnuefet^aitige  Cuelte  befiuben  unb  in  ben  on  Schnüren 
unb  ^'icfteni  uon  @i)p§  überreid)en  ^aüfc^ic^ten,  in  welche  bie  ottägpptU 
[djen  Steinbrüd)c  bei  Icfetgcnanntcm  JOite  cingegraben  finb,  fanb  ic^  i)übfc^e 
(5in[(^iüffc  gebiegenen  0d)njefei^,  luctc^e,  luic  iuol)l  auc^  bi^meiien  in 
ber  (^egenb  be«  tobten  aj?eeve«  ber  ^aü  fein  foW,  befonber«  in  bolomitifc^en 
*i|3artien  ber  Jbatffet^maffc  auftreten. 

On  d()nUd)er  Seife  finben  mir  ferner  jene  Stoffe,  benen  bann  oft, 
wie  im  Soffer  be«  4Öol)r  Cut,  nod)  C3rom  tritt,  am  'Sübranbe  beö 
15(ateauÄ  uon  Oron,  bei  ®afu,  bei  (5iJro«nQpa  unb  in  bem  Äor- 
pot^enjuge  uereinigt,  unb  noc^  uiet  öfter  fel)en  wir  einige  ber  genannten 
Stoffe  jufammen  ouftreten,  wd^renb  biejenigen  unter  Ü)nen,  bie  an  ben 
betreffenben  SteUcn  noc^  nid)t  beobachtet  werben  tonnten,  uietteicht  hoch 
bafetbft  uorhanben,  aber  ber  ^-orfthung  bi«h<^^^  entgangen  finb. 

33on  gau3  befonberem  Ontereffc  müffen  un«  fd^üe^tich  biejenigen  2:höt* 
fad)en  fein,  wetd)c  eine  birecte  Slbi)dngigfeit  be^  Sluftretend  ber  uon  unfi 
befprochenen  Stoffe  uon  uuttanifchen  6rfd)einungcn  ertennen  taffen;  ju 
fotchen  gehören  bo^  ^wf^^^iiicnuorfommen  Uon  uutfanifchen  Subftangen  mit 
Steinötquetten  unb  fteinen  Satjwafferfcen  im  Departement  ^erautt,  bic 
oon  Serro^J  in  ben  Coucn  bed  3?efuuij  uom  Oahrc  1787  unb  uon  i^crrara 
im  Sletna  bewirfte  ^uffinbung  uon  (Srböt,  baö  Sluftreten  beffetben  ouf  ber 
^eeredoberf(dd)e  bei  bem  fubmarinen  ^u^bruche  bei  Santorin  im  Oahrc 
1707,  enbtich  ba«  auf  ber  Onfet  <5ho  uon  einer  52<>  warmen  Sthwefetquette 
befonberd  nad)  (Srbbeben  bewirtte  Slu^ftohcn  uon  (Srböt. 

lieber  bic  (Sntftehung^weifc  be«  Bitumen«  überhaupt,  wie  in«befonberc 
über  bic  (5ntftehung«urfad)en  bed  im  uorfommenben  3l«pha(tc«  finb 
nun  uon  ucrfchiebenen  Oorfchern  fchr  uon  einanber  abweichenbe  Einnahmen 
taut  geworben. 

Sine  Sln^aht  hc^i>örragenbcr  (i^ctehrten  wic-^ianconi,  b’5>attop, 
UJiotet  b’Stouft  unb  für  einen  Dl)eit  bc«  (Srböt^  auch^^aumann,  fudjen 
ba«  Sftcbeneinanberuortommcn  uon  (Srbfeuern,  Sat^quetten  unb  SteinöU 
ergüffen  baburch  ju  erttdren,  ba§  fic  bic  (Jfifteng  uon  Steinfatgtagern 
annchmen,  wctd)c  lohten waff er ftoff  enthatten;  tc^tcre«  fott  bann,  wenn 
ba^  Satj  oufgetöft  wirb,  frei,  jum  Dh^i^  i^otge  ftorfen  Drucfcö 

ju  (Srböt  conbenftrt  werben. 

@inc  jweite,  befonber«  in  Stmerifa  uertretene  Ö^ruppc  uon  i^orfchern,* 
benen  jum  Dheit  auch  Naumann  unb  für  bic  ^rbötmaffen  beftimmter 
(Gebiete  auch  Orao^  beitreten,  betrod)ten  unfer  ^Bitumen  atö  bo«  *^Jrobuct 
ber  onimatifchcr  9?cftc,  bic  in  ben  ^et^moffen  begraben  tiegen, 

ober  einer  d)cmifd)en  Umbitbung  uon  Stein*  ober  ^raunfohten.  So  ift 
bic  (5ntftet)ung  be«  Bitumen«  uon  SSenciucta  unb  bc«  (Srbpech«  im  ^echfee 
auf  Xrinibab  uon  Sott  ouf  ucgetabitifd)c  öiefte  3urüctgcführt  worben, 
wdhrcnb  5raa«  ben  Urfprung  beö  ^ctroteum«  am  (^ebet  3^it  wie  ber 
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^t^tücfeÖQgcr  Qin  e(  (^imfcl)  unb  in  bcn  2'ertiävfd}irf)tcu  ^iciticn^  in 
bem  Rauten  bcr  abgcftorbcncn  Onbinibuenmoffcn  bcr  (bcfonbcr^  im  rotl)cn 
2)^eerc  je^t  not^  autcrorbentiic^)  rcidjcn  9)?ecrc§fauna  fuc^t. 

(Sine  brittc  ©c^utc,  gu  mclc^cr  fic^,  menigften«  in  ^ejug  auf  bie 
§rogc  noc^  bem  Urfprunge  bcr  poläftincnfifc^cn  Sl^pljaltmaffcr  auc^  Cartet 
befennt,  (d§t  bic  erfte  SScranloffung  3ur  Gilbung  bc«  Bitumen«  üon  uui* 
fonifd)cr  Jbötigfeit  im  ^rbinnern  au«ge()cn,  biefc  aber  bann  auf  organifc^c 
Stoffe  mirten.  5lu«  bem  (Srbinnern  oufftclgenbc  ^ci^c  !Tämpfc  foUcn 
?Qgcr  organifd)cr  9?efte,  befonber«  5?ol)tcnfi5fec  burd)ftr5mcn  unb  bic  babuvd) 
entftel)cnbcn  !o^tentuaffcrftoffi)Qltigen  ^robuctc  no(^  ber  Srbobcrpc^c  führen. 
Wartet  füi)rt  gur  Unterftüfeung  biefer  Slnfic^t  X)Qubrec’«  5}cobad)tungcn 
an,  bcr  bei  feinen  Unterfud)ungcn  über  Uimuonblung  5>o4  unter  bem 
gemeinfamen  Sinftuffe  bon  ®ru(f  unb  über()i^tcm  Soffer  noc^  cinnnber 
in  ^raunfot)(c,  @teinfol)(c  unb  ^nti^rocit  bcrroanbclt  unb  oufeerbem'  bobon 
einen  ^ol)(cnn)Qfferftoff  gefebieben  bobe,  bcr  felbft  bcn  cbarQftcriftifd)cn 
@erutb  cine^  beftimmten  ^itumenborfommen«  gezeigt  bobe. 

Sud)cn  mir  nun  au«  bcn  in  ^otöftino  moltcnben  geotogifeben  S3erbä(t<^ 
niffen  bie  Sabrfcbeintid)feit  bcr  einen  ober  ber  onbern  biefer  §i)potbefeu 
feftjuftcUcn,  fo  jtuben  mir,  bo§  für  bic  erfte  bevfetben  bic  bon  un«  fiübcr 
betonte  ÜKögtiebfeit  fprid)t,  bob  ben  So^maffen  bc«  !l^fd)cbct  U«bom  g(eid)e 
(Sbtornatriummoffen  auf  bem  @runbc  bc«  4öa()r  ?ut  ober  au(b  'unter* 
irbif(b  unter  beffen  ®obcn  borbanben  fein  fönucn;  boeb  mu^  bei  foId)cr 
^Innobme  mob(  bic  befrcmb(id)  erfebeinen,  bab,  mic  ba«  ^ebien 

bc«  -öitumen«  in  bcn  ^ifanfebiebten  bemeift,  bie  4öitbung  ober  mcnigftcu« 
ba«  (Smportreten  beffetben  bi«  jur  (Jrbobcrfläcbc  erft  lange  noch  bem  ®c* 
ginne  bcr  ißerfatjung  be«  See«  feinen  Slnfang  genommen  bbt- 

X)k  gmeite  SJnnabmc  fonn  fid)  borauf  ftü^cn,  bo^  bic  bituminöfen 
Stbiebten  be«  iWcbi  SOtufa  mic  be«  tlntilibanon  reid)  an  heften  animolifd)cn 
Öcben«,  befonber«  crfilüt  non  f^ifd)trümmern  fmb,  unb  bab  oueb  an  fo 
maneben  onberen  Orten  ber  @rbö(gcl)att  bcr  f5ci«maffcn  offenbar  nur  ouf 
^crfc^ung  tbierifd)cr  Organi«mcn  guvücfgcfübrt  merben  fann,  mic  bic«  fd)on 
l^copolb  n.  ^ueb  betont  böt;  bod)  mürbe,  menn  mir  mit  f^roa«  oud) 
ben  Sebmefet  au«  ber  ^ci'fcfeung  berfetben  tbicrifd)en  Stoffe  bcriciten 
rooüen,  meteben  bo«  Bitumen  fein  X>afein  oerbanfen  folt,  bureb  ^ief^ 
$i)potbcfe  bQ«  uerfebiebengeitige  Sluftreten  be«  Sd)mefc(«  unb  be«  ®i)pfc« 
einerfeit«  unb  be«  8(«pbaltc«  onbrerfeit«  unerftdrt  bteiben. 

!Oic  britte  Slnficbt  enbtieb  b^t  fotgenbe  S^b^tfotbc«  för  fitb:  Om  ?ibo* 
non  finb  unterbatb  bcr  S(bid)tcn,  metebe  bcr  Omprägnation  mit  Bitumen 
au«gcfe^t  finb,  bebcutenbe  Äobtentagcr  naebgemiefen,  e«  ift  alfo  nid)t  un* 
mahrftbeinlid),  ba§  im  HntUibanon  unb  unter  bem  tobten  SWeere  ficb  lobten* 
flö^e  befinben  fönnen;  bogu  miß  Änberfon  in  bem  2l«pbaU  nom  ^al)r 
Vut  mic  in  bem  non  $a«bepa  ^olgfafcrn  gefunben  hoben;  ba«  befonber« 
tbdtigc  Sirlen  ber  nulfonifcben  Kräfte  unter  bem  ©oben  be«  ^l)or  ift 
burd)  (Srbbeben,  bie  bort  fo  oft  unb  gum  fo  gemattig  aufgetreten 
finb,  mic  burd)  bie  gobireicben  !^b^rmen,  mcttbc  bcr  Ööng«a5c  ber  tiefen 
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örbfpottc  pQVQÜct  Pcrt!)ci(t  (icflcu,  cnucifen;  bic  bitumiuöfcn  ®d)i(^ten 
•ilJQldftinaö  ücgcn  ferner  fdmmt(id)  ebenfalls  ber  ^auptoje  be«  ent- 
lang, unb  enbUd)  mürbe  man  auf  (^runb  biefer  9(nfid)t  iiic^t  nöt^ig  l)aben, 
bie  5U  uerfc^iebenen  aufgetauc^ten  ^ubftan^en,  ben  ^(^luefet  unb 

ba0  Bitumen  Pon  ber  3^rfcfeung  berfetben  Stoffe  l)erguteitcn. 

^uf  (Srunb  aüer  biefer  unb  mancher  anberen  Erwägungen,  beren  ein- 
ge^enbe  Erörterung  mic^  ^ier  ju  weit  führen  mürbe,  bin  i(^,  miemo^t  meit 
entfernt,  }u  glauben,  ba§  man  je^t  bereite  abfd^tieBenb  urt()ei(en  !5nne, 
geneigt,  begügtic^  ber  Entfte^ung  be«  im  @()or  üorfommenben  4öitumenö 
ber  testen  ^nfic^t  beijutreten,  bid  weitere  f^orfc^ungen  geftatten  werben, 
bie  ftreitige  ^rage  mit  entf(^eibenber  @ewi§^eit  ju  (Öfen;  ic^  glaube  bem« 
gemd§,  ba§  ftd)  bie  ^i(bung  unb  ba^  Emportreten  ber  in  ben  uor(iegenben 
feilen  befproc^enen  2)2inera(fubftanien  im  Gebiete  be«  tobten  Ü)Jecreö  in 
folgcnbcr  SÖeife  uodjogen  (jaben  mag; 

®eit  ber  ber  erften  gropen  ^ataftrop()en,  b.  i.  feit  bem  Auftreten 
ber  ^orp()pre  ober  uieücic^t  erft  feit  ber  fpdtercn  Gilbung  bed  (^()or  am 
Enbe  ber  Äreibeperiobe,  entfliegen,  gleich  ben  fd)wcfe(()a(tigcn  2;l)ermen 
aud)  fc^wefelige  X)dmpfc  bem  beerbe  ber  uu((anifd)en  2()dtig(eit,  burd)- 
brangen  bie  burd)  bie  gewaltige  i8erwerfung  jerflüfteten  Äallmoffen,  wie 
fpdter  bic  SWcrgelmaffcn  ber  ßifanf(^ic^tcn  unb  riefen  in  bcnfclbcn  bie 
4ÖilDung  reicher  ©ppölagcr  l)cruor,  wie  ftc  l)cutc  noc^  im  ^alffd)lamme 
be«  0ecboben«  ©pptflrpftallc  entfielen  laffen.  2(uö  einer  9tebuction  fold)cn 
(^ppfcÄ  finb  wol)(  fpdter  ^umcift  bic  jefet  im  @ppfc  uorfommenben  ^c^wefel- 
(nollen  entftanben.  Eine  weitere,  nadj  früljcren  Eingaben  in  bie  3c«l  öer 
!^ertidrperiobe  ^u  Perlegenbe  Erbreoolution  (ie§  bie  ^afalte  im  Cften  unb 
^torboften  bc«  tobten  ÜJieere«  ju  Jage  treten  unb  bewirltc  burdj  Ceffnung 
neuer  Klüfte,  ba§  bic  auffteigenben  5)ampfmaffcn  auf  S^o^lenflöfee  wirltcn 
unb  feit  biefer  3^*1  Äol)(enwaffcrftoffc  gu  2:agc  fül)ren,  weld)e  burd)  ben 
gewaltigen  !Dru({,  ben  fie  erlciben,  ^um  5tl)eil  gu  ©teinöl  unb  fclbft  ju 
^bpl)alt  Pcrbic^tet  werben,  el)e  fie  an  bic  Erboberfldd)c  gelangen. 


Die  elebtrifdicn  (Urfdieinttiijen  unb  SI)(orien. 

Sortrdge  Pon  ^rofeffor  3o^n 

5. 

!l)ie  *$^i(ofop^en  nehmen  an,  ba§  bie  BJ^aterie  aud  Heinen,  prattifc^ 
unfic^tbaren  ü:^ei((^en  gebilbet  wirb,  welche  Sltome  beiden. 

^iefe  Elementar-^tome  fönnen  ^ur  Gilbung  jufammengefebter  Htome 
fi(^  pereinigen;  le|tere  werben  3}^olefü(e  genannt. 

'Bo  wirb  gum  ^eifpicl  ba«  Soffer  gebilbet  oud  einer  Bereinigung 
pon  ^Itornen  bed  ®auerftoffd  mit  $ltomen  bed  Safferftop,  bad  gewö^n(id)e 
Baii  aud  einer  Bereinigung  Pon  E^lor*  unb  9^otrium%omen  lu  f.  w. 
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^enn  man,  rote  bei  unferem  erften  iBcrfuc^e,  eine  3iwf»  mit  einer 
^(atin»^(attc  in  angefduerte«  Söoffer  taiK^t,  fo  übt  ba« 
roiffen,  eine  fe^r  ftarfc  Snjie^ung  üuf  ben  Souerftoff  be«  SBaffer«  au«, 
©enn  bic  beiben  ^(otten  bereinigt  finb,  fo  fiegt  biefe  Sln^ie^ung,  ber  Sauere 
ftoff  bereinigt  fic^  mit  bem  wnb  ein  i8o(ta’f(^er  3trom  tritt  auf. 

X)a«  3i^'fb5t)b,  roetc^e«  fic^  t)ier  bilbet,  bereinigt  fic^  mit  ber  <Sc^roefe(« 
fdure  unb  bitbet  febroefetfaure«  ba«  Cjcpb  auf  biefe  ©eife 

bon  ber  Cberftdd)e  ber  3mfptatte  roeggenommen  roirb,  fo  bteibt  biefe  ftet« 
aftib  unb  bermag  anbere  Sauerftoffatome  au«  ber  umgebenben  f^tüffigtcit 
an^ujicben.  Stuf  biefe  ©cifc  (oft  ficb  bo«  nad)  auf  unb 

ber  eteftrifebe  Strom  bauert  genau  fo  tange  an,  at«  biefe  Stuftöfung  bor 
fi(b  gebt.  On  ber  2:b®t  ift  c«  bie  conftantc  Huflöfung  be«  roctebe 

ben  eteftrifeben  Strom  permanent  macht. 

2:cr  ©afferftoff  be«  ©affer«  bagegen  roirb,  roie  roir  gefeben  bßben, 
an  ber  Cberfidcbe  be«  ^tatin«  at«  ®a«  frei,  unb  ba«  '^Jtatin  jerfe^t  ficb 
nicht  roie  ba«  3inf. 

(^egenrodrtig  finb  roir  nod)  nicht  im  Stanbe  mit  ©enauigfeit  311  fagen, 
auf  roetebe  ©eife  ber  ete!trifd)c  Strom  burd)  bie  Huftöfung  be«  3‘”^^ 
unterbatten  roirb;  inbeffen  roitt  ich  bie  in  biefer  ^ejlebung  befannten  2:böt‘ 
fachen  unb  Xb^orieen  hier  anfübren. 

©enn  jroci  üerid)iebene  3)Zctattc  in  Gontaft  gebracht  roerben  in  einer 
(^tujfigfeit,  roetebe  fie  fd)eibet,  fo  tobet  ficb  ba«  eine  berfetben  mit  pofitioer. 
Da«  anbere  mit  negatiuer  Gteftricitdt.  ©ir  baben  bici^  berühmte 
Gontaftf raft,  roetebe  ^otta  unb  feine  Slnbdnger  at«  bie  erregenbe  ^rqft 
be«  iBotta’fcben  Strome«  betrachten. 

Stttein  bic  ^eroorbringung  oon  ©arme  unb  bie  3tu«fübrung  med)Q» 
nifeber  2trbeit,  bto«  infotge  be«  Gontafte«  jroeicr  ÜKetatte,  roürbe  nicht« 
anbere«  at«  eine  immerrodbrenbe  ^eroegung,  eine  3lrt  'Perpetuum  mobite 
fein;  c«  rodre  eine  3tu«nabme  üon  bem  G^cfefee,  roetebe«  für  jebc  Grjeugung 
irgenb  einer  Äraft  ben  dquioatenten  Verbrauch  einer  anbern  ftatuirt. 

G«  ift  eine  ficbergeftettte  2:b<itf<i£bc#  Perfebiebene  3J?etatte 

ficb  berühren,  bic  pofitioc  Gtcftricitdt  ficb  Por3ug«rocife  ju  bem  einen,  bic 
negatioe  ju  bem  anbern  2)?etatte  bin  begibt.  X)k  Grfebeinung  tritt  fo  auf, 
at«  roenn  bie  beiben  Gtcftricitdten  in  uerfebiebener  ©eife  üon  ben  beiben 
^etatten  angejogen  roürben.  ^ber  biefer  Unterfebieb  in  ben  ^ngiebungen 
erzeugt  bto«  eine  neue,  momentane  ®i«pofition  ber  beiben  Gteftricitdten, 
roetebe,  roenn  ber  Gontaft  berfleftettt  ift,  in  eine  neue  G^tcicbgcroicbt«bebingung 
übergeben.  So  tange  bie  Berührung  beiber  a)ietatlc  anbauert,  ift  biefe« 
^tei^geroiebt  nicht  geftört,  e«  gibt  feinen  continuirticben  Strom. 

2D7an  fann  bic  Perfebiebenen  3ttome,  roetebe  jur  Gilbung  ber  SDfotefütc 
jufammentreten,  ot«  auf  bie  gteiebe  ©eife  eteftrifeb  geloben  betrachten, 
©enn  fid)  beifpict«roeife  bie  Ittomc  be«  ©offerftoff«  unb  be«  Souerftoff« 
jur  ^Öitbung  eine«  ©affermotefüt«  oercinigen,  fo  fonn  man  fie  betrachten 
ot«  in  berfetben  ©eife  getoben  roie  bic  2)tetaUc,  roetebe  ficb  berühren.  D)a« 
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luüvbe  ftüttfinbcn,  lucnn  bic  Sltouic,  ßlcic^  u)ic  bic  3)2ctanc,  üerfc^icbcrte 
2(njlef)ungcn  auf  beibe  @(cftricitätcn  au^übtcn. 

2öcnn  ^latiuptattcn  in  eine  ^(üffigfcit  getau(^t  werben, 

etwa  in  Saffer;  fo  wenbet  fid)  ba«  pofitiu  getabene  Sltom  gegen  ba»  eine 
■iJJictQÜ,  ba«  negatiP  gefabene  gegen  ba^  anbere.  Onbeffen  bUbet  fic^  fofort, 
wenigftenö  wenn  bie  SUietaüe  fic^  nic^t  berül)ren,  ein  efcttrifc^e^  ®(eid)* 
gewi^t  unb  ein  conftanter  ^Pff^tnb  eleftrifc^er  Spannung  entfielt  gwifd)en 
ben  beiben  freien  (§nben  ber  jwei  9)ietatte. 

3J2an  fann  bie  ©feftricität  biefer  beiben  (Snbpunfte  in  einen  Sonben= 
fator  feiten  unb  l)ier  auffpeic^ern.  3)?an  fann  ferner  biefen  Sonbenfator 
mittefö  eine«  umfponnenen  I^ra^te«,  ber  um  eine  3)iagnetnabef  f}erunu 
gefilf)rt  ift,  entfaben,  wobei  biefe  3)tagnetnabef  eine  2lbfen!ung  au«  if)rer 
i^age  erfeibet. 

Sluf  biefe  3Beife  tonnte  in  bem  i^erfuc^e  oon  Xiaot)  mit  feiner 
großen  ^ofta’fdjen  Saufe,  mittef«  ber  er  feine  Batterie  oon  Se^bener 
(^•fafd)cn  fub,  biefe  bitrcb  ein  ©afpanometer  entfaben  werben,  wefd}e«  bann 
eine  Slbwcid}ung  ber  ü)2agnetnabef  geigte. 

Slber  bie  ein  3)?af  entfabenen  3}?etaffe  mußten  fid)  oon  neuem  mit 
(ifeftricitdt  faben  unb  abermaf«  jum  ?aben  einer  ^Batterie  ^et)bener  ^fa^ 
fd)e«  bienen,  wcfc^e  eine  3fbwei(^ung  ber  3)2agnetnabcf  f)erPorgebrac^t  f)abcn 
würbe.  2Ödf)renb  biefer  Cperation  war  ber  Ärei«  niemaf«  gefc^foffen, 
aber  e«  mußte  eine  ^ofge  oon  magnctifc^cn  Sirtungcu  ftattpnben,  anafog 
benjenigen,  bie  man  bei  gefd)foffenem  Greife  beobachtet. 

3n  iß3irffid)feit  nimmt  beim  gefchfoffenen  Greife  bie  l^öfung  be« 
ohne  Slufhören  ba«  0^n)b,  womit  fich  bie  Oberffdehe  be«  3)ietaff«  bebeeft, 
weg,  inbem  e«  aufgeföft  wirb  unb  erfaubt  fo  bem  3inf  eine  neue  Labung; 
e«  finbet  ein  fortwdhrenbe« , aber  nie  befriebigte«  ^eftreben  ftatt,  ba« 
efettrifchc  ©feichgewicht  hcrs«fteffen  unb  bie  ftete  3Öiebererneuerimg  biefe« 
^eftreben«  unterf)dft  ben  efettrifchen  Strom. 

(5«  üoff^ieht  fid)  bemnad)  in  bem  Gf erneute,  in  wef ehern  ber  efeftrifche 
Strom  entftcht,  eine  chemifche  iJäJirfung;  auf  ber  einen  Seite  h^t  man  bie 
3erfehung  be«  üBaffer«,  auf  ber  anbern  bie  3$erbinbung  be« 

Sauerftoffe  unb  ber  Sd)wefeffdiire.  Onbeffen  Permag  ein  efeftrifchcr  Strom 
auch  in  gewiffer  X)iftau3  pon  bem  Orte  feiner  (5ntftef)ung  chemifd)c  2i?ir* 
fungen  au«3uüben.  T)iefe  (^ntbeefung  haben  ^uerft  3iichoffon  unb  Sar» 
fi«fe  im  Gahre  1800  gemacht. 

3)?ittef«  eine«  einzigen  35ofta’fd)en  (ifement«  Permag  man  eine 
fehung  be«  Saffer«  nicht  herporjubringen;  perbinbet  man  aber  eine  größere 
Hnjahf  Pon  Sfementen  311  einer  Sdufe,  fo  trennt  ber  efeftrifche  Strom, 
biefer  Sdufe,  inbem  er  ba«  angefduerte  Saffer  burd)fduft,  bie  Perbunbenen 
5ltome  be«  Sauerftoff«  unb  Safferftop. 

X)er  Sauerftoff  wirb  frei  an  ber  Steife,  wo  ber  efeftrifd)e  Strom  in 
bie  glüffigfeit  eintritt,  ber  ©afferftoff  bagegen  ba  wo  ber  Strom  au«tritt. 
S^enn  man  bie  ^id)tung  be«  Strome«  umfehrt,  fo  wcchfeln  auch  i^cr 
üBafferftoff  unb  ber  Sauerftoff  ihre  Steife. 
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üßan  mit§  tvo^(  im  SCiiflc  bei)a(tcit,  ba§  al«  (Stromric^tung  bicjcnigc 
9?id)timg  bqeic^uct  mivb,  in  mctcbcv  fic^  bic  pofitiue  (Sieftricität  bewegt, 
^ennt  man  a(fo  ben  Ort,  an  welchem  ber  vSauerftoff  unb  bei*  ^afferftoff 
frei  werben,  fo  fennt  man  bamit  ain^  bic  fRi(^tung  be^^  Strome«  bureb  bic 
tfWffig!cit. 

5ür  jebefi  getöfte  ^Botum  in  ber  ^erfebung  be«  3Baffcrß  bureb  ben 
35otta’fd)cn  Strom  wirb  M boppette  33otum  Safferftoff  in  jrcibeit  gefegt. 

X^ic  c(ettro»cbcmif(bc  ölcftrotpfc  genannt,  wäbrenb 

ber  burd)  ben  ctcftrifcbcn  Strom  serfebte  fltiffigc  Körper  (Stcftrolpt  ge» 
nannt  wirb. 

^Tcr  ctcttrifd)c  Strom  bat  ^uerft  im  3abre  1807  ein  wid)tigeo  §iUf<<» 
mittel  ber  d)cmifcben  5lna(t)fc  in  ben  berühmten  iöcrfud)cn  non  Sir  §umpbvi) 
Da  1)1)  gcbilbcL 

OnbemDaop  ben  elettrifcbcn  Strom  auf  gcwöbnlicbc  ^ottafd)c  wirten 
ließ,  fanb  er,  baß  bic  ®afe  biefer  Subftanj  ein  -slKetall  (Latium)  üou 
fepr  groBer  i?eid)tigfcit  ift,  welcbc«  ficb  äu^erft  gierig  mit  Sauerftoff  ju  üer» 
binben  fiubt.  3n  bad  Saffer  gebracht,  febwamm  biefe«  ü}?ctall  auf  beffen 
Cbcrfläcbc  unb  uerbaub  ficb  lait  Sauerftoff  biefer  3'lüffigteit.  Die 
bureb  biefc  33erbinbung  b^rtJorgerufene  '4i3ärmc  entflammte  babei  ben  frei 
werbenben  '^Bafferftoff.  @in  Äügclcben  biefer  ^tetaü«  auf  (5id  gelegt, 
brannte  mit  b^öer  flamme  unb  ba^J  uon  ber  3i?drme  aii^gcböblte  l^od)  war 
mit  einer  l^öfung  uon  ^lepfali  gefüllt. 

Soba,  auf  biefelbc  Söcifc  wie  ^ottafd)c  bebanbclt,  lieferte  gleicbfallti 
ein  5Dietall,  weld)cd  bem  Kalium  äbnlicb  ift.  So  serfepte  alfo  Daup 
mittels  eine«  elettrifcbcn  Strome«  bic  altalifcben  @rben  unb  erweiterte  bc» 
träd)licb  unfere  ebemifeben  ^enntniffc. 

Um  biefc  Ö^cfultatc  311  crbalten,  ift  c«  uotbwenbig,  bic  genannten 
Stoffe  üorerft  burd)  SBdriuejufubr  gum  Scbmeljcn  311  bringen,  beim  in 
feftem  3aftanbc  leiten  fie  bie  (^Icttricitdt  nicht. 

Senn  ein  clcttrifcbcr  Strom  bureb  eine  l^öfuug  uon  gcw5bulid)cm 
Saljc  bin^areb^ebt,  fo  ^erfebt  er  glcicbacitig  ba«  Saffer  unb  ba«  Sal^. 
Da«  'JJatrium,  welche«  bctanntlicb  einen  ^cftanbtbeil  be«  leptcren  bilbet, 
erfebeint  mit  bem  Safferftoffe  be«  Saffer«  an  bem  '^unttc,  wo  ber  Strom 
bic  i^lüffigfeit  uerldgt. 

Da«  ßb^ar  befipt  in  bab^at  (^rabc  bic  (Sigenfebaft  31t  entfärben  ober 
jtt  bleichen.  Senn  man  eine  Salglöfung  etwa  mit  Onbigo  fdrbt,  fo  wirb 
bic  (Gegenwart  uon  Sblor  burd)  ^c^ftörung  ber  f^arbe  angejeigt. 

Senn  ein  clcttrifcbcr  Strom  eine  l^öfung  uon  3obfalium  burcblduft, 
fo  wirb  ba«  3ob  an  ber  Stelle  frei,  wo  ber  Strom  in  bic  l^öfung  cintritt, 
bo«  Kalium  bagegen  an  bem  Orte,  wo  er  bic  l^öfung  wieber  uerld^t. 
üJtan  tann  biefen  itJerfueb  mit  ööfebpapier  anftellcn,  weld)c«  mit  einer 
töfung  uon  3ob  getrdntt  ift. 

^ei  ber  (Sleftrolpfe  pflegt  man  jwei  glatten  uon  Platin  ober  einer 
fonftigen  geeigneten  Subftanj  in  bic  (J^üffigteit,  welche  aerfept  werben 
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foH,  ju  tauchen  unb  ben  ctcftrifd^cn  0troin  Don  ber  einen  jur  anberen 
‘^(attc  ge^en  (offen.  ®ic  flotte,  burd)  welche  ber  Strom  in  bie  5(üf» 

figfeit  eintritt,  wirb  pofitioe  (Slcttrobc  genannt,  bic  onbre  ^eißt  bie 
negotioc  (Steftrobe.  0()ne  bic  ^(üffigfcit  mürben  biefc  (SCeftroben 
fid),  mic  mir  miffen,  ni(^t  mit  pofitiocr  unb  negotioer  (5(e!tricitdt  (oben. 

bic  fid)  gegenfeitig  onjicljcnben  (Slcftricitötcn  entgegcngefefetc  ßigen* 
fd)Qften  befi^en,  fo  mirb  ber  an  ber  pofitioen  (Steftrobe  frei  merbenbe 
Körper  ba«  c(cf  tro»ncgatiuc  (5 (c ment,  ber  an  ber  negatioen  6(c!trobc 
frei  merbenbe  hingegen  ba^  e(e(tro*pofitioe  (Element  ber  ijlüffigfeit 
genannt. 

^)a^er  finb  a(fo  in  bem  eben  angeführten  •öeifpielc  Souerftoff,  S()tor  unb 
3ob  c(c(tro»ncgatio,  Safferftoff,  Kalium  unb  9iatrium  bagegen  elcttropofiti».  . 

Onbeffen  finb  bic  ^cjcid)nungcn  cleftro-pofitiu  unb  eteftro»  negatio 
b(oÄ  rclatiuc,  benn  ein  unb  bicfctbc  Subftanj  !ann  in  einer  3Jerbinbung 
ete(tropofitii),  in  einer  anbern  cteftronegatiu  erfcheinen. 

3Bcnn  man  einen  cleftrifchcu  Strom  burch  eine  l^öfung  non  fchmefel* 
faurein  9Jatrium  (eitet,  fo  feheibet  berfetbc  bic  Sd)mcfc(fdure  bon  bem 
92atrium;  bic  ©egenmart  ber  Sdure  bcrrdth  fnh  baburch,  bo§  fie  uegeta* 
bi(ifchc  Körben  röthet. 

!Dic  d)cmifchen  2Öir(ungcn  be«  c(c(trifchcn  Strome^  bitben  baö,  moÄ 
man  a(d  (^(eftrochemie  bezeichnet. 

I)ic  e(e!trifd)c  33crfi(bcrung  unb  üöcrgo(bung  ebenfo  mic  bic  (5(cttro« 
ti)pie  finb  mid)tigc  ^nmenbungen  ber  ($(eftrod)emie.  $ier  mirb  eine  chemifche 
^ufammenfefeung,  mc(chc  (^o(b,  Si(bcr  ober  Tupfer  ent()d(t,  burch  ben 
iBotta’fcheu  Strom  zerfefet  unb  ba^  SDietatt  (agert  fich  auf  ber  Cbcrftdchc, 
mc(d)e  man  bebeefen  mi((,  ab. 

Senn  bic  Cberftdche,  auf  mc(cher  biefc  3Ib(agerung  crfo(gt,  eine  gro* 
oirtc  3^ichnung  entl)d(t,  fo  merben  bie  biefer  (^raüirung  ganz  genau 
uon  bem  9J?eta((e  au^gefü((t,  unb  man  fann,  menn  bie  9}{eta((fcf)i(ht  eine 
genügenbe  Ü)icfc  erreicht  h^t,  biefc  abnehmen  unb  cr()d(t  bann  eine  t)o(I» 
ftdnbigc  (Sopic  ber  urfprüng(ichcn,  graoirten  3eid)nung. 

(Ü)?effung  be«  etcftrifchcn  Strome«.)  ®ic  oon  Seber  erfunbene  Jan* 
gentcnbouffo(c  mirb  uon  einem  uerticaten  9tingc  au«  Tupfer  ober  9)?effing 
gebUbet,  in  beffen  3Kitte(punft  eine  Keine  3)^ügnctnabc(  aufgchdngt  ift. 
Senn  ber  9?ing  in  bic  9tdhc  be«  magnctifchen  3)icribian«  gcbrocht  mirb, 
fo  tritt  bei  ber  9tabc(  fofort  eine  3(u«mcichung  au«  ber  (Sbenc  be«  9?ingc« 
ein,  menn  ein  e(cftrifchcr  Strom  in  bem  9tingc  circu(irt.  9}?an  fanb,  ba§ 
bic  ^roft  be«  Strome«  proportiona(  ber  Jongente  be«  2(u«meichung«minfe(« 
ber  3)?agnctnabc(  ift,  baher  auch  ber  9?omcn  be«  Onftrument«. 

55o(tamcter  ift  ber  9Zamen  eine«  uon  ^arabag  erfunbenen  3nftru* 
ment«,  um  bic  Stdrfc  eine«  e(e!trifchen  Strome«  zu  meffen.  (g«  befteht 
au«  einer  grabuirten  Otöhrc,  mc(che  ba«  uon  bem  Strome  in  einer  gegebe* 
neu  3eit  cntmicfc(tc  (^^a«  aufnimmt  unb  feine  Ouantitdt  mi§t. 

X)ic  Ontenfitdten  einer  öteihe  uon  e(cttrifchcn  Strömen,  mc(d)c  burd) 
ba«  33o(tametcr  gemeffen  merben,  finb  genau  proportionot  benfc(ben  3n* 
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tcnfitäten,  n)c(c^c  bie  2^angentcnbouffo(c  angibt.  3Benn  man  bei  einer  unb 
berfetben  Steife  Don  Strömen  ein  Jangentenbouffote  unb  ein  55o(tameter 
anbringt,  fo  finb  in  bem  einen  i^aße  bie  J^angenten  be^  beobachteten 
Sinfel«  genau  proportional  ben  Cuantitdten  be«  entroicfelten  (^afe^  im 
anbern, 

(<5teftrifchc  ^otarifation,  S^itter«  fecunbäre  Saute.)  Senn  ein  etet* 
trifchcr  Strom  ungefäuerte«  Saffer  burch^iebt,  fo  bebeeft  eine  feine  Schicht 
oon  Souerftoff  bie  pofitioe  unb  eine  feine  Schicht  t)on  Safferftoff  bie 
negatioc  (Ste!trobe.  Da  ber  eine  biefer  beiben  Körper  eteftropofitio , ber 
anbere  eteftronegatib  ift,  fo  mirten  fie  auf  bie  glüffigteit  wie  jwei  oer» 
fchiebenc  3)?etaKe;  ber  Safferftoff  fpiett  bie  Stoße  be«  ber  Sauere 

ftoff  bie  be«  '^tatin«. 

Senn  man  ben  Schtiebung^bogen  ber  ^auptfäute  unterbricht  nnb  bie 
mit  ben  betreffenben  Schichten  bebeeften  Platten  mit  cinanber  in  teitenbe 
33erbinbung  bringt,  fo  erhätt  man  einen  e(e(trifct)en  Strom. 

Diefer  Strom  t)öt  feine  ^eiuegung^richtung  non  ber  Safferftofffchid)t 
5u  jener  be«  Sauerftoff«  unb  bon  hier  burch  ben  35erbinbung«braht  mieber 
gur  erftern  gurfief. 

3mei  auf  fotche  Seife  mit  Schichten  berbichteten  (J^afe«  bebeefte  (Stet- 
troben  werben  potarifirt  genannt  unb  bie  Ströme,  metche  man  babon 
erhält,  heilen  '^otarifation^ftröme. 

Da  fich,  wie  mir  miffen,  ber  Strom  ber  Saute  ftet«  bom  Sauerftoff 
gum  Safferftoff  hiwbewegt,  fo  ift  ftar,  bafe  ber  ^otarifationt<ftrom  ftetd 
eine  entgegengefe^te  Stichtung  geigt  mie  ber  Strom  ber  Säure,  welcher  bie 
(Stettroben  potarifirt. 

Senn  man  ein  3erfehung«gefä6  mit  *^tatinptatten  in  ben  Stromtrei« 
einfchliebt,  fo  flnbet  man,  ba§  ber  Strom  ber  Säule,  obgleich  ünfang» 
träftig,  fich  ftufenweifc  abfchwächt.  Der  ^otarifation^ftrom  wirft  ebenfaß« 
in  ben  Elementen,  welche  bie  Säute  bitben,  fehr  nachtheilig.  Senn  gwei 
ßWetaUe,  wie  g.  iö.  3ittf  unb  *^tatin  unb  eine  f^tüffigteit,  etwa  angefäuerte« 
Saffer  bei  ber  Säule  berwanbt  wirb,  fo  bebeeft  pch  balb  bie  ^latinptatte 
mit  einer  Schicht  bon  Safferftoff.  Diefer  eteftropofitibe  Safferftoff  gleicht 
gewifferma§en  einer  3ittfptatte,  inbem  er  wie  eine  fotche  wirft,  bie  ber 
3infptatte  ber  Säule  entgegengefc^t  angebracht  ift. 

Senn  beibe  glatten  wirflich  bon  wären,  fo  würbe  fein  Strom 
ouftreten;  mit  ber  Safferftofffchicht,  welche  fich  begügtich  be«  Strome«  bem 
3inf  nähert,  erhält  man  baher  einen  fchwächern  Strom.  Um  ben  boß- 
ftänbigen  öffeft  be«  3‘wf«  unb  Platin«  gu  ergieten,  mub  man  baher  auf 
ßJlittel  benfen,  bem  ^tatin  feine  Safferftofffchicht  gu  nehmen. 

Die«  erreicht  man  in  ber  örobe’fcheii  Säute  burch  ^Inwenbung  bon 
gwei  f^tüffigfeiten.  Die  eine  babon  ift  concentrirtc  Salpeterfäure  unb  fie 
enthält  bie  ^tatinptatte;  bie  anbere  bagegen  ift  berbünnte  Schwcfelfäure 
unb  fic  enthält  bie  3iwlplc*tte.  Die  Salpeterfäure  befinbet  fich  i'r  einem 
irbenen  poröfen  (^efäbe,  wetdje«  fid)  mit  ber  ^tüffigfeit  fättigt  unb  bem 
eleftrifchen  Strome  ben  Durchgang  berftattet. 
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3Bcnn  bcr  @trom  circuUvt,  fo  wirb  in  bcm  ©roüe’fc^cn  (Stcmcntc  ber 
an  bcr  ^latincicftrobc  frei  werbenbe  iß?afferftoff  fofort  non  bcr  'Salpeter» 
fäiirc  ojpbirt  unb  auf  biefe  Seife  ncrljinbcrt,  eine  $d)it^t  über  bic  Ober* 
fläche  bc«  Platin«  3u  bitben. 

Senn  man  an  ^teüc  eine«  citiiigcn  3crfet«nQ^öefä§cö  unb  eined 
cinjigen  öicftrobcnpaarc«  non  ^(atin,  eine  gan^c  9JcU)e  folc^cr  ®efä§c  an* 
wenbet  unb  biefcUicn  aüc  non  bcmfclbcn  Strome  burc^laufcn  tdpt,  fo  ncr* 
manbett  man  febeö  ^(attenpaar  in  ein  tl)dtigcö  ^i$otta’f(^cö  ^aar  unb  man 
nermag  bei  l)inreid)cnber  ^aljt  fotd)er  ^aarc  fc()r  ftarfc  Sirfungen  311 
erzielen.  , 

Senbet  man  ftatt  bcr  3^i^fcbwng^^gefd§c  eine  SRei^c  non  '^(atten  cine^ 
unb  bcffelbcn  3)?ctafl«  an,  ine(d)c  burd)  einen  feuerten  Leiter  non  einanber 
getrennt  finb,  unb  tdßt  bann  burd)  biefe  9^eil)c  non  ‘^Jtatten  einen  eteftri* 
fc^cn  Strom  ^inburc^gci)cn,  fo  entwidett  fi(^  auf  ber  einen  Seite  einer 
jeben  *iß(attc  eine  Sd)id)t  non  Sauerftoff,  auf  bcr  anbern  eine  fotd)c  non 
Safferftoff.  Diefc  Sd)id)tcn  fpicten  bic  9ioüe  non  ^inci  ncrfd)icbcncn  3)ic* 
talten  in  bcr  3So(ta’fd)cn  Sdutc. 

X'ic  clcftromotorifc^c  Straft  einer  fotd)cn  Sdutc  fann  bcbcutcnb  größer 
fein,  at«  biejenige  bcr  Sdutc,  inetd)c  fic  tabet.  Sic  nermag  einen  nict 
Rettern  Junten  311  cr3cugen  unb  it)rcn  Strom  Siberftdnbc  übenninben  3U 
taffen,  mctc^c  gan3  unb  gar  unüberfteigtid)  für  ben  Strom  bcr  §auptfdutc 
fein  mürben. 

Diefe  3lrt  non  Sdute  marb  non  Dritter  3ucrft  conftruirt;  man  nennt 
fie  bi^meiten  fccunbdre  Sdutc,  um  fic  non  bcr  Sdutc,  mittcU  beten  fie 
getaben  mirb,  311  untcrfc^eibcn. 

(f^arabat)’^  ete!trotptifc^c«  ^efefe.)  Senn  ein  unb  berfetbe  Strom 
eine  9?cit)c  non  (^cfdßcn  .burc^tduft,  in  metc^cr  fid)  ncrfc^icbcnc  flüffige 
^ufammenfe^ungen  befinben,  fo  wirb  nid)t  in  jebem  (^efd§c  bic  gtcid)e 
Qudntitdt  gtüffigfcit  3crfe^t. 

9iel)men  wir  an,  man  teite  ben  Strom  burd)  eine  9icil^e  non  (S^efd§en, 
wetd)c  Soffer,  ^teio^-pb,  ^teic^torür,  ^teijobur  unb  Sitberd)torür  ent» 
t)ottcn;  in  biefem  ^atlc  ncrt)otten  fi(^  bic  (S^cwid)tc  bcr  3crfe§tcn  i^tüffig» 
feiten  bcr  9fei^c  nac^  wie  bic  3<^t)tcn: 

9,  111*5,  139,  116-1,  143*5. 

Sie  ncrtt)eiten  fic^  nun  bie  (i^ewic^tc  ber  ncrfc^icbcncn  3crfefeten  Sub* 
ftan3cn  3Wifd)cn  bic  beiben  ©teftroben?  3n  Slfittigrammcn  au^gebrüeft 
entl)dtt  biefe  5?crt^citung  bic  fotgenbe  3^abette. 

’^ofitinc  Steftrobe.  9^cgatinc  (5tcftrobe. 


Saffer  ...  8 

mg.  Sauerftoff 

1 

mm.  Safferftoff 

©tciojpb  . . 8 

tf  ff 

103*5 

„ md 

©teiebtorür  . 35*5 

„ ei)tor 

103*5 

ff  ff 

^teijobür  . . 12*6 

„ Oob 

103*5 

ff  ff 

Sitbcrd)torür  . 35*5 

„ (Sbtor 

108 

„ Sitber 

Diefe  „^at)lcn  bc3cic^ncn  übrigen«  bie  33cr()dttniffc,  in  welchen  bic 
rcfpcctincn  Subftan3en  in  35crbinbung  treten.  Da«  ^efefe  bcr  ^^erbin* 
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bungcn  in  ^cjug  auf  bie  Cuantitdt  tuirb  genau  uom  elcftrifc^en:  Strome 
uragefefjrt.  T)it  Subftan^en  Oerbinben  fid)  in  äquioatenten  33erl}ä(tniffen ; 
in  genau  ben  nämlichen  ißer^dttniffen  merben  fie  bun^  ben  elettrifc^en 
Strom  jerfe^t.  3^a«  ift  bafi  üon  j^arabaq  entbeefte,  berühmte  ®efefe  ber 
Steftroltjfe. 

3n  feinem  einzigen  $aüe  bcobarf)tet  man  eine  ^erfefeung  im  Innern 
ber  (5feftrofi)ten,  in  feinem  0oüe  merben  ^ier  ÖJafe  frei.  3)ie  frei  geraor* 
benen  Subfianjen  erfc^einen  an  ben  (Sfeftroben  unb  nur  an  biefen. 

ifiimmt  man  ba«  Saffer  of«  ^eifpief,  fo  tdfet  fif*)  bje  (Srft^einung  in 
fofgenber  Seife  barfteüen.  Senn  bie  (Sfeftroben,  mit  ber  ^feftricitdt  ber 
Saufe  gefaben,  in  bie  ^füffigfeit  getaucht  merben,  fo  menbet  fit^  ba<< 
Sauerftoffotom  bc5  Saffer«  gegen  bie  pofitibe  ßfeftrobe,  ba^  ^tom  be« 
Safferftoff«  hingegen  gegen  bie  negatiue. 

Senn  bie  efeftromotorifd)e  Äraft  betrdf^tfic^  genug  ift,  fo  mirb  ber 
Sauerftoff  bem  Safferftoff  entriffen;  ber  freigemorbene  Safferftoff  menbet 
fid)  mit  feiner  3lnjicf)ung  fofort  an  ba«  benachbarte  Sauerftoffatom  unb 
oereinigt  fich  mit  if)m,  inbem  c«  gfeich^citig  ben  Safferftoff,  mit  bem  biefc« 
^tom  bid  baf)in  uerbunben  mar,  uertreibt.  r^aö  anbere  Safferftoffatom 
mad)t  ed  mit  ben  benachbarten  S^affertheifchen  ganj  ebenfo,  fo  bop  in 
ber  gangen  ^ette  ber  SOiofefüfe  3erfet}ungen  unb  Sieberuereinigungen  auf» 
einanberfofgen  bi«  gur  negatioen  (Sfeftrobe.  ^)ier  mirb  ber  Safferftoff,  ba 
er  feinen  Souerftoff  mehr  finbet,  mit  bem  er  fich  oerbinben  fönnte,  in 
gasförmigem  frei.  X)a«  ift  bie  2:heiorie  üon  (^rotthuS.,  mefd)e 

jebenfaff«  fehr  gut  bie  Srfcheinungen  ücrfinnficht. 


Das  Uiefeiitclefkoi)  )u  itleiboucne. 

3m  3ahre  1862  befchfoh  bie  (Sofonie  33ictoria  in  Sfuftrafien,  ba« 
Cbferoatorium,  mefche«  oon  ihr  in  3J?efbourne  erbaut  mürbe,  auf  Eintrag 
bc«  *f|5rdfibenten  be«  ®oarb  of  ^ifitor«  ber  entftehenben  Sternmarte,  Sir 
|)enrp  ^arffp,  behuf«  fÄeuifion  ber  ^^Jebelffecfen  ber  fübfichen  ^afbfugef, 
mit  einem  großen  Sehmerfgeuge  auSgurüften.  Sie  manbte  fich  bieferhafb 
um  fRath  on  bie  Royal  Society  in  Conbon  unb  biefe  fe^tc  eine  Sommiffion 
ein,  bie  Slngefcgenheit  forgfdftig  gu  erörtern  unb  einen  ^fan  gur  fehief* 
liehen  SluSführung  gu  entmerfen.  j^iefe  ßommiffion  gdhfte  in  ihrer  SDKtte 
bie  namhflfteften  engfifchen  5fftronomen.  ^heifnehmer  berfefben  maren; 
Stoffe,  Sabine,  SrottcSfep,  -öremfter,  $erfchef,  Cubboef, 
^eaeoef,  Slbom«,  Slirp,  (Sooper,  f?affcff,  StaSiuptf)/ 
unb  Stobinfon.  5)ie  (Sommiffion  formufivte  ihre  Sfnficht  bahin,  boß  e« 
roünfehenSraerth  mdre,  ein  Spiegeftefeffop  oon  4 JJuß  Oeffnung,  al«  ^equa» 
toreaf  aufgeftefft,  ber  Sofonie  für  ihre  3'uecfe  gu  empfehlen  3n  0olgc 
biefe«  Gutachten«  bemilligte  bie  Kolonie  Setoria  im  3ohre  1865  bie  er* 
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forbcrlic^c  Äumme  für  bic  (Sonftruftion  eine«  großen  ai«  ^eguatoreai  auf« 
gefteüten  ÖJeflcftor«.  Wlx»  ®rubb  in  2)ubUn  würbe  bie  S(u«fü^rung 
beffelben  unter  Leitung  einer  neuen  Sommiffion,  welche  au«  Sorb  9Joffe, 
^iJarren  be  (oö^ue  unb  5Robinfon  beftanb,  übertragen.  (5nbe  gebt.  18C0 
würbe  ber  Sontraft  mit  bemfetben,  gufolge  beffen  au^er  bem  2lequatorea(  mit 
gwei  Spiegeln  uon  4 jjup  Ceffnung,  noch  eine  ^olirmafdjinc  unb  guni 
betriebe  berf eiben  eine  'Dampfinafc^ine  gu  liefern  war,  abgefd)loffen  unb 
fc^on  Snbe  1867  benachrichtigte  3)^r.  (^rubb  bie  Sommiffion,  ba§  bo« 
2:elef(op  ^ur  ‘Prüfung  bereit  ftänbe.  9Jachbem  biefc  im  Frühling  1808 
befriebigenb  ausgefallen  war,  würbe  ba«  Onftrument  im  Slpril  1868  auö* 
einanber  genommen  unb  im  3uli  beffclben  Oahrc«  uon  Öiuerpool  au«  nach 
2luftralicn  eingefchifft.  On  ÜlZelboume  ueijögerte  bie  (Jrbauung  eine«  $>au* 
fe«  für  ba«  Onftrument  unb  fpdter  bie  3«fö*«inenfe|ung  unb  Ouftirung 
ben  beginn  ber  Beobachtungen  bi«  tief  in  ba«  3ahr  1860. 

Obgleich  bie  SKethoben,  nach  welchen  e«  Corb  IRoffe  unb  aff  eil 
gelungen  ift,  ihre  foloffalcn  Spiegel  ju  oerfertigen,  uon  biefen  au«führlich 
befchrieben  finb,  fo  ift  bie  Eingabe  be«  Verfahren«,  nach  welchem  bie  Spie* 
gel  3U  bem  3)7elbourner  STcleflope  gegoffen  unb  gefchliffen  finb,  feineSroeg« 
überflüffig,  ba  ber  #egenftanb  burchau«  noch  nicht  erfchöpft  ift.  ^l« 
2)^etallgemifch  würben  4 3:hcifc  Tupfer  unb  1 Üh«*^  3inn  gewählt,  wie  e« 
auch  oon  Corb  9ioff  e für  feine  Spiegel  angewanbt  ift.  3)iefe  ßompofition 
foH  weniger  leicht  anlaufen,  al«  ein  @emifch,  ba«  nach  ^inen  ober  ber 
anberen  Seite  oon  biefem  Berhältniffc  abweicht.  SGÖie  bie  meiften  anberen 
glänjenben  ülietalle  wirft  e«  bie  weniger  brechbaren  Strahlen  in  größerer 
3J^enge  jurücf,  al«  bie  übrigen.  9?ach  ben  Berfuchen  oon  .3 am  in  finb 
bie  Ouantitäten  be«  jurüefgeworfenen  Sichte«  bei  fenlrechtem  (Jinfall: 


ototh  . • 

Spiegelmetall 
. . 0.692 

Sinn 

0.576 

Oronge . 

. . 0.654 

0.594 

(i^elb  . . 

. . 0.632 

0.602 

@rün  . 

. . 0.625 

0.616 

Blau  . . 

. . 0.606 

0.628 

Onbigo  . 

. . 0.599 

0.635 

Biolet  . 

. . 0.593 

0.636 

Die  IReihe  für  ba«  Spiegelmetoll  geigt,  we«halb  oon  bem  altern 
§erfchel  fo  oiele  röthliche  Doppelfterne  aufgefül)rt  werben,  beren  Färbung 
in  ben  neuen  Dichromaten  nicht  mehr  gu  erlennen  ift.  Dü«  ^inn  oerhält 
fich  nach  Dlu«wei«  ber  obigen  fahlen  in  entgegengef extern  Sinne,  fo  bah 
eine  3)^ifchung  beiber  möglich  gu  fein  fcheint,  bie  alle  iJarben  in  gleicher 
Ouantität  refleftirt. 

Der  (i^uh  be«  erften  Spiegel«  würbe  am  2.  Ouli  1866  oorgenommen. 
Bierunbgwangig  Dage  fpäter  würbe  ber  Spiegel  au«  bem  jitthtofen  ent« 
fernt;  bie  Befchoffenheit  ber  Oberfläche  befriebigte  nicht  unb  fo  würbe  ber 
Spiegel  umgegoffen.  Bei  bem  geigten  fich  ^eine  Spuren  un- 

gleicher Spannung;  e«  fanb  fich  ieboch  ein  gänglich  unerwarteter  frehler. 
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näm(id)  eine  §5l)(uurt  in  ber  iDiitte  beb  (^hiffeb  uon  0 Vänöc,  infru^ 
ftirt  mit  ^Ini^cnbcn  3JtctQlIfr\)ftancn.  5ll'al)v|cf)cin(id)  iüqv  bicfelbc  burd) 
eine  i^iiftbtafe  entftonben,  bie  bei  bem  fel)V  vQ|d)en,  nur  <»  Scfiinben  bauern* 
ben  (JingicBen  beb  ftüffigen  9)?ctQÜb  in  bie  5*orin  nid)t  l)Qttc  entmcid)cn 
fönnen.  3Bare  biefer  Spiegel  poUrt  luorben,  fo  mürbe  Ijicburc^  iuQl)r* 
fd)einUd)  feine  öigur  fid)  bei  iiJänueäuberungeu  ebcnfatlb  ueränbert  l)abcn. 

(iSin  neuer  Spiegel  (A)  mürbe  am  22.  Sept.  gegoffen  unb  neben  an» 
beren  i^orfidjtbmaBregeln,  um  bie  beim  erften  9)?ole  erfannten  UnuoUfüin» 
menl)citcn  311  uermeiben,  audj  bie  ^cit  beb  (5inf(u[[eb  beb  9)^etollb  in  bie 
^orm  auf  15»  uergröBert.  ^er  (SHijj  gelang  unb  eb  mürbe  nun  ber 
jroeite  gro^e  Spiegel  (B)  am  24.  glcid)fallb  mit  gutem  Erfolge,  ge* 
goffen. 

Xa  man  cb  für  nötl)ig  erad)tetc,  fomol)!  bie  i^orber*,  alb  aud)  bie 
iHücffcite  eincb  jeben  Spiegclb  ju  fc^leifen,  fo  mürbe  erft  ber  ilnrnbcrfcitc 
bie  erforberlid)C  ilrümmung  gegeben;  ber  Spiegel  mürbe  bann  umgefel)rt 
unb  bie  SRürffeite  eben  gefd)liffcn,  unb  l)ierauf  in  biefelbe  ?^affung  gelegt, 
bie  il)u  im  Jeleffope  l)alt.  (5rft  je^t  mürbe  bab  feine  Sd)leifen  begonnen 
unb  fpäter  bab  ^oliren  unter  gleid)cn  ^öebingungen  aubgefül)rt. 

Aöcim  Sd)lcifcn  mar  ber  'I)rud  auf  ben  Spiegel  beträd)tlid),  etma 
51  Kilogramm,  unb  bie  i^üge  (32  in  ber  9)?inute)  imn  cr^eblid)er  2lub* 
be^nung;  mä^renb  beb  *^olircnb  betrug  ber  'Drurf  nur  10  — 14  Äilogr., 
bie  Slnjal)!  ber  oerminberte  fid)  auf  24  in  ber  3J?inute  unb  it)re 

Hubbel)nung  auf  ein  (fünftel  ber  frül)ercn.  Ttr  Spiegel  rotirte  mäl)renb 
ber  ganjen  JOperation  nm  feine  94*e,  fo  ^mar,  ba^  er  eine  Umbrel)ung 
boUenbete,  mäl)rcnb  ber  ‘^olircr  14  ^üge  mad)te. 

gür  ben  Spiegel  A finb  folgenbc  ^al)lcn  gegeben: 

5Hot)eb  Schleifen  ber  i^orberfeitc 250  Stunben 

„ „ 9iücffeite  unb  9ianb  . „ 

G50  Stunben. 

f^eineb  Sd)leifen 200  Stunben 

iSegfd)leifen  eineb  9iiffcb 120  „ 

Slenberung  ber  ^rennmeite  um  9'' ^ 200 „ 

520  Stunben. 

§iernod)  finb  für  bab  Sd)lcifen  'über  2000000  erforberlid) 

gemefen. 

!T^amit  ein  Spiegel  feine  imllc  iüMrfung  äufjern  fanit,  ift  eb  not!)* 
menbig,  ba§  er  in  feiner  Vage  einer  Spannung  aubgefept  ift,  burd)  meld)e 
feine  i^igur  geänbert  mirb.  Sd)on  ein  lofalcr  T'ruef  uon  menig  ^ilogram* 
men  mürbe  genügen,  um  bie  Aöilber  biefer  nmd)tigen  uierfügigen  Spiegel  total 
3u  oerberben.  9Jian  l)at  fid),  um  eine  genaue  21equilibrirung  l)er3uftellen, 
ben  Spiegel  burd)  i^ertifalfd)nittc.  in  48  gleid)fd)mere  Stüde  3crtl)cilt  ge* 
bod)t,  beren  febeb  in  feinem  Sdjmerpunfte  burd)  einen  uertifnl  mirfenben 
$)fbel  balancirt  mirb. 

^ür  bie  fcitlid)e  §altung  beb  Spiegelb  bat  fid)  eine  uon  (^Hubb  für 
flcincrc  5;cleftopfpiegcl  öfterb  angemanbte  ^affungbmeife  auep  für  bic  großen 

39 


296 


5fticfcntcIf|fop  ju  SOlclbourrtC. 


'^picijct  bciüd()rt.  jcintc  fiel)  bei  il)v  biird[)and  feine  ^ienunt^,  fo  bo6 
cö  imnötfjin  U)Qv,  bafür  formen,  boj?  immer  ein  beftimmtcr  'I^ur(^mcffcr 
bc«  ^£piegc^^^  in  einer  U.>ertifafebene  bleibt,  mie  5.  bei  bem  großen 
S^efe[fope  uon  CaffeU  ber  ^-0(1  ift. 

Stefeffop  ift  nad)  ber  imn  (Saffegrain  ersonnenen  iBeife  cingc* 
rid)tet^),  eine  f^orm,  bie  bon  icl)er  für  menig  brQud)bar  gcl)altcn  ift.  ^obin* 
fon  ti)ei(t  jebo(^  nod^  feinen  (5rfQt)rungcn  an  einem  ber  (Sternmortc  gn 
^frinagl)  gcl)5rigen  epiegetteleffope  biefer  Sonftniftion,  beffen  großer  (Spie*- 
get  15  Ceffnung  l)Qt,  biefe  SDceinitng  feine^meg«.  i)ie  ^'irfung  bed 
bortigen^  2:eteftopö  auf  X^oppetfterne,  s Slrieti^,  r^  (Soronae  nnb 

C §ercu(i(<  l)at  it)n  boflfommen  befriebigt. 

. 9?Qd)tf)ci(e  ber  Gaffegrain’fdjen  5’brm  i)ot  man  angefül)rt: 

1)  T)\t  2d)mierigfeit,  eine  fd)U)Q(^e  il>crgrö^erung  31t  erjiefen,  ba  baS 

burd)  ben  großen  ^Spiegel  entmorfene  ^i(b  non  bem  fleinen  etwa  5 — 6mol 
bergro^ert  mirb.  3Senn  man  mit  B.  §crfd)cf  annimmt,  ba^  bie  ^npiflc 
im  T^iinfeln  0*2  r'iird)meffer  l)at,  unb  bie  fd)mad)fte  i^ergrö^ernng 
fo  beftimmt,  ba§  ba«  Sluge  ben  aii«tretenben  Cic^tfeget  gerabe  aufnimmt, 
fo  fiU)ren  biefe  53ebingungen  bei  einem  Spiegel  bon  4 Ceffnung  ju 

einem  ipiU)geu«fd)en  Cculare  bon  nal)e5u  9 30H  ^urd)meffer  unb  12  3^11 
?änge,  ma«,  ba  mon  gute«  C^Ha«  nel)men  muf?,  erl)eblid)  foftfpielig  mirb, 
au§erbem  bei  ber  betrdd)tlid)en  Ciefe  ber  Vinfen  burd)  9lbforption  nit^t 
uubebeutenben  l^id)tbcrluft  l)erbcifül)rt ; 

2)  ber  fleine  Spiegel  mujj  größer  fein,  al«  bei  ben  anbern  Gonftruf» 
tionen,  moburd)  micberum  lMd)t  berloren  gebt.  !Der  Unterfebieb  beträgt 
übrigen«  nur  V->o  ©anjen  unb  9?obinfon  bemerft,  ba§  bie  ©trabten 
au«  ber  3)?itte  eine«  3^cteffop«fpieget«  !cine«mcg«  bie  beften  Silber  geben; 

3)  bie  Strablen  burebtaufen  ba«  9?ol)r  breimal;  bei  bem  S^emton* 
fd)eit  ctma«  mehr  ol«  ^meimat.  T^a  ba«  Gaffegrain’fcbe  jeboeb  fürder  ift, 
fo  uerbält  fid)  bie  mirftid)  burd)taufcne  ?änge,  atfo  auch  bie  baoon  abbän* 
gige  Störung  nur  mie  1.12  ;1. 

4)  9km ton’«  Ginmanb,  ba^  Gaffegrain’«  !Jeleffop  unter  fonft 
gleid)en  Umftänben  lid)tfcbmäd)ere  Silber  jeigen  müffe,  meil  bie  Ontcnfität  ber 
ÜJcflejion  mit  maebfenbem  Ginfall«minfcl  abnäbmc,  alfo  feine  Gonftruftion 
ben  JiBorjug  uerbiene,  bie  bei  ber  gmeiten  9?eflejion  ben  Ginfalt«minfel  45» 
bat,  mäbrcnb  bei  ber  Gaffegrain’fd)en  berfeli'e  nabeju  90»  ift,  fällt  fort. 
9km ton’«  §lnfid)ten  maren  auf  G^*perimcntc  mit  (^la«fpiegcln  gegrünbet, 
mäbrcnb  bie  9?eflei*ion  Don  SÖZetoll  anberen  ^efc^cn  folgt  unb  jmor  fo, 
bajj  ber  33ortbeit  auf  Seiten  ber  Gaffcgrain’fd)cn  f^-orm  liegt.  9?ad)  ben 
"^erfud)cn  imn  Oamin  reftectirt  Spiegclmctall  non  rotbem  Siebte  bei  90» 
Ginfatl«minfcl  0*692,  bei  45»  nur  0*640. 

*)  ®ei  ben  (Saffcfjroin’fc^cn  Svicflclteleffopon  ift  belanntlieb  ber  ^auptfpirgfl  in 
ber  Witte  bnrdjbo^rt  unb  bie  oon  biefem  toinmenben  Strahlen  luerben  nor  i^rer  SJer* 
einigung  ju  einem  5Bitbe  uon  einem  Keinen  conoeren  Spiegel  oufgefangen  unb  bem 
Cfulare  jugefeubet,  ba^  in  einer  ?)ibf)re  eingefd^Ioffen  ift,  bie  in  bem  burc^bo^rten 
^^b^üe  be«  .^>auptfpiegel«  ongebroctit  mirb. 
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35üitf)cUc  bcr  l'c[pvüd)cncn  (Souftvuftiou^avt  fuim  muu  aiiftt()vcii: 

1)  baiJ  9iül)r  luivb  fürscv,  aI]o  Icidjtcr,  uub  baburd)  bcii  vStovumjcu 
burd)  5ßinb  roeuiflcr  aifogcfc^t; 

2)  bie  ©rößc  bciJ  ®i(beö  flibt  bcu  iöiifrometcnncffumjcu  eine  övöpcvc 
l'cic^tigfcit;  and)  ift  büö  AÜUö  flodjcr,  Qlvj  in  irgeub  einem  aubevcii 
(^ernro^r; 

' 3)  ^cljlcr  bei  beul  fieiuen  ^Spiegel  pflegen  in  bei*  9^id)tung  üuf3ii^ 
treten,  ba§  fic  bie  bcb  grüßen  au<jg(eid)en:  ein  Uinftanb,  bei*  in  ^eti*ad)t 
foinmt,  fobütb  ber  fteine  'Spiegel  burd)  eine  meniger  gefdjicfte  ipanb  aiif^ 
polirt  luerben  mu^; 

4)  baö  Ccular  ift  bequemer  3u  cvrcid)en.  (iö  bciucgt  fidj,  bei  bem 
3}2elbourncr  Jclcffope,  in  einer  fpl)ärifd)en  ö'lddjc  9on  etwa  7 9JabiiH5. 
^ei  ber  9?ciütün’fd)cn  iSonftruftion  mürbe  ber  45eobad)tcr  ber  ^cnitljbeob- 
Qc^tungen  minbeftciiÄ  37  üom  4öoben  entfernt  fein.  XÜe  für  ben 
^coboc^ter  erforbcrlii^cn  toftfpieligen  STragopparate  finb  mü()fam  in  ber 
^nmenbung  unb  feine^megvJ  ganj  gefal)rlo«<  für  ben  Slftronomen. 

9?ül)r  bcftcl)t  auö  jmei  ^l)eilcn.  X)cv  untere  !Il)cil,  7 lüug 
(moüon  jeboc^  nur  ^7  30Ü  unten  auö  ber  an  ber  Xeflination^afe  befeftigteu 
üMege  ^crüorragen,  fo  ba^  ber  Spiegel  40  3oü  untert)alb  beb  (Sentrumb  ber 
i^eflinationbQi*e  liegt),  ift  aub  (Sifcnbled)  gemad)t.  X)urd)  einen  Sd)li4  lann 
ein  Decfcl  cingefüf)rt  merben,  ber  ben  Spiegel  bebeeft,  fo  lange  berfclbc 
nid)t  gcbraud)t  mirb.  J^er  obere  2^()eil  beb  9iol)reb  uon  21  5u§  l^dnge  ift 
gitterförmig.  Stal)lbänber,  '/'»  3^11  bid,  unten  3 ^otl  breit  unb  nad)  oben 
Qllmäl)lig  bib  auf  1 Breite  abncljiuenb,  mürben  nad)  red)tb  unb 
ünfb  fpiralförmig  um  einen  (5i)linber  uon  get)örigem  Durd)mcffer  gemun» 
b^n  unb  an  ben  Stellen,  mo  fie  fid)  freuiten,  ancinanber  feftgenietet,  mo* 
burd)  ein  rautenartigeb  (^ittermerf  gebilbet  mürbe;  uon  etma  9 unb 
17  3oü  I^iagonalmeite.  Starte  eiferne  Otinge  mürben  oben  unb  unten 
unb  üicr  gleiche,  in  gleichen  Slbftdnben  oon  einanber,  im  3nnern  feftgenie^ 
tet.  X>üb  in  biefer  ^kife  l)ergefteüte  9tol)i*  ift  fo  fteif,  ba^  ein  (^emid)t  Don 
51  Kilogramm,  meld)eb  on  bob  eine  (5nbe  ge()dngt  mürbe,  nur  eine  .söie- 
gung  uon  ^/2(h>  3*^11  berurfac^te.  ®er  Sinn,  meli^er  ben  tleinen  Spiegel 
(oon  9 3oll  ®urdjmeffer)  trdgt,  ift  an  bem  ^mciten  (uon  oben  ge3dl)lt)  ber 
eifernen  9tingc  in  bem  (^ittertubub  befeftigt.  (5r  ift  l)ol)l  unb  aub  einer 
Sta^lplatte  uon  ^/lo  ^oll  2)icfc  gemad)t,  im  3nnern  mit  §olj  gefüttert, 
um  bab  33ibriren  .'möglid)ft  311  ucrl)inbern.  X^urd)  feine  il?erfd)iebung  in 
ber  l'dngenric^tung  beb  Xnbub  mirb  bab  -^ilb  in  bie  gleid)e  i^ldd)e  mit 
ben  Bdben  gebracht,  fo  ba§  man  bann  burd)  il>erfd)iebung  beb  Cfularb 
beibe  gleid)3eitig  beutlic^  fiel)t.  Um  ben  tleinen  Spiegel  fenfred)t  auf  bie 
2ljc  beb  großen  311  ftcllcn,  finb  3mifd)en  ber  'glatte  unb  ber  Ötücffeitc  ber 
Spiegclfaffung  3mci  uom  ^cobad)ter  uom  X)tular  aub  brel)bare  üiinge  angc* 
bracht,  beren  X)i(fe  an  einer  Seite  größer  alb  an  ber  anberen  ift. 

X)ab  Xelcftop  l)ot  9 §ut)gl)enbfd)c  X^tulore,  beren  33ergrö^crung  Uon 
220 — 1000  fteigt,  bab'  (^cfic^tbfclb  ber  fd)mdd)ftcn  3>ergröBerung  betrügt 
etwa  14'. 
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T>k  bcibeit  ■üO?i!vonictev[d)raubcu  Ijabcu  25  Umgänge  auf  ben 
'I^ic  311111  iö^ifvomctcr  gc()övigcn  Ofutarc  ücrgrö^cm  non  3üü — 000  9Kq(; 
fic  fmb  clgcntl)üm(id)cv  (Sonftvuftion,  ba  eine  Vinfe  unncvänbcidid)  3n)ifd)cn 
i^dbcn  imb  Spiegel  gcftcllt  ift,  um  ein  gröBcrcft  ^clb  ju  erzielen.  (Sine 
3U)cite  cinfQd)c  Vinfe  bient  bann  311111  ^yetradjtcn  bon  53itb  unb  ^dben. 
!Die  l^ingc  bei*  ^ctünationt^Q^rc  beträgt  etma  9 ^u^,  bie  ber  ^otoroje 
ctma  12  ^iijj.  ^cr  untere  berfetben  ift  aiiö  gcl)drtctcm  (^uBcifcu; 

eben  potirt  an  ber  unteren  ?"^tdc^e,  ruf)t  er  auf  einem  ,,5biffen"  au« 
(^toefenmetan  mit  ebener  oberer  unb  fpt)drifd)cr  unterer,  bie  in  einem 
9tingc  uon  (^toefenmetan  tiegt.  T^ic  9leiiuitibririing  ift  fo  Ooüfommen,  baß 
ba«  3nftriimcnt  um  bie  ^^otara^*e  biird)  ein  (l^ciuid)t  non  etion«  me()r  al« 
2 ÄMtogramiiien,  au  einen  5«^  ?dnge  befeftigt,  gebrept 

lüirb.  Unmittelbar  iintcrljolb  be«  ^iibii«,  an'iucld}em  bie  3Biege  für  ba« 
5ernrol)r  angefd)raiibt  ift,  finb  3iuei  Stiinbentreife  bon  34  X^nrd)* 
iiicffcr  befeftigt.  ^er  eine  ift  feft  unb  gibt  bie  ©tiinbenminfet,  an  bem 
anbereu  beioegtid)eii  fann  man  bireft  bie  SRe!ta«ccnfionen  an  3mei  iBernicren 
ablefen,  meiin  er  mittel«  feiner  feften  5?crniere  auf  Stern3cit  gettemint 
loirb.  Tie  Jtreifc  finb  auf  einem  (^emifd)  bon  ^allabiiim  unb  Silber  auf 
1"'  getljeilt  unb  bie  isBerniere  erlauben  bie  ^citfctiinbe  Qb3ulefen.  Ter 
Teflinotion«frci«,  oiif  ber  glcid)en  3)?etalltompofition  get^eilt,  l)at  30  3bll 
Tiird)meffer  unb  luirb  biird)  3iuei  SBerniere  auf  10  Setunben  abgclefcn. 
(5in  iOJann  fann  ba«  Teleffop  in  20  (Sefiinben  bom  §ori3onte  bi«  3um 
^cnitl)  erbeben;  um  c«  jebod)  bon  ber  Oftfeite  be«  %^feiler«  auf  bie  3Bcft* 
feite  311  bringen,  ober  iimgelcbrt,  finb  3U)ei  ^erfonen  erforberlid),  bie  ba« 
Teleffop  in  45  ^^efunben  umlegen  fonnen. 

Ta«  geudbertc  ^kibidbt  ber  eiii3clncn  T^cile  be«  mdd)tigen  Appa- 
rat« beträgt: 

Spiegel  unb  Saffnng 1590  Kilogramm 


3!ubu«,  gefc^loffcner  Tl)cil  . . . 

590 

// 

„ gitterförmiger  „ ... 

020 

tt 

^olara^c  

1450 

ft 

Tcflination«a^'c  

080 

ft 

Siege 

500 

ff 

(^kgengen>id)te  

2130 

ff 

kleinere  Zljüic 

080 

ft 

Summa  . 8240  5?ilogramm. 

Ta«  UljUberf,  ibeld)c«  biefe  großen  iO^rffen  ben  ©lernen  folgen  löBt, 
ift  im  Onnern  be«jenigcn  Pfeiler«  befeftigt,  ber  ba«  Zapfenlager  für  ben 
oberen  Tf)cil  ber  "]?olaraj.c  trägt;  baffclbc  ift,  nad)  bem  Z^bQ^iffe  bon 
binfon  unb  (511en),  bon  ou«ge3eid)net  regelmäßigem  (^^angc  unb  l)at  einen 
foldjen  Ueberfd)iiß  bon  ^raft,  um  unregelmäßige  SUMberftdnbe  311  überioin* 
ben,  baß  bie  25erboppeliing  be«  treibenben  (Mcibid}t«  (100  ^ilogr.)  ben  l^s^ong 
nur  um  y.ic>o  bermeßrte.  Z«i'  ^cguemlid)feit  be«  AÖeobad)ter«  fd)lägt  bo« 
Ußribert  ©cfiiuben,  mobiird)  3iigleid)  ber  (l^aiig  leid)t  controllirbai*  ift.  Um 


DIgitized  by  Google 


Xad  Stiefenteleffop  )u  3Rflbourne. 


299 


bie  ©cfc^tüinbigfcit  bc«  (i^üiigciJ  für  bcn  3)2oub  ju  rcgulircn,  ift  ein  befon- 
berer  X)iffcrcntia(rdbcvfa(j  oor^onbeu,  ber  mittelft  ciuc<J  ^ebetö  ^um  fofor* 
tigen  Sinfpiclcn  gebracht  werben  fann. 

On  ibrem  ^erid)te  an  bie  Royal  Society,  Dom  19.  ^^ebruar  1868, 
fprcd)cn  ficb  bie  ßommiffärc  burd)wcg  fcl)r  günftig  über  bag  2:ele(fop  in 
oUcn  feinen  au«. 

2((«  ©cübacbter  für  ba«  grobe  2^e(effop  würbe  $err  Se  0ueur,  auf 
tsmpfcblung  uon  "^rofeffor  @tocfe«,  angefteüt. 

Leiber  bat  ficb  auch  in  biefem  gatte  auf«  9?cuc  beftdtigt,  ba§  e«  (eid)= 
ter  ift,  ein  grobe«  Snftrument  gu  befd)affen,  a(«  ben  richtigen  ?lftronomcn 
für  ein  fotebe«  gu  finbeii;  benn  e«  febeint  teinem  3n)cifef  unterworfen,  bab 
burd)  bie  2öal}t  bc«  §errii  Ce  <3ueur  in  feiner  Seife  bie  gehegten  (5r* 
Wortungen  erfüttt  finb.  (5benfo  wenig  fdjeint  biefer  ficb  bie  ißerbdltniffc 
haben  fiiiben  ju  föuncn,  wie  barau«  beruorgebt,  bab  er  febon  im  Outi  1870 
eine  3tcttuug  aufgcgcbeii  böt/  bie  jweifetto«  in  mancher  ^infiebt  ju  einer 
üietuerfprechenben  ju  gdblen  ift. 

On  bem  üorbin  crwdbnten  Berichte  fc^t  9fobinfon  feine  ?(nfid)ten 
au«cinanbcr,  auf  welche  Seife  ein  fo  mdchtige«  !^elef!op  am  beften  gegen  # 
SKegen  unb  Sinb  {jefchü^t  werben  fönnc.  Cbgleicb  ein  grobe«  Onftrument,  ber 
(Soopeffchc  9fefraftor,  fchon  mehr  al«  breibig  3abre  bem  9fegcn  unb 
bcn  NStürmen  ^onnaugbt’«  au«gcfcht  gewefen  unb  hoch  noch  brau^bar  fei, 
fo  würbe  fid)  ein  (i^Iciche«  für  ba«  äl^clbourner  IJctcffop  nid)t  empfehlen. 
5>abc  man  auch  weniger  bcn  9?egcn  gu  befürchten,  fo  fei  in  Sluftralien  ber 
feine  3at(bftoub  ein  Diel  furchtbarerer  geinb.  S8on  feinen  brei  33or* 
fd)ldgen  ift  ber  eine  in  ül^clbourne  an«gefübrt.  9'iacb  ber  4öefd)rcibung  Pon 
l'c  <Sucur  ift  ba«  (Sebdube,  in  welchem  ba«  ÜTclcffop  ftebt,  rechtcefig, 

80  gub  in  ber  9?ichtung  ü2orb=»Süb  long  unb  25  gub  breit,  ilon  ber 
Vdnge  nimmt  ber  eigentliche  llclcffopraum  40  gub  ein;  bie  folgcnben 
12  gub  finb  beftimmt  für  bie  ^olirmafchine,  einen  Ärabn  unb  eine 
X^ampfmaf Chine.  ®cr  übrig  blcibenbc  91aum  ift  in  gwei  3iwmer  getbeilt, 
beren  eine«  al«  2lrbcit«raum,  ba«  anbere  al«  Laboratorium  bient.  !Da« 
bewegliche  ®od)  ift  49  gub  lang  unb  Iduft  auf  einer  ßifenbabn,  bie  Idng« 
bc«  gangen  l^ebdubc«  gelegt  ift.  gnbem  man  ba«  !Dach  über  ben  füblichen 
niebrigeren  ^b^i^  §aufc«  rollt,  wirb  ber  2:clcffoproum  gang  frei. 

,f)err  Le  @ucur  fprid)t  fid)  febr  befriebigt  über  biefc  Einrichtung  ou«, 
unb  meint,  bab  Heine  Unbequemlicbfeiten  oöttig  aufgewogen  würben  burd) 
ba«  ^ewubtfein,  immer  unter  bcn  möglid)ft  günftigen  Umftdnbcn  gu 
arbeiten.  9htr  fei  c«  duberft  ftörcnb,  bab  gelegentlich  b^fliger  ^bnn 
“^Jopicr  gum  3c*thnen  ober  Schreiben  fo  gut  wie  unbrauchbar  mad)e. 

X>ic  '^feiler  für  ba«  Gnftrument  finb  au«  groben  ^afaltblöcfcn  errich» 
tct.  Xiie  §öbe  ber  Uinfang«mauer  ift  fo,  bab  möglichft  wenig  oom  §ori* 
gont  unfichtbar  bleibt.  Om  9?orbcn  werben  baburch  etwa  10^  entgogen;  im 
Cftcn  unb  Seften  ift  ba«  2^eleftop  nabegu  boi'isontal,  wenn  c«  auf  ber 
üJMucr  aufliegt.  Om  Süben  bleibt  burd)  ba«  3^ach  ein  ^b^H  be«  un* 
teren  3Rcribian«  unfid)tbar. 
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Um  bic  Spiegel  uor  bem  (Sinfluffe  ber  Seeluft  ju  fc^üfecn,  mürben  (ie 
üor  ber  (Sinfe^iffung  in  (Sngtanb,  auf  l^affcU’«  mit  einem  Sd)cllü(f* 
firnitJ  überzogen.  Die  (Entfernung  biefer  l^adfc^ic^t  ^at  in  Sluftralicn  er* 
liebliche  ^ü^e  gemacht  unb  ift,  luie  ed  fcheint,  bei  Spiegel  A nicht  gelun* 
gen.  ^J^achbem  biefer  Spiegel  in  ©ebraud)  genommen  mar,  oerfchlimmcrtc 
fich  bic  ^cfd)affenhcit  beffclbcn  fo,  bap  ein  9^cupolircn  bcffclbcn  angejeigt 
mar;  bcrfclbc  ift  non  l^c  Sucur  im  Ouli  1870  aufpolirt.  Dicfc  fchmic* 
rige  Operation  fd)cint  gut  gelungen  ju  fein. 

3njmif (hen  mar  Spiegel  ß mittels  3^aphta,  Seife  unb  Saffer  non 
feiner  Cacffchicht  befreit;  auch  ^^ci  biefem  Spiegel  fehien  bic  Politur  gclit* 
ten  3U  zeigten  fid)  ferner  baraitf  jmei  Höhlungen,  etma 

2 Ouabrat^oH  grob,  bic  burd)  abtropfenbe  Sal^fdurc  beim  ^ertöthen  beö 
DecfelÄ  ncranlabt  maren.  3)Ut  biefem  Spiegel  fmb  bic  gleich  ermdh* 
nenben  Beobachtungen  gemacht. 

Bon  Ontcreffe  finb  bic  fpchroffopifchcn  Untcrfuchungcn  bc«  Orion* 

. nebcl«;  fic  beuten  on,  bab  mcrtlichcr  92ebcl  in  unb  um  ba«  Drapej  nor* 
hanben  ift,  mo  bctanntlich  bic  ftdrfftcn  Fernrohre  burchauö  feinen  37cbel 
' ' feigen.  Sehr  merfmürbig  finb  ferner  bic  Beobachtungen  über  ba^(  Spef* 
trum  non  r^  3lrgu«;  baffclbc  mdre  nad)  §crrn  Ce  Sucur  uon  helfen 
Linien  burch^ogen. 

Segen  ber  Schmdchc  bc^  Stern«  finb  bunllc  i^inien  im  Spcftruin  gar 
nicht  erfannt.  Die  fichcr  mahrgenommenen  hellen  Linien  liegen  nahe  bei  C, 
Ü,  b unb  F.  Obgleich  biefe  Cinien  jeitmcilig  beutlich  heruortreten,  erforbert 
ihre  Bcobad)tung  hoch  angefpanntc  5lufmcr!famfcit;  frembe«  Sicht  im  i^clbc 
mub  be«  ftörenben  (Sinfluffe«  megen  au«gcfchloffen  bleiben,  fo  bab  bic  fchorfc 
Beftimmung  ber  Sage  biefer  Sinien  nod)  nid)t  gelungen  ift.  Slnbcre  Sterne 
non  berfclben  ®röbe,  mie  t)  Slrgu«,  geben  im  Sfügcmcincn  Speftra,  in  benen 
nicht  einmal  eine  ßonbenfation  in  irgenb  einem  Dhcilc  bc«  Speftrum« 
öermuthet  merben  fann.  Sftothe  Sterne  jcboch,  g.  B.  ber  Bcrdnbcrliche  im 
5>afen,  jeigen  ein  Speftrum  bemienigen  uon  t)  Slrgu«  nicht  undhnlich.  Bei 
feinem  ber  fo  unterfuchten  Sterne  ift  aber  bie  rothe  Sinic  fo  auffallenb, 
mie  beit)  Slrgu«.  $^rr  Sc  Sueur  bemerft,  bab  tlrgu«  jeht  auf  einem 
bunllcn  §intcrgrunbc  fich  projicirt,  unb  bab,  fall«  hoch  noch  'Spuren  uon 
'Dfcbel  uorhanben,  fie  im  Speftroftope  nid)t  mahrnchmbar  finb.  Sic  fchon 
oben  bemerft,  hat  ba«  Speftroffop  im  ßnnern  be«  Orionncbcltrapcjc«  noch 
bcutlichc  9lebclfpuren  nachgemiefen,  fo  bab  ^iefe  Bcobad)tungcn  (fall«  cjoft) 
für  fchr  bebcutenbe  Berdnberungen  in  ber  9^tebclmaffc,  inner» 
halb  melcher  3lrgu«  ftcht,  fprcchen  mürben;  benn  Sir  3.  ^crfchcl  fagt 
uon  bem  Bcrdnberlichen:  „this  star  is  situated  in  the  raost  Condensed 
region  of  a very  extensive  nebula.“ 

Die  uon  §crrn  Abbott  fchon  uor  Idngcrcr  3cit  angcicigtcn  auber» 
orbentlichen  Kenbernngen  im  9tcbel  um  t)  ^rgu«  fich  übrigen«  al« 
ein  Srrthum  bcffclbcn  hcrau«gcftcUt.  (Eine  aufmerffome  Untcrfud)ung  bic» 
fe«  intcreffanten  Blebel«  gleichseitig  an  mehreren  fünften  ber  füblid)cn 
.^albfugcl  ift  duberft  münfchcn«mcrth. 
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(^rojjc  ^^ubtÜum  in  3liiftra(icn  l)at  fic^  fcl)r  cnttänfd)t  gcfunben, 
boB  mittclft  bc^  Xefcffop^  nid)t  [ofort  gro^c  imb  uicr!n)ürbigc  (Jntbccfuii*' 
gen  am  ^immcl  gcmad)t  finb,  fo  ba§  in  offcntnd)cn  blättern  oüertei  übeC* 
luottcnbc  ^cric^tc  über  baffclbc  cr[d)icncn  finb. 

üioc^fotger  für  §crrn  Öc  @ueur  ift  feit  2(iiguft  1870  üKr. 

5.  3)?qc  (George  ongeftcllt. 

Siriu»  unb  bic  fe^moc^cn  «Sterne  in  feiner  'Jlad)barf(^Qft  finb  non 
^erm  3)?qc  George  am  0.  X)ec.  1870  gcjcic^nct  worben;  bei  einer  ^er^ 
gleic^ung  biefer  Sfiaje  mit  {)crrn  Vaffett’«  Beobachtungen,  bic  ihm  gur 
ber  Anfertigung  nicht  befannt  waren,  h^t  c«  fich  gejeigt,  ba§  ber  üon  ^txrn 
SWarth  in  3)?a(ta  mit  bem  großen  Jeleffopc  gefunbene  fchwache  9?adbbar* 
[tent  üon  ihm  mit  aufgc^eichnet  war.  Scitbem  finb  noch  üerfchiebene 
f(hwäd)crc  Sterne  in  Siriu«  9^achbarfd)aft  gcfchcn  worben,  baoon  gwei 
pifd)cn  Siriu«,  bem  Sterne  d unb  bem  oben  erwähnten  fd)wachcn  Sterne. 
§offentüch  wirb  mon  nid)t  oerfäumen,  mögtichft  batb  bie  ?agc  berfetben 
burd)  c^aftc  mifromctrifd)c  31?cffungcn  feftiutegen,  unb  gleichjeitig  genaue 
Beobachtungen  bc«  6tarte’fd)cn  Bcgtciter«  an^ufteßen.*) 


2He  £uftfd|iffi)^rt  unb  bic  biBticngen  Pcrfudic  ^nc 
<Eon|trudtou  eines  fieuerbnren  Cuftfaijc^eugs. 

Bon  6.  92cumann. 

©rftcr  3lrtilel. 

X)ie  ^rfinbung  unb  BerPoßtommnung  bc^  Cuftboßonfi  umfchßejt  ein 
fo  pietfeitige«  Ontcreffe,- wie  wenige  anbere  ©rfinbungen,  beren  fid)  ber 
mcnfd)tichc  (Steift  rühmen  barf.  On  ber  5ThQt  finb  3lMffenfd)aft  unb  3n» 
buftrie,  !Jh«Pric  unb  ^rofi«  im  höd)ftcn  ö^rabc  bei  ber  Au«bi(bung  ber 
Acronauti!  intercffirt  unb  befonber«  ber  Berfchr  würbe,  faß«  c«  gelänge 
ein  fteucrbarc«  f^uftfehiff  heriufteßen,  eine  Umwälzung  erleiben,  wel^c  bie^ 
jenige  bei  (Sinführung  ber  'Dampffraft  al«  ßJlotor  jur  Ort«Pcränbcrung 
weitau«  übcrträfc.  X)icfe  fünfte  finb  bi«  jum  Ueberbru^  oftmal«  erörtert 
worben  unb  c«  Pcrlohnt  fich  nicht  mehr  ber  2)?ühc,  on  biefem  JOrtc  länger 
babei  311  Pcrwcilcn.  Die,  man  möchte  faft  fagen,  Pcrjweifcltcn  Berfuche, 
ein  lentbarc«  atmofphärifd)c«  ^ahr3cug  hersufteßen,  bic  immer  unb  immer 
wicberfchren,  felbft  nachbem  fic  Pon  mand}cr  Seite  mit  bem  l^luche  ber 
l?ächerlid)feit  belegt  worben,  beweifen  mehr  al«  bic  eingehcnbfte  Au«malung 
pemtag,  bic  ungeheure  SBid)tigfcit  bc«  (^3cgcnftanbc«.  SßMn  muj  geftehen, 
bü§  bi«  ic^t  bic  Sd)wicrig!citcn  bc«  B^oblcm«  noch  nicht  überwunben  wer* 


*)  Sgt.  Aiertclj.  b.  btfeh.  n|itr.  (Mef.  VII.  1. 
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bcn  fountcn,  aber  in  bcv  lebten  ,Bcit  ijoben  fid)  bod),  ndc  c«  fd)ciut, 
fiepten  t)icr3u  ficjeigt  unb  c«  ift  nicht  jiucifcIhQft,  bah  cö  in  ber  2:t)Qt  ber* 
einft  getingen  wirb,  einen  fteuerbaren  Vuftbaüüii  herjuftetten,  ber  prafti[d)en 
9tnforberungen  genügt.  3D?an  nui§  wot)t  beadjten,  bab  bic  ^crfteltung 
eine«  berartigen  ^nhricugcd  fcinc^‘wcgö,  wie  ^i)i'Qud)c  gtauben,  etwa  mit 
ber  (Srfinbung  einct^  Perpetuum  mobile  in  eine  Kategorie  geworfen  wer» 
ben  barf,  fonbern  bab  tt)corctifd)  bic  3D?ögtid)!eit  ber  ^aüonfteucrung  auber 
^weifet  ftct)t;  üicttcicht  ftel)cn  wir  fogar  fd)on  am  33orabcnbe  einer  neuen 
(Epoche  ber  Vuftfehifffahrt. 

bcjwecfe  nun  in  bem  gegenwärtigen  $luffahc  eine  ^ufammenftcüung 
ber  bi«hcngcn  55erfuchc  in  ber  Slcronautif  ju  geben;  mon  wirb  barau« 
erfennen,  bab  tro^  einer  guten  2tngal)t  ucrunglücftcr  ')5rojectc,  tro^  bc« 
nieten  $umbug«,  ber  ouf  biefem  (Sf^ebictc  getrieben  worben  ift,  feit  bem 
3ot)re  1783,  in  wctd)cm  juerft  ein  3)?cufd)  fid)  mittete  ciiicö  ^atton«  in 
bie  ?uft  erhob,  ber  ^-ortfehritt  ein  bebeutenber  gewefen  ift. 

Der  3Öunfch,  fid)  in  bic  l^uft  erheben  unb  bort  frei  bewegen  gu  fönnen, 
ift  gewib  fo  att  attJ  benfenbe  a)^enfd)cn  bcn  f^tug  ber  S8öget  beobachtet 
haben,  auch  beutet  bic  3)?ähr  non  D ab  atu«  unb  3 tarn«  beuttid)  an,  ba§ 
ber  SOlcnfch  fchon  in  attcr  3^it  bo«  (Gebiet  ber  Vuftregionen  gu  bchcrrfchen 
fid)  fct)nte.  ^om  3trchpta«  non  2:orcnt  wirb  fogar  gefabett,  ba§  er  eine 
hötgerne  Daube  burch  einen  „cingcfchtoffcuen  ^auch''  tebenbig  gemacht  hnbe 
unb  biefe  J^*abet  erfchien  fogar  0 tätiger  fo  wahrfcheintich,  bah  c«  nicht 
für  fchwierig  erttärte,  bic  0ad)e  nad)gumachcn.  9togcr  ^aco  äuherte,  e« 
fei  eine  leichte  0ad)c,  eine  2)?afchine  gu  bauen,  mit  ^)ütfc  berer  ein  SOlann, 
tthntich  einem  Jißoget,  fid)  burd)  bie  ßuft  fortbewegen  tonne.  Um  bie  iDtilte 
bc8  norigen  OahrI)unbert«  äuhertc  ber  'ißatcr  ®atien  bic  nerrüefte  Obee, 
e«  fei  mögtich,  eine  Sßofchinerie  non  ber  ©rohe  ber  0tabt  9lnignon  mit 
leichterer  ?uft  au«  ber  9tegion  bc«  ^)agct«  gu  fütten  unb  baburd)  auffteigen 
gu  toffen.*) 

Die  erften  richtigen  unb  beftimmten  Slnfcchtcn  äuhertc  ®tacf  in  ©bin» 
bürg,  gwei  Oahrc  nachbem  (Sancnbifl)  bcn  SBafferftoff  at«  d)cmifd)  ein- 
fachen Körper  non  auherorbenttid)  geringem  fpccififd)cm  ©ewichtc  ertannt 
hatte;  er  l)ob  au«brücftid)  hernor,  boh  ein  mit  biefer  l^uftart  gefüttter  Körper 
in  ber  ?ttmofphärc  auffteigen  müffe,  aber  bic  bcabfid)tigte  $tu«führung  eine« 
fotchen  35crfuch«  untcrtich  er  im  Drange  anberweitiger  ©efd)dftc.  Om  Oat)rc 
1782,  atfo  14  Oal)rc  nach  -Ötaef’«  ^orfd)tag,  tarn  ßanatto  auf  bcn  ©e* 
genftonb  gurücf  unb  ncrfuchtc  tteine  ^atton«  non  0chwcin«btafcn  unb  *^^apier 
burch  i^üttung  mit  üBafferftoff  gum  Sluffteigen  gu  bringen;  weit  er  inbcB 
bie  phhfitatifchen  ^ebingungen  bc«  (J^periment«  nid)t  gehörig  bcrücffid)tigtc^ 
befonber«  nicht  barauf  ^cbad)t  nahm,  bah  ba«  ©ewicht  bc«  cingefchtoffenen 
SBafferftoff«  fammt  bem  ©ewichte  ber  §ütte,  worin  er  fid)  befanb,  geringer 
ot«  ba«  ©ewicht  eine«  gleichen  3$otum«  atmofpl)ärifd)cr  ?uft  war,  mihtaugcii 
feine  35erfuche  nottfommeu.  Dagegen  gtfiefte  e«  ihm  atterbing«,  Seifen* 

*)  L’art  de  naviguer  dans  les  airs.  Avignon  J755. 
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l'füfeu,  mit  ülni|[cv[to[fi)ü^  ncfiiiit/  ^lufftciijcn  311  ciii  ‘i'cr# 

l'ud).  Dev  lum  lMd)tcubcvi3  mit  Grfoig  micbcvl)olt  miivDc. 

Um  Diefe  bcfdjüitiötcn  fid)  bic  (^kbrüber  '^tcp()üii  unb  Oofcpl) 
Woiu^oificv  311  3ümonai§  in  ^Mimvrni^  mit  U.krfiid)cn  *ii?QpicrbaUonb  311111 
Cmpovftcigcn  311  bringen.  2ic  nint^cn  bubei  uon  ber,  frci(id)  nnridjtuicn 
5lii|id)t  au\<,  ba|3,  rncii  bic  ÜtHdfen  in  ber  ?Itmoip()dvc  fd)mcbcnb  fid)  er-' 
l)ieltcn,  and)  eine  tcid)tc  mit  9^aud)  oefüüte  ^pülle  cmpovftcincn  unb  in  ber 
Vuft  [d)mimmcn  müffc.  Um  Oioucmbcr  1782  flcioni^  c^  il)ncn,  eine  mit 
Uiniid)  uon  brennenbem  ^i?Qpicrc  ßcfiiütc  ?affetl)üüc  in  einem  i^immer  311m 
?{ii[ftciijen  bivj  an  bic  X'cdc  311  bringen.  3m  folgcnbcn  3al)vc  nerfertigten 
fic  eine  Hrt  Gallon  lum  Veimuanb,  ber  35  J^np  im  't'uvdimeffcv  l)iclt  unb 
ein  (^k[ammtgemid)t  uon  450  ^|J[unb  befall.  SDtit  einer  ^'oft  Pon  400  ''|?funb 
bcfdjuiert  tiepen  [ic  biefe  il>orrid)tung  am  5.  3uni  1783  in  Oi'egcnmavt  ber 
2tänbc  uon  ilMimrvaie  auffteigen.  Sic  cvrcid)tc  eine  ,Spöl)C  uon  beiläufig 
loOO  iyu^  über  bem  Ai3oben  unb  tom  in  einer  t5ntfernung  uon  12,000  J^ufj 
micber  3111*  (5rbe.  3Tic  9?ad)vid)t  uon  bicfent'^krfudic  burd)licf  mit  ^ikibe^'* 
fd)ncltc  gan3  3'V‘iuUcid)  unb  erregte  atlcntlialben  bn^i  grollte  9(uffel)cn.  3n 
^Hiri'ä  übcrnal)inen  ec*  fofort  o-aiiiab  bc  St.  (\-onb,  bict^kbrüber  iKobevt 
unb  '^rofeffor  (Sl)nrle^  einen  Vuftbatlon  311111  Steigen  311  bringen.  (5l)orlcö 
mad)tc  ben  !ikrfd)lag  ftatt,  ber  mannen  Vnft  ober  bc^  9iaud)^  ba^  fpecififd) 
leid)tc  23afferf^offga^J  bei  bem  ilkrfudje  in  ?lnmen^ung  311  bringen.  T'urd) 
2ubfcription  mürben  in  tür3cftcr  bie  notl)mcnbigen  (Melbmittcl  bcfd)afft, 
unb  ein  ^kllon  nnb  !Xnffct  Ijcrgeftcdt,  ber  mit  einem  uon  (51) artete  be= 
reiteten  o‘ii'«ife  ttbcr3ogcn  marb,  um  baö  (5ntmcid)cn  bcvj  ili'affcrftoff<5  mög= 
(id)ft  311  uerl)üten.  Vev  nötl)ige  3i5Qfferftoff  mürbe  biird)  iÖel)anb(ung  uon 
(iifcnfcilc  mit  Sd)mc[elfäurc  cntmicfclt.  9lm  27.  9luguft  1783  fanb  bic 
^fecnfion  ftatt.  Der  4i3atlon  l)attc  einen 'X^urdimcffer  uon  12'/;  i^iif;  unb 
mog  nur  25  ^funb.  (fr  [tieg  mit  crftaunlid)cr  (^kfd)minbigfeit  empor  unb 
crrciri)tc  in  ctma  2 ajtinutcn  eine  §ö()C  uon  faft  3000  3iufj,  in  meld)cr  er 
ben  lülicfcn  ber  burd)  ^Bolten  cnt3ogen  mürbe.  3n  (^olge  eine« 

ütiffc«  fict  er  bei  bem  ‘Torfe  (^cneffc,  272  ^Jicile  uon  nicber.  3n 

bem  nämUd)cn  3a()rc  fam  ber  jüngere  iDiongolficr  nad)  ^l^ari«  unb  licB 
Qin  19.  September  in  C^egenmart  bc«  5)ofe«  311  iikrfailtc«  einen  ^aUon 
uon  37,500  .(t'ubiffuB  3nl)a(t,  burd)  ikrbrennung  uon  80  ''Bfunb  Strol) 
unb  5 ‘^funb  üBoüc  auffteigen.  Tic  9J(afd)incric  mog  900  ''Bfnnb;  inan 
^attc  il)r  einen  ^äfig  angel)ängt,  in  meld)em  fid)  ein  ^onnnet,  eine  (inte 
unb  ein  §nl)n  befanben.  Tic  ungcfd)lad)te  iknTid)tung  ftieg  faft  1500 
bod)  empor  unb  blieb  ctma  8 9Ji'inutcn  fd)mebcnb  in  ber  lOift.  Sic  fict 
bereit«  eine  ()atbc  2Jtcitc  uon  5l>erfaillc«  bei  bem  Crtc  iBaucreffon  nicber, 
mofclbft  man  bic  S()ierc  gaii3  nnbcfd)äbigt  auffanb. 

(5«  tag  nal)c,  bafj  man  nad)  biefen  getungenen  l:Bcrfud)cn  an  ba«  ?lufs 
[teigen  uon  ä)knfd)cn  in  Buftbatton«  bad)tc.  (ibaraftcriftifd)  für  bic  Da* 
malige  ^cit  ift,  ba|j  Die  3bcc  auftaud)tc,  einem  uerurtl)cilten  iycrbrcd)cr 
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baö  Öcbeu  fdjcnlcn,  lucnii  bcrfctbc  uutcvnc^mcn  tDÜrbe,  mittel«  eine« 
^aüüitö  eine  Cuftreije  jit  mad)cn.  Um  biefen  ^lan  Ijintcrtrcibcn , cr^ 
Harte  ^ilatre  bc  SRojicr,  35ovfte()cr  bc«  3)?ufeum«,  bo^  er  eine  Sfeen* 
fion  unteruel)mcn  merbc  unb  in  ber  3;i)nt  ftieg  er  am  15.  October  1783 
in  einem  uon  SDiongolfier  uerfertigten  Gallon  auf  unb  blieb  in  einer 
§öl)e  non  84  über  bem  ^oben  4 bi«  5 3)?inuten  fd^mebenb.  ®ei 
biefem  unb  einem  folgenben  35erfu(^e  mürbe  ber  Gallon  an  einem  <Seile 
geljalten;  aber  am  21.  D^onember  untcrnal)m  e«  ^ilatre  be  O^ogier  in 
Begleitung  bee  3)2arqui«  b’5!(rlanbe«  mittel«  ber  nämlid)en  2Wafd)ine 
noUftdnbig  frei  auf^ufteigen.  'Diefc  5(fcenfion  fanb  beim  ©t^loffe  la  SWuettc 
ftatt;  ber  3lMnb  trieb  ben  Ballon  über  *?Jari«  unb  bie  (Seine  unb  nad]bem 
fie  25  aj?inuten  in  ber  §51)e  geblieben  maren,  liefen  jtc^  bie  ?uftfc^iffer, 
burd)  Berminberung  be«  Reiter«,  mittel«  beffen  fie  ben  Ballon  mit  marmer 
fuft  gefüllt  erljielten,  ^erab.  Sie  tarnen 'IV2  SDieile  nom  Orte  i^re«  ?luf* 
fteigen«  mieber  auf  belt  Boben.  Oefjt  magten  and)  Gljarte«  unb  einer 
ber  ©ebrüber  9?obert  eine  l^uftreife  in  i^rem  B'afferftoffbaüon.  Sie  ftiegen 
am  1.  T^ccember  1783  non  ben  lJuilerien  au«  auf,  erl)oben  fi(^  bi«  ju 
1500—1800  5u^  §ol)e  unb  lomen  nad)  2 Stunben,  4'/2  SDieilen  non 
’^ari«  entfernt' mieber  auf  ben  Boben  ^erab.  Mein  al«  ^ier  SRobert 
au«ftieg,  er^ob  fic^  ber  t)ierburcb  bctrdd)tlid)  erleichterte  Ballon  non  neuem 
in  bie  öüfte  bi«  gu  9000  f^uß  ^öl)e  unb  fam  erft  nach  35  3Winuten  in 
ber  9tdhe  be«  ©ehölge«  non  2^our  bu  ^ait  mieber  auf  ben  Boben,  mofelbft 
Shorle«  ohne  jebe  Befd)dbigung  au«ftieg. 

Diefe  $lfcenfionen  geigten  gur  Genüge  bie  9)25gtid)!eit  ber  Luftreifen, 
fomie  bie  S^hatfache,  bo§  folche  meit  meniger  gefdhrlid)  feien,  al«  man  fid) 
bi«  bahin  norgeftellt  ermiefen  aber  aud)  ben  beträchtlichen 

Unterfd)ieb  in  ber  Steigtraft  gmifdjen  ben  non  B^ongolfier  unb  Shnrle« 
conftruirten  Ballon«.  !Die  burch  ^rhifeen  ber  eingefchloffenen  Luft  gum 
Steigen  gebrad)ten  Ballon«,  bie  fogenannten  3)^ ongolf iere,  bebürfen 
eine«  ungleid)  groheren  Umfang«,  mie  bie  mit  äßafferftoff  gefüllten  Bdlle, 
bie  fogenannten  Shnrlinrc,  mobei  ben  le^teren  trohbem  nod)  eine  meit 
gröbere  Steigtraft  gutommt.  ^uch  bie  Sicherheit  ber  Sharliere  ift  eine 
bebeutenbere  al«  bie  ber  3J?ongolfiere;  lehterc  finb  ndmlich  megen  ber 
unnermeiblichen,  burch  ben  Sinb  l)crnorgcrufenen  Schmantungen  be«  gangen 
?lpparatc«,  ber  (Sntgünbung  burch  ba«  gur  Unterhaltung  ber  Steigtraft 
bienenbe  ^euer  ungemein  leicht  au«gcfcht.  !Da«  mu|ten  guerft  ^iUtre 
be  9t  Ogi  er  unb  9t  omain  erfahren,  al«  fie  am  15.  Ouni  1784  über  ben 
ßanal  nach  Snglanb  gu  fegeln  unternahmen,  inbem  ber  llBinb,  ber  ihrer 
i^ahrt  bi«  gur  SDtitte  b‘e«  Sanal«  günftig  gemefen  mar,  fid)  plö^lich  brehtc, 
bie  SÜtafchincrie  mieber  auf  frangörifd)en  Boben  trieb  unb  h«r,  mahrfchein» 
lid)  in  ^olge  [tarier  Schmantungen  unb  fchrdger  Lage,  entgünbete. 
uuglücflichcn  Luftfd)iffer  ftürgten  au«  einer  ^öhe  uon  etioa  1200  gu§ 
unb  mürben  fo  gcrfd)mcttcrt,  bab  taum  noch  bie  menfchlid)e  ®eftolt  ihrer 
5lörper  gu  erfennen  mar.  9tid)t  gcfdjredt  burd)  folche«  9)tibgefchicf  unter* 
nohmen  Bland)arb  unb  (leffcric«  am  7.  3anuar  1785  in  einer  Chor* 
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tiere  eine  über  ben  ^aual.  X)cr  ©qüou  mujj  jebod)  ungcinciu 

roeuig  bid)t  gciücfcu  fein,  beim  baö  entiuid)  fo  fdjncü,  büb  fie 
gcjimingcn  waren,  ben  gefammten  ©aUoft  unb  fd)tieb(id)  fclbft  einen 
^bci^  ihrer  Äfeibung  au^^muerfen,  um  ber  C^3efahr  in^  2)ker  311  ftür^cn 
ju  entgehen.  (Sine  größere  ^uftreife  über  .fDJeer  unternahm  ^raöbie  am 
19.  OuU  1785  inbem  er  in  Dublin  aufftieg  um  über  bic  Orifche  'See 
weg,  bic  3nfcl  Slnglefea  ju  erreichen.  35orfid}tig  h«llc  er  3 (Sentner  ^allaft 
mitgenommen,  aber  fchon  beim  Sluffteigeu  war  er  gezwungen  50  *^funb 
baoon  auÄ^uwerfen.  SÜ^it  günftigem  3ä3eftwinbe  trieb  ber  -Nation  gerabc 
auf  bie  cnglifchc  Äüftc  ju,  bann  aber  ging  ber  Sinb  in  9?orboft  über  unb 
(Sr ad  bic  befanb  fid)  40  engl.  337eilcn  Don  3rlanb  entfernt  über  ber  Sec, 
im  Snblicfc  iwn  (Snglanb  unb  Orlanb  aud  bctrddjtlichcr  §öhc.  Die  f uft=* 
temperatur  war  äußerft  niebrig,  fo  ba^  bie  Dintc  gefror  unb  ba«  Cucef* 
filbcr  bcÄ  DhermometcrÄ  bi^  in  bic  ^ugcl  herabfanf.  SBenn  ber  Cuft* 
fchiffer  etwa«  ®a«  au«ftromen  lie§  fanl  ber  Gallon  rafch  unb  mitten  burd) 
eine  SBoUc,  in  welcher  Donner  unb  Slih  ju  ucrnchmcn  waren.  Sra«bic 
crblicftc  unter  fich  bic  Sec,  gegen  bereu  Cbcrflöchc  ihn  ein  heftiger  Sinb 
herobbrüefte.  SBergeben«  warf  er  ^allaft  au«,  ber  iöallon  !am  nidjt  jum 
Steigen,  oielmchr  füllte  fich  bie  (SJonbel  jum  Dheil  mit  Soffer.  9Kit  9tüd' 
fid)t  ouf  bic  (Gefahr  eine«  ^crabpr^en«  in«  3)?cer  h^iHe  Gr a« bic  bic 
(J^onbcl  mit  einem  geeigneten  9tanbe  oerfchen,  fo  ba^  fie  ol«  ^a()n  bienen 
fonnte.  Diefe  iBorficht  rcd)tfcrtigte  fich  burdjau«,  beim  ber  ^^ollou  30g  fie 
gleich  einem  Schlcppbampfer  mit  großer  (S^efchwinbigfeit  gegen  bic  cnglifd)c 
Äüftc,  wo  fie  uon  einem  Sdjiffe  aufgefangen  würbe.  Schlimmer  erging 
e«  bem  3)?ajor  aKonep,  ber  am  22.  Ouli  beffclben  3al)rc«  in  atorwid) 
aufftieg,  beffen  Sallon  aber  über  ber  See  fo  tief  fan!,  ba|  ber  i'uft' 
fd)iffer  bi«  an  bie  ^ruft  in«  Saffer  tauchte  unb  in  biefer  l^ogc  bon  bem 
Gallon  mit  rafenber  Schnelligfeit  fortgejogen  würbe,  fo  bah  emem 
Schiffe  erft  nad)  jweiftünbiger  3agb  gelang,  bc«  im  SlJccrc  fehwimmenben 
3leronautcn  hobpaft  in  werben.  Gine  ähnlid)c  Safferfahrt  madjtc  ber  (Sraf 
3ambcccari,  al«  er  am  7.  Cctober  1803  in  (53cfellfd)aft  bon  (Sraffetti 
unb  Hnbrcoli  in  ^Bologna  aufftieg.  Der  Gallon  crrcid)tc  eine  unge- 
heurc  §5he,  in  welcher  bie  Demperatur  fo  niebrig  war,  bah  bic  Cuftfehiffer 
ganj  erftarrten  unb  bem  (^rofen  3<imbcccari  fpdter  in  ^Benebig  brei 
Ringer  obgenommen  werben  muhten.  Später  fenfte  fid)  ber  Gallon  unb 
fiel  fd)lichlid)  in«  ^briatifchc  SWeer,  worin  bic  Heronouten  fichcrlid)  er« 
trunfen  wären,  wenn  nicht  ein  Schiffer  fie  mit  gröhter  Slnftrengung  gc^ 
rettet  hätte.  Äaum  wor  inbeh  bie  ®onbel  abgefchnitten  unb  ber  ^aüön 
* baburch  erleichtert  worben,  al«  er  mit  enormer  Schnelligfeit  wieber  auf* 
ftieg'  unb  bi«  nach  ©o«uien  flog,  wo  er  im  türfifch»!roatifchen  ©ebiete  bei 
ber  geftung  ^ihotfd)  hcrabfam.  Der  Gommanbont  biefer  f^eftung  erfannte 
ihn  ol«  einen  oom  $immcl  gefanbten  ^oten,  lieh  ben  theuren  Gallon  3cr== 
fehneiben  unb  ocrthciltc  bic  Stücfe  unter  feine  greunbe.  ^ci  einer  neuen 
Phrt  am  22.  ?luguft  1804  fiel  ^ömbcccari  mit  feinem  Gallon  aber* 
mal«  in«  a)Jeer.  Diefer  Gallon  beftanb  au«  einer  ^Berbinbung  einer 
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(51)av(iei‘c  mit  einer  ä)iüiujüifierc.  Tk  letztere  mar  unter  ber  erfteren  an* 
tieürüdjt  nnb  evj  ijenüi]tc  ba*  3ln3iinben  einer  fleinen  3piritiibf(amine,  nm 
ben  ^iaUon  in  einigen  Seeunben  311  ()öl)erein  Steigen  ju  bringen.  Tqö 
UHir  ein  ä()nlii1)er  Slpparat  mie  berjenige,  mit  meiern'  ber  nng(ncflid)e 
iMiatre  be  9io;iier  [ein  Gnbc  fanb.  ^ambeecari  batte  aber  nod) 
meitere  nnb  gefdbrlid)ere  ^|3(dnc  be^ügtid)  ber  (5ünftruction  imn  ?nftbaWonb; 
er  moUtc  bireet  bae  ii'afferftüffgao  einer  (5l)i^t‘(iere  biird)  (Jrmdrmen  aiiij= 
bebnen.  (5b  ift  nur  ju  natürlid),  ba^  bei  foId)en  iunindjen  (5^‘p(ofioncn 
nnaubbleiblid).  [ein  müffen  nnb  in  ber  !Sbttt  bejablte  i 

tfperiment  mit  [einem  Veben. 

Um  bie  (SH'[abr  beb  ijeral^tüiaenb  bei  ^ct'ftörnng  eineb  i!3aUonb  in 
ber  ipübe  511  uerminbern,  b^rt  man  mit  grojjem  i>ortbei(  ben  5a(([d}irm 
ungemanbt,  be[[en  pratti[d)e  ^ebentnng  [ür  bie[c  s»cr[t  'Profe[[or 

Venormanb  ju  lOiontpeUier  bnrd)  ii>er[iid)e  im  Uabre  17^:]  [e[t[tellte. 
Xie[e  (\all[d)irme  b‘iben  im  adgemeinen  bie  (^^c[taU  eincb  au[ge[pannten 
0Cegcn[d)irmex5,  an  be[[en  9ianbe  ringbnm  Stritte  bc[eftigt  [inb,  bie  in  einem 
"il^itntte  unter  bem  Sd)irme  ju[amuienlau[cn.  Un  bic[em  '[(unftc  mirb  bie  l'a[t 
be[e[tigt,  bereit  [d)iieUeb  .^erab[al(en  ber  Sd)irm  uerbiiten  [oü.  (5in  5^iU* 
[d)irm  ber  einen  y)icn[d)en  tragen  [oU,  mu[j  mcnig[tenb  einen  §ö(bnie[[cr 
uon  7 3'ub  bi^ben.  Tie  (^)e[d)minbigfeit  beb  3ai^cb  i[t  an[angb  [ebr  be- 
beutenb,  aber  ber  5lMber[tanb  ber  Vu[t,  ber  nobesu  mie  bab  Cnabrat  ber 
0'e[d)minbigfeit  mdd)[t,  mdpigt  ben  .'perab[tur5  [el)r  halb,  [0  baf;  ^ulept  [a[t 
nur  eine  gleidj[ormige  uub  [cljr  mdpige  (^'c[d)minbigfcit  übrig  bleibt. 

Tab  inincip,  au[  mc(d)em  bab  Steigen  ber  ^^^allonb,  ber  CSbarliere 
mie  ber  11iongot[idre  berubl,  i[t  befannt  nnb  bie  Aik'redjiuiug  ber  3teig= 
fra[t  [eljr  eiu[ad). 

Ot'ennt  man  u buo  (''k*mid)t  eineb  ^ubit[u[:eb  atmo[pbdri[d)cr  Vu[t, 

])  bab  ('»kmid)t  beb  g(eid)cn  'i>o(umb  beb  sur  benutzen  (.^^a[cb, 

c ben  Jhibitinljatt  beb  ^kiüonb,  p bab  (^kmid)t  ber  ber  (‘donbet  unb 
beb  ^kittü[teb,  [0  i[t  bab  (''k'[ammtgemid)t  beb  iöanonb  g(eid) 

b.c  + p 

Tab  (Skmidjt  einer  bem  ikkumen  beb  ^aUonb  glcidicn  Vu[tmcngc  i[t 
g(eid)  a.c. 

irknn  nun  a.c  — Ij.c  — p 

gteid)  ^VuU  i[t,  [0  mu^  ber  Gallon  nad)  ben  (^»^[epen  ber  Statif  [d)mcbcn; 
i[t  bogegen  a.c  fteiner  a(b  l>.c+p,  [0  mirb  ber  ^kUon  [inten;  menu 
aber  a.c  gröper  atb  l).c  + p ift,  [0  mu§  er  [teigen  unb  jmar  rcprd[cutirt 
ber  Untcr[d)ieb  3mi[d)cn  a.c  unb  b.c  + p bic  Steigt  ra[t  beb  ^kUonb.  ♦ 
y^ennt  man  bic[c  'Steigfraft  s [0  pat  inan  at[o 

s = a.c  — b.c  — p. 

Tab  [pcci[i[d)c  (5kmid)t  beb  3Ba[[cifto[fga[cb  i[t  (-)’O(k)  uon  bcmicnigcii 
ber  Viift,  unb  ba  ein  ^ubifmeter  atmo[ppdri[d)cr  l'uft  bei  O''  ^'Ckriuc  uub 
700  9Jiui.  ^üarometerftanb  1'30  Stitogramm  miegt,  [0  i[t  bab  ^cmid)t  eineb 
Mubitmeterb  5llbi[[erfto[[gab  0*09  Ititogramm.  (5in  Gallon  uon  10  ^Üc'ctcr 
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I^iircfjincffcr  befi^t,  inc^Mt  er  q(ö  ^enau  fuijcfförniin  uornu^flcfc^t  roirb, 
einen  ^ubifinf)a(t  uon  524  ^iibifmeter.  37uu  n)icgeit  524  SliibÜmetcr  ?iift 
524  X 1-30=  581  ^i(oi]rnmin,  baffelbe  3?oIumen  53?afferftoff  ober  524  x 0*00 
= 47  ,^i(c»nrQmni,  ber  lluter[d)ieb  beträtet  C34  ÄKogranim  unb  bic  <Stcig» 
fvaft  biefe^  ^^oUonö  ift  bal)cr  in  ^'itogvomincn 

s = r,34— p 

ibo  p ba^  0*^eund)t  ber  llmbüthing  unb  (^onbc(  uebft  ^oHaft.  Ucbcvftcigt 
biefe«  ^^ufaiuiucn  534  ^itogramm  nid)t,  fo  befifet  ber  ^aüon  tüir!(id)C 
Steigfraft. 

^yür  eine  Wougolfiere  ift  jii  bcad)tcn,  bofi  bic  in  bem  53ntton  cin«= 
gcfdjtoffenc  ^^uft  niemals»  auf  mcl)r  atiJ  50  ober  70  Wrab  C.  crujärmt  loer^ 
ben,  alfo  nur  ction  um  •/»  i()rc8  ^.^olumcn«  aubgcbc^nt  merben  fann.  !iDa« 
C^ctDid)t  biefer  crronriuten  \hift  ift  atfo  Vi  ber  umgebenben  folteren,  in 
bem  obigen  ^cifpicle  bemnod)  pro  ^ubifmetcr  0*87  Kilogramm.  “I^ic  <Steig* 
fraft  beträgt  alfo  in  biefem  J^alle  pro  Stubifmeter  33olum  nur  0*43  ßilo^ 
gromm,  alfo  für  einen  fallen  Pon  10  3!)?ctcr  T'urd)meffcr  unb  524  Äubif» 
lucter  Hnbolt; 

s = 225  — p 

roo  micberum  s bie  ^teigfrnft  unb  p ba^  (^Vtt)id)t  ber  53allonuml)ül(ung 
uub  (^onbel  ift.  Wnn  erficht  hierauf,  mic  Piel  geringer  bic  Steigfroft 
einer  Wongolfiorc  gegenüber  berjeuigen  einer  gleidj  groben  (51)arliere  ift. 
roeb  ift  bei  ber  58ercd}uuug  für  bic  festere  nod)  ein  beftimmter  betrog 
in  91b^ug  \\\  bringen,  megen  ber  nid)t  uollftänbigen  j^ülliiug  be«  ^QUon6. 
Um  ba^  Ul  berbüten,  mub  ein  gemiffer  STbcil  be«  Gallon, a la 

Cliarliore  leer  bleiben,  ^eim  3(nffteigcn  bebnt  fidi  nämlid)  baö  eilige* 
fd)loffenc  infolge  bci<  nerminberten  (Megenbruef#  ber  9(tmofpl)ärc  in 
ber  ,^öl)e  au^<  unb  menn  bie  Umbüllnng  abfolnt  nachgiebig  märe,  fo  mürbe 
ein  foltber  ^Uallon  feine  iSteigfroft  nnnnterbroeben  bebolten.  @tatt  beffen 
mirb  bn^  C^aö  bnreb  bie  §ülle  comprimirt  unb  ber  ?uftfd)iffer  ift  gciiotl)igt, 
in  gemiffen  .^oben  au«ftr5men  ;;n  loffen,  bamit  ber  bon  3nncn  gegen 
bic  .^itlle  ftüttfinbenbe  T^ruef  biefe  nid)t  fprenge.  - 

llntcrfud)ungcn  über  bic  §5bc  bi«  ju  melcber  ein  Gallon  bon  ge* 
gebener  Steigfraft  auffteigen  fonnc,  finb  befonber«  bon  (5uler  an* 
gcftcllt  morben*);  fic  fonnen’  aber  nicmal«  gan^  genaue  SKcfultatc  geben, 
mcil  bic  3'cmpcrotnrbiffercn,^  bc«  ciiigcfd)loffciien  (‘»^afe«,  mcldic  in  be* 
beutenben  .^öben,  mo  bic  ändere  ?uft  febr  falt  ift,  ftet«  ftattfinbet,  einen 
ftorfen  (5infln^  an«übt,  ober  nid)t  beftimntt  merben  faiin.  ©iebt  inon 
bierbon  ob,  fo  finbet  fid),  menn  H ber  ^arometerftanb  am  Orte  bc«  Sluf* 
fteigen«,  It  aber  ber  ber  §öl)c  ift,  mo  bic  ©teigfraft  crlifcbt: 


a . c — c . b 
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Der  ©aüon  mit  tucldjcm ‘^rofeffor  (5i)ar(c^  am  1.  Deebr.  1783  aufftieg, 
roog  mit  ber  Caft  438  *^funb,  atfo  mar  hier  p = 438.  DaÄ  ©emiebt  bc« 
bem  ®QÜou  an  ®röbc  gteicben  33otumt>  atmofp()ärifd)er  Üuft,  atfo  a x c, 
mar  g(cid)  800  ^fb.  Da«  (^^cmid)t  bc«  angemanbten  3S8affcrftoffe«  mürbe 
5'/4  ma(  teiebter  angenommen,  e«  mog  at[o  ber  sum  güücn  be«  ©allon« 
nermanbte  Safferftoff  152  *^5funb,  alfo  axc==152.  Da«  Barometer 
jeigte  beim  Sluffteigen  340  Linien  Drud  ber  ^(tmofpbäre  an;  eö  ergiebt 
fid)  alfo 

438  X 340 

h = = 227*8. 

800-152 

Die  §öb«  ju  mc(d)er  ber  Nation  ficb  erbeben  uermotbte,  mar  atfo  ein« 
fotebe  in  meteber  ba«  ^Barometer  auf  229*8  Linien  ftebt.  Die«  finbet 
ftatt  bei  einer  Erhebung  non  1701  Doifen  ober  10206  parifer 

(Sin  gemöbnticbe«  @d)iff  fährt  auf  ber  Drennung«fläd)e  jmeier  3J?ebicn, 
ber  l^ift  unb  be«  ^Baffer«,  jum  ^beit  in  biefe«,  ^um  2:bc>^  iw 
getoutbt.  (S«  ift  baber  ju  feiner  Öenlung  nur  eine  Ärt  ber  ^emegung 
in«  3fuge  ;ju  faffen,  näm(id)  bie  borijontalc.  ^nber«  beim  Öuftbaüon; 
berfelbc  febmimmt  mitten  in  einem  9J?ebium  burdj  beffen  ^emegung  er 
beeinflußt  mirb  unb  c«  müffen  baber  bei  ibm  ^wti  nerfebiebene  Wirten  oon 
^emegung  in  4öctrad)t  tommen,  nämlid)  bie  oerticale  unb  borijontate. 

2Ba«  bie  erfte,  bie  üerticate  ©emegung  anbelangt,  burd)  me(d)e  ba« 
Steigen  unb  Sinfen  be«  Gallon«  bemirft  mirb,  fo  bietet  beren  ÖteguUrung 
bei  ben  ü)?ongolfieren  gar  feine  S(bmierigfeit  bar.  3n  ber  Dbßt  genügt 
c«,  bie  3G8ärmc,  meld)c  bie  atmofpbärifcbe  $uft  unter  ber  4Boöonbütte  ou«* 
bebnt,  }u  uermebren  menn  man  ein  meiterc«  Slufftcigcn  erreitben  miÜ  unb 
fie  ju  uerminbem,  fo  halb  ber  ©aöon  fid)  b^robfenfen  foü.  Stbon  ber 
ungtücflicbe  ^ilatrc  be  9tojier  befaß  eine  fo  große  ?^ertigfeit  in  ber  Sin* 
menbung  biefer  SD?anipulation,  boß  er  ganj  nach  S3clicben  feinen  S3aüon 
um  ein  geringe«  [teigen  ober  fallen  laffen  tonnte;  auch  3öwtbeccari 
uermoebte  fein  (Sborolo»3)?ongolfiere  mit  $ülfc  einer  fleincn  Spiritu«* 
flamme  in  üerticaler  Ötidjtung  mit  ooflfommenftcr  Sicherheit  gu  birigiren. 
l'eiber  finb  inbeß  bie  aKongolfiere  an  unb  für  ficb  jw  gefäbrlicbc  unb 
bem  Söinbe  gegenüber  jju  unbeholfene  2Wafd)inerien  al«  baß  fie  ficb  bitten 
neben  ben  (Sbarliercn  erhalten  tonnen.  S3ci  ber  ncrticalen  Steuerung 
banbeit  c«  fid)  atfo  mefenttieb  barum,  ü)?ittet  aufjufinben  'bie  Gallon« 
a la  (Sbarlierc  birigiren  su  tonnen.  3n  biefer  ^ejiebung  bot  fid)  gleich 
Slnfang«  ba«  S5erfabren  bar,  ben  Gallon  bureb  (Sinnabme  eine«  ou«r«icben* 
ben  iöallafte«  uor  ber  Slbfabrt  gehörig  ju  befrad)ten  unb , fpäter  bureb 
fucceffioe«  Slu«merfen  beffelben  ein  meitere«  Steigen  gu  erjielen,  burd) 
Oeffnen  einer  klappe  unb  Slu«ftrömen  be«  @afe«  aber  beliebige«  Sinfen 

♦)  ^ür  ben  mit  ber  9)iatf|ematil  oertrauten  2eter  fei  bemertt,  baß  geh  biefe  ^öhe 
nach  ber,  2>eluc’fchcn  öarometcrformel  leicht  genau  genug  finbet.  CS«  ergibt  fuh 
bann  birect  bie  ^öhe  x in  Xoijen  mittel«  be«  2lu«bru(f«:  x *=»  lüOOO  log  H — log  h. 
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f)erüorjunifen.  T'cr  ^auptübclftanb  bei  biefem  iyerfal)reu  ift  aber  ber, 
bog  man  tueber  ben  ^öüüoft  noeg  bo«  (^o«,  luemt  beibe«  einmal  ner= 
broud)t  roorben  ift,  in  ber  $öbc  erneuern  fann.  tauchten  boger  fc^on 
frü()er  eine  SDtenge  üon  ^orfebiagen  auf,  bie  uerticale  «Steuerung  ber 
Sbttrtierc  anbere  Seife  ju  bemirfen.  55on  biefen  3$orfcb(ägen  ift  noch 
berjenige  2:ctü*®riffi)’«  ber  uernünftigfte *).  X'erfetbe  febtug  oor  ben 
öatton  bureb  bie  fenfreebte  «Bewegung  cinetJ  umgefebrten  ?^aflfcbirme«,  ber 
fi(b  beim  {)erabfteigen  jufommenlegt,  beim  tluffteigen  aber  außfpannt, 
berabjugicben.  Diefer  33orfcb(ag  berbient  eine  neue  unb  forgfditige  Sür- 
bigung.  I)cnft  man  ficb  f^aüftbirme  uon  benen  ber  eine  über,  ber 
anbere  unter  bem  ®aöon  angebracht  ift  unb  bie  ihre  bobte  Seite  bem  ©aÜon 
gufebren,  fo  begreift  man  teiebt,  bag,  wenn  beibe  S^irme  berart  conftruirt 
finb,  bag  fttb  igre  !^b^i^^  Gebern  eine«  33ogcffIüge(«  übereinanber* 

febieben  taffen,  ober  auch  fall«  jeber  für  ficb  dbnticb  wie  ein  9?cgcnftbirm 
bureb  «i”^  teiebt  gu  baubbabenbe  25orricbtung  mehr  ober  weniger  au«- 
gefponnt  werben  fann,  at«bann  bie  Steuerung  in  oerticatem  Sinne  gang 
in  ber  $anb  be«  Aeronauten  liegt,  ohne  bag  biefer  nötgig  b^H^  ^allaft 
au«guwerfen  ober  bie  ®o«ftappe  gu  öffnen.  !t^enft  man  fid)  ndmticb,  bag 
ber  Gallon,  ber  mit  einer  gewiffen  0^efd)winbig!eit  emporgeftiegen  ift,  niegt 
mehr  böber  fteigen  foUe,  fo  würbe  ber  Vuftfebiffer  ben  unteren  Segirm  an« 
gemeffen  on«einanberfpannen.  SoU  bogegen  ber  Nation,  ber  noeg  einer 
gewiffen  3«it  gu  finfen  beginnt,  feine  abwärt«  gel)cnbe  Bewegung  mägigen, 
fo  würbe  ber  obere  (^aII«)Scbirm  au«einanber  gefponnt.  3d)  ^eftebe  bag 
eine  berartige  SBorriebtung  bem  gangen  ©atton  ein  etwa«  unbebotfene«  An» 
feben  gibt,  ober  ba«  ^rincip  berfetben  oerbient  ficbertid)  eine  ernfte  Sür» 
bigung  bei  5)i«cuffion  ber  l)i^r  bebanbetten  ^rage.  @raf  3u*ut’«ccori 
fd)(ug  bie  Anwenbung  b»^ig<)uta(  bewegter  ^tilget  oor,  bie  fub  um  ihre 
Aje  berart  breben  taffen,  bag  fie  beim  f)erablaffen  mit  ber  febmaten  Seite 
bie  2uft  burebfebn eiben,  beim  ^eraufgicben  hingegen  mit  ber  breiten.  Seine 
eignen  35erfu(be  ergeben  jebod)  feine,  für  biefe  33orricbtung  befonber«  gün* 
ftigen  9>fefuttote*).  Senn  atfo  bie  oerticate  Steuerung  ber  (Jbnrtierc  nur 
mit  einer  gewiffen  Sebwierigfeit  ficb  bewerffteltigen  lieg,  fo  blieb  man  ba» 
gegen  gang  unb  gar  rotbto«  bor  bem  ‘^Jrobteme  ber  borigontaten  Steuerung. 
Unb  boeb  ift  e«  b«nptfäcbticb  bie  ©efeitigung  biefer  Sdjwierigfeit,  wetebe 
für  bie  praftifebe  3?erwertbung  be«  i?uftboUon0  entfebeibenben  ©npug  b«t* 
Segon  im  Oabre  1784  fe^te  bie  Afabemie  gu  ?pon  einen  ^rei«  auf  bie 
?5fung  be«  Problem«  ber  botigontolcn  Steuerung  be«  Cuftbalton«;  aber 
bie  bamot«  cingetaufenen  Concurrengarbeiten  bebanbetten  fämmttid)  bie 
Anbringung  bon  Stübern,  Segeln  unb  ^tügetn.  SDtan  nahm  hierbei  eine 
Analogie  be«  Cuftballon«  mit  bem  Sd)iffe  gum  Au«gang«punfte,  obgleich 
eine  folcbc,  wenigften«  in  ber  hier  in  5Betrad)t  fommenben  «©cgiebung  gar 
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nid)t  ^cim  Schiffe  finb  in  biefer  §infid)t  brei  .^ivdftc  gegeben, 

nändic^  bie  ^b()äfiün  bce  3c^iffcö  am  ii^affer,  ber  ^^berftanb  bc(>  ilx'aficr^ 
unb  bei*  Stoß  be«<  ilöinbeiJ,  bei  ber  l'iift)d)ifffal)rt  füinmt  aber  bloß  eine 
fi'raft  jur  ©eltiing,  näudic^  ber  etojj  be^  ^inbee.  3J2an  erfennt  ol)uc 
Sc^iüicrigfeit  ba§  folglich  burd)  (entere  bic  9f?id)tung  bei^  AÖaüoiii?  allein 
beftimmt  mirb,  baljcr  mcber  ^Stcuerruber  nod)  Segel  anmenbbar  finb,  mcil 
biefe  glci(^fall-g  bic  ^emegung  bcö  3iMnbcö  anncljmcn  unb  ber  Vuft[d)iffcr 
beim  l)cftigftcn,  aber  gleid)mdBigcn  Sturme  [id)  [d)einbar  in  üöüiger  ii.Mnb’« 
ftillc  befinbet,  unb  feine  itraft  ^ur  (Erlangung  einer  Abemegung  in  ber 
2)iagonalc  üor(}anben  ift*).  3Jt'it  Ofubcrn  luollcn  bic  ©ebrüber  Oiobcrt 
am  19.  September  1784  eine  5lbmeid)ung  üon  22  (>3rab  imn  ber  9?id)tung 
be^  SBinbcÄ  ^erüorgerufcn, l)aben  unb  ^ballet  unb  Hlban  bcljauptcn  bei 
i^rer  ?uftfal)rt  om  29.  tlugufl  1785  nod)  eine  bcträd)tlid)crc  3lbmcid)uiig 
üon  ber  3Öinbric^tung  erreid)t  gu  Ijaben,  allein  fpdtcr  l)at  man  nid)te  mel)r 
bergleic^en  üernommen.  !Die  Sinridjtung  mcld)c  eccari  feinen  9?ubcrn 
gegeben,  ift  bereite  angegeben  morben;  er  glaubte  fic  aud)  jur  Ijorijontalcii 
Steuerung  benu^cn  ju  tonnen.  fDhnicfe  l)at  inbejj  leid)t  gezeigt,  ba^  bic 
fRuber  3tüor  mol)l  einige  SÖirfung  auöüben  tonnen,  baß  biefe  aber  fclbft 
bei  mdnigem  3Binbe  unbebeutenb,  bei  l)cftigem  aber  faft  ücrfd)iuinbcnb  ift. 
eingenommen  ndmlid),  ber  eieronaut  mad)e  in  jeber  Sccunbe  einen  Sd)lag 
mit  bein  fRuber,  moburc^  ber  ganjen  ^Diaffe  eine  Aöciuegung  uon  1 3up 
gegeben  merbe,  fo  mürbe  bei  mdijigem  ei'inbe  uon  12  (Vub  in  ber  Secunbe, 
bie  eibmeid)ung  bod)  nur  4'’4(i^5ü'',  bei  30  5’UÜ  l^efd)minbigtcit  bc^  eBinbC'j 
aber  nur  1®54'5''  unb  bei  00  blo^  57'18''  betragen.  (5inc  grope 
3J^cnge  anberer  33orfd)ldgc  liefen  auf  eine  befonbere  ^oii»  bcib  AÜalloni& 
l)inouö.  Sd)on  im  5al)re  1784  fliegen  2)?orüeau  unb  i8irli)  311  Xifon 
in  einem  auf  iBeranlaffung  ber  bortigen  Slfabcmic  gebauten  Aüallon  auf, 
meld)er  üorne  eine  Slrt  Sd)nabel,  Ijinten  ein  Steuerruber  unb  an  ben 
Seiten  cbenfaü^^  5Ruber  befa^.  I)cr  Dragoner  ,3lapitain  üon  Scott  bc' 
fc^rieb  im  3o^re  1789  einen  Aöallon  in  ber  t>3cftalt  cincö  iyifd)ee,  üon  bem 
er  glaubte,  baß  er  in  l)ori3üntaler  fRid)tung  lenfbar  fei.  3^^c^)t*rid  gab 
1807  in  feinen  „(ilementen  ber  l'uftfd)mimmtunft"  ein  atmüfpl}drifd)CxJ 
5*a^r3eug  an,  ba^^  auö  brei  mit  einanber  ücrbunbencn  AüallontJ,  einem 
Steuer,  Segeln  unb  fRubern  beftel)cn  füllte.  2111c  biefe  2?orfd)ldgc  bofiren 
auf  ber  unrid)tigen,  ftillfd)mcigenb  gcmad)tcn  ^orau<Jfc^ung,  baf;  ber  Gallon 
fd)on  eine  gegebene  ^emegung  gegen  ben  ÜMnb  bcfifec.  Ai5cad)tct  man  in* 
bc9,  fagt  mit  fRcdjt  fDhincfc,  bajj  jeber  Aüaüon  fid)  fclbft  überlaffcn,  genau 
bic  (33cfd)minbigtcit  unb  fRid)tung  ber  l?uftftrömung  anncl)mcn  mujj,  in 
mcldjcr  er  fid)  gcrabc  befinbet,  fo  lcud)tct  ein,  bajj  bic  äußere  (^3cftalt  bc<s 
Gallon«  eben  fo  menig  eine  millfül)rlid)c  Ai3cmcgung<<rid)tung  bcffclbcn  per» 
üorrufen  tann,  al^  ein  Sepiff  opne  Segel  unb  9hibcr  fid)  cigcnmdd)tig 
aut^  einer  Strömung  l)crau«3uarbeiten  uermag.  Aillo«  bie  brepenbe  iöeme* 
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gunfl  M iÖQÜon«  um  feine  eigene  tann  burc^  bie  ^onn  bcffelben  in 
betrdd}tti(^cm  ®rabe  nerminbert  mcrbcn  unb  in  biefer  $infic^t  ift  bie  (S^c* 
ftalt  non  5föirf)tig!cit  für  bie  ?en!barfeit  eincÄ  t^uftfc^iffe«. 

Um  ben  ©c^micrigfeiten  ber  ^aüimlenfung  abju^clfcn,  fcf)tug  1829 
ein  ^raftifu«  in  Snglaub  ein  Softem  ber  lhiftfd}ifffal)rt  uor,  mobct  ber 
SleronQut  mittel«  eine«  T>rac^en«,  unter  me(d)cm  er  ‘^ta^  ju  nel^men  t)ot 
unb  mit  ^ü(fc  üon  Blcbermau«ftügetn  bic  fRegionen  be«  Sletf)cr«  bureb* 
fegefn  foüe.*)  X)Q«  Unfinnige  biefe«  ^rojcctc«  liegt  auf  ber  J)anb.  Saum 
meniger  unfinnig  ift  bic  Obec  be«  ücrbcffcrtcn  f^allfc^irm«  üon  J)cnglcr.**) 
bic  i^allfcbirmc/'  fagt  intfcr  tluger  Slutor,  ,,cine  bem  öuftfd^iffer  fo 
mid)tige  i8orrid)tung,  nad)  bi«i)erigcr  ßonftruction  ibrem  nicht  ent» 

fprcd)cn,  ift  betannt;  ihr  fürchterliche«  ^in»  unb  J>erfd)autcln,  fobafe  fie 
beinahe  ganj  umfchlagcn,  unb  ihre  gänzliche  Unlenlbarleit,  foba§  nicht  ber 
flcinftc  C^egenftanb  beim  5)eruntcrlaffcn  ücrmiebcn  merben  fann,  machen 
ftc  bei  ihrem  (Gebrauche  immer  noch  f^hr  gefährlich/'  3Bic  fängt  c«  nun 
ber  pfiffige  §crr  ^cnglcr  an,  biefc  Uebelftänbc  gu  befeitigen?  „3)^an 
laffe/'  fagt  er,  „bie  Sonftruction  mic  bi«her,  nur  mache  man  bie  ©Ölbung 
nach  Unten  ftatt  nach  Oben.  2)?it  einem  ffaüfehirm,  ber  nicht  rocit  Pon 
ber  i^orm  eine«  fehr  ftumpfen  Äegcl«  abrocicht  unb  einen  !Durchmeffer  Pon 
22  ^arifer  ^u§  h^t,  fann  man  fich  ohne  aüc  ©cfahr,  felbft  ohne  irgenb 
eine  Unannehmlichfeit  p erfahren,  menn  ein  Quabratfu§  be«  f^allfchirme« 
nicht  mehr  alfi  3 Coth  ©crnicht  h^t,  h^iu^^tcrlaffcn,  jumal  menn  ber  in 
bemf eiben  fich  ^efinbenbe  anf  einem  weichen  ober  fogar  auf  einem  mit 
Stahlfcbern  geftü^ten  ^oben  ftcht."  3llfo  ein  limgcfehrtcr  f^^llfchirni  witb 
hier  empfohlen;  wohl  befomm’«. bem,  ber  ihn  Pcrfud)t!  $err^engler  be» 
hauptet  jroar,  fich  »lit  einem  folchcn  Schirme  au«  $5hcn  bi«  400 
ohne  bie  geringfte  Unannchmlichfeit  ju  erfahren,  fehr  oft  heruntcrgelaffen 
5u  haben;  ollein  biefer  Behauptung  barf  man  getroft  bic  weitere  entgegen» 
fc^en,  bab  biefc  Bcrfuchc  auf  iSchwinbel  beruhen.  @«  hat  nämlich  $err 
§cnglcr  in  ü)?ünchcn  gar  feine  Gelegenheit,  fich  bort  au«  §öhen  pon 
400  0ub  fehr  oft  herab^ulaffen;  benn  Luftballon«  hat  er  nicht  fteigen 
laffen,  au«  benen  er  fich  ””  Vertrauen  auf  feinen  @d)irm  in  bie  2:iefe 
ftürste,  auch  gibt  c«  in  SOJüuchcn  feine  [chiefen  felbft  nicht  einmal 

fenfre^te  Pon  400  i^u§  J)öhc.  Ober  ift  Piellcicht  C)crr  ^cngler  Pont 
©etterhahn  ber  SWartinifirchc  in  Lanb«hnt  herabgefprnngen?  2luch  ba«  ift 
fichcrlich  nid)t  ber  f^all  gewefen,  benn  fonft  hatte  er  unfehlbar  ben  ^al« 
gebrochen.  X)ic  3bcc  eine«  mit  ber  ©pifee  nach  unten  gelehrten  f^aUfchirm« 
gehört  in  ba«  Gebiet  be«  höh^^n  Blöbfinn«. 


*)  MechaDica  Magazine  No.  298.  299. 

35ingUtS  3o«rnttl.  ®b.  43.  ©.  102, 
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9Iard  mit  bem  IRonbe  in  &onjunction  in  9tectafcfnfion. 

Jupiter  mit  ber  @onne  in  Gonfunction. 

^ertur  in  größter  öfti.  (Slongation  non  bet  ©onne,  27<>  21'. 
Uranus  mit  bem  SRonbe  in  &on|unction  in  9iectafcenfion. 
2|upiter  mit  bem  SKonbe  in  ^onjunction  in  Siectafcenfion. 
SenuS  mit  bem  SRonbe  in  ^onfunction  in  Siectafcenfion. 
SWerlur  in  bet  Sonnenferne. 

Slerfut  mit  bem  äftonbe  in  (Sonfunction  in  Xectafcenfton. 
Saturn  mit  bem  SWonbe  in  Sonjunction  in  Siectafcenfion. 
SWerfut  in  größter  nörbl.  ^clioc.  Sreite. 

9ieptun  mit  bem  SRonbe  in  (S.onjunction  in  Stectafcenflon. 
SRerlut  mit  SenuS  in  Gonj.  in  9tect.  äSertur  6o  f&bi.  v.  SenuS. 
3RarS  mit  UranuS  in  (Sonj.  in  9iect.  äRatS  30'  nötbl.  v.  UranuS. 
äRerlut  in  größter  fübl.  ^elioc.  SBreite. 

9Rer(ut  in  unterer  (Sonjunction  mit  ber  Sonne. 

Uranus  mit  bem  3Ronbe  in  (£onjunction  in  Wectafcenfion. 

SRarS  mit  bem  SRonbe  in  (Sonjunction  in  9iectafcenfion. 

Jupiter  mit  bem  SRonbe  in  ©onjunction  in  Siectofcenfion. 
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Serfinfterungen  ber  3wpitcr§monbe  finb  rocgcn  bcr  großen  bc^ 

^loneten  Sonne  im  SJlonat  9iuguft  nic^t  ju  beobad^ten. 


Stembrbeefungen  burd^  ben  97{onb. 

«ug.  15  0 6(fiübc  3.  ®r.  Eintritt;  9*'  5-3"'  Sluätritt:  IO**  6-0"‘ 

20  30  4-5.  „ „ 9 30-9  „ 10  32*1 

20  33  „ 5.  „ „ 11  14-6  „ 12  18*1 

22  V „ 5.  „ „ 8 11‘4  „ 8 47*3 


(3ine§  nQ(^  mittlerer  berliner  3«**) 


3n  ben  3ia(!^ten  oom  9.  biä  12.  3lugufi  roirb  man  eine  größere  SWenge  oon  Stern» 
ft^nuppen  am  ^tmmel  erblidten,  mie  gemö^nlic^.  di  jinb  bied  bie  Slieteore,  melc^e 
bcmJiroHen  eHiptifc^en  SKeteorringe  ange^bren,  bejfen  »p^el  foft  hoppelt  jo  weit,  nlä 
ber  mabiuä  ber  9leptun§ba§n  oon  ber  Sonne  entfernt  ift  unb  bem  eine  Umlaufäjeit 
oon  105  bi<  120  fahren  julommt.  8e!anntlicb  ift  bie  ®rö^e  unb  ^age  be4  eUiptifepen 
9iinged  übereinfttmmenb  mit  ber  be4  Aometen  II  1862.  ^ie  meiften  IReteore  biefed 
Sebmarmed  ftrablen  au4  einem  fünfte  oon  51  o 9iectajc.  unb  55^*  nörbl.  ^e!l.  au§, 
fommen  olfo  auä  bem  Sternbilbe  beä  ^erfeuä,  ba^er  fte  au(^  al§  „^erfeiben"  be8eic^net 
roetben. 


@egen  ben  25.  Äuguft  erreitfit  ber  oeränberlid^e  Stern  im  Sd^ioan  beä  5Waji» 
mum  fnner  fieEigfeit,  m melcbem  er  oon  ber  4.  ©rö^^  erfd^ei'nt.  2)iefer  merfioürbige 
Stern  ooQfü^  ben  neueften  Unterfuc^ungen  gemab  jkinen  äicfitmec^fel  in  406  Xagen. 
3m  fc^roädiften  £i(^t  oerfebroinbet  er  felbft  für  ftarfe  gernrol^re  ooEftünbig.  2)ie  mitt* 
lere  Xauer  bcr  Sic^tbarteit  mit  bloßem  »uge  beträgt  52  Xage,  roooon  20  auf  bie 
3una^me  unb  32  auf  bie  Stbnabme  beä  2id)teä  !ommen.  3lusfübrlicf|ereä  flnbet  fuö 
im  2.  8anbe  meineiS  ^anbbuc^d  ber  aOgem.  ^immeldbefcbreibung  (IBraunfd^ioeig  1872) 
6.  80.  61.  93.  5U. 


üeber  die  Zeit,  welche  die  Pla- 
neten gebrauchen  würden,  am  auf 
die  Sonne  za  fallen,  con  Santi  Ho 
^latnniar  ion. 

ift  bclannt,  boü  bie  Äraft,  toelc^c 
bie  Planeten  in  il)ren  Sahnen  erhält,  bie 
{Rejuitireube  ift,  cincvfeitS  ber  aujiel^enben 
Ärttft  ber  Sonne,  anberfeit^  ber  an§  ber 
Ort^oeränberung  j^eroorgc^enben  Scntri» 
fugatfroft  nnb  ba^  ba§  @teictigen)i(^t  ba* 
^er  refultirt,  ba^  beibe  entgegengefe^te 
Äräfte  ftetS  benfelben  Söcrt^  beftben.  So 
ftrebt  bie  Srbe  in  ber  erften  Selnnbe 
0*005882  m gegen  bie  Sonne  ju  fallen, 
glei^jeitig  aber  in  [Jotge  ber  Sentrifu« 
galfraft  ftc^  nm  ebenfooiel  oon  ber  Sonne 
lü  entfernen.  Xßenn  man  nun  annimnit, 
bafe  bie  Srbe  plö^tic^  in  itjrem  ßaufc  auf* 
gehalten  mürbe,  fo  ^cbt  man  gleichzeitig 
bamit  bie  Sentrifugolfraft  auf  nnb  inbem 
man  ie^t  ben  Planeten  ber  erften  ber  bei* 
ben  ftrdfte,  roelchc  ihn  in  feiner  ®ahn  er* 
hielten,  allein  überläßt,  mirb  berfelbe  mit 
befchlcunigter  ©efchroinbigleit  gegen  bie 
Sonne  hinfoUcn.  2)ie  Srbe  mürbe  unter  i 
biefen  Umftönben  ctma  64  Sage  gebrau» 
(hen  um  bei  ber  Sonne  anzulangen  unb 
biefc  mit  einer  SJefchminbigleit  oon  600000 
m in  ber  lebten  Sefunbe  erreichen. 

3)ie  Berechnung  ber  fJaUzcit  cineä 
planetarifchen  Äörper  auf  bie  Sonne  ober 
eines  9RonbeS  auf  feinen  lonn  | 

natürlich  nicht  bur^l  eine  einfache  turnen* 
bung  beS  für  bie  Srboberfldche  geltenben 


OrallgcfeheS  möglich  fein,  fonbern  fte  muh 
bie  Abnahme  ber  Schmere  im  umgefehrten 
Berhdltniffe  beS  OuabratS  ber  Entfernung 
bcrücf richtigen.  5)ie  Formeln  merben  ba* 
her  etmaS  complicirt;  führt  man  nun 
mittelft  berfelben  bie  JRechnung  auS,  in* 
bem  man  bie  mittleren  ^bftänbe  ber  ein* 
Zelnen  Planeten  zum  @runbe  legt,  fo  er* 
hält  man  folgenbe  IRefultate  für  bie  3eit, 
meldhe  bie  .^anptplancten  gebrauchen 
müffen  um,  nach  ?lufhebung  ihrer  fort* 
fchreitenben  Bemegung  im  SKaume,  auf 
bie  Sonne  zu  fallen. 


33terfur  . . . 
BenuS  . . . 
Erbe  . . . . 
3RarS  . . . . 
Jupiter  . . . 
Saturn  . . . 
UrannS  . . . 
91eptnn  . . . 


15'55  Sage. 

39*73 

99 

64*57 

99 

121*44 

99 

765*87 

99 

1901*93 

99 

5424*57 

99 

10628*73 

99 

Beobadhtet  man  biefe  3dhfcn  genauer, 
fo  fpringt  zuerft  folgenbe  Shotfache  inS 
^uge.  ^an  bemerft  nämlidh,  Üe  ftch 
ZU  einanber  oerhalten , mie  bie  Cuabrat* 
murzeln  aus  ben  j!ubifzahlen  ber  ^iftan* 
Zen  ber  betreffenben  Bldneten  oon  ber 
Sonne. 


So  ift  |.  B.  bie  mittlere  Entfernung 
SatnrnS  = 9.53885,  ber  flubuS  hieroon 
ift  867  931  unb  barauS  bie  Ouabrat» 
murzel  29  46.  3fl  nun  * bie  JaUzeit  zur 
Sonne,  fo  hcit  man,  menn  bie  Entfernung 
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her  6rbe  »on  her  Sonne  =*=»  1 , il^re 
|fit  64*57  betrdgt,  bie  Proportion: 
64*57  : X = 1 : 29*46 
tttfo  X = 64*57  X 29*46  = 1902. 

^el^nlic^eS  ergibt  für  jeben  anbern 
Planeten. 

@e()t  man  noc^  meiter  in  ber  Per« 
gleid^ung  ber  obigen  3a^f^n  mit  einauber, 
fo  bemerft  man  eine  meitere  Sigent^üm* 
(ic^feit.  Ptultipticirt  man  nämlid^  jebe 
ber  mit  ber  3<^bi  5*656856,  fo 

erhält  man  für  jeben  ber  Planeten  feine 
UmlaufSgeit  in  ^agen. 

@4  ergibt  fi(h  ndmli^i: 


365*256 

2*8284 


129  Jage. 


2)ie  ^)älfte  bicfer  3ß*tbaucr  ift  aber 
natürlich  gleich  ber  3«it»  welche  bie  (5rbe 
gebrauchen  mürbe  um  au4  ihrer  mittleren 
Entfernung  bis  ^ur  Sonne  ju  fallen  unb 
mirb  alfo  gegeben  fein,  menn  bie  Umlaufs« 
jeit  ber  Erbe  mit  bcr^älfte  ber  Ouabrat* 
rourjel  auS  >/8  multiplicirt  wirb. 


365*265 

2X2.8284 


= 64  2age. 


^ie  jpälfte  beS  Cuabratrour^el  oon 
’/s  ift  aber  gleich  ber  üuabratrourjcl  auS 


Plerfur 

PenuS 

Erbe 

PtarS 

Jupiter 

Saturn 

Uranus 

9leptun 


15*55 

39*73 

64*37 

121*44 

765*87 

1901*93 

5424*57 

10628*73 


X 5*656856 
X 5*656856 
X 5*656856 
X 5*656896 
X 5*656856 
X 5*656856 
X 5*656856 
X 5*656856 


87 

224 

365 

686* 

4332 

10759 

30686 

60126 


9692 

7007 

2564 

9796 

5848 

2199 

8208 

7200 


PSelche  Pejiehung  efiftirt  aber  amifdhen 
ber  Umlaufsbauer  ber  einzelnen  plane« 
ten  unb  ber  3^il  welche  fte  gebrauchen 
mürben  um  auf  bie  Sonne  }u  ftür^en? 
2BaS  bebeutct  ber  mcrlroürbige  Eoeffi* 
cient  5*656856? 

Um  biefeS  einjufehen,  überlegen  wir 
^olgenbcS, 

Pßir  beulen  unS  oorläufig  ben  f^aU 
ber  Erbe  auf  bie  Sonne  nicht  gerablinigt, 
fonbern  in  einer  EUipfe  oon  fehr  bebeu* 
tenber  Efcentricitdt  ftattfinbenb,  bereit 
gro^e  Slfe  bem  gegenrodrtigen  mittlern 
Sbftanb  ber  Erbe  oon  ber  Sonne  gleich 
ift,  mdhrenb  ber  Punlt  beS  PerihelS  faft 
ben  Sonnenmittelpunft  tangirt.  ^a  nach 
bem  britten  Äcppler’fchen  ©efehc  bie  Oua» 
brate  ber  UmIaufS|eiten  jweier  Planeten 
fich  ju  einanber  oerhalten,  wie  bieHubif« 
jahlen  ber  mittleren  Entfernungen,  fold^t 
ftch  bie  UmlaufSberoegung  ber  Erbe  in 
einer  foldhen  Ellipfe  lei^t  berechnen.  3^ 
ber  2:hnl  bie  halbe  gro^e  ^|e  berfelben  | 
ift  gleich  Va  ber  mittlern  Entfernung  ber 
Erbe.  2)er  ÄnbuS  oon  V‘i  Ift  öl«^^  i 
unb  bie  Ouabratrourjel  hieraus  ift  =«  ; 

1 I 

unb  folglich  bie  UmlaufSjeit  in  \ 
2*8284  ; 

ber  angenommenen  Ellipfe  gleich  1 


1 


1 


32  5.656 

hieraus  ergibt  ftch,  ba^  in  ihrem  ein« 
fachften  ^uSbruefe  bie  ^aQbauer  eines 
Planeten  auf  bie  Sonne  ober  ebenfo 
eines  PtonbeS  auf  feinen  Planeten  gleich 
ift  ber  UmlaufSjeit  biefeS  Planeten  ober 
PlonbeS  bioibirt  burch  bie  Ouabratmurjel 
aus  32.  Pennt  man  alfo  bie  Umlaufs* 
jeit  t,  bie  ^aUbauer  auf  bie  Sonne  f, 
fo  ift 

. f„ — L- 

5.656856 

SPenbet  man  biefe  einfache  Formel  auf 
ben  Plonb  an,  fo  crhdlt  man  für  bie  3eit, 
melche  ber  Plonb  gebrauchen  würbe,  um 
bei  aufgehobener  ^angentiallraft  ouf  bie 
Erbe  herabjuftürjen:  4 Jage  19  Stnn» 
ben  55  Plinuten. 

Plan  begreift  Ici^t,  ba^  bie  oor* 
ftehenbe  einfa^c  Formel  in  dhnli^ier 
Söeife  baju  bienen  lann,  ben  ^qU  einer 
Ofeuerlugel,  beten  ^öhe  man  lennt,  ju  be« 
red()nen,  fo  wie  au^  umgefehrt  bie  ^öhe, 
wenn  bie  f^aUjeit  gegeben  ift. 

2He;anber  oon  ^umbolbt  be« 
richtet  im  3.  Panbe  beS  ÄoSmoS  (p.  288), 
ba^  ber  Slftronom  ©alle,  mit  Pücf« 
ficht  auf  bie  Abnahme  ber  Schwere  in 
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größeren  3)iftanjen,  bie  .^ö^e  bcrcd^net 
habe,  au3  weiter  ber  eherne  ?lmboS  gc» 
faUcn  fein  würbe,  üon  bcm  ^cfiob  fugt, 
ba^  er  neun  2age  iinb  neun  9?d(^te  ge« 
brQud()cn  würbe,  um  biSjnr  @rbe  ^erob« 
jufominen. 

ber  obigen  formet  (ann  man 
bieje  ©ered^nung  in  einer  DJlinute  au5» 
führen.  3ft  nümlic^  f bie  3faüjeit,  t bie 
Umlauf^jeit,  fo  ift  wie  angegeben 

in  unferm  53eifpiel  ift  f betannt  unb  gleich 
9 Sagen,  alfo  t — 50.911704  Sage. 

S)aS  würbe  bie  UmlanfSjeit  eines  Äör« 
perS  um  bieSrbe  fein  ber  in  ber  gefuchten 
(Entfernung  unfern  ^Planeten  umfreift. 
9ta^  bem  britten  Äepler’fchen  (Sefe^e  er* 
gibt  ftch  bie  Entfernung  aber  (eicht  burch 
Vergleich  mit  ber  Umlaufäjeit  bcS  3Jton* 
beS  unb  feine  Entfernung.  S)ie  Umlaufs* 
jeit  beS  OÄonbeS  beträgt  27*32  Sage, 
feine  Entfernung  in  Erbhalbmcffern  60*2  7, 
alfo  h<^l  inan,  wenn  x bie  gefuchte  Ent« 
fernung  ift 

50-91172  : 27*322  = : 60*272 

alfo  x3  = 760  200 
unb  hieraus  x — 91*4  Erbhalbmeffer  = 

581870  Kilometer. 

©ubtrahirt  man  hieroon  bie  ©röfee  beS 
ErbhalbmefferS,  fo  ergibt  fi(h  bie  Ent» 
fernung  non  ber  Erboberfläche  575500 
Kilometer  ober  77560  gcographifche 
3Jteilen. 

ES  wäre  leicht  nodh  eine  gro^e  ÜKenge 
nühlicher  fSinmenbungen  ber  obigen  3^or» 
mel  ju  finben,  aber  abgefehen  non  jeber 
Slnwenbung  boJ^e  ich  geglaubt,  ba^  eS 
intereffant  fein  bürfte,  bie  einfa^e  S3e»| 
jiehung  fennen  3u  lernen,  weldhe  bie  Um* 
laufSjeiten  ber  .^immclsförper  an  baSi 
allgemeine  ^Problem  (nüpft,  ihre  Joö* 
bauer  auf  baS  löewegungScentrum  ju  er« 
mittein. 

Heber  die  Regenzeit  im  nörd- 
lichen Deutschland  und  europäi- 
schen Bussland.  IBon  IB.  9t  au  litt. 
3lm  3öhre  1868  höhe  ich  bargethan, 
ba^  im  Often  beS  mitteUänbifchen  97teereS 
unb  in  ©riechenlanb,  b.  h-  in  jener  großen  ' 
®epreffton,  welche  füblich  ber  europäifchen 
ipochgebirge  liegt,  alfo  non  Spanien,  Een« 


tral«  5^ranfreidh,  ben  9llpen  unb  ©üb« 
beutfchlanb  unb  Ungarn  eingefchloffen  ift, 
eine  befohbere  fRegenjone  befteht,  welche 
ftch  burch  größere  ober  geringere  ©eiten« 
heit  beS  9legenS  im  ©ommer  auSjeichnet. 
9llSbann  höbe  ich  nad^gewiefen,  bah  ifu 
mittleren  Europa  unb  in  ©ibirien  bis 
na^  Äomfehatfa  währenb  ber  brei  ©om« 
mermonate  eine  fRegenjeit  herrf^t,  bie  fich 
um  fo  fchärfer  erfenntlich  ma^t,  je  mehr 
man  na^  Often  fommt. 

3m  9torbcn  ber  norher  erwähnten 
©ebirgSmaffen  erftreefen  ftd^  weite  Ebenen, 
welche,  beim  9JöS*be*EalaiS  beginnenb,  im 
SÖcften  non  ben  britifchen  3nHu,  im  3?or« 
ben  non  ber  flanbinanifchen  J5)ölbinfel  unb 
non  fjinnlanb  begrenzt  werben.  35iefe  un- 
geheure fläche  umfaht  ^ollanb,  bie 
ninj  ^pannoner,  9)tcflenburg,  S)änemar(, 
bie  öftlichen  ^ßroninjen  ^ßreuhenS  unb 
len  mit  ber  Oftfee;  hi«^^  hebt  ftch  baS  92i« 
neau  ein  wenig,  um  baS  europäifche  9tuh« 
lanb  ju  bilben,  nom  finnifchen  3Reerbufen 
unb  bem  weihen  3Reere  bis  jum  fchwarjen 
unb  fafpif^cn  9Jteere  unb  jur  Uralfette. 
S)icfc  grohe  mittelcuropäifche  3one  bilbet 
ein  Sreieef,  beffen  ©pi^en  beim  ^aS»bc« 
EalaiS , am  9torbenbc  beS  Ural  unb  am 
Ofienbe  beS  ÄaufafuS  liegen. 

3ch  tonnte  bieS  nad^weifen  auf  ©runb« 
läge  non 'Jlogenmeffungen,  welche  in  länge« 
rer  Oteihe  in  biefer  mitteleuropäif^cn 
Ebene  angeftellt  unb  für  bie  nerfchiebenen 
beutfehen  ©taaten  non  ^ßrofeffor  S)one 
in  (Berlin,  für  fRuhlonb  für  bie  3«if  »on 
1839  bis  1864  non  bem  nerftorbenen 
(fjrofeffor  Äupffer  neröffentlidht  worben 
ftiib.  S)ie  ©eobachtungSftationen  ftnb  auf 
folgenbe  jehn  meribionale  ©treifen  ner* 
theilt: 

1)  Orüffel. 

2)  3manenburg,  Älene. 

3)  ©remen,  ©üterSloh. 

4)  Kopenhagen,  ßübecf,©tcttin,  ©erlitt. 

5)  SBeyiö,  KöSlin,  ©ofeit,  ©reSlau. 

6)  Silfit,  Königsberg,  ?lrps,  SBorfchöu, 
fiemberg,  ©taniSlawow. 

7)  Petersburg,  Kronftabt,  9tenol,  3-eI* 
lin,  Stiga,  ©titau,  ©origorej;f,  Ki- 
fchinow,  9tifolajef. 

8)  Koftrana,  KoSmo-SjemianSf,  ßugan. 

9)  9llagir,  SifliS,  9lleyanbropol. 

10)  Orenburg,  ©afu. 


^tut  natunoiffenf(^aftIi(^e  !B<oba(^tungen  k. 
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2)ie  angeführten  rufftf(hen  6tationcn 
umfaffen  minbeften»  - ßjährige  $)eoba(h* 
tungen,  ba  bie  langen  Beobachtungen  nur 
geringe  SBahrjdheinlichteit  ber  B^ahrheit 
für  ftch  hal*^n. 


Sen  Bleerc,  bem  jlaufajud  unb  bent  füb« 
liehen  bes  Ural,  hat  eine  ähnliche 

iRegenperiobe,  einen  jiemli^  bebeutenben 
dtegenmangel  in  ber  falten 
(Söintcr  unb  .^erbff).  SBöhrenb  aber  ju 


Jafel  ber  mittleren  oierteljährlichen  unb  jährlichen  IRegenmengen  in  ber  großen 
ßbene  9Rittelcuropa^. 


Ott. 

äBinter. 

3Riaim. 

Frühling. 

SRiHim. 

Sommer. 

SRittim. 

1 

^>erbft. 

9Rillim. 

Sahi^- 

SRiHim. 

»rüffcl 

162-2 

156*1 

204-6 

189-8 

712-8 

^nmnonburg 

132-3 

121-5 

208-1 

196-7 

660-6 

ffleoe  

ly7-5 

170-1 

231-9 

187-6 

787-1 

Bremen 

159-4 

149-5 

231-4 

167-0 

707-3 

©ütertloh  

183-0 

142-0 

214-4 

178-9 

718-3 

Kopenhagen  

125-0 

114-1 

180-9 

160-6 

580-6 

£übecf 

83-3 

98-8 

189-7 

151-2 

523-0 

Stettin 

91-5 

103-9 

190-9 

119-0 

511-3 

BoUtt 

^ 125-2 

129-5 

206-T 

119-8 

581-2 

©ejib 

93-5 

94-3 

1 76-4 

152-I  ' 

516-3 

ÄdSltn^*: 

108-4 

110-6 

214-2 

202-4 

635-6 

«ofen  ; . . 

96-7 

88-6 

207-3 

128-4 

521-0 

Bteälau 

55-5 

77-3 

140-0 

80-2 

353-0 

XilfU  

93-8 

98-4 

188-3 

151-2 

531-7 

ÄönigSbetg 

116-5 

100-3 

196-6 

191-1 

604-5 

SCtp« 

84-2 

131-9 

279-4 

146-1 

641-6 

SBarfchau  

85-7 

114-6 

214-1 

165*2 

579-7 

Smberg 

9S-5 

171-5 

263-8 

118-7 

651-5 

SianiöfamoiP 

74-5 

172-6 

259-4 

153-4 

659-9 

Betcröburg 

80-7 

74-0 

157-9 

112-3 

424-9 

Kronftabt 

47-7 

79-5 

163-2 

127-3 

417-7 

Sffeoal  . 

68-1 

82-5 

169-3 

145-2 

465-2 

Fellin  . * 

51-0 

73-7 

152-1 

91-2 

378-0 

Äigtt  . . 

75-5 

93-6 

140-0 

133-5 

442-6 

SRitau  . . ^ 

68-1 

93-8 

177-0 

143-0 

494-9 

©origorestfv 

58-6 

96-8 

195-2 

107-7 

458-3 

Utfch^nem  . - 

76-7 

98-8 

182-8 

75-8 

434-1 

9fiColajef 

60-1 

71-8 

140-3 

68-0 

340-2 

ifofttana 

61-0 

107-5 

206-5 

142-2 

517.2 

51oöiino:^emion«f 

129-6 

120-3 

177-7 

155-0 

582-6  • 

Viugün  . j.  i.  

59-1 

81-7 

124-1 

75-0 

340-0 

77-5 

281-9 

373-7 

19-2-2 

924-9 

lifli«  . T:,  . 

56-8 

151-2 

157-4 

110-1 

475-5 

Stefan  bropol 

57-3 

128-3 

116-4 

67-9 

369-9 

• • • • • 9 

106-9 

90-4 

104-2 

99-9 

401-4  ■ 

Ba!u.  . 

86-9 

57-8 

37-5 

63-1 

245-3 

2)iefe0  weite  ©ebiet  beftht,  wie  f^on 
gefagt,  eine  berienigen  be5  3}iittelmeereä 
entgegengefehte  IRegenaeit,  allein  auäge«, 
nommen  ben  füböftlidhen  Söinfcl.  3ln  ben  i 
Sfiebcrlanben  unb  oon  ber  B^oinj  ^)an* 
nooer  bid  B^ter^burg  ftnb  bie  regenreich« 
fiten  ^nate  am  hüafigflen  ber  ^ni  ober 
3ult,  obcr'su  Berlin,  in  ^olen  unb  in 
foft  ganä  IRuhlanb  ift  bie«  am  hüufigften 
ber  ©eorgieii,  begrenzt  Pom  fchmar»  1 


?llagir  am  3riihc  be«  ßaufafu«  bie  Som- 
merregen mchrüorherrfchen,  iftbcrlRegen- 
faU  SU  Sifli«  im  Sommer  unb  (Frühjahr 
faft  gleich,  ju  ^lejanbropol  im  Früh- 
jahr fogar  etwa«  gröber ; an  allen 
brei  Orten  ift  ber  9Rai  ber  regenrei^ftc 
^IRonat. 

3n  bem  eben  betrachteten  groben  ©e« 
biete  beobachtet  man  non  2Beft  nach  Oft 
eine  ftufenmeife^lbnahmc  ber  {Regenmenge 
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roä^renb  bcS  ßanjeii  5)icjelbc 

beträgt  in  ^^tUimetern: 

.f)oUanb  u.  ^rooinj^an* 

noner  (5  Stationen)  . 787*1 — 660*6 

2) änemorf,  '4i«u^en,  '^o* 
len  unb  (SaHiien  (14 

Stationen)  ....  659*9 — 511*3 
@uropäifd^.  iRu^(anb(12 

Stationen)  ....  494*9 — 340*0 
©eorgien  (3  Stationen)  475*5 — 369*9 
Äafpif(^e4  9Keer(2  Stat.)  401*4 — 245*3 
2BöI)renb  in  ^eutj(()lanb  unb  $o(en 
bie  jabi^nc^e  Slegemnenge  ftet^  über  500 

3) 2iQ.  beträgt,  bleibt  fie  im  europäi|d(ien 
dtu^lanb,  baS  Zentrum  ausgenommen, 
ftetS  barunter. 


Heber  die  durch  den  BUti  her^ 
Yorgerufenen  Brandiohäden. 

IBrämer  ^at  in  feinen  Unterfudfiungen 
über  baS  SebenS«  unb  O^eueroerftc^erungS« 
mejen  im  H^reu^.  Staate  unb  in  ^eiitfii^« 
lanb  > ein  reid^bAitid^^  Sltaterial  jur 
Statifti!  ber  ^libfdbläge  in  (Sebäube  }U< 
fammengebradbt.  ^uS  biefen  ^aten  fann 
man  Hat  erfennen,  wie  unrichtig  bie  Xn> 
flehten  3)crer  ftnb,  welche  3®>^fii>rungen 
burch  ben  ^lih  als  etwas  äu^erft  Seltenes 
unb  laum  in  ^Betracht  ju  SiehmenbeS  an« 
fehen.  ^ür  bie  brei  ißerioben  1856 — 60, 
1861—65,  1866—69  hat  man  bei  14 
f^eueroerficherungSanftalten  folgenbe  ^n* 
gaben  ber  iBranbhäufigfeit  burch  $lih* 
fchläge;  beigefügt  ift  bie  @efamm4ahl  ber 
iBränbe  überhaupt. 


3Jenennung  ber  Slnftalten 

1856—60 

Slih 

1861—65 

“1 

1866—69 

3ahi  ber  iBrönbe 
überhaupt 

j 1856—60  , 1861—65  | 1866— €0 

1)  ©tftbte 

SBreSIau 

2 

2 

60 

121 

109 

©chleften 

11 

15 

14 

320 

277 

231 

§er3ogthum  Slltenburg 

4 

1 

4 

28 

31 

44 

„ Dlbenburg  .... 

8 

7 

7 

40 

49 

44 

2)  plattes  ^anb 

Siurmarf  unb  5iieberloufth  . . . 

83 

107 

138 

957 

1062 

1247 

©chlefien 

53 

93 

115 

1436 

1675 

1531 

^jgthm.  äJlagbeburg 

75 

110 

105 

620 

682 

655 

^albcrftabt  ritterfchaftliche  . . . 

1 

2 

3 

9 

11 

11 

$3gthm.  ©achfen  (preubifch)  • . 

59 

58 

106 

497 

541 

571 

„ 3Utenburg 

13 

13 

20 

70 

84 

85 

„ Dlbenburg 

48 

31 

50 

225 

279 

219 

3)  ©täbte  unb  plattes  £anb 
gemeinfchaftli^ 

^rooing  ^ofen 

118 

118 

164 

2860 

2961 

2853 

„ äßeftfalen 

146 

1571 

344a 

1444 

21171 

22263 

9ihcittprooin3 

155 

191 

224 

2818 

3762 

3428 

®aiern  bieSfeit  beSStheinS*  . . 

302 

356 

374 

2598 

3098 

4434 

©umme  für  bie  ©täbte  .... 

23 

25 

27 

448 

478 

428 

„ „ baS  platte  £anb  . . 

332 

414 

537 

3814 

4334 

4319 

„ „ ©täbte  u.  pl.  2anb  . 

721 

822 

1106 

9720 

11938 

12941 

3m  0an3en 

1076 

1261 

1670 

13982 

16750 

17688 

^urchf^nittlich  pro  3ohr  . . . 
959ürtemberg  inSbefonbere  im 

215 

256* 

418 

2796 

3397* 

44*22 

2>urchfchnitt  pro  Qahr  . . . 

21 

33 

48 

222 

317 

377 

’ Stfehft*  t)eS  St.  pr.  flatifi.  SureauS 
1871.  @.  277  u.  ff. 

2 3^it^(tum  oom  1.  Januar  1861  bis 
30.  3uni  1865,  alfo  nur  41/2 

3 2)eSgI.  oom  1. 3uli  1866  bis  30.  3uni 
1869. 


* S)ie  Angaben  gelten  für  bie  3^it  oom 
1.  October  1855  biS  bis  30.  Sept.  1869. 

^ 3)ie  Sßeftfalen  oom  1 

1861  bis  30.  3uni  1865  finb  behufS  ri<h- 
tiget  ^Berechnung  beS  XurchfehnittS  um  V« 
hoher  in  9nfah  gebracht. 
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lUber  bie  Orte  unb  ^a^reS^eiteii  ber 
burcb  ben  b^rDorgerufenen  ^rdnbe  in 
ben  ^a^ren  1866 — 1869  gibt  nebige, 
in  ber  ^meiten  Spalte  [te^enbe  2!abeUe 
^u^tunft. 

^uf  ie  1 00  ülliUionen  ber  burc())(^nitt« 
lieben  IBerfteberunggfuntme  entfielen  iäbr« 
lieb : 


218-4 
21-2 

Son  ie  1000  ördnben  entftanben  bureb 
ben  lölibfcb^tig  : 


IBränbe  überhaupt 

1056—60 

206-7 

1061-65 

204-9 

„ bureb  b.  53lih 

16  2 

15-9 

1856  — 60  ; 78  2 
1861—65  : 77  8 
1866 — 69  ; 971 


YorweltUche  Organiunen  unter 
dem  ewigen  Schnee  der  Alpen,  ^is 
lebt  bat  man  ur^eitlicbe  Organismen 
nur  unter  ber  Srboberfläcbe  tief  im  ^oben 
aufgejuebt  unb  gefunben  unb  babei  gan^ 
überfeben,  bab  auch  nodb  auf  eine  anbere 
^eife  organifebe  ^iBefen  einer  frübeven 
geologijeben  €pocbe'  für  bie  @egenmart 
confernirt  loerben  tonnten,  ^e  CSanbolle 
frb^int  ber  6rfte  geroefen  ^u  fein,  ber  in 
feinen  ^81euen  Unterjuebungen  über  bie 
)ftlpeii"  bie  $rage  aufmarf,  ob  man  nicht 
unter  ber  emigen  Scbneebecte  ber  ^oebge* 
birge,  fpecieU  unferer  ^Ipen,  Ueberrefte 
organifeb^r  SSefen  auS  einer  ^eit , roelcbe 
ber  ^ebectung  mit  immenoübrenbem 
Sebnee  ooranging,  auffinben  tonnte,  ^ab 
bie  Idlpcn  Dor  ihrer  Bereifung  menigftenS 
mit  iBegetation  bebedt  toaren,  jebeint 
nicht  bem  leijeften  3>aeifel  311  unterliegen, 
unb  mabrfcbeinlicb  haben  fie  auch  bamals 
bis  |u  ihren  hä<bltrn  Spieen  thierifebeS 
Üebeii  beherbergt,  ^ie  i)t  nur,  ob 

biefe  ^legetation  nicht  oor  ^Bereifung  ber 
höheren  Spieen  oerloren ging?  ^berauch 
in  biefem  O^aUe  mürben  ftcb  Ueberrefte 
iener  Organismen  noch  oorfinben  müffen.  I 
9tügeli  hat  ben  (Segenftanb  einer  ge*; 
flaueren  Unterjuebung  unterzogen  unb  jagt : j 
$rage  ob  ^uSfiebt  oorhanben  fei,  | 
oormelilicbe  ^.ßflanjen  unb  unter 

bem  Schnee  ju  finben , unb  in  melcbem ' 
3u^anbe  biefelben  erhalten  fein  möchten,  l 
ift  glüctli^er  2Beife  leichter  }u  löjen,  als 
irgenb  eine,  melcbe  bie  anbern  foffilen  Or* 
ganiStnen  betrifft  !Bltr  tonnen  hi«>^.  mit 
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großer  ©einifj^cit  öngcben,  ron§  unter  ge- 
toiffen  S3orQu§fe^iingen  cintreten  mufete, 
unb  taffen  fi(||  baber  aii^  ben  gefunbe» 
nen  ^b^tjacben  fiebere  Sebtüffe  auf  bie  einft 
loirtfamen  urfädblid()eu  3)lomente  sieben. 

Damit  ein  tobter  organif^cr  Äörper 
unneränbert  bleibe,  mub  er  nor  ebemifeber 
unb  meebanifeber  ißerniebtung  gefebüb* 
fein.  3fn  erfterer  ^infitbt  ift  befanntlicb 
eine*Demperatur  bei  unb  unter  beni^tuU« 
punfte  eine?  ber  beften  ßonfernatiomittet, 
unb  bab  e?  auch  auf  bie  Dauer  feine 
©irffamfeit  bebätt,  bemeifeu  bie  in  bem 
^totareife  gefunbenen  norroeltlidben  9Ram* 
miitbetepbanten , metebe  in  alten  ihren 
Dbeiten  frifcb  conferoirt  ftnb,  al?  ob  fte 
geftern  auf®i?  gelegt  roorben  mären.  Die 
cbemifebe  3erfebung  mirft  befonber?  bureb 
niifroffopifeb  fleine  ^flönscben  (Fermente) 
al?  @dbrnng,  f^äutnib,  !93ermefung  unb 
ba?  Sonferoiren  bureb  ^älte  gefebiebt  ba« 
bur^)/  bab  bie  IBegetation  jener  ^fiänseben 
aufbbrt.  %ber  aueb  ^ei  ^bfcblu^  ber  leb* 
teren  (ann  eine  geroiffe  3rrfeb«ng  bureb 
ben  ©auerftoff  beroirft  merben.  Diefejbe 
ift  aber  im  Allgemeinen  febr  nnbebeutenb, 
unb  überbem  ift  eine  ^intbeefe  non  nur 
20  iJub  3D?ä^tigteit  ein  nortrefflieber  b«r* 
metifeber  Ißerfcbtub.  9Bir  bürfen  bemnaeb 
gan|  obne3n>eifeI  ben  Sinflu^  bc?  Sauer» 
ftoffe?  au^er  A^t  taffen  unb  annebmen, 
bab  normeltliebe  Organismen,  bie  unter 
ben  eroigen  Sebnec  gerietben,  felbft  in 
ihren  sarteren  Dbeiten  noUtommen  erbat« 
ten  fein  unb  bab  bie  if^ftansen  ihre  tBtü» 
tben  unb  fteifd^igen  fruchte  fetbft  mit  ben 
battbareren  färben  unb  JRie^ftoffen  be» 
wahrt  haben  müffen".  „3Benn  man  f»eb  mit 
analogen  $erf neben  befebäftigt  bat,  fo 
wirb  man  non  ber  IRiibtigfeit  obiger  !0e» 
bauptung  überseugt  fein.  6?  ift  gaus 
merfmürbig , wie  teiebt  bie  organifeben 
Äörper  fetbft  in  f^arbe,  ©efebmaef  unb 
©erueb  fteb  unneränbert  erhalten,  wenn 
nnr  bießinmirfung  ber  lebenben  Fermente 
auSgef^Ioffen  wirb.  33ef(bränfter  3utritt 
non  gewöbniiebem  ©auerftoff  übt  in  ber 
IRegel,  fetbft  3»tritt  non  actinem  ©aucr» 
ftoff  (Oson)  büafig  leinen  bemerfbaren 

©influb  aus,  menigftenSroäbrenbbeS3fit* 

raum?  non  einigen  fahren.  3w’ariten 
jeboeb  beroirft  ber  octine  ©auerftoff  töer* 
Anberungen  in  i^arbe  unb  ©efebmaef. 


tebteren  f^alte  erhalt  man  auffafienb  »er« 
febiebene  Sfefuftate,  je  naehbem  ein  niebt 
gans  luftbiebter  SBerfebtub  entroeber  bureb 
Derpentinöt » f^arbe  (roelebe  bie  ©Übung 
non  actinem  ©auerftoff  lur  f^otge  bat) 
ober  auf  anbere  SBeife  (s.  ©.  bureb  Ifrla» 
febenlacf)  bergefteüt  roirb.* 

Der  ©oben  ber  eroigen  ©ebneebeefe 
birgt  für  bie  roiffenfebofttiebe  ©rfenntnib 
eben  fo  niete  unb  nielleiebt  noeb  mehr 
©ebahe  als  ber  ©oben  bcS  SReereS  unb  eS 
ift  ritb^rlieb  eine  banfbare  Aufgabe  für  bie 
AtpenctubS,  an  geeigneten  Orten  ©ebaebte 
graben  311  taffen,  um  bis  311  ber  non  (?iS 
bebeeften  ©ergoberftäebe  su  gelangen. 

Bie  Halbinsel  Korea.  Die  norb» 
amerifanif^e  ©rpebition  naeb  i^orea  bat 
bie  Aufmerffamfeit  aller,  bie  für  bie 
©ntroidflung  ber  politiftben  unb  bonbelS» 
poIitif(ben  Serbältniffe  in  Oftafien  interef* 
fieren,  auf  jenes  2enb  geteuft,  weites  bis» 
her  fo  3iemli(b  eine  terra  incognita  war, 
fo  sroar , bab  ein  Db<»t  feiner  Äüfte  ouf 
ben  beften  engtifeben  ©eef arten  niÄt  ner» 
Sei(hnet  war. 

@rft  in  neuefter  Seit  buben  bie  3forf<b» 
ungen  unb  Aufnahmen,  inef^e  bie  eng» 
tifeben  Sopitäne  $alt  unb  pro  eil 
in  ben  foreanifdben  ©eroäffern  unternom» 
men,  feftgefteDt,  bab  ein  grober  Dbeil 
beffen , roaS  man  früher  für  bie  roeftlidi^e 
Äüfte  Äorea’S  gehalten  hatte  nichts  anbereS 
ift  als  ein  ungeheurer  Archipel  non  fleinen 
Snfeln,  roelebe  feitbem  in  mehrere  ©rup» 
pen  getbeilt  rourben,  bie  je^t  unter  bem 
Romen  ber  Ambe rft S»3n fein,  ber 
Archipele  non  H 0 r e a unb  a 1 1 befonnt 
finb;  bie  gröbte  biefer  3»feln  ift  bie, 
roetdbe  ben  Ramen  Q u e l p ä r t erhalten 
bat  unb  non  ben  ©ingebornen  RI  u f 0 gr» 
nannt  roirb.  3n  ihrem  Rlittelpunft  er» 
bebt  ficb  ein  ©erg,  beffen  .^fibe  über  bem 
9ReereSfpiegeI  man  auf  6000  3^ub  f^dht. 
Obroobl  biefe  3lnfelgruppen  gröbtentbeilS 
aus  fahlem  O^lSboben  beftehen , ftnb  fie 
bo^  mcift  beroobnt.  DaS  eigentliche  ^orea  ift 
eine  grobe  .f)atbinfel,  welche  einerfeitS  nom 
gelben  Rleer,  anbererfeitSnon  jopaneftfehen 
gebilbet  roirb,  unb  ©bina  311m  .f^interlanb 
bat.  3bre  Sänge  roirb  onf  beiläufig  400,  » 
ihre  ©reite  im  Dur^febnitt  auf  150,  ihr 
^tächenraum  auf  79.474  englifche  Steilen 
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mit  einer  ^enölferung  oon  un> 
gefdü^r  ac^t  SKidinneii  Seelen.  Sie  if( 
burc^  bie  dJ{eerenge  non  Horea  non  ber 
japaneftje^en  ^njel  i^iufiu  iinb  burc^  bie 
bobe  ^ergfette  ber  Scbunalin  ober  Sape« 
j(bar  non  ber  SJianbjcburei  getrennt. 
innere  ber  ;^albin|ei  ift  raub  unb  ge* 
i*i)^Qid»  Br  non  einem  onjebniieben 
3meige  ber  nörblicben  ©ebirgSfettenbiircb* 
f(bnitten  roirb,  ber  )ciiicr|eit^  loicber  |obI* 
reiche  %efte  gegen  bie  Seefüfte  entjenbet. 
^ie  ^aupttböier  ber  befinben  fub 
in  ber  %äbe  ber  meBHcben  nnb  ber  jüb« 
lieben  Hüfte,  unb  eü  erfreuen  Beb  nur 
biefe  £anbftri(be  eines  gemäßigten  Hlima’S. 
^ie  dftlicbe  Hüfte  ift  raub  unb  fteil,  baS 
nörblicbe  Grenzgebiet  ift  talt  unb  unmirtb* 
lieb,  n>aS  ben  $erlebr  mit  bem  ^interlanbe 
febr  erfebmert.  3>ie  ^auptprobucte  beS 
Kobens  Bnb  ^eijeii,  ^irfe,  iReiS,  Ginfeng, 
^abal,  ^aumrooe  unb  ^anf.  ^ie  ^äl« 
ber  unb  SBiefen  liefern  ^kubolj  unb  iBieb 
im  Ueber^uß,  bie  nörblicben  Gegenben 
toßbares  ^el|n>erf.  ^er  ÜRineralreicbtbum 
bes  £anbes  foU  in  Golb , Silber , Gifen, 
dergfalz  unb  Steinfoblen  befteben , unb 
ioenn  man  nach  bem  S^ribut,  meicben  Horea 
bem  Haifer  non  Gbina  entrichtet,  urtbeilen 
barf,  ber  zum  ^beil  in  Golb*  unb  Silber« 
barren,  zum  SbeÜinnerarbeiteten^rtifeln 
abgeliefert  mirb,  fo  febeinen  bie  eblcn  3Re* 
taUe  in  bebeutenber  iRenge  auSgebeutet 
zu  roerben.  ^ie  Horeaner  gleichen  ben 
^opanefen  unb  Gbinefen  in  Fracht  unb 
Sitten,  unb  haben  auch  biefelbeS^eligion, 
boeb  foUen -ftr  jenen  beibenlBöltern  ebenjo* 
febr  in  geiftiger  Befähigung  naebfteben, 
als  Be  ihnen  an  Hörpergeftalt  unb  Hraft 
überlegen  Bnb.  3bee  Schreibart  ift  bie 
aiphabetifebe,  unb  ße  joUen  eine  rci^ieSi* 
teratur  beßßen.  ^a  jeboeb  ber  Gintritt 
in  bas  innere  beS  £anbeS  allen  ^remben 
ebenfo  ftreng  nerioehrt  ift  n>ie  ben  Ginge« 
bornen  ber  Austritt,  fo  ift  non  ben  innern 
Bcrböltitiffen  unb  3uftänben  beffelben 
nur  febr  wenig  betannt.  ^ie  Horeaner 
unterhalten  bebeutenben  ;^anbciSDer{ebr 
mit  Ghina  unb  3npun,  non  wo  fie  Bfeffer, 
aromatijebes  ^olz,  Ittlaun  unb  hoUänbijebe 
llRanttfacturwaaren  beziehen ; aber  ein 
großer  Zheil  biejeS  ^anbelS  wirb  auf  be* 
beutenben  Ummegen  zu  £anbe  geführt,  unb 
ba  ihm  bie  tRegierung  felbß  ^pinberniße 


in  ben  2Beg  legt,  fo  wirb  er  meiß  nur  im 
geheimen  unb  mit  großem  SHiftco  getrie« 
ben.  — ^aS  £anb  ift  in  acht  Bi^uninzen 
getheilt  unb  zählt  nach  ebineftf^en  äRit« 
theilungen  1 6 1 Stäbte.  ^aö  Hönigreicb 
Zlorea  ift  ztuar  bem  Haifer  non  Ghina 
„tributpßicbtig,''  boeb  wirb  eS  non  einem 
eigenen  Hönig  willlürlicb  regiert  unb  oer« 
waltet,  ba  ber  Haifer  B«b  befebränft,  bie 
^ecrete  beS  HönigS  zu  beftätigen. 

^oeb  febeint  bie  eßineßfebe  IKegierung 
auf  bie  äußere  $olitit  beS  HönigS  non 
Horea  einen  ent  jebeibenben  Ginßuß  zu  üben ; 
eS  ift  wenigftenS  conftatirt,  baß  ber  hart« 
näcfige  UBiberftanb,  welchen  bie  Koreaner 
ben  tlmerilanern  geleiftet  haben,  ihre  ent* 
febiebene  tlBcigerung  mit  biefen  in  fegel* 
mäßige  Beziehiingen  zu  treten  unb  einen 
internationalen  Vertrag  mit  ihnen  abzu« 
fcbließen,  häuptfäcblicb  jenem  Ginfluß  zu* 
Zufebreiben  ift.  — ®ie  foreanifdbe  IRe* 
gierung  hält  einen  ofßcicUen  Vertreter 
in  Bf  fing,  ber  bie  Beziehungen  zmijeben 
beiben  Staaten  oermittelt.  GinerfeitS  be* 
trachtet  bie  ebineßfeße  IRegierung  Horea  ab 
ein  BoUwerf  ißrer  nörblicßen  Bt^ouinZ^n, 
anbererfeits  ift  ße  barauf  bebaeßt,  ßcß  bie 
auSfcbließlicßen  Bortbeile  beS  ^nbels 
mit  Hören  auch  für  bie  3ufunft  zu 
ßeßern.  (A.  a.  Z.) 

Erdbaben,  ^us  4>ulle  a.  S.  wirb 
uon  einem  ziemlich  ßarten  Grbbeben  be« 
richtet,  bne  bojelbft  am  6.  Biärz  ^lacß« 
mittags  3 Uhr  55  Bfinuten,  oon  Süb« 
weft  noch  ^iorboft  gerichtet,  wahrgenom- 
men würbe.  Bei  DöQig  flarem  ^immel 
unb  ftiller  £uft  erfolgte  ber  Stoß,  ber  oon 
einem  Oiollen  wie  bem  eines  feßwer  bela« 
benen  OfraeßtwagenS  begleitet  unb  fo  heftig 
war,  baß  oorzüglicß  bie  Bewohner  höherer 
Gtagen  bei  bem  bebenflicben  Seßwanfen 
bei  .päufer  bie  (^ureßt  übertam,  biefe  wür« 
ben  einftürzen.  ^as  ift  nicht  gefeßehen, 
aber  in  uielen  Rufern  löfte  ßdß  ber  Buß 
Ißcilweife  oon  Reefen  unb  SBönbeu,  ejen« 
fter,  bie  man  im  ^ugenblicfe  beS  Greig* 
niffes  jcßließen  wollte,  tonnte  man  nießt 
jchließeu,  Gläjer  unb  ^aßen  f läpperten 
unb  ßcuten,  bie  in  ber  Diäße  bes  (jenfters 
faßen,  fam  es  oor,  als  ob  ihnen  ber  Bo* 
ben  unter  ben  ^üßeu  weggezogen  würbe. 
— ^aS  Grbbeben  ßut  eine  weite  Bet« 
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btcttung  gehabt  ,*  bod^  fd^etncn  Äöutgrcic^ 
tinb  iprot)i»tj  ©ad^fen  Dor^ugStoetfe  t)on 
bemfefbett  berührt  roorbeu  ju  fein.  9?ad^ 
9?orben  nmtbe  SRcrlin  unb  G^ottbu^  mir 
noch  f^nmcb,  nadf>  Often  ?0iniQ,  ©d^anbau 
«nb  ©obenbacb,  nad^  Silben  9?ürnberg, 
^lof,  ?lf^,  S(bn)äbif(^*4)aII,  nad^  ©eften 
fRorbl^onjcn  unb  .^eiligenftöbt  non  bent 


^rbfilo^  getroffen;  ?)te  tnbioibuenen  Hin 
fid^ten  ber  ®erid^terfttttter-  über  Stfttfe, 
3eitbQucr,  JRid^tiing  nnb  9frt  ber  ®eroe- 
gnng  nitberfpredben  frdb  oft  auffüIHg  unb 
liegt  e^  ber  ruhigen  miffenfchoftlichen  ^rüi 
fung  ob,  ßogif  unb  Einheit  in  ba§  moffen« 
haft  oorliegenbe  unb  fich  nod^  immer  an* 
häufenbe  Datenmaterial  ju  bringen. 
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Der  Weinbau  im  Eliaig.  Ob* 

mobl  bas  gange  @lfab  IReblanb  ift,  con* 
centrirt  ft(h  fein  UBeinbau  h^uptfä^lich  an 
bem  'i^ttgelfaum,  ber  ft(b  oon  Schämt  bis 
Woleheim  IdngS  beS  öfttichen  frühes  ber 
Ißogefen  hingiebt.  2Bobl  ^nbet  man  auch 
9iebencultur  im  ÄodbcrSberg , ber  elfdfft« 
fdben  Eornfammer,  im  Sunbgau  unb  auf 
ben  nieberelfüfftf^en  ^ügelreiben  bis  ge* 
gen  SBeibenburg,  aber  fte  ifl  bort  nur 
^ebencultur,  quatitatiu  unb  guantitatio 
unbebeutenb,  bau^tfüdblidb  beftimmt  ben 
idewobnern  biefer  ®egenben  ^auStrunl 
gu  bieten,  nii^t  aber  eine  OueUe  uon  @in« 
lüUften  für  biefelben,  ein  @egenftanb  beS 
^nbelS  gii  fein. 

^nberS  in  bem  ermähnten  IRebenlanbe 
gmifcben  ^bann  unb  fDtolSbeim.  ^ier 
bilbet  ber  SQßeinbau,  menn  ni^t  bie  ein« 
gige,  fo  bo(b  bie  uormiegenbfte  lanbmirtb* 
f(haftti(be  IBefdbäftigung  ber  Semobner. 
I^n  biefem  ßanbftriib  haben  bie  gablretcb 
nn  einanber  gebrängten  Stäbt(ben  ihr 
mittelalterliches  ^iiSfeben  treu  bemabrt. 
!^nnerbalb  ber  nerfaUenen  {Ringmauern 
ein  Semirr  oon  jtrummgaffen  unb  ®äb« 
eben  umrahmt  oon  alten,  morfchen,  fpih« 
giebeligen  .^äufern.  ^ier  liegen  bie  ehe« 
maligen  „freien  {ReichSRäbte'^  ÄaiferSberg, 
%mmerf<hmeiber,  Dürdtbeim  oon  mobernen 
:^nbufitrieanlogen  umgeben.  Die  llRitte 
biefeS  IRebgelünbcS  nimmt  IRappoltSmeiler 
ein,  melcheS  gleidhfam  feinen  .^^auptort 
bilbet.  Die  Sage  führt  bie  ©rünbung 
ber  Stabt  auf  bie  {Römer  gurüd,  bie  aii^l 
bie  erften  {Reben  in  biefer  ©egenb  gepfiangt 
haben  mochten.  3»n  SWittelalter  mar  eS 
berühmt  als  Sammelpunft  unb  3nnftfih 
ber  SpieUeute,  unb  menn  ihm  auch  ber 
feiten  ßauf  biefe  mufifalifche  ©loriole 


mittlermeile  raubte,  ber  9Suhm,  ein  Stu* 
pelplah  beS  9BeinbanbelS  gu  fein,  ifl  ihm 
oerblieben.  < ' • 

9törblich  unb  fübtich  oon  biefem  alten 
Stäbtdben  bilbet  bie  {Rebe  bie  oorherr* 
f^enbe  unb  tppifche  Wange.  Sie  bebeeft 
unb  umranft  bie  ^ügel,  llimmt  bie  fon* 
nigen  Abhänge  beS  ©ebirgeS  hinan,  fteigt 
gur  ©bene  hinab  unb  erfüllt  bie  Dhäler 
längs  ihrer  ^RittagSböfÄung.  2Eo  bie 
Sage  ber  SHebencultur  günftig  ift , bort 
entfaltet  fidh  fein  anberer  ©ulturpfiongen« 
muchs.  • • 

{föährenb  in  biefer  ^figefgegenb  bfie 
SBeinfultur  allen  ihr  guträglid^n  9oben 
in  IBefdblag  nimmt,  nahm  fie  im  übrigen 
©Ifah  ftetig  ab.  DheilS  meil  bort  boS 
geringe  Ißrobuct  bie  Arbeit  nicht  lohnt, 
theilS  in  ^olge  oon  ©lementar*©reigniffeni 
So  oernidhteten  bie  ftrengeu  RBinterfröfte 
beS  3ahr«3  1 830  aUe  {Rebftöcfe  ber  ©bene, 
mährenb  jene  beS  ^ahreS  1854  bie  9teb* 
pflangungen  ber  Umgegenb  oon  ©elmar 
gerftörten.  ^eibemal  marb  auf  eine 
{Bieberbepflangung  mit  {Reben  oergi^tet, 
unb  ber  IBoben  anbern  ©ulturen  geroib- 
met.  , 

3u  bem  oon  unS  gefdhilberten  Äeb* 
lanb  aber  trotten  bie  Wangungen,  meldhe 
ber  ©egenftanb  großer,  oerftänbnibooSer 
Sorgfalt  ftnb,  aßen  biefen  oerberbli^en 
elementaren  ©inflüffen,  trohbem  fte  auf 
ben  ^ügeln  300  bis  400  9Reter  hoch 
Rtuirt  finb.  3«  ber  befonberS  guten 
Sage  hat  bie  {Rebencultur  in  biefem  Strich 
unaufhörlich  an  ^obenraum  gemonnen. 
Der  ^lectar  ergibt  ba  80 — 100  ^ctoliter 
2öein,  maS  einen  53ruttoertrag  oon  1000 
— 1500  5reS.  repräfentirt,  auS  welchem 
eine  etwa  achtpercentige  Rterginfung  bei 
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in  btefcn  3Betnber(t«n  unb  ibr«r  €u(tur 
angefe^ten  &optta($  refultirt.  tiefer 
@eiDtnn  erfcb^int  umfo  bebeutenber,  tuenn 
man  erwägt,  bab  bi«r  ber  ^rei«  ber 
(Srnnbftüde  swifdben . ben  bob^n 
»on  8 — 20,000  3frc3.  pro  ^)cctor  oariirt, 
unb  bab  ber  ^Irbeitbtobn  erbeblicb  bbb^t 
al^  in  Sübfrantreicb  ift.  $on  ber  Sieben* 
cultur  leben  im  @Ifab  ou^fcblicbHcb  20 — 

25.000  O^amilien  ober  ber  »ierte  2beil 
ber  gefommten  aderbautreibenben  IBe* 
oölferung  bed  Sanbed,  obwobl  bie  Siebe 
nur  etwa  26,000  Rectoren  oon  ben 

515.000  bem  ^cferbau  gewibmeten  be3 
fionbed  beberft,  olfo  nur  !aum  5 SJercent 
feiner  agrarifcben  @efammtbobenflä(be. 
?)iefe  3one  ift  auch  bur^weg  bicbter  be* 
oöUert  als  boS  übrige  @Ifab. 

'-•»  2)er  elfdfftfcb^  ffieinbau  führt  feinen 
Urfprung  auf  ben  llaifer  $robuS  luräd, 
unb  foll  unmittelbar  nach  bem  gaKifchen ! 
entftanben  fein.  S)ie  elfäffer  Söeine' 
f(beinen  früher  in  hohem  Slnfehen  geftan* 
ben  )u  hüben.  i)ie  ^hronifen  beS  SanbeS 
berieten,  bah  biefe  2Beine  auf  ber  ^afel 
ber  SJierooinger  im  @<hIoffe  S)iarlenheim 
erf^tenen.  3)ie  Kapitularien  Karl  beS 
(drohen  erwähnen  ihrer  mit  großer  Sorg* 

. fall.  3>te  friefif<hen  Äauffahrer  »erfra(h- 
tetcn  elfäffer  SBein  in  bebeutenber  SJienge 
rheinabwärtS  bis  üöln,  unb  im  erften  | 
3)rittel  beS  nieriehnten  ^ührhunbertS 
würbe  elfäffer  SBein  — wieOrroiffarb  be* ! 
rithtet  — in  Knglanb  getrunfen.  3)e8  | 
grühten  3uiP^üdheS  erfreute  er  fuh  aber  | 
in  feiner  ^imath,  unb  wer  eines  18ewei* 
feS  bebarf,  bah  bie  Klfäffer  echte  SJeutfche ' 
hnb,  ber  hült  ihn  ooUgiltig  in  bem  Um* 
hanbe,  bahfte  fo  gut  als  irgenb  ein  S3olfS< 
flamm  bem  germanifchen  SiationaHafter 
beS  JrinfenS  ergeben  waren,  wie  bie  gegen 
boS  Ürinfen  gerichteten  S3rebigteu  unb  I 
Ermahnungen  auS  jener  3^tl  ^nb  bie  I 
legiSlatioen  IBrrfuche  ihm  ju  fteuern  be* ! 
weifen.  So  befchloh  jum  93eifpicl  ber ' 
Strahburger  SWagiflrat  bie  Scheuten  um 
0 Uhr  }u  fchli<hrn ; ber  Schultheih  von  I 
©ernftett  nerorbnete,  bah  3fber,  ber  mehr 
Irinte,  als  er  vertragen  tön  ne,  eine  @elb* 
buhe  von  8 Schillingen  befahlen  folle.  KS 
half  aßeS  nichts,  boS  Urinfm  wnr  fo  in  I 
ber  SolfSfitte  tief  eingewurjelt,  bah  bie ! 
lOauern  feinen  unter  fich  bulbeten,  ber  im  I 


Stinten  ermübetc.  „Sauf  ober  Cauf'^ 
war  ihre  fßarole. 

3)ie  ®flrger  trieben  eS  nicht  viel  bcffer, 
iinb  lebt  no(h  baS  3<?<hfn  ber  ehrenfcften 
Einwohner  von  Kolmar,  bem  he  fich  i*n 
„SBagfeßer"  ihrer  Stabt  ergaben,  lebhaft 
im  ®ebächtnih  ber  hantigen  Sfürger  ber* 
felben  fort.  Seine  berühmteren  3?amen 
ftanben  in  ber  Sifte  ber  no^i  hf«t^  !>?>« 
58olfe  erinnerlidhen  „Srinthornbruber* 
fchaft,''  bie  ouS  lauter  Ubeligen  beftehenb 
auf  bem  Schlöffe  ,f)o<h*55ar  ihre  bac^ona* 
len  Scrfammlungen  hi^lt»  nnb  nur  bem 
Ebelmann  Aufnahme  gewährte,  ber  ein 
groheS  ©üffclhorn,  welches  vier  ßitreS 
heften  StebenfäfteS  anS  bem  Elfah  enthielt, 
auf  einen  3ng  unb  ftehenben  ^uhrS  bis 
jur  Steige  leeren  tonnte. 

Sßeldhen  Slufs  ber  elfäffer  SÖein  im 
SJtittelalter  fidh  erfreute,  bavon  geben  bie 
Kitgenöffifchen  S)ichter  unb  SchriftfleUer 
.Qunbe.  IpanS  Sachs  ruft  auS:  „0  hätte 
ich  bod^  jeht  föftlidhen  unb  berühmten  el- 
fäffer SBein!"  5)er  franjöftfchc  ©cograph 
^)uval  bemertt,  bah  ber  clfäßer  SBein 
„fehr  angenehm  ju  trinfen  fei,  unb  bah 
man  benfelben  in  groher  SDtenge  nach  ber 
Schweif,  nach  Schwaben,  5Sapern,  Soth* 
ringen,  ^iQvbern  unb  fogar  na^  Eng* 
lanb"  verfchicfc. 

Stach  ber  53efihnahme  burch  fjranlrei^ 
bemertt  ber  tönigliche  ^vl^nbant  zc.  ßa* 
grange  1697  golgenbeS  über  ben  elfäffer 
SBeineyport : „SOlan  verfanbte  eine  be* 
trädhtliche  Ouantität  oberelfäffer  SBein 
nach  -tJoUanb,  von  wo  berfelbe  nadh  Schwe* 
ben  nnb  S)änemarl  fpebirt  wirb,  um  ba* 
felbft  als  Stheinwein  auSgefchenft  ^n  wer* 
ben.  S)tan  hat  bemertt,  bah*  anftatt 
fchwächer  p werben,  wenn  er  lange  ctuf 
bem  SBaffer  bleibt,  er  im  ©egentheil  an 
®üte  gewinnt." 

3)ie  heften  elfäffer  SCßeine  fowohl  bo* 
mals  wie  jeht  finb: 

SluS  ber  ©egenb  von  Stappolts* 
weilet:  berlräftige  „SlieSling",  ber  von 
vielen  bem  ^fdljer  vorgejogen  wirb,  bet 
„Jofaper",  ber  bouguetreidie  „©entil" 
unb  ber  „Sparen". 

SIuS ber ©egenb  von  Äapfer Sbur g : 
ber  „©eiSburger". 

?luS  ber  ©egenb  von  ^ürefheiw: 


m 


Sermifc^te  9la(^n(^ten. 


ber  ;,19ranb"  unb  alle  bortigen 
toeine. 

ber  @egenb  ooit  ©cbioeüer; 
ber  „Olber"  mit  fe^r  fräftigem  ®ouquct, 
ber  ^SBonner"  icnb  ber  ^Äitterlc". 

ber  (^egeiib  oon  ber 

^Äangc",  ber  ftärffte  ber  elfd|fcr  Söeine, 
bem  mau  fabclbafte  bcrauj^enbe  bemalt 
^ufcbreibt.  ^J)tan  jagt  barum  bort  ftatt : 
bi(b  ber  leufel"  — ;,ber  JRangeii 
njcrje  bi(b  um !" 

^m  Untercifab  erfreuten  fttb  folgenbe 
Sorten  oortbcilbaften  9lufe<S:  bie  iRotb* 
meine  non  STtardbrunn,  bie  von 
Otrott,  ber  ^^infenmein"  »on  SÄoIö» 
beim  unb  ber  ^^Utcnbergciy'  t)on  SSoly* 
beim. 

3mif(ben  biejen  unb  ben  ungleich  uor» 
jägli4>eren  ©eroöcbfcn  ber  Oberelfäffifcbcn 
^öcinjone,  bie  mir  oben  auf3dbUen,  bilben 
bic  ©eine  oon  53ergbcim  ein  3u)ifcbcn- 
glicb-  3)ercn  gefebäbtefte  finb  ber  „Äan» 
jelberger"  unb  ber  „^^cmpclbofcr". 

3n  qualitatioer  SSejiebung  ging  ber 
?Beinbau  bc^  ©Ifab  in  ben  lebten  5)eceiw 
nien  febr  bebeutenb  ^urüdf.  SBenn  auch 
ben  eijöffer  fRebleuten  ^leib  unb  Sorgfolt 
in  ber  ©cbanblung  ihrer  ^flanjungen 
unb  auch  ihrer  Äelleroorräthe  ni^t  abju« 
fprechen  ift,  fo  ift  ihnen  bennodh  3ubolenj 
in  ber  9lneignung  ber  ^ortfdhritte  in  ber 
SHebencultur  oorjuroerfen.  Seit  ben 
^rcibigerjahren  gefeilte  ftch  no^  bie 
Sucht  bo3u,  an  Stelle  ber  eblen  Sorten 
gemeinere  aber  quantitatio  probuctioere 
31t  feben.  65  gefchah  bie§  beShalb,  meil 
5)eutf(hlanb , in  JRepreffion  gegen  ben 
frau3Öfifchen  '4^rohibitit)3oH  auf  beutfehe 
Gyportprobuctc  auf  ben  ^ectoliter  fran» 
3öfifcher  SBeine  einen  3oH  oon  70fjranc5 
legte,  maS  ben  clföffer  6|-portmeincn  ben 
fübbeutfehen  3Jlarft,  auf  roelthen  fic  ange* 
roiefen  roaren,  ooflftdnbig  fperrte. 

3n  Jfuufreich  hnUfn  fic  feinen  ^b» 
fab  unb  fo  mürbe  bie  6iiltur  ebler  Sorten 
unrentabel  unb  bie  pflege  jener  @emächfe, 
bie  ben  h^intifchen  ^lUtag5gebrau(h  3U  be* 
friebigen  berufen  finb,  bcror3ugt.  ®och 
ou(h  biefc  Sorten  mürben  in  einiger  3}fenge 
nach  ber  Schmei3  e;portirt.  ^ber  auch 
in  ihrer  eigenen  ^eimat  mürben  biefc 
ffieineburch  bie  mohlfeilen  fübfran3örifch«n 
Sorten,  bie  maffenhaft  cingeführt  mürben, 


arg  bebrdngt,  unb  obmohl  bie  fran^öfifchi 
9tegierung  ben  ftlagen  ber  elfdffer  ISBein* 
bauern  älechnung  tragenb  1853  eine 
.^erabfebung  be«  beutfehen  3<>Ue5  oon  70 
auf  35  5^ranf5  bemirfte,  unb  in  bem  fpä* 
tcren  ;^anbel5oertragc  ihn  noch  meiter 
herabfebte,  fo  marb  ihnen  hoch  menig  ge« 
hoffen.  %on  bem  ^nfchlub  an  2)eutfdh« 
lanb,  ber  bic  clföffer  aCßeine  3oUfrei  mocht, 
mithrenb  bie  frau3öfif^en  3oUbelegt  bleiben, 
oerfprechen  fic  fich  grünbliche  Slbbüfe,  be« 
fonber5,  menn  ihrem  äBunfdhe  gemäb  ber 
3oll  gegen  namhaft  erhöht 

mürbe. 

3cbenfaU5  beginnt  jebt  eine  neue 
fegenörcichc  9lcra  für  ben  2öeinbau  im 
6lfah. 


Die  Hegerrepnblik  Liberia  und 
ihre  gegenwärtigen  Zustände.  .,^ie 
Anfänge  ber  6olonifirung  unb  Sioifi« 
firung  in  Siberia  reichen  bi5  in  ba5  3uhr 
1817  3urücf.  3Ran  hat  eine  freie  ber 
amerifanifchen  nachgebilbete  IBerfaffung, 
englifch  fpredhenbe  ^eger,  bic  in  ^merifa 
ihre  hohr  Schule  biirchgemacht  haben,  unb 
— getäufchte|)offnungen.  ®on  benoiefen 
18orau5febungen,  oon  bem  großen  Kultur« 
einfiuh  auf  ben  ganjen  f^mar3en  6rbtheil, 
oon  bem  man  fabelte,  ift  nicht#  in  6r* 
füllung  gegangen.  Liberia  beanfpruebt 
für  fich  rinen  fjiä^enraum  oon  450  @e« 
oiertmeilen,  auf  roelchem  etroa  250,000 
Schmarie  unb  älfnlatten  mohnen , unter 
benen  aber  noch  ber  gröbere  2heil  au§ 
3retifch''3lnbetern  befteht;  efn  Stamm,  ber 
ber  3Jep5,  befennt  fich  jur  2chre  be#  ^ro« 
pheten.  6in  mciber  !lRann  fonn  in  biefer 
9Kufterrepublif  nidht  33ürger  merben  unb 
ber  ^anbel  ift  hö^fl  unbebeutenb  geblie« 
ben.  ^an  hat  6uropa  begügli^  Siberia'5 
oiel  Sanb  in  bic  ^ugen  geftreut,  unb  r5 
ift  gut,  menn  einmal  bic  S)inge  gefchÜbert 
merben,  mie  fic  mirflich  finb,  5)ie  lebte 
afrifanifdhe  ^^oft  bringt  barüber  erbauliche 
©nthüHungcn,  Schon  1870  mar  ber 
f^mar3eOientlcman  6.  fJ.St  ope^rdfibent. 
6r  bef^lob  eine  Anleihe  in  6ng(anb  3U 
. madhen,  100  ja  fürH)taro!io  unb  Uruguap, 
ifür  6cuabor  unb  9iicaragua  ftet#  @elb 
1 3U  hoben  mar.  2öanim  nicht  eine  Snlethe 
*füt  fiiberia?  5)er  ipräfibent  »arb  in 
philonthropifchen  Rreifen  Bonbon#  gnt 
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aufgenommen ; für  bie  braoen  cbriftticbeu 
S(b»ar3en  fanb  ficb  @e(b^  iinb  mit  biefem 
!ebrte  ^«rr  9tot)e  üerflnüflt  nach  ^^oiiro« 
oia  |urüd. 

^itbeffen  tbeUte  ber  iöiebermann  bie 
^nlei|>e  jmifcben  jt(b  unb  feinen  9ieaie< 
rungSgenoffen , feinem  So^n  bem  ^Dber* 
poftmeifter"  unb  bem  6taot«fecretdr  £e» 
mis.  ^tte  er  bie  Summe  im  ganjen 
Sanbe  uertbeiit,  fo  märe  bie  Sache  gut 
geroefen.  man  nun  oon  ber  Anleihe 
SBinb  belam,  ferferte  baS  $oIf  oon  !D2on* 
rooia  am  26.  October  feinen  ^räfibenten 
unb  bie  ganje  Siegierung  ein.  ^ie  eng« 
lifeben  @(äubiger  haben  oor  ber  ^anb 
ba§  32a(hfehen,  menn  nicht  bie  ^Regierung 
für  fte  eintritt.  !^iefe  hätte  aHerbingS  Ur« 
fache  fich  einmal  in  bie  liberianifchen  ^n« 
gelegenheiten  einjumifchen , beim  auä 
ber  ÜKuflerrepublif  ift  mit  ber 
ooQiger  Stduberftaat  gemorben.  ^ie  bri* 
tifche  ^Regierung  erhebt  gegenmärtig  fol* 
genbe  ^nfprüche  an  Liberia:  12000^o(« 
lar$  für  ^luSplünberung  beä  SchoonerS 
^€lifabet",  gehörig  einem  gemiffen  ^al« 
mer  au8  Sierra  fieone;  7000  2)oUarö 
für  $lünberung  ber  engtifchen  IBrigg 
«Oulia  6Uen,''  begangen  burdi  fchmar^e 
,93urger"  oom  6ap  ^almal;  27000  3)ol- 
larö  für  ^uöplünberung  ber  ^4^(antagen 
bed  britif^en  Unterthanö  3^>^ctnia§  fRoUe ; 
10000  ^ollarö  für  fchulbige^  unb  oon 
ben  ^Beamten  unterfchlageneS  ^oftgelb  u. 
f . 10.  @in  Schmar^er, ber  ed  mit  feinem  Canbe 
mohl  mill,  fchreibt  barüber:  ^20ie  foUen 
mir  biefe  ungeheuren  Summen  j\ahlen? 
(Belb  haben  mir  leinet,  unb  hoch  müffen 
mir  ber  englifchen  fRegierung  etmaS  bieten, 
äüarum  treten  mir  ihr  nicht  einen  Stri^ 
iSanbei^  ah,  j.  baS  Canb  am  6ap  '.(^ai* 
maö  unb  am  (£aoalla«Orlub/  ba^  mir  gar 
nicht  über f eben  fönnen?  2Öir  haben  genug 
an  ben  !^anbfchaften  ^efurabo,  @ranb 
IBaffa  unb  Sinoe.  S)ie  iBeoölferung  am 
(Sap  $a(maS  befteht  ohnebieö  au$  ]Rom« 
bie^  unb  ift  für  un©  eine  ^^eft."  2)ic*6ng« 
Idnber  roerben  pch  bebanfen,  fie  haben  ge« 
nug  afrifanifche  ^efthungen,  bie  ihnen 
fchon  eine  ßajit  finb.  fiiberia,  oon  bem 
mon  einen  coloffalen  ^mnbel^auff^mung 
ermartete,  fann  ober  nicht  einmal  jene 
unbebeutenben  Summen  aufbringen,  fte 
crfcheinen  bort  „ungeheuer."  2>ie  freien 


I 92eger  arbeiten  eben  nicht,  ba^°  ^lünbern 
I ber.^anbelöf(hiffe  erfcheint  ihnen  bequemer. 

(Sinen  tiefen  ^inbiid  in  bie  3uftänbe 
ber  fRepublil  gemähren  un©  einige  oom 
December  batirte  nun  in  ber  African  Times 
publicirte  Briefe,  ^(merifanifche  @piöco« 
palmifftonäre,  äRethobiften , ^re^biteria« 
ner,  ^afeler  ORiffiondre  ftnb  unauögefeht 
thdtig  gemefen,  bem  ^hriftenthum  in  i^i« 
beria  feften  R)oben  ^u  oerfchaffen.  SBie 
fteht  e©  bamit  feht?  @iner  ber  üBriefe  er« 
^ählt:  „^iRitten  unter  aU  ber  abfcheulichen 
öffentlichen  SBerlommenheit  geht  eine  fo« 
genannte  religiöfe  @rmec{ung  oor  fich 
unb  haufenmeife  hält  ba©  $olf  nächtliche 
^onoentilel.  ^iefe  mahnfmnigen  religiö« 
fen  iBerfammlungen  merben  bie  ganzen 
92äd)tc  bi©  ium  Üageöanbruch  fortgefebt, 
mobei  ÜRänner  unb  UBeiber  innerhalb  ber 
Ütirchen  bie  größten  Sünben  begehen, 
mährenb  bie  „örmeefungen"  ftattfinben." 

(S©  lann  bie©  nicht  auffaUen,  menn 
man  fich  baran  erinnert,  mie  felbft  unter 
ben  gebilbetften  chriftlichen  92egern  ber^er« 
einigten  Staaten  oielfoch  ein  IRücffchlag 
5um  iiyetifchbienft  beobachtet  morben  ift. 
€in  jmeiter  ^rief  fagt:  „I)ie  eigentlichen 
Herren  Liberia.©  finb  bie  Haufleute.  @h^ 
bie  ISBahlen  ju  ben  Hämmern  ftattfinben, 
beftimmen  bie  Haufleute  mer  gemählt  mer« 
ben  foQ.  ^hun  bie  SBähler  nicht  mie  ft« 
moUen , fo  broht  man , bab  man  fie  oer« 
hungern  laffe.  ^ie  Haufleute  befihen  ba© 
H^almöl,  ben  fHei©,  ben  gefallenen  $ifch 
unb  ben  Jabat  — halten  fie  biefe  jurücf, 
fo  miib  ba©  $oll  oerl)ungern.  ^ie  idente 
felbft  befihen  nicht©.  Hommt  einer  unb 
münfeht  9tahrung©mittel,  fo  h^ibt 
„„Stimme  fo  unb  fo  in  ber  fiegi©latur; 
mo  nicht,  fo  erhältft  bu  nicht©.  @eh’  lur 
^Regierung,  bamit  bie  bich  füttere.""  3« 
ben  Sliagaiinen  ber  9legierung  finben  fich 
aber  nur  oerborbene  3Baaren  unb  ba©  ^4^a^ 
piergelb  ift  fo  entmerthet,  bab  S-  ^iae 
@Ue  ^aummollenftoff  gegenmärtig  2 ^ol« 
lar©  loftet."  5)er  fchmar^e  Schreiber  fährt 
in  feinen  H lagen  fort:  „^)ier  fihen  mir 
mit  gefalteten  .fiänben,  umgeben  oon  Ur« 
malb,  ber  bi©  an  nnfere  2härcn  reicht, 
mo  ßeoparben,  ^irfche,  Schlangen  unb 
alle  ^rten  milber  93eftien  häufen;  unfere 
Stroben  finb  nur  ein  elenber  Jubpfab,  fo 
bab,  menn  unfere  £abie©  nach  bem  fRegen 


letutdiu«. 


■m 


I 


üu^Qf^en,  pc  in  Sc6mii|j  ncrpnfen.  SBir 
inöffen  un§  oor  un^  fclbft  f^ämen,  beim 
loir  höben  eS  nicht  nerflanben,  nnfere'^iri- 
ntle^ien  unb  bic  gnnftigen  Gelegenheiten 
Qu§8unühen ; mir  höben  nichts  für  nnfer 
2onb,  nichts  für  nnferc  heibnijchen  ©rüber 
gethön,  ausgenommen,  bap  mir  pe  jju 
^oljhöuern  nnb  Söaperträgern  mochten; 
nichts  ip  gefchehen,  um  ben  .^anbel  ju  er* 
muthigen,  um  bie  Hilfsquellen  beS  2anbeS 
}u  eröpnen,  nichts  für  bie  Grjiehung  nnfe* 
rer  Äinber.  Höben  mir  eine  Hütte  gebaut 


nnb  einen  fleinen  ^ledf  urbar  ^gemacht, 
um  barauf  einige  Kartoffeln  ober  Kaffabe 
ju  ppansen,  bann  glauben  mir  ein  gropeS 
®ing  vollbracht  ju  höben.  5{)ann  gehen 
mir  fauleii3enb  umher,  pnb  ftolj  auf  unfere 
Freiheit  unb  benfen:  maS  mir  hoch  für 
ein  herflithe-S  2anb  höben!"  ^oS  pnb 
traurige  3wpünbe;  aber  ein  f^roarjer 
ßiberianer  fchilbert  pe  felbft.  ’ÄUerbingS  ip 
I biefeS  ©ilb  anberS  als  mancher  glünjenbe 
j 5lRiffionSbericht,  aber  eS  hot  ben  ©orjug 
I ber  äßahrheit,  menn  auch  einen  traurigen." 


fUtrattiT. 


. Karl  T.  Soherser,  Oföchniännifche 
©erichte  über  bie  öfterreichifch'ungarifche 
Grpebition  nach  ^iam,  6hina  unb  ^apan, 
I8ö8  bis  1871.  3Rit  einer  Karte  von 
3nbien,  einer  ©Jeltlarte  unb  Holsfchnitten. 
«Stuttgart  1872  ©erlag  von  3-  3^öier. 

‘ 3)iefer  parle  ©anb  enthölt  eine  mirf* 
liehe  fjrülle  beS  michtigpen  unb  intereffan* 
tepen  ©lateriols  über  bie  9laturprobufte, 
ben  Hönbel,  bie  ©erlehrSmittel,  bie  lanb« 
mirthfchöftlichen  3«Pünbc,  bic  Kunftge* 
merbe  u.  f.  m.  ber  opopatifchen  ©öller  in 
6iöm,  €hina  unb  3öpön.  2)ie  täglich 
machfenbe  SBi^tigleit  von  Dpapen,  bie 
lunehmenben  ©erbinbungen  jmif^en  Gu* 
ropo  unb  jenen  gropen  unb  reichen  ßän- 
bern  an  ber  ©Jeftlüftc  beS  Pillen  OceanS, 
thöchen  eine  möglid)p  genaue  Kenntnip 
ber  volfSivirthf^aftlichen  3öpünbe  jener 
Gegenben  |u  einer  viel  empfnnbenen 
^lothmenbigfeit.  5)ö8  vorliegenbe  reich* 
haltige  ©jerf  bietet  unS  nun  bie  hierauf 
bezüglichen  älefultate,  melche  bie  öfter* 
reicht  ich  * ungari  fche  Gfpebition  nach  Op* 
affen  an  Ort  unb  Stelle  gefammelt  höt. 
(Sine  ungeheure  5Wenge  von  ©laterial  ber 
verfchiebenpen  ?lrt  liegt  in  biefem  patt* 
liehen  ©anbe  aufgehöuft.  Gin  merthvoller 
9lnhang  ip  jubem  bie  von  ^ireltor 


2 a m i n gegebene  leyilographijch  georb* 
nete  Ueberffcht  ber  im  ©ieltoerfehr  mich* 
tigpen  SWünjen,  SRoöpe  unb  Geroichte,  von 
ber  mir  münfehten,  bap  pe  ber  ©erleger 
auch  in  einer  Separat*^uSgabe  bem  |öhl* 
reichen,  ffch  bafür  intereffirenben  ©ubli> 
tum  3ugängli4i  machen  moUte. 


Dr.  0.  W.  Thomi,  ßehrbiich  ber 
©otanif,  für  Gpmnaffen,  'Kealfchulen  etc. 
2.  verbefferte  unb  vermehrte  ^uffage.  ^Äit 
gegen  900  H®ljfthöttten.  ©raunf4»meig 
lb72.  ©erlag  von  5r. ©iemeg  unb  ©ohn. 

GS  freut  uns  von  biefem  fchönen  bo* 
tanifchen  ßehrbuepe  beS  Grfcheinen  einer 
2ten  ^luffage  anzeigen  zu  fönnen.  3n  ber 
^höt  ip  baS  ©u(h,  morauf  mir  fepon  bei 
feinem  erpen  Grfcheinen  hiumiefen,  burep 
feine  9teichhöltigfeit , bie  Inappe,  concife 
^orm  ber  5)arftellung,  bie  glücflicpe  Gin* 
theilung  beS  ©toffeS  unb  feine  reiche 
3Uuprirung,  jebem  Qfreunbe  ber  ©otani! 
bepenS  zu  empfehlen.  Gröpere  ©erön* 
berungen  höt  bie  zmeite  ^uffage  ni^lt  er* 
litten,  hoch  pnb  bie  ^bbilbungen  vermehrt 
morben  unb  aud[)  fonft  höt  ber  ©erfaffer 
hin  unb  mieber  GinigeS  ausführlicher  ge* 
geben. 


iBrirfiuedjfel  ber  Kebaetion. 


,•  C.  in  tarn^pol. 

A.  R.  in  ^^anlbuTj.  Jtaim  ItibCi  ittdil  b<rritffid)ti^l 

BXtbtll. 

jr.  V.  in  <^Tc«liiu.  dinbtn  S'i«  im  1.  !Vt>.  b.  (Oata. 


M.  in  ^ridi.  Uitfaltciu 

l>r.  K.  in  iftinnoptr.  C^iiig  {.  3-  Vubti^  «in. 

M.  in  iVuilcn^vrg.  X'antcnb  benu^i. 


e«Tant«.  ^trane^tber:  4>trw.  3.  IltciM  in  0dln.  — 2>tud  oon  9ä.  Ibtugulin  tu 
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Die  nörbbeutfriif  5eeworte  in  fonibnrg. 

^on  (^.  t), 

Seit  bcm  3at)rc  1808  bcftei)t  in  $>amlmrc)  unter  bcr  Dircction  beÄ 
befannten  aJicteorologen  unb  iDJitgiiebcÄ  bcÄ  Jltcic^Ätage«  §errn  355.  u o n 
re  eben  ein  für  bie  practifc^e  Sc^iffa^rt  ^öd^ft  wichtige«  unb  nü^tic^e« 
Onftitut,  bie  norbbeutfcbe  Seeroarte,  weld^c  m jum  3*^ccf  gefept 
bat,  üermittei«  it)ur(^forf(bung  ber  3i'a()rnebmungen  gefcf)icfter  unb  geroiffcn* 
bafter  ©eobac^ter  auf  ber  See,  ber  Sd)iff^copitäne,  über  bie  atmofpbarifd}cn 
drfc^einungen  auf  bem  Ccean  bie  Scgc  unfercr  Seefahrer  ju  fiebern  unb 
abjufürgen,  atfo  mit  einem  iSort,  bie  Segbeftimmung  über  See  feft* 
jutegen,  mdbrenb  c«  eine  ^JJaüigationefebuten  ift  unb 

bteiben  wirb,  bie  Ortöbeftimm ung  auf  Sec  (ehren.  X)ic  novb* 
beutfehe  Seewarte  ftrebt  an,  ben  mit  ihr  in  ü8erbinbung  tretenben 
unb  Schifföführern  eine  grünbliche  ÄenntniB  bcr  oceanifchcn  Sittcrung«- 
unb  Strömung«  sSßerhältniffc  ju  uerfd)affen  unb  jebem  Sd)iffe  für  jebe 
3eit  be«  3ahre«  ben  benfbar  unb  erfahrung«mähig  beften  3Bcg  über  ben 
Ocean  üorsugcichnen.  X)icfc«  ^iel  ift  aber  nur  burd)  eine  unmittelbare 
3Beehfelwirfung  jwifehen  9'?hc^cni  unb  Sd)iff«führcrn  cinerfeit«  unb  ber 
Seewartc  anbererfeit«  ju  er rciehen.  ^C'ic  Ichtcrc  gibt  S c g c 1 a n w e i f u n g e n, 
weicht  nicht  allein  eine  beftimmtc  Oahre«jeit  mit  ihren  fchon  belannten  ober 
ben  ju  erwartenben  (Chancen  gu  ©runbe  legen,  fonbern  aud)  auf  bie  in» 
bioiDuellen  Ceiftungen  eine«  beftimmten  Schiffe«  unb  bie  Erfahrungen  feine« 
Eopitön«  fich  begichen;  biefer  uerpflichtct  fich  bagegen,  gute,  geprüfte  3n» 
ftrumente  an  ^orb  gu  nehmen  untt  bann  mit  ihrer  $ülfe  ein  guoerldffige« 
©etterbuch  gu  führen.  X)ie  3:hntigtcit  unb  bie  Ceiftungen  ber  norb» 
beutfehen  Seewarte  höben  feit  bcm  3ahrc  1868  einen  erfreulichen  f^ortgang 
gegeigt,  welcher  guglcich  beweift,  baß  bie«  Onftitut  einem  wefcntlichen  4öc» 
bürfniffe  unfercr  heutigen  Schifffahrt  entfprod)en  hnt.  Der  le^te  3ahre«» 
bericht  ber  Seewarte  für  1871  cnthdlt  fehl*  oiclc  auch  für  einen  weiteren 
ßefertrei«  gewih  nicht  unintcr  eff  ante  Berichte  unb  Slngaben,  benen  wir 
folgenbe  92otigen  entnehmen: 

Die  norbbeutfehe  Seewartc  würbe  im  v)ahrc  1868  oon  42  öthebereien 
mit  115  Schiffen  in  Änfprud)  genommen,  im  3ahre  1871  aber  fd)on  uon 

43 
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79  9^f)ebcreicn  mit  219  vgc^iffen,  baruntcv  42  ^Dampfern.  3n  Stettin 
bcti)eUigtcn  fic^  bavan  1871  4 9^^ebcr  mit  5 Sd^iffen,  morunter  2 Dampfer, 
ndmtic^  2)iann  mit  ^rigg  20?argQveti)a  (ß.  Kröger),  Sc^tutora  mit 
^art  3)er  Süb  (J).  Ü)Za(c^om),  ^rumm  mit  Schiff  ^erbinonb  ©rumm 
(31.  35o§),  -Saltifc^cv  Cloi)b  mit  ^)ampfcr  ^umbolbt  (^aranbon)  unb 

i)ampfer  i^ranftin  (1^rel)cv).  Om  (S^anjen  mürben  im  Oa^re  1871  152 
Segetanmeifungen  au^gefteüt  gegen  90  im  Oaljie  1870  unb-biefe  mürben 
IVL  S'teifcn  im  nörbtic^cn  unb  füblic^en  attantifeben  Ocean,  im  meftlic^en 
unb  oftlic^en  Pacific  (großer  Occan),  im  inbifd)en  Cccan  unb  in  ber  O'aua*, 
G^ina»,  Oapan^See  benu^t.  mürben  164  SBetterbüc^er, 

umfoffenb  972  aitonate  Beobachtungen  gegen  nur  91  Setterbücher  mit 
510  Monaten  im  Oahre  1870.  ^)er  9iu|jcn  ber  norbbeutfehen  Seemarte 
unb  ihrer  Scgclanmeifuiigen  tommt,  mic  man  aut^  obigen  crfieht, 

imrgug«meifc  ben  Scgelfchiffcn  ju  gute,  melchc  überhaupt  nur  unter 
Bcad)tung  aller  ju  (Gebote  ftehenben  Bortheile  ber  fteigenben  Goncurreng 
befi  5)ampfe«  2:ro^  bieten  tonnen.  Uber  noch  ift  baö  Gnbe  ber  Segel* 
fchifffahrt  nicht  gefommen:  ihr  bleiben  noch  bie  Rohrten  außerhalb  be« 
5ltlantic,  bic  eigentliche  fog.  lange  ^ahrt.  ^ür  bie  Segclfchiffe  ergibt  fich 
nun,  ba|  bic  Unterschiebe  gmifchen  ber  mirtlichen  9lcifcbaucr  unb  ber  nach 
ben  Scgclanmeifungcn  oorher  berechneten  üon  Oaljr  311  Oahr  geringer  mer* 
ben,  unb  bag  namentlich  ber  für  unö  michtigfte  nör bliche  atlantifche 
Ocean  (ber  9torb*9(tlantic),  fo  giemlich  flar  ge  ft  eilt  ift,  inbem  ber 
burchfchnittliche  f^ehlcr  nur  0*6  2:ag  beträgt  (bei  ber  Slu^reifc  mürbe  bei 
ber  Segclanmeifung  1*6  3U  menig,  bei  ber  fRücfreife  0*4  Jag  3U  Diel  ge* 
rechnet.)  Gine  einigermaßen  genaue  Borau«bcftimmung  ber  9teifebauer 
eine«  Schiffe«  für  einen  gegebenen  ^c«  Oahre«  (3Konat  ober 

Oahre«3eit)  mirb  aber  3um  großen  Jl)ci^c  wwr  burch  bie  Äenntniß  ber 
meteorologischen  Berhältniffc  be«  befahrenen  Seegebiete«  mdhrenb 
eine«  beftimmten  ermöglicht.  On  biefer  Bc3iehung  ftnb,  mic 

$crr  t).  0rcebcn  c«  bantenb  anerfennt,  bic  regelmäßig  norbum  Gng* 
lanb  bi«  60®  B.  h^i'^ufgehcnbcn  J)ampfer  unfere«  baltifchen 
?lopb  üon  großer  Sichtigteit,  inbem  fic  fid)  in  höthfl  erfreulicher  Seife 
Sofort  an  ba«  Beobachtung«fi)ftem  ber  Scemarte  angcfd)loffcn  haben;  bei 
ber  jefet  in«  öcben  tretenben  Bermchrung  ber  Jampfer  be«  Baltifchen 
Clopb  merben  hoffentlich  bic  uon  ihnen  in  hohen  Breiten  fpftematifeh  et* 
langten  SRefultatc  für  bic  Siffenfehaft  unb  für  bic  ^rayi«  non  noch  größerer 
Bebeutung  merben.  Dtochbem  J)dncmarf  auf  0«lanb  unb  in  Sübgrönlanb 
metcorologifche  Stationen  eingerichtet  hat,  mirb  ba«  Bccfcn  be«  9torbatlantic 
je^t  non  70®  51t.  B.  an  ber  europdifchen  unb  non  65®  an  ber  amcricani* 
fchen  Seite  bi«  herunter  3U  ben  Jropen  non  feften  meteorologischen  Beob* 
achtung«ftationen  umgeben,  3mifchcn  benen  bic  mit  Setterbüchern  au«ge* 
rüfteten  Schiffe  bic  Bcrmittclungcn  überbringen.  Sic  groß  ber  mirtliche 
motericllc  9tuhen  ift,  mclchcn  bic  Seefd)ifffahrt  <iu«  ihrer  Berbinbung  mit 
ber  practifchen  5Dtetcorotogic  3iehcn  fann,  ergibt  fich  au«  bem  Bergleiche 
ber  mit  Scgelanmeifungcn  ncrfchenen  Schiffe  mit  ben  übrigen,  benfelben 
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6our§  fo^rcnbcn,  aber  nid^t  Don  ber  ©eewarte  bcrat^cncn  0(^iffcn.  3m 
@anjcn  f)abcn  ndmtic^  feit  1868  300  ©c^iffc  (mit  0cgc(anmcifungcn)  bon 
166,625  STonS  auf  Steifen  bon  22,335  Stagen  SDauer  babei  gegen  anbere 
SWitfcgCer  2174  Jage  ober  per  Schiff  7,2  Jage  geroonnen.  97ec^net  man 
bic  Un!often  biefer  @c^iffe  gu  9 ©rofe^en  per  f?aft  unb  Jag,  fo  ^aben 
bie  mit  ber  «Scemarte  bislang  in  f^ül)lung  fic^  baftenben  @tbiffe  in  ben  4 
Oabren  i^red  öefteben^  180,155  J^ater  ober  per  @(f)iff  runb  600  J^aler 
if)ren  fRb^bereien  gegen  anbere  ©tbiffc  erfpart. 

i^ür  ben  0eeberfei)r  gmifeben  bem  Sana!  unb  97etbporf  bon  befonbe«= 
rem  Ontereffe  ift  bie  in  ber  citirten  Slniage  gu  bem  Oabreßberiebte  (bie 
brei  erften  Einlagen  enthalten  u.  ba«  Sebiff^regifter  für  1871  unb  97ad)* 
ritbten  über  bic  ©efunbbeit^juftänbe  in  überfeeifeben  ^läben,  jufammen* 
gefteüt  bon  Dr.  i8-cnbe0borff)  befinblicbc  SDi^cuffion  bon  1188  Steifen 
beutfeber  J)ampfer  jtuifeben  bem  ßonal  unb  'D^cibporl  in  ben  Oabren  1860 
bi«  1869,  melcbc  auch  einige  nicht  unmiebtige  33crglci(b«pun!tc  für  bie 
Schiffe  unfere«  b^i^^ötblicbcn  ^öaltifcben  ßlopb  liefern  bürftc. 

ö«  ftcllt  ficb  jundebft  eine  allmdblicbe  Befehl cunigung  ber  ^^hrten 
heran«,  ndmlicb  bei  ben  51  u «reifen  bon  13*48  (1860)  auf  10*96  Jage 
(1869),  bei  ben  Ülücfreifcn  bon  12*82  Jagen  (1860)  auf  10*48  Jage 
(1869).  J)icfc  ©leicbmdBigfeit  ber  S^ertürgung  ber  3bbi’ic«  ifl  ci«  bcacb» 
ten«iüertbc«  3^ugni^  für  bie  bcrbeffcrtc  ßonftruction  unb  fiebere  Rührung 
ber  Schiffe.  3m  3anuar  finbet  im  SDurebfebnitt  bic  langfamfte  5iu«reifc 
ftatt  wegen  ber  bcftiflcn  2öeftftürme  unb  im  Cctobcr  bie  langfamfte 
fRücfreife  wegen  bielcr  JOftwinbe,  namentlich  bor  bem  (Sanal;  bagegen  im 
3 uni  fcbnellfte  31u«reife  unb  fRürfreife,  weil  in  biefem  3)?onat  ba«  SBettcr 
bie  wenigften  ©iberwdrtigleitcn  bringt.  3n  jebem  3abrc  febwinben  bic 
J^ifferen^en  ber  mittleren  ®efd)winbigfeiten  gegen  bie  ber  einzelnen  3abre 
immer  mehr,  bie  ßeiftungen  ber  einzelnen  e^iffc  werben  alfo  immer  nor«= 
malcr;  bic  dltcren  @d)iffc  höben  ihre  ^öbi^öcfch'üinbigteit  im  ßaufc  ber 
3obre  gefteigert,  bic  neueren  SDampfer,  auf  ©runblngc  ber  gemachten 
Erfahrungen  gebaut  unb  geführt,  tonnen  natürlid)  eine  folcbc  (Steigerung 
nicht  mehr  geigen  nnb  befi^en  meift  gu  51ufang  febon  ihre  größte  ©efebwin*  - 
bigteit.  SDic  im  3JHttcl  wirtlich  burd)tauf enen  5Bcgc  über  ben  at* 
lantifcbcn  Occon  finb  nach  ben  3ahrc«geiten  fchr  oerfebieben. 

3m  ^rühiahr  unb  überhaupt  in  ber  erften  3ahre«hölftc  liegen  fic 
füblicber,  um  bem  Eife  au«guwcicben  unb  ben  53orthcil  bc«  relatio 
ficberften  unb  ungeftörteften  Söege«  gu  gcnic|en;  im  §erbft  unb  in  ber 
gweiten  $dlfte  bc«  3ahre«  ift  ber  Eour«  norblicber  unb  ndhert  ficb 
relatiü  türgeften  Sege.  J)ic  Dauer  aller  9tücfrcifcn  innerhalb  ber  3abrc 
1860  bi«  1869  betrügt  11  bi«  12  Jage  unb  im  SD^ittel  Don  606 
11*32  Jage;  bic  Dauer  aller  51u«rcifcn  febwantt  gwifeben  13*39  Jagen 
im  Februar  unb  11*36  Jagen  im  3uli.  3m  SOiittcl  Oon  582  f^ahrten 
betrügt  bic  Dauer  ber  5lu«reifen  12*2  Jage.  Diefc  ^ahrgeiten  finb  ge- 
rechnet non  ben  ^^leeblc«  bei  Southampton  im  Eanal  (50®  40^  n.  ^r.  unb 
1«  54'  w.  0.  (^x.)  bi«  Sanbphoot  an  ber  Äüfte  ber  ^Bereinigten  Staaten 
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bei  9?et»l)orf  (40<>  28'  n.  ^r.  unb  70^  d.  ®r.)  3?crftc^t  man  unter 
fc^ncücn  9ici[en  biejenigen,  bcvcn  3)Qucr  geringer  ift,  at«  bie  oben  ange= 
gebene  mitttere  X)auer  oüer  Steifen,  unb  unter  fc^neUften  Steifen  bie- 
jenigen,  beren  ®auer  geringer  ift,  ot«  ba^  ÜÄittel  ber  fc^nellen  Ueberfa^rten 
(10*29  2:age  für  bic  Slu^n-cifen  unb  9*99  für  bic  Stücfreifeu),  fo  ^aben 
T'ampfcr  ber  Hamburger  i^inic  ben  ^rci^^  gewonnen,  ndmlid)  für  bie  aüer* 
febneüfte  9lii«rcife  ber  3)ampfcr  2ÖcftpI)aUa  int  3Kai  1869  in  9*2  Stagen, 
für  bic  QÜcrfc^ncüfte  Stücf reife  ber  ÜDampfer  $otfatia  im  SWörj  1867  in 
9*12  jTagen.  3)^an  uergtcirf)c  bamit  noc^  auö  früheren  3«ten  bic  febneüften 
Steifen  beö  0rcat  ^^eftern  im  Slprit  1836  oon  ^riftol  nac^  Stempor!  in 
15  Jagen,  unb  M Siriu«  im  Slprit  1838  non  (5or!  nac^  Stemi^ort  in  18 
Jagen,  unb  man  wirb  mit  0to(j  auf  bic  ßeiftungen  unferer  neueren 
'Schiffe,  fowie  mit  ^cfriebigung  auf  bic  ^enuhung  ber  auf  wiffenfehoft* 
tid)cn  ^rincipien  berubenben  Segetanweifungen  ber  norbbeutfehen  Seewartc 
btiefen  fönncu. 

Die  £uftfd|tfFfa^rt  unb  btc  bislirrtQen  lirrfnthe  ^ur 
(TonllrurHou  riurs  pcuerborcu  Cnflfulirjeuj«. 

J'on  ß.  Dtenmonn. 

3>oeiter  Slrtifel. 

ilBir  foiumcn  nunmehr  ^u  einem  ilJorfthtage  über  bic  ßenfung  ber 
^croftüten,  ber  Don  einem  mit  ben  ^ebingungen  be«  ^robtem«  wohl* 
befannten  SÖtannc  auSging  unb  ber  fid)  burch  ein  ücniünftigc^  ‘^rincip 
üon  üiclcn  anberen  üovtheilhaft  untcrfcheibct.  J^iefer  J^orfchlag  ging  oon 
J)auib  2)tclhl  in  Sien  aufi*)  unb  grünbet  fich  ouf  folgenbc  Ucbcrlcgung. 

(5^  ift  eine  betannte  (Srfohrung  ber  Cuftfehiffer,  ba^  in  oerfchicbenen 
^pöl)cn  über  ber  (Srboberpehe  ucrfd)icbcnc  in  ihren  Stidjtungcn  fich  Ircujcnbe 
- ßuftftrönmngcn  ftatt  haben.  9lud)  ift  ber  ^orfchlag  nyht  neu,  bic  in  ben 
ocrfdjicbenen  Stegionen  ber  SUmofphdre  oerdnbcrUchc  Stichtung  ber  SBinbe 
jur  ßenfung  ber  Sleroftaten  ju  benuben. 

3)tan  erfanb  ein  cinfad)eö  aber  gcfdhrlid)e«  SJtittel  (Slu^^behnung  beb 
ißafferftoffgafc^  burd)  Srwdnuung)  bic  Steigtraft  bc§  ^croftaten  in  ber 
ßuft  ^u  reguliren,  unb  hielt  c^  nun  für  leicht,  in  irgenb  einer  J)öhc  ber 
5ltmofpl)dre  bic  ber  uorgcnounncncn  ^ahet  günftigften  Sinbe  außufinben. 

Stad)bcm  aber  ber  iUerfud)  biefer  ßenfung^methobe  jwei  tühnen  Sltdn* 
neru  ücrberblid)  würbe,  tonnten  bei  ben  fpdtcrcn  SIcronauten  weber  bie 
Stojier’fchc  0>31uthpfannc,  nod)  bic  3awbaccarifd)c  3Bcingciftlampe  ferneren 
liingang  finben. 

SJtit  großer  Stanbhoftigteit  ocrfolgtc  ber  unglücflid)c  3ambaccari  feine 
Jheorie.  @r  fcheint  ber  feften  Uebet^eugung  gewefen  ju  fein,  ba^  wahre 

*)  Jinfll.  Sourn.  XIV.  p.  U.'i. 
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unb  einzig  mögCi(f)e  gur  l^eufung  bc^  l^uftboUee  gefunbcn 

{)aben. 

ü)?an  tüirb  l}cutjutagc  biefc  Uebcrjcugung  infofern  mit  iljm  tijcilcn; 
J)ic  eigentl)ümtic^cn  ^emegungen  bev  ^tmofpi)ärc  finb  bie 
einjige  ©eioott,  weither  ber  ßuftball  in  feiner  f ortfd)reitcn» 
ben  ©emegiing  je  ge[)ord)cn  luirb.-  X)a  bie  Ötidjtung  biefer  bc» 
wegenben  ^raft  in  ben  oerft^iebenen  §öi)en  ber  Sltmofp^drc 
oerfd)icben  ift,  fo  !ann  fie  jur  l^enfung  beÄ  CuftbaKe«  Piet» 
leicht  benu^t,  aber  nirfjt  befdmpft  werben.  Senig  uermag  felbft 
ber  'Scemonn  mit  feinen  3tubcrn  gegen  SBinb  unb  ®eüe,  feine  actiben 
^eroegungen  finb  fdjwad)  unb  (angfam,  er  pertraut  fic^  ber  ®ctpa(t  ber 
(Slemente.  Strafte  fiU)ren  i()n,  ber  Sto§  be«  älMnbe«  unb  ber  Siber* 
ftanb  be«  iBaffer^;  bie  ^Diagonale  beiber  Ärdfte  ift  feine  ^af)n. 

2)^it  ^wei  componirenbeu  Ärdften  (beren  ßinwirtung  auf  fein  f5at)r- 
geug  er  burd)  Steuer  unb  Segel  jtPCcfmdBig  gu  (eiten  wei^)  mufe  alfo  ber 
Seemann  für  bie  meiften  feiner  Bewegungen  au^reic^en.  J)er  ^uftfa^rcr 
bdtte  Piellcit^t  unter  ungd()ligen  bewegenben  5^rdften  freie  Saljl,  wenn  er 
gwei  in  Perfd)iebenen  9?i(btungcn  l)errfc^enbe  SiMnbe  glcit^gcitig  gu  bc» 
nufeen  wübte,  fowie  ber  Seefahrer  bie  genannten  gwei  componirenben 
Ärdfte  auf  fein  gal)rgeug  gleicbgeitig  einwirten  IdBt. 

3mar  mögen  bie  in  ben  perfd)iebenften  fRid)tungen  übereinanber  biw» 
ftrömenben  l^uftfd)icbten  burd)  feine  fo  fd)arfe  ©rengen  abgefonbert  fein, 
wie  etwa  bie  3)ieere«obevfldd)c  unb  bie  barüber  rubenbe  3ltmofpbdre;  eb 
wäre  miBlicb,  über  bem  l^uftballe  einen  ’/4  fDieile  bob^^  ^“ft  gu  errichten, 
um  baran  ein  Segel  befeftigen  gu  fönnen,  welcbc^J  in  einer  anberen  J)öbe 
einem  anberen  353inbe  au^gefeht  mdre.  leichter  jebod)  (önntc  man  um» 
gefebrt  ein  i?uftfcbiff  .mit  bcrabbdngenbem  3)iafte  unb  Segel  bauen.  (5in 
leichte«,  am  ?lequator  be«  ^alle«  befeftigteb  feibene«  Seil  Pon  einigen 
bunbert  klaftern  Pertrdte  bicr  bie  Stelle  be«  fchroeren  SDkfte«.  3lm 
unteren  (gnbe  biefc«,  wenn  gleich  gefchmcibigen,  hoch  bit^rcichenb  ftarfen 
üliafte«,  wäre  ba«  Segel  befeftiget,  welchem  ba«  ®cwicht  be«  Suftfabrer« 
unb  be«  baran  böngenbeu  9)?oft!orbe«  (feineb  Stanbortc«)  bie  nötbige 
Spannung  ertbeiltc. 

^Sollte  man  ein  Segel  unmittelbor  über  ober  unter  bem  ^uftballe 
anbringen  (wie  bereit«  ber  ^^orfchlog  gcmad)t  würbe),  fo  würbe  ber  in  ber 
{)öbc  bc«  ^alle«  b^rrfchenbe  Sinb  ba«  gange  Jabrgeug  fammt  Segel  unb 
Steuer  fo  lange  befd)leunigen,  bi«  ber  §od)fabrer  mit  ber  ibn  tragenben 
§uftmoffe  biefelbe  Üiiehtung  unb  (^efchwinbigfeit  erlangt  b^H^*  Uuifonft 
würbe  er  nun  feine  Segel  au«fpannen,  benn  für  ibn  berrfcht  jept  eine  Poü» 
fpmmcne  &Mnbftille.  5vutJ)l^o«  würbe  er  fein  Steuer  breben  unb  wenben, 
weil  lehtere«  ben  nötbigen  Siberftanb,  um  auf  bie  Stellung  be«  i^abr» 
geuge«  rücfwirfen  gu  fönnen,  ba  nirgenb«  antrdfe,  wo  fich  5llle«  in  relatiper 
3Jube  bepnbet. 

(^ang  anber«  Perbdlt  ficb  bie  Sache,  wenn  Segel  unb  Luftbad  in  per» 
fchiebenen  ^öben  gwei  perfchiebenen  i^uftftrömen  aii«gefc|t  finb.  ^ier  fann 
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bicfc  retatioc  nie  cintreten.  (5in  frifc^cr  ®inb  mü§te  forton  ba« 
sSegcl  fc^meücn  unb  noefi  ber  ocrfchiebcncn  8tcttung.  beffetben  bem 
geuge  eine  anbere  9^ic^tung  ertheiten. 

®ir  njoüen  nun  inSbefonbere  U)c((^e  S3ortl)eUe  man  baburc^ 

erreichen  tonnte,  wenn  ein  gewö^ntre^er  fugetrunber  auf  obige  Slrt 
mit  itaft  unb  <gcget  au^geftattet  mürbe.  fei 

ab,  ^ig.  l,  bie  S'tichtung  unb  (SJcfc^roin» 
bigteit  bc«  oberen  SÖinbe«  (in  ber 
§ö()e  be«  ÖuftbQÜcS), 
a c bie  9ti(^tung  unb  ^efc^roinbigteit  be« 
unteren  Sinbe«  (in  ber  5>öt)e  bes 
'Segels), 

fo  mirb  bie  9tichtung  unb  ©efc^minbigfeit  bes 
i?uftfa^rerS  ferner  obhöngen: 

Sßon  bem  33erhättni|  ber  Segctfldcbc  jur 
Oberfläche  bcS  CuftballeS. 

5i5on  ber  Stellung  beS  Segels  gegen  bie 
Ötichtung  beS  3BinbeS. 

1)  Oft  bie  (Sbene  beS  Segels  fenfrecht  gegen  bie  9tichtung  beS  Söinbes 
gelehrt,  fo  mu§  bie  Ötichtung  ber  ^emegung  nothtuenbig  jmifchen  ab  unb 
ac  fallen.  ÜDer  ?uftfahrer  tann  pd)  {eboch  beiben  biefer  9ticl)tungen  nach 
belieben  nähern,  fe  nachbem  er  bie  StohPdehe  feines  Segels  oergrö§ert 
ober  oerfleincrt.  ßr  tann  ber  IRichtung  ab  allein  folgen,  wenn  er  fein 
Segel  ganj  einpeht;  er  tann  ber  dtichtung  ac  fehr  nahe  tommen,'  menn 
er  fein  Segel  ganj  entfaltet,  um  fo  näher,  fe  größer  bie  fläche  beS  Segels 
ift,  im  ^Berhdltnil  jur  Oberpdehe  beS  ?uftbaüeS,  benn  Öe^terer  erleibet 
fchon  megen  feiner  Äugelgeftolt  einen  Heineren  StoJ.. 

2)  Oft  aber  baS  Segel  gegen  bie  9tichtung  beS  SßinbeS  fchief  geftellt, 
fo  tann  bie  9tichtung  ber  ^emegung  auch  oit§erhalb  beS  SBintelS  cab 
liegen.  Unb  jmar:  A)  bilben  bie  9ti^tungen  ber  gmei  SBinbe  ab  unb  ac 
einen  fpi^igen,  hoch  nicht  allju  tleinen  SÖintel:  fo  tann  pch  ber  Öuftfahrer 
oon  ber  Stiftung  beS  unteren  3BinbeS  beiberfeits  jiemlich  nahe  um  90  ®rabe 
entfernen. 


Ä>e.  1. 


Um  bie§  ju  aeigen,  fei  ber  Sintel 
bac  f^ig.  2 Heiner  als  90®;  unb  cd 
bie  ^rojection  ber  Segelfläche  auf  ben 
^origont. 

®ie§  borauSgefeht,  erleibet  bas 
Segel  oon  bem  unteren  SÖinbe  einen 
Stoh  in  ber  fltichtung  a d fentreept  auf 
de.  Oie  componirenben  ^emegungen, 
jtoifchen  welche  bie  9tichtung  beS  Suft- 
fahrerS  fallen  mu§ , ftnb  baher  a b unb 
ad.  ©enn  ber  ßuftfahrcr  fein  Segel 
ganj  entfaltet,  fo  tann  er  ber  Otichtung 
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ad  fe^r  nai)e  fommen,  weil  bic  Äraft  ad  junimmt,  fo  raic  fit^  bie 
^Idc^e  bcS  vScgct«  ucrgröBcrt.  (S«  ift  aber  bcr  ÜföinM  dac  nahe 
gleich  900,  3Binfe(  dca  nur  f(cjn  ift;  fotgtich  wirb  auch 

Seg  be«  ßuftfahrerS,  welcher  uon  ad  nur  wenig  abweicht,  bie  Öiiehtung 
be«  SÖinbe«  ac  unter  einem  Sintel  fehneiben,  bcr  nicht  uicl  Keiner 
ift,  al«  90».  B)  (f^ig.  3)  fei  bcr 
3Bin!el  bac  größer  aliJ  90®.  Die 
horigontole  ‘^rojcction  bcr  Segel«' 
fläche  cd  fei  fcnfrccht  auf  bie  Der* 
längertc  9?ichtung  bc«  oberen  SÖinbe^ 
ad.  !Dic  Segelpchc  crleibct  hier 
einen  fehiefen  Stoß  in  ber  9?ichtung 
ad  (normal  auf  cd),  welche  ent* 
gegcngefcht  ift  ber  Üiiehtung  bcS 
oberen  Söinbeö  a b.  Oft  alfo  bic 
Segelfläche  gro|  genug,  fo  u>irb  fich 
bcr  l?uftfohrer  Oon  a nach  d gegen 
bie  Züchtung  bc«  oberen  Sßinbe«  bewegen.  (5r  fann  fogar  bie  Stichtung 
af  erlangen,  alfo  bem  unteren  5Binbc  entgegen  fahren,  wenn  er  bcr 
Segelfläche  gegen  ben  Sinb  eine  noch  Mieferc  Stellung  gc  gibt,  fo  bah 
bie  X)iagonalc  bcr  nunmehr  thätigen  Seitenlräftc  ag  (fcnlrecht  auf  gc) 
unb  a b nach  a f hinfällt.  !Da  nun  ber  Öuftfahrer  im  Stanbe  ift,  jebem 
ber  jwei  3öinbc  entgegen  3U  fahren:  fo  wirb  cS  ihm  in  ben  oorausgefe^ten 
günftigen  Umflänben  um  fo  leichter  fein,  jebc  anberc  SRichtung  anjunehmen. 

3wei  in  ihren  ^Richtungen  ganj  cntgegcngefchte  SBinbe  werben  ber 
ooüfommenen  öenfung  nach  oben  9^ichtungen  (einem  ßuftmanööer)  om 
günftigften  fein. 

2lbcr  auch  ^inbe,  bic  in  ihrer  ^Richtung  gar  nicht  bon  einanber  ab* 
weichen,  fonbern  nur  in  ihrer  (^efchwinbiglcit  bcrfchieben  finb,  lann  ber 
Öuftfahrer  jur  Öcnlung  feine«  fjahraeuge«  benuhen.  (Sr  tann  fich  ih^^r  ntit 
35ortheil  bebienen,  wenn  bic  X)iffcren3  ber  jwei  @efchwinbig!eitcn  fehr 
groB,  ober  menn  bie  eine  gleich  ?RuU  ift. 

5)ic  35crmehrung  ober  ^erminberung  bcr  Segelfläche  bürfte  einem  un* 
erfahrenen  Steuermanne  bie  Centung  bc«  Suftfehiffe«  in  Dielen  f^ällcn  er* 
leichtem.  2Bie  man  jcboch  leicht  einfehen  wirb,  ift  e«  nicht  unumgänglich  noth* 
roenbig,  ba«  Segel  aum  (Sinaiehen  einaurichten,  weil  man  mit  einer  paffen«« 
ben  Stellung  be«  Segel«  in  allen  bi«hcr  berührten  flößen  au«reichen  würbe. 

So  wie  ba«  Saffcrfchiff,  mühte  auch  ^^wflfchiff  *Dil  einem  Steuer 
Derfehen  fein.  4Bci  Ichterem  aber  hätte  ba«  Steuer  eine  anbere  ©eftimmung. 
9?icht  ettoa  bie,  ba«  tugclrunbe  Schiff,  an  beffen  Stellung  gar  nicht«  gc«« 
legen  ift,  herum  au  tummeln,  fonbern  bic,  ba«  Segel  in  bcr  iebc«mal  er* 
forberlichen  ßage  a«  befeftigen. 

iDicfer  feiner  4öeftimmung  gemäh,  wirb  man  auch  ©teuer  nicht 
am  f)intcrtheile  be«  Schiffe«  anbringen  wollen,  fonbern  an  bem  mit  bem 
Segel  feft  oerbunbenen  SÜ^aftforbe,  bem  Stanbortc  bc«  Steuermanne«, 
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(54  [ci  bcr  ^unft  a 4 bic  *^roj[cction  bcr  J)rc^ung4ac^fe  be4 
Stcucrrubcr4  unb  ab  bie  9?ld)timg  unb  ®e[(^n)inbigteit  be4  ßuftfa^rerÄ. 
3ßan  ftcüe  fic^  einfttucilcn  uor,  er  betuege  fid)  in  ruhiger  Suft,  welche 
feiner  Bewegung  ab  in  bcr  ü)r  entgcgcngcfehtcn  ^Richtung  ad  3Öibcrftanb 

Iciftcn  wirb,  cbenfo,  wie  wenn  ber  i^uftfohrcr  gar 
nicht,  bie  ihn  umgcbcnbc  $uft  hingegen  in  bcr  9?ich* 
tung  ad  [ich  bewegen  würbe.  !J)a4  ©teuer  wirb 
in  biefem  f^atlc  auch  ^Richtung  ad  annehmen 
müffen,  um  bem  ^(iberftanbe  ber  Cuft  au^ju* 
weichen. 

^efinbet  [ich  bcr  l^uftfahrcr  in  einer  bewegten 
l^uftfchicht  unb  ift  ac  bic0^ichtung  unb  (i^efchwinbig» 
feit  bc4  5li(inbc4,  fo  empfinbet  ber  i^uftfahrer  in 
ber  Ölichtung  af  einen  3Öibcrftanb,  nämlich  in 
bcr  9'tid)tung  ber  au4  ad  unb  ac  refultirenben 
Bewegung,  cbenfo,  wie  wenn  il)m  im  ^Kfl^nbe  ber 
fRuhc  ein  Vuftftrom  in  bcr  $Rid}tung  af  begegnete. 
X)a4  ©teuer  wirb  hier  ebenfalls  ba4  ^eftreben 
haben,  in  bcr  ?agc  af  ju  üerharren,  unb  wenn 
c4  au4  biefer  l^age  gcwaltfam  üerrüeft  wirb,  fo 
muh  fi^h  ber  -iöiaftforb  unb  ba4  barin  befcftigte 
©eget  fo  weit  umbrehen,  bi4  ba4  ©teuer  in  feine 
alte  Sage  wieber  surücflömmt. 

J)icfe  (5rflärung  fefet  oorau4:  ba4  ©teuer  fei  fo- angebracht',  ba§  bie 
üerlängerte  Umbrehung4achfe  beffetben  bic  ©cgclflache  in  gwei  gleiche  5>älf* 
ten  theile,  fo  ^war,  boh  auch  bic  ftatifd)en  ■Q)iomcntc  be4  Sinbftohe«,  bieh* 
fcit4  unb  jenfeit«  jener  2:heilung4linic  gteid)  grob  feien.  9?ur  bann  ift  bie 
Sinnahme  gegrünbet,  bah  ba«  ©teuer  immer  biejenige  Vage  bcibehaltcn 
werbe,  in  welcher  e4  jebem  SBiberftanbe  bcr  l^uft  entgeht. 

®ei  bem  bisher  betrachteten  {ugclförmigcn  ßuftfehiffe  wirb  bie  ^enfung 
baburch  um  33ictee  erfd)wert  unb  für  gewiffe  d’äHc  unmöglich,  bah  ber 
©toh  bc4  SBinbeS  gegen  bic  Oberfläche  bc4  ^atlcb  weber  in  feiner  fRich* 
tung  noch  3ntcnfität  auf  irgenb  eine  SBeifc  mobificirt  werben  fönne. 

(5^äbc  man  aber  bem  l^uftfd)iffc  eine  (^eftalt,  welche  fid)  bem  lang* 
liehen  ^aue  beb  Safferfd}iffcb  mehr  näherte,  etwa  bie  eine«  länglichen 
ftar!  ejcentrifd)en  (Stlipfoibeb:  fo  wirb  bic9^ichtung  unb  (Ströhe  beb  ©toheb, 
je  noch  ber  uerfd)icbcnen  l^agc  ber  Slchfc  biefcb  (5llipfoibeb  gegen  bie  fRich» 
tung  beb  Sßinbeb  fehr  oerf^ieben  fein.  X)cr  ©toh  in  ber  Dichtung  bcr 
Slchfc  wäre  für  alle  S'äöc  Diel  flciiter  alb  bcr  gegen  ein  fugclförmig*  ge= 
ftalteteb  l^uftfchiff. 

^)er  erfte  eiulcuchtenbe  i^orthcil  wäre  bal)er,  bah  bcr  l^uftfahrer  feinen 
fo  groben  3Biberftonb  ju  überwinben  hätte,  wenn  er  genöthigt  wäre,  ber 
9fichtung  beb  oberen  Sinbeb  entgegen  gu  fegeln. 

3Jfan  höt  nun  ein  ootlenbcteb  Suftfd)iff,  aber  biefeb  Cuftfehiff  erforberte 
ein  ^weiteb  ©teuer  unb  einen  gweiten  ©teuermann  gu  feiner  dfegierung. 
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n)ei(  bie  <SteUung  biefeS  eQtp[oibifc()en  ^orpevi^  gegen  bie  9tic^timg  M 
^inbed  bem  Suftfahrer  nunuiel)r  nic^t  gleichgültig  [ein  tonnte. 

(Sin  jebe^  (Slement  ber  frummen  Oberfläche  be«  Cuftfchiffe«  erleibet 
oon  bem  2Binbe  einen  Stoß  in  ber  [Richtung  [einer  [Rormale.  ®ie[er  <StoB 
fann  in  brei  ouf  cinonber  [entrechte  (Seiten[töBe  gerlegt  werben,  Don  benen 
ber  eine  mit  ber  Slchfe  be«  Cu[t[chiffe8  gu[anunen  [ällt.  X)ie  'Summe  aller 
bie[er  (Slementar[töBe  gäbe  ein  ^rdftenparallelepipeb,  be[[en  diagonale  ben 
ge[ammten  StoB,  welchen  bie  Oberpche  be^J  Suft[chiffe^  crlcibet,  [einer 
[Richtung  unb  (S^röBe  nach  oor[teücn  würbe,  ^at  bie  2lch[e  be«  Öii[t[chi[feS, 
wie  ed  bie  [Ratur  ber  Sache  er[orbect,  eine  horigontale  Vage,  unb  wirb 
noch  eine  ber  brei  ^d)[en,  worau[  man  bie  Stö^e  gegen  bie  eingelnen 
[^Idchenelementö  gurüdführen  will,  hotigontal  angenommen;  [o  muB  ber 
britte  oerticale  Seiten[toB  null  werben.  bleibt  ein  horigontale«  5^rd[ten* 
parallellogram , be[[en  ^Diagonale  ben  (5$c[ammt[toB  beS  SinbeS  gegen  bie 
Oberfläche  beS  VuftfehiffeS  oorftellt. 


ab,  ac;  5 [ei  wie  oorljer  bie  [Richtung  unb  ®e[chwinbigteit 
be«  oberen  unb  unteren  üBinbe«, 
fb;  bie  ^rojection  ber  Slch[e  be«  Vu[t[chiffe«  auf  ben  §origont, 
fc;  bie  ^rojection  ber  Segelfläche, 

gh;  ber  Sto§  be«  oberen  üEÖinbcS  gegen  bie  Oberfläche  bc«  Vuft» 
fchiffe«  in  ber  [Richtung  [einer  ^ch[c, 
ag;  ber  StoB  auf  bie  gur  5lch[e  fb  [entrechte  [Richtung,  al[o 
ah;  ber  ®e[ammt[to§  gegen  bie  Oberfläche  be«  Vuftfehiffe«, 
ad;  [entrecht  auf  fc,  ber  Stoh  bed  unteren  SinbetJ  gegen  bie 
Segelfläche. 

T>ii  gwei  Seitenbewegungen,  bereu  diagonale  bie  ^ahn  be«  Vuftfahrer« 
beftimmt,  [inb  alfo; 

ah,  ad; 

Viegt  ber  Scheitel  f beS  Sintel^i  bfc  außerhalb  ber  Schentel  ab,  ac,  ift 
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nämUc^  bfc  Heiner  bac:  fo  fann  fic^tbar(id)  bie  au^  ah  unb  ad 
ret'uttirenbe  ^Bcinegung  nac^  af  in  bie  entgegengefc^te  ^Rii^tung  uon  ak 
(ber  Quö  ab  unb  ac  refuttirenben  Bewegung)  t)infaüen.  0ic  mü§te  gegen 
af  (irgenbrao  innert)a(b  be«  Sinfefö  hgppp..)  i)infaücn,  wenn  gh  = 0 
n)äre.  @ic  fann  aber  anc^  gegen  ak  (irgcnbino  innerhalb  be«  SBinfel« 
h'qqq--)  ^infaßen,  wenn  gh  fc^r  gro^  wirb,  wenn  3.  gh  in  gh' 
übergebt.  On  bem  festen  ^i^öre  e^  aßo  bem  ßuftfa^rer  unmögjlic^, 
bie  ber  Bewegung  ak  entgegengefc^te  S'fidjtung  s«  erlangen. 

tiefer  26?angel  rüijrt  nun  i)er  üon  bem  fd)äbtic^en  (Sinfluffe  ber  Äraft 
gh,  ber  auf  feine  3ßeife  ganj  befeitigt  werben  fann.  Sn  ber  9feget  bürfte 
jeboc^  gh  im  5ßerl)ältniffe  gu  ah  nur  Hein  fein,  wenn  bie  (Sjcentricitdt 
be§  eflipfoibifc^en  ^uftfd)iffe^  groß  wäre.  0ic  tonnte  unter  biefer  ^orau«* 
fe^ung  nur  in  bem  gaUc  bebeutenb  werben,  wenn  ber  ÜBinfet  bac  nur 
Hein,  alfo  bfc  noc^  Heiner,  unb  abf  nod)  Heiner  wären.  2)emjufo(ge 
finb  gur  ooUfommenen  l^enfung  eine«  l^uftfc^iffe«  jwei  SÖinbe  erforbcriid), 
beren  iRi^tungen  bebeutenb  bon  einanber  abweic^en.  Oft  ber  Sinfet,  unter 
welchem  U)rc  9fid)tungen  fid)  fd)neiben,  nur  Hein,  fo  fönntc  ber  8uftfal)rer 
bie  i^ic^tung  feiner  Bewegung  nur  inner^atb  einer  gewiffen  Sfn^afif  uon 
(>5raben  uerdnbern. 

^er  ®rab  ber  45oüfommenf)eit  eine«  ßuftfd)iffe«  biefer  3frt  fönntc  ge* 
meffen  werben  burd)  ben  Heinften  iÖ3infet  ber  SHic^tungen  a b unb  a c, 
bei  wetd)cm  man  bamit  noc^  jebe  beliebige  ÜHc^tung  erlangen  fönntc. 

. e«  ift  nid)t  ju  leugnen,  baß  burc^  bie  fpl)droibif(^e  @eftaU  be«  Sfero* 
[taten  ba«  (^ewid)t  ber  §üße  um  33ie(e«  uergrö§ert  würbe,  ^uc^  i)dttc  bie 
eingefc^loffenc  brennbare  Cuft  uiel  meljr  ®etegehf)eit,  bur(^  bie  ^oren  ber 
im  ikrijdftniffe  311111  (5iibifinl)afte  fei)r  großen  §üüe  311  entweichen,  um  fo 
mehr,  ba  bie  gefd)ineibige  <£eiben()üUc  nid)t  anber«  311  einem  uoflfommen 
fpi)droibifd)en  Körper  umgeftattet  werben  fönnte,  af«  baß  ber  Sferoftat  nidjt 
nur  gau3  angefüßt,  fonbern  bie  brennbare  ihift  barin  noch  etwa«  3U* 
fammen  gepreßt  würbe.  SDian  müßte  beßhafb  wieber  einen  anbern  25or* 
theif  fahren  laffen,  ben,  wie  wir  gfcich  fehen  werben,  ein  nicht  gau3  gefüßter 
Vuftbaß  gewährt. 

ßnbfid)  würbe  ber  Sinb  gegen  ein  fofehe«  eßipfoibifche«  ßuftfehiff 
immer  einen  ejcentrifchcn  «Stoß  au«üben,  fo  oft  bie  2ld)fc  beffefben  unb 
bie  Öfichtung  bc«  iBinbe«  unter  einem  fpifeigen  ober  ftumpfen  3Binfef  gegen 
einonber  geneigt  wären.  !Da«  Öuftfehiff  hätte  bemnach  bie  9?eigung,  fid)  fo 
weit  um3ubrehcn,  bi«  feine  9ld)fe  auf  bie  9Hchtung  be«  Sinbe«  fenfrecht 
wäre.  (5«  bebürfte  affo  eine«  großen  fd)wercn  ^Steuer«,  um  ba«  i?uft* 
fd)iff  gegen  biefe^  fein  ^eftreben  in  ber  jcbe«maf  crforberfichen  Sage  3u 
erhaften. 

®ie  (Erfahrung  müßte  entfeßeiben,  ob  e«  nicht  uortheifhafter  wäre,  ba« 
fugefförmige  lhiftfd)iff  beisubehaften,  bafür  aber  unmittefbar  unter  bem 
4öaßc  ein  3weitc«,  mögfichft  große«  @egef  an3ubringen,  woburch  man  bic 
beabfichti'gte  35eränberiing  be«  SBinbftoße«  in  feiner  Öfichtung  unb  @röße 
ebenfaß«  erreichen  würbe. 
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5)amit  ber  Cuftfa^rcr  bic  i^m  einigermaßen  günftigen  Söinbe  auf- 
fuc^cn  tonne,  muß  er  bie  uerticate  Bewegung  in  feiner  (S^emott  ^aben. 
Oft  fein  ^aü  nießt  gon^  gefüllt,  fo  wirb  feine  «Steigfraft  in  jeber  $öl)c 
biefelbe  fein,  fo  (ongc  bie  brennbore  Vuft  in  ber  fie  einfd()licßenben  ^üüe 
nodß  9?aum  ßot,  fieß  ferner  ou^jubeßnen. 

äßärc  ed  bemnaeß  bem  l^uftfaßrer  moglicß,  fi(ß  in  ber  8uft  ein  lieber* 
ober  Untergemießt  t>on  einigen  ^pfunben  gu  oerfeßaffen,  fo  ßdtte  er  feine 
oerticale  <löetüegung  innerßolb  einer  geroiffen  §öße  üoüfommen  in  feiner 
Gewalt. 

(Sin  Ueber*  ober  Untergetuießt  üon  einigen  ^funben  (unb  meßr  bebarf 
e«  ni(ßt)  tonn  man  leießt  erßalten,  menn  mon  eine  ßoßle  2)7ctaU!ugel  üon 
üicr  bi«  fünf  ^uß  im  !Dur(ßmcffcr  unb  eine  Luftpumpe  mitgenommen  ßat. 
3öirb  biefe  ßoßle  SWetaHfuget  mit  einer  Portion  ücrbicßteter  atmofpßdrifcßer 
$uft  ongcfüUt,  fo  erßdtt  man  ein  Uebergemi(ßt.  Sirb  bie  gufammengepreßte 
l^uft  bureß  bie  Oeffnung  eine«  §oßne«  micber  freigeloffen,  fo  erßdtt  man 
noeß  üiet  Icitßter  Untergemießt. 

Sine  folcße  ^ugel  bürfte  üon  bem  feinften  Äupferbletße  üerfertigt  fein, 
unb  tonnte  noeß  immer  ben  ^rmf  einer  mäßig  üerbießteten  Cuft  ertragen. 
Oßr  (S^eroießt  mdre  unbebeutenb,  im  5,^erßdttniß  gu  ißver  ^eftigteit  gemiß 
Keiner,  at«  bo«  (55emi(ßt  eine«  glei^  großen,  üon  bidjtem  ©eibengeuge  üer* 
fertigten,  mit  üietem  Oirniffe  getrdnften  53alle«  (füreßtete  man  bo«  feßmere 
3D7etaIl,  fo  tonnte  aueß  teßterer  gebroueßt  toerben). 

X?urcß  biefe«  einfad)e  3J?ittel  ludre  ber  Cuftfaßrer  ber  9^otßmenbigteit 
überßoben,  fein  ^uftfd)iff  mit  ^alloft  gu  überloben,  um  fieß  nötßigen  OaÜ« 
mieber  erleicßtern  gu  tonnen,  ßr  bürfte  fein  müßfom  bereitete«  unb  toft* 
bore«  (^0«  nießt  üerfeßmenben,  wenn  ißm  bic  l?uft  onfdmc,  fid)  lüicber  gur 
(Srbe  ßerob  gu  toffen. 

3Öenu  mon  bei  einer  längeren  i^oßrt  iüe(ßfcl«meifc 'feine  'Sonbfdctc 
unb  feinen  (SooboU  lüften  müßte,  fo  mürbe  man  enbtid)  mit  feinem  ^oUoft 
unb  ®a«üorratße  bod)  fertig  merben.  Unfer  lUiftfaßrer  tonnte  ßingegen 
bo«  (füllen  unb  Sluölceren  feiner  SOietoUtuget  oßnc  ben  gcringften  ikrtuft 
fo  oft  er  molltc  micberßolen. 

0oU  c«  einmal  mit  ber  l^uftfcßifffaßrt  (Srnft  merben,  fo  muß  man 
borauf  bebaeßt  fein,  ba«  (^a«  fo  longc  ot«  mögtid)  gufammen  gu  ßalten. 
X'ie  Luftreifen  blieben  noeß  immer  bic  toftfpicligften  fReifen,  fo  lange  ber 
erfeßöpfte  ÄÖall  auf  jeber  Station  fein  Butter  forberte. 

aWcl^l  geßt  nun  aud)  gur  Unterfueßung  ber  f^rage  über,'  mie  ber 
Sleronaut  bie  9ticßtung  unb  ^efeßminbigteit  feiner  ^emegung  ertennen  unb 
bamaeß  gu  jeber  gegebenen  3^‘t  feinen  augenblicflicßen  0tonbpuntt  be* 
ftimmen  tonne.  (Sr  fcßldgt  ßiergu  ein  befonber«  cingerießtete«  ^ernroßr, 
eine  ©rabeintßeilung  unb  eine  2D7agnetnobel  üor.  3)?eine«  @rod)ten«  ift 
ein  fo  complicirtcr  Slpparot  gang  unnotßig.  !I)ic  neueren  Luftreifen  ßobeu 
ndmlicß  gcleßrt,  boß  mit  ^ülfc  einer  einfoeßen  Spccioltorte  be«jenigcn 
Jßeile«  ber  (Srbe,  über  meld)em  ber  -öallon  fd)mcbt,  fomoßl  bic  9?id}tung 
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alÄ  bic  ©efc^noinbigteit  feiner  Bewegung  mit  ber  größten  ©ic^er^eit  unb 
i^cic^tigfeit  beftimmt  merben  fann.  uermeife  in  biefer  ^ejicljung  Mo« 
auf  bie  Unterfliegungen  uon  (S.  j^iommarion,  ber  bic  Ütic^tung  unb  @e> 
fc^iuinbigtcit  feine«  ^aüon«  in  jebem  ^ugenbUefe  burd)  ««er 

.tarte  uon  ^ranfreic^  unb  'il'eftciiropa  ju  beftimmen  uermod)te*).  ^reilie^ 
fd)eint  biefc  9)?ctbobc  bem  Uebeiftanbe  untenuorfen,  bo|  fie  bei  bemöUtem 
^)imme(  unb  bei  ^Jiac^t  ihren  !Dicnft  Uerfagt.  ?löcin  in  ^ejug  auf  ben 
erften  '^3unft  ift  ju  bemerfen,  ba^  ber  Viiftfchiffer  in  einer  ^öhe  uon 
10,000  5up  eine  ^idchc  uon  mehr  ot«  2300  Cuabratmeiten  übcrfchaut 
unb  ba^  biefe  mit  ber  größten  X'ciittiihfeit,  luie  auf  einer  ^arte  uor  ihm 
liegt.  Senn  baher  auch  eingclne  Xhei^s  berfclben  burd)  SÖoUen  uerhüUt 
finb,  fo  bleibt  bod)  ftet«  genug  uon  ber  (Srbc  fichtbar,  um  fich  über  ben 
Ort  be«  Gallon«  orientiren  gu  fönnen.  Sa«  ben  jiueitcn  ^un!t  onbelangt, 
fo  ift  e«  auch  nicht  abfolut  nothmenbig,  bei  '?tad)t  im  Gallon  }u  fahren, 
uiclmehr  tonnten  fich  bic  l?uftfahrer  nach  iSintritt  ber  X)unfelhcit  beliebig 
jiir  ßrbc  hcrublaffen  unb  etiua  nur  bann  in  ber  §5hc  bleiben,  lucnn  fic 
uon  einem  conftanten  ‘^affatc  getrieben  mürben  unb  überhaupt  eine  (§^efahr 
au«  einer  tleinen  Slbirrung  uon  bem  uorgefd)riebeneii  Sege  nicht  criuddjft. 

ben  bi«herigcn  ütefultüteu  fann  man  im  rurd)fchnitt  auf  eine  (^t* 
fdjiuinbigteit  be«  Gallon«  uon  8 bi«  10  aßeilen  pro  @tunbe  rechnen,  fo 
bap  berfelbe  bei  ununtcrbrod)cner  ^ahrt  tdglich  200  bi«  220  beutfehe 
aitcilen  ^urüdlcgt,  bei  einer  Sftünbigen  ^aiife  wegen  Duntelhcit  aber  noch 
immer  150  SO^eilen  biirchflicgeu  fann,  fo  baß  er  in  le^term  5 Soeben 
gebraud)t,  um  eine  Oteife  um  bic  (5rbe  ju  uollbringcn. 

Sa«  nun  ben  5$orfchlag  SOJclpl’«  anbclangt,  fo  hut  fich  3)?cinung, 
baß  in  ben  höheren  ^Regionen  ber  ^tmofphdre  fchr  uerfd)icbcnartigc  iOift» 
ftrömimgcn  über  cinauber  wehen,  nicht  ganj  beftdtigt.  Senn  man  uon  ber 
(5rbobcrfldd)c  au«  bi«weilen  übcrcinanbcr  fehwebenbe  Sölten  in  faft  ent« 
gegengefehten  atiditun^en  baher  jiehen  fieht,  fo  ift  bie«  faft  immer  eine 
•Jdufchung,  welche  burch  bie  unglcid)c  0)cfd)Winbigtcit,  mit  ber  fid)  jene 
Solfcn  bewegen,  heruorgerufen  wirb.  ?lud)  bic  ^nwenbung  unb 
habung  eine«  großen,  tief  unter  bem  Gallon  angebrachten  Segel«  h^t  ihre 
Sd) wierigf eiten,  über  bie  fid)  fcboch  etwa«  ^eftimmtc«  nicht  eher  fagen 
. Idht,  bi«  ber  a>orfd)lag  aj^clpl’«  praftifch  au«geführt.  ift. 

ateifen  über  ba«  aßcer  mit  einem  wie  befchricben  eingerichteten  Gallon- 
hielt  aiicl^l  fclbft  für  bebentlid),  hoch  machte  er  julcht  einen  35orfd)lag, 
uon  bem  er  glaubte,  ba§  er  geeignet  fei,  bic  ©ebenfen  311  h^öen.  Seine 
3bce  ift  folgenbe: 

„'J)ie  $uft  bearbeitet  bie  Segel  bc«  Safferfchiffe«.  (Sbenfo  gut  fönn* 
ten  bic  Segel  eine«  IHiftfchiffe«  burch  Saffer  bearbeitet  werben.  (5rft 


*)  2)ie  ®tittheilung  ber  (Srgebniffe  ber  jahlrei^cn  Släceufionen  ^lammarion’ä 
finbet  ber  interelftrtc  Sejer  in  aller  3tu«fübrli^Ieit  im  4.  JBanbe  ber  „0aca"  p.  440-450; 
an  bemfelben  Crt  p.  536  u.  ff.  finb  auc^  bie  Unterfuchungen,  inel^e  Xiffanbier  bei 
feinen  Ballonfahrten  anfteUte,  mitgetheilt. 
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noc^  bicfcr  Unorbnutig  eignete  fit^  ba«  ju  9?eifen  über  bem 

2)^eere.  T)er  ?uftfat)rer  märe  nimnte^r  nicf)t  in  ^l^erlegen^eit,  menn  er  bie 
'3tic^tung  feiner  ^Bewegung  beftimmen  foüte;  benn  ber  in  bie  @ee  i)erab- 
l)dngenbc  9)Zaft  furtbet  ben  ^öofferfpieget  unb  jeif^net  tbm  eine  9?icbtung«*= 
linie,  wie  er  fie  bur(b  ieine  Onftrumente  unb  feine  ©eoboebtungen  beffer 
beftimmen  fönnte.  Stugerbem  faßen  l)ier  uiele  anbere  0cbmierigfeiten  bon 
feCbft  bi*^^cg,  metebe  ber  Cuftfabrer  über  bem  Kontinente  mit  einem 
auf  bie  früher  oorgefebiogene  Seife  conftruirten  Cuftfebiffe  ju  über>= 
minben  hätte. 

X^ie  fphäroibifche  ®efta(t  be«  Cuftfd)iffe«  bürfte  hier  ohne  Seitere« 
bcibehalten  merben;  beim  ba  ber  Cuftfahrer  oermöge  biefer  Kinriebtung 
nahe  am  bie  9Jieere«oberflötbe  gebunben  ift,  in  meteber  §öhc  bie  ^^iebtig» 
feit  ber  ^tmofphäre  im  9Kitte(  biefetbe  bteibt,  fo  fönnte  man  ben  Slcroftatcn 
ohne  ^ebenfen  ganj  füüen  unb  bie  lirennborc  ?uft  noch  etmaß  jufammen 
preffen,  infofern  bieb  jur  ® Übung  eine«  ooßfommenen  Sphäroibc«  auö 
einem  gefebmeibigen  vStoffe  erforberlicb  ift. 

X'cr  ^uftfahrcr  hätte  feinen  Stanbpunft  ün  Hequator  bc^^  ^aßc^, 
eine«  l)i”i^eichcnb  großen  unb  feften  cüiptifchcn  9feife^.  3m  3)?ttte(punftc 
biefe«  fffcifcö  märe  ber  SD^aft  befeftigt,  fein  Steilen  tanger,  aber  ein  fefter, 
fteifer  3Kaft.  Xic  Stettung  be«  Seget«  fönnte  burd)  Umbrehung  be«  um 
feine  Hcbfe  bemcgticben  3J?ofte^  regutirt  merben. 

3u  ber  unmittetbaren  ^Berührung  mit  ber  9)2ecre^oberfIäd)e  märe  eö 
bem  ^uftfahrer  tcid)t,  ba^J  abfotute  (^emid}t  feineö  ^ahr^eugeö  ju  oermchren 
ober  311  oerminbcni,  inbem  er  eine  gemiffe  Quantität  Saffer  aufnähmc 
ober  ficb  berfetben  enttebigte. 

X)icfc  iBeränberung  in  bem  abfotuten  ®emid)te  bed  ^ahrjeugeö  muß 
nothmenbig  ein  mä^igeit^  Steigen  ober  fraßen  uadi  fich  iiehen.  :Bermöge 
bc«  3um  Xh^i^  Saffer  ftehenben  3)iafteö  faun  ba^  gan^c  Sahrjeug 
mit  einem  Sträometcr  uerg(id)eu  merben.  Sirb  baffetbe  mit  einem  gemiffen 
iBotum  aufgenommenen  Saffer^  bcfchmcrt,  fo  mu^  e^^  um  fo  oiet  finfen, 
bie  ber  tiefer  eintauchenbe  3)ia)t  ein  gteid)  gro^e«  55otum  Saffer  oer«* 
> brängt.  Senn  bae  ^t^h^i^og  um  bae  C^3emicht  einer  ahberen 

Portion  Safferö  erleichtert  mirb,  fo  mu^  biefe  Krteichterung  ben  entgegen 
gefegten  Krfotg  haben. 

^nftatt  bae  ^Seget  3U  fpanuen,  bavf  ber  l^uftfahrcr  fein  f^ahrjeug  nur 
mehr  betaften,  um  fich  ber  ÜWccreeobcrftäche  31t  nähern,  fo  meit,  bie  ein 
hintängtich  großer  Xhcil  bee  Segele  unter  Soffer  fteht.  Slnftott  fein  Segel 
ein3U3iehcn,  mirb  er  bae  f^aht3eug  um  ctmoe  erleichtern.  Unb  menn  bie 
Sec  fich  empört,  fo  toud)t  er  ooßenbe  empor  oue  ben  tobenben  Seßen 
in  ben  befreunbeten  Slether  unb  lacht  ihrer  Suth." 

X)oe  flingt  aßee  gon3  fchön  unb  gut,  aber  fchmcrlich  mirb  ftd}  ein 
Dcmünftiger  SWenfeh  baburch  bemegen  laffen,  eine  fHeife  Über  bae  atlan* 
tifche  fDieer  in  einem  öoßon  31t  unternehmen,  ber  ftete  nahe  über  ber 
SDfeeree Oberfläche  fchmebt  unb  fo  31t  fagen  an  biefe  gebunben  ift.  Sir  haben 
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fc^on  im  erften  ?lrti!c(  gefeiten,  mie  mcf)r  ober  meniger  bertico(c  5ßinb* 
ftöfec  Nation  mc^rmatö.  in’«  Slbriotifc^c  3J?eer  njorfen  unb 

gicic^cö  bürftc  fid)crüd)  oud)  einem  Nation  poffiren,  ber  nal)e  über  ben 
2lttontifc^en  Ocean  ftreifenb  nod)  ^Imerifa  getangen  moüte. 


^d)(mad)a  itttb  feine  Crbbeben. 

Unter  biefem  3:ite(  ucröffcnttid)t  in  ber  „^ügemcinen  *3«itung"  oom 
18.  Slprit  b.  0.  Jpr.  Slrnotb  SOiori^,  t.  ruff.  Staat^rati)  unb  ^)irettor 
bcö  pi)l)fifanfc^en  Obfcrüatorium«  in*3^ifliÄ,  feine  Slnfid^ten  über  bic  l)du* 
figen  ßrberfd)üttcrungen,  tueicbc  ©c^emac^a  unb  il)r  Territorium  bereit« 
betroffen  t}<i^en,  unb  tuoüon  jene  bom  28.  Oanuar  b.  0.  bie  faft  üoUftdn* 
bige  3c^ftorung  biefer  ungUlcflid^cn  ©tabt  l^erbeifü^rten. 

T)er  Hu^fpruc^  biefeö  großen  (^ele^rten,  ber  mit  ben  befteu  3nftrumcn= 
teil  Qutfgerüftet,  (ang|dl}rigc  unb  forgfdttigc  Beobachtungen  am  pt)t}fitatifchen 
Cbferoatorium  in  Tifli«,  alfo  in  ber  9?dl)e  bon  ©d}emacha  ju  machen  O^e* 
legcnheit  hatte,  ift  oon  entfeheibenbem  (Vernichte  für  bie  Beantwortung  ber 
noch  ganj  buntten  (Srbbebenfrage,  unb  bürfte  baher  in  weiteften  Greifen 
Beachtung  finben. 

3n  Äür^e  fei  hier  ermahnt,  ba§  51.  9)?ori^  jur  näheren  Beleuchtung 
ber  fo  mid}tigcn  unb  jeht  fo  häufigen  geologifchen  (Srfcheinung  in  Bejug 
auf  ©chemacha  feine  f^orfchung  nicht  nur  nach  ber  Beranioffung  ber  bor» 
tigen  @rberfd)ütterungen  richtete,  fonbern  sugteich  auch  auf  bie  Bcautmor» 
tung  ber  f^ragen  au^behnt,  ob  ©d)emad)a  in  3»lunft  weiteren  foldjen 
(Saiamitdten  au^gefefet  fei,  ob  burd)  Onftrumentc  bie  3eit  be«  (Sintritte« 
oon  (5rbcrfd)ütterungen  erfannt  werben  !5nne;  unb  ob  bot<  gdngUchc  Ber* 
taffen  einer  Cofatitdt  anjurathen  fei,  wetdje  erfahrung^gemdt  ein  befonberer 
Tuminctpta^  ber  (Srbbewegungen  fei? 

Om  Be^ug  auf  bie  Berantaffung  biefer  (5rfcheinung  im  5lttgcmeinen  fogt 
2)?ori^,  ba§  particUe  unb  tteinere  ^rberfchütterungen  woht  audh  burch 
t^yptofion  auf  ober  unter  ber  Srbc,  burch  Saffererofionen  ober  burch 
Brdnbe  oon  ©teinfohtenlagern  entftehen  tonnen,  bag  aber  bie  centripetate 
Urfachc  ber  (Sinftür^e  in  inneren  ^)öhtungen  ber  (Srbe  wegen 
(Eontraction  be«  ertatteten  (Srbfernefi  zugegeben,  unb  in  ölten 
jenen  f^dtlen  erwogen  werben  müffe,  in  welchen  bie  oorangebeuteten  Ber» 
anloffungen  nicht  nachgewiefen  werben  tonnen. 

5lber  fclbft  bei  biefen  lepteren  ift  bo4  Bleibenbe  aller  (Srberfchütterun- 
gen  bie  ©entung  unb  nicht  bie  Hebung,  e«  mögen  nun  felbc  burch 
fanifche  (Efplofionen,  burd)  artefifd)e  Leerung  unterirbifcher  SBofferbehdlter, 
burd)  ^uÄftrömungen  brennenber  ober  auberer  @ofe,  ober  burch  loeitgreifenbe 
bergmdnnifche  5lu«beute  ic.  bewirft  worben  fein. 
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^cifpicle  größerer -öobenfcnfungcn  ncuefter3cit  tücrbcn  angeführt 
bic  Onfet  ^umoni  im  Saßpifc^cn  2)?ecrc  unb  biefc«  SWccr  fclbft,  U)e(d)c 
beibe  ornttic^  ermittelte  bebeutenbe  ^obenfenfungen  erlitten,  ^n  ber  ©teile 
ber  3nfel  ^umani  ift  ba«  ÜJZeer  jefjt  mehrere  Klafter  tief. 

3Bir  fönnten  noc^  3a^lrei(l)e  anbere  ^obenfenfungen  größerer  kirnen* 
fionen  aufjd^len,  melc^e  l)iel)er  gel)ören,  wenn  cä  un«  für  unfere  ?cfer 
ni(^t  jmeefmd^iger  erfc^iene,  felbe  auf  uor^anbene  bejügli^e  3Ber!e  ^ingu- 
toeifen.  Dr.  S.  SB.  (5.  ^uc^«  gibt  in  feinem  SBerfe;  3^ie  üulfanifc^en 
ßrfdjeinungen  ber  (Srbe,  ein  fel)r  meitldufigeö  S^cr^eic^ni^  folcf)er  4öoben* 
fenfungen  unb  öobeneinftür^c. 

3n  S3eantn)ortung  ber  über  fünftige  ^öobenbemegungen  bei 

©(^emac^a  lautet  fein  Urtbcil  ba^in,  ba§  e«  fe^r  ma^rfc^eintic^  fei,  ©d)C* 
mat^o  merbe  auc^  ferner  uon  Srbbeben  Ijeimgefuc^t  merben,  unb  ba^  biefeu 
ein  aümdlige«  ©in!en,  uiellei(^t  ein  pl5^lic^c8  S3erfenfen  folgen  fönne.  (§r 
motioirt  biefe  Slngabe  burcb.bie  9Sad)U)eifung,  ba^  bie  Urfac^e  ber  febemac^i* 
fd)en  (Srbbeben  ni(f)t  in  Uulfanifcbcn  Hebungen,  fonbern  im  (Sinftürjen  im 
'tiefen  Onnern  ber  (Srbe  311  fudben  fei! 

-öe^üglicb  ber  Slpparate,  meiere  jur  S3erfünbigung  no^enber  (5rberfd)üt=' 
terungen  in  SJorfd)lag  gebracht  loerben,  gebt  feine  auf  (5rfal)rungen  be* 
grünbete  Ueberjeugung  balfin,  ba^  Onftrumente  U)ol)l  einen  nal)enbcn  mil* 
fanif(^en  Slu<<brud)  an^u^eigen  im  ©tanbe  feien,  niemals  aber  eine  halb 
bcPorftel)cnbe  (5rberfd)ütterung!  Slueb  3)?agnete  flcb  mevtl)* 

to«  gejeigt,  ba  felbe  bei  biefeu  ^eiucguugcn  !eine8tueg«,  loie  oon  fRatti 
2)?ontan  aud  ber  Slrgcntinifcben  fHcpublit  behauptet  mürbe,  ihre  Sinter 
fallen  liefen,  fonbern  oielmcbr  aiub  bei  ber  beftigften  ßrberfcbütteruug  mie 
jene,  melcbe  ©ebemaeba  ^erftörte,  feft  bebiclten. 

Ob  aber  Bofalitdten,  melcbe  biefem  ftet«  fo  beflcmmcubcn  ‘^Jb^nomeu 
auÄgefe^t  finb,  üerlaffen  werben  foUen,  beantwortet  er  burd)  ben  §inwei« 
auf  bie  Slnwobner  beö  SSefuo«;  auf  bie  oft  jerftörten  unb  immer  Wicber 
neu  aufgebauten  ©tdbte ; auf  beoölferte  ?anbftricbe,  welche  penobifebeu  S3er* 
bcerungen  bureb  SBafferflutben  au^gefefet  pnb;  unb  enblicb  burd)  bie  ©ee* 
fabrten,  welche  aller  bejüglidjen  ßalamitdten  ungead)tet  an  3öb^  Uu- 
erfebrodenbeit  immer  junebmen. 

Slllc  biefe  Zugaben  be«  ruffifcben  ©taat«ratl)e6  in  3:ifliö  finb  ein 
bebeutenber  Gewinn,  ein  großer  ©ebritt  uorwdrt«  jur  Böfung  ber  nod) 
buntlen  unb  meift  auch  noch  gan^  wirren  (Srbbebenfrage. 

©ebwertraft  unb  (Sinfturg  finb  bie  beiben  gewaltigften  $errfd)er  ber 
ßrbe,  ihrer  fHeicbe,  ihrer  '^Jb^nomene,  ihrer  fdmmtlid)en  ©eftalten  unb 
formen. 

Unb  be«httlb  fpreeben  wir  unfere  Slnficbt  offen  babin  au«,  ba§  Sille«, 
wa«  in  ®C3ug  auf  ©ebemaeba  angegeben  unb  bingeftellt  würbe,  analog 
auch  für  anbere  ©egenben,  welche  ©rberfebütterungen  au«gefebt  finb,  ©el^ 
tung  höben  bürfte.  M. 
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Die  blimatifd^en  unli  terntorialen  3onen  bcB  teopifitien 

Jlmerika. 

^on  Sran^  @ngel. 

(0d^IuB.) 

J)ie  ^obcngcftattung  unb  organifc^c  Cebcn^füüc  bc«  ccutroten  ämeriJa 
Derurfac^ten  unb  cri)iettcn  tnö  auf  bcu  .heutigen  2^ag  eine  natürUc^e,  fon- 
fequente  unb  fc^arf  begrenzte  0c^cibung  ber  Onbiuibucn,  ü8olf«=  unb  ga* 
inUienftänmtc.  . 3enc  9^ingmauern  unbuic^bringUc^cr  SBdtbcr  unb  roaffer» 
lofer  Steppen  ücrfc^angten  mächtiger  oltJ  ge(ö  unb  ^S)Utx  einen  Stamm, 
ein  ^otf  gegen  ba«  anbere;  tonnten  l)ier  ben  S^ummelplofe  milbcr  Slntbro» 
popf)agen,  bort  bie  ©aatfelbcv  friebüebenber  Sldevbaucr,  weiter  bie  au^* 
gebe^nten  Jervitovien  rduberifd)cv  (3*i[ct)fi'  3dgcr  unb  roicber  bie  Si^ 
fanftmüt^iger  unb  ftupiber  iBegetavianer  I)art  üon  einanber  abfe^eiben; 
tonnten  t)od)tu(tioirte,  tt)eotrati[c^  organifirte  Staaten  in  ber  SDiitte  oon 
gdnitic^  Derbanblofen,  fitten*  unb  gügeüofen  3$ötterfc^aften  crftet)en  taffen; 
^ier  mpftifebe  ^Dogmen  unb  Äutturformen  erweden,  ^riefter^ierarc^ien  be* 
grünben  unb  ringdumber  beftiatifebe  jHol)beit  unb  eine  uegetirenbe  Slffen« 
e(iften3  fortbauern  (affen;  tonnten  eine  Aktion  mit  geprdgten  aßünjcn, 
getriebenen  (Sr^en  unb  Sfulpturarbeiten,  mit  aftronomifeben  ^ercebnnngen, 
mit  ^aften==,  Ütang*  unb  Stanbe«unter[cbieben  mitten  unter  witbc,  unsd()m< 
bare,  ftumpffinnige  §orben  bineinfebieben.  So  würbe  ba^  etbnograpbif<b^ 
Sunber  mögticb,  bab  ber  fpanifebe  ^belantabo  ÖJangelo  .^imene«  be  ©uefobo 
Do((  ^ewunbrung  einbrang  in  ba«  ftort  beo5(terte  9teicb  ber  we(t(icb*pon» 
tificiaten  !Doppe(majeftdt  ber  naebbem  er  eben  noch 

am  ?^ube  be«  §ocb(anbe«  ihrer  Si^e  wilb  jerftreutc  5>orbcn  niebergefebtagen 
batte;  ba§  bie  in  bem  glibernben  (^ewanbe  occibentalifcber  ^b^ntafic  pnin* 
tenbe  f^abel  oon  bem  SBunbertanbe  X)orabo  auftaueben  unb  aüe  ßciben« 
fd)often  Derwirren  tonnte  auf  bemfelben  ^oben,  auf  weicbem  man  eben  ’ 
noch  gegweifett,  in  bem  braunen  3)^enf(ben  überhaupt  mit  einer  oernünftigen 
Kreatur  gu  tbun  3U  haben. 

3n  geiftreitber  SÖeifc  geiebnet  Dr.  0«tar  *^5cfcbc(  in  feiner  ücrgfeitbcn» 
ben  (Srbtunbe  bie  Slbbdngigteit  ber  menftblicbett  ^efittung  oon  ber  Cdnber» 
unb  ^obengeftattung;  er  ^eigt,  wie  auch  unter  ben  einfaebften  Öeben«-  unb 
^ulturüerbdltniffen  bie  menfebtiebe  (^^efeUfebaft  ficb  nach  ihren  ^ebürfniffen 
gtiebert  unb  ber  Sab(  .ber  2Öobnfibc  ben  3^oang  ber  3®^^Jt”äbig(eit  auf» 
(egt.  Sßdbrcnb  in  ber  atten  3lU(t  ber  SWenfd)  fid)  ba«  f(atbc  l^anb  ju 
feinem  3(ufentba(te  crwdbttc,  unb  nur  ber  Schwache,  oon  bem  Stdrtcren 
gezwungen  unb  oerbrdngt,  ficb  ba«  nabrung«arme  unb  an  ^efebwerben 
reid)e  (^ebirg«(anb  flüchtete,  nahm  ber  Ü^enfd)  in  gang  ü)Httc(«  unb 
Süb»5lmerita  freiwillig  oon  bem  ^ocblanbc  -öcrib,  unb  ber  Starte 
trieb  ben  Scbwddjcrcn  in  bie  beißen  S^ieberungen  hinab;  hier  gogen  gang 
abfonberlicbe  53erbdltniffc  bie  Äultur  in«  (Gebirge  hinein;  c«  bot  baffelbe 
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bcm  SWcnfc^en  bie  günftigftcn  ^cbingungen  jum  motcricflcn  ünb  fitttid)cn 
@ebcü)en.  Sin  ber  rcgcnlofcn  Äüftc  ift  ^etbbau  mir  mögtid)  an  bcr  Ufer»' 
region  bcr  au4mönbcnben  Strome;  biefc  aber  fmb  bitrd)  weite  unfruchtbare 
3u)ifchcnräumc,  Don.  einanber  getrennt ; au«  gleichem  ^runbe  fanb  bort  auch 
ba«  thierifche  öeben  leine  S3erbrcitung,  ba  baffetbc  unabweisbar  an  ba« 
■^flangentebcn  gebunben  ift;  c«  herrfchle  mithin  in  jenen  ^Regionen  ein 
gleicher  3)?angcl  an  f^leif^hnah^nng;  baljer  nahm  ba«  ftärlcrc  ®ol!  bcr  (5im 
geborenen  ^eft^  Oon  ben  Hochebenen,  um  auf  ben  O'agbfluren  ba«  ÜlBilb 
ju  erlegen  unb  auf  bem  Äcfcrgrimbc  ^^ahrungSpflan^cn  ju  bauen.  ‘I)afl 
©ebirge  geftattet  jwar  fein  enge«  ^nfommenrüefen  feiner  Bewohner  unb 
fe|t  auch  fonft  immer  ber  (Sioilifation  Hinberniffe  entgegen;  aber  ba«  um 
burchbringliche  “Dicficht  oielhunbertjahrigcr  SÖälbcr  in  ben  heilen  ?)lieberun»' 
gen  henimt  noch  ntehr  ben  33erfchr  ber  jerftreuten  unb  oerftceften  @e* 
meinben  untereinanber,  ben  gegenfeitigen  ?lu«taufch  unb  bie  freie  -©ewegung. 
X^ic  baumlofen  unb  quellcnlecrcn  ?lono«  aber  lonntcn  bie  angrenjenben 
35öl!erftämmc  nicht  gur  Slnficblung  unb  jum  35erlaffcn  ber  frud)tbaren 
unb  witbreichen  Urwdlbcr,  ^ergthdlcr  unb  Hochebenen  bcrlocfen;  fic  wur^ 
ben  ouch  non  ben  erften  europäifchen  ?lrgonautcn  faft  menfchenlccr  gefunben ; 
ba«  9linb,  ba«  je^t  in  ungezählten  H^ci^^tn  umherfeh wärmt,  war  nor  5ln* 
funft  ber  fremben  Eroberer  ben  Urcinfaffen  be«  ?anbc«  nicht  bclannt;  fo- 
mit  lag  bie  ÜJichjucht  außerhalb  bc«  Greife«  ihrer  Jhätigleit,  unb  ba« 
Hiftenleben  ncrmitteltc  nod)  nicht  ben  Uebergang  non  bem  unftäten  3ägcr* 
leben  gum  fc^hnften  Slcferbaucr. 

Oene  93erhältniffe  bewirltcn  bie  Slbhängigleit  ber  mittel*  unb  ftibameri* 
lonifchen  Äultur  non  beträd)tlichen  fcnircchten  (Erhebungen  über  ba«  flache 
Vonb.  Huf  ben  Hnchebenen  non  Bogota  unb  5lunia  am  rechten  Ufer  be« 
■ ÜD^agbalenenftromc«,  non  (Eugfo,  Ouito  unb  fKcjifo  ftanben  bie  alten  Kultur* 
reiche  ber  3nla’«,  ^h^^nhal«  unb  2^oltefcn ; milbc,  tlug  unb  mächtig  zugleich 
herrfchten  bie  autofratifchen  (Säfaren  unumfehränit  über  bie  Hnben  ^eru’«, 
bie  (Eorbillcren  ^eu*@ranaba’«  unb  bie  herrlichen  Seen  unb  Jafcllänbcr 
ber  Hlpen  SWejeifo’«.  Hbcr  tro^  bcr  Hchnlichleit  bcr' alten  Äulturreichc 
untcreinanber  in  ihren  rcligiofcn  unb  politifchen  (Einrichtungen,  Sagen  unb 
Gebräuchen  entwicfcltc  fich  hoch  bie  Kultur  eine«  jeben  Gleiche«  unabhängig 
au«  ftch  felbft  heran« ; abgetrennt  non  einanber  burch  weite  Entfernungen,  unb 
burch  bohnlofe  unb  unbefonnte  ?änbcrftriche  au^cr  aßer  f^ühlung  unb  SBer= 
binbimg  gefegt,  übertrug  fid)  bie  Kultur  nicht  burch  gegenfeitige  Berührung 
non  bem  einen  auf  ba«  anbere  33olf;  bie  Geftalt  unb  phpfifchc  ^cfchaffcnhcit 
bcr  JBohnfi^c  gab  jeber  Kultur  einen  bcr  anbern  ähnlichen  ÖebenSboben  unb 
ähnliche  Entwicflung  bei  nerwanbten  intellcItucUen  ^ähigleiten  unb  S^räften. 

S5on  bcr  S^ragweite  biefer  Kultur  reben  noch  gegenwärtig  bie  J^rÜm* 
mer,  unter  welche  fie  bcr  ®anbali«mu«  bcr  Schwert^  unb  Kreuzritter  ber 
Kirche  begraben  hat.  Eugto  unb  Cuito,  bie  beiben  Hauptftäbte  unb  Ecntral* 
punite  be«  mächtigen  Onfareid)e«,  liegen  10,676  unb  8,705  f^u§  über  bem 
3Jlecre«fpiegel;  beibe  Orte  finb  in  graber  ßinie  225  geogr.  9J2cilen  mit  ben 
Krümmungen  bc«  SBcgc«  etwa  500  l^cgua«  (20  Vegua«  1 geogr.  ^rcitengr.)  non 
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einanber  entfernt;  unb  üon  bem  einen  bi«  ju  bem  anbern  fünfte  biefer 
au«gebe()nten  l^inie  tiej^en  bie  ^crrfd)er  be«  l'anbc«  SDJaterialien  gu  Hjren 
gvogen  Si^cinpet»'  unb  0trajjenbQuten  in  Bewegung  fe^en.  Solche 

gro^arfige  Unternet)uiungen  geugen  minbeften«  uon  bebeutenben  ßommuni* 
fation«mittetn  unb  einer  ebenfo  gufammengefe^ten,  tuic  fügfomen  (S^tieberung 
be«  ftaatticben  Organi«mu«.  Spuren  uon  ber  Slu«bebnung  jener  Kultur* 
arbeiten  finben  fid)  noch  t)cute  beutlicb  abgeprägt  auf  bem  JHücfen  ber  ßor» 
bitteren;  20  breite,  auf  feftem  Unterbau  mit  großen  ^orpbQrbtöden 
gepftafterte  Straßen,  mächtige,  monumentatc  ^unftroerfe  fc^mangen 
12—14,000  iJ,  t)ocb  über  ben  Otüden  ber  Slnbe«  fort  unb  festen  atte  ^ro»' 
uingen  be«  öteiebe«  mit  einanber  in  SSerbinbung  unb  bequemen  2)erfel)r, 
U)ät)renb  bie  ^aebfotger  jener  erften  ritterticben  unb  gtauben«fcften  Äuttur* 
uerroüfter  blutigen  Xage«  itjre  9)?auttbierc  über  fd}inate,  febtüpfrige  *^fabc 
unb  gefdt)rtid)e  4öergpdffe  mübfam  auf»  unb  abtreiben;  auf  Ötuinen  uon 
großartigen  2Öafferbauten,  ^atdften,  Burgen,  J^empetn,  4ödbern,  ^arauan» 
fereien  au«  behauenen  Quaberfteinen  gum  Sebu^c  gegen  bie  gefabruotten 
Sebneeftürme  auf  ben  I)ubc«  ®ebirg«fcbneiben,  mo  gegcmodvtig  feine^5>anb 
mehr  biefe  rettenben  3»ftnd)t«ftdtten  uor  bem  ^erfatte  febü^t,  mit  erftarrten 
§dnben  Äreuge  febtagen  unb  uerfebmaebtenben  Cippen  9?ofenfrdnge  (atten; 
taum  noch  bie  llebertieferungen  fennen  uon  firebticben  unb  ftoatticben  On* 
ftitutionen  unb  einer  Äuttur,  bie  ouf  fefteren  Sduten  ftanb,  al«  heutigen 
Üage«  bafetbft,  unb  ihren  Sib  cinnabm  in  §öhenregionen,  roo  in  ber 
atten  SBett  nur  Stbgeftorbenbeit  unb  bie  I^ürftigfeit  be«  Seben«  buuft. 

^i«  gu  einer  $öhc  uon  12,000  finb  bie  Sorbitteren  uonSWenfeben 
beiuohnt;  getuerbtreibenbe  Stdbtc  unb  Dörfer  beteben  ihre  Dbüter  unb 
§üget;  ba«  gefettfebafttiebe  Öeben  entfottet  unb  fongentrirt  ficb  auf  ihrem 
^efergrunbe;  nur  ber  ^anbet  but  in  ber  neueren  (Sntmitftung  be«  ßanbe« 
eine  ttber  jene«  lieben«  in  ba«  Dieftanb,  gu  ben  lüften  biuobgeteitet;  bie 
meiften  §auptftdbte  aber  regieren  nod}  immer  uon  bcrf)öbc  ber  ßorbiüeren 
herab  ba«  unterthdnige  (Gebiet,  — uon  einer  $öhe,  mo  bie  ^erge  (Europa« 
menfebenteere  Oebe  unb  bie  ^riebhof«ruhe  ber  'Jtatur  atbmcn. 

Der  ©eiuohncr  ber  Dierra  catiente  tebt  in  bem  (^enuffc  ber  heiterften 
^aturfdrbung,  ber  hödjften  5‘md)tbarfeit  ber  (5rbe;  ober  unter  jenem  Stbim» 
mer  huueben  ihn  Seud)en  unb  Sieebthum  on,  unb  er  erf(btofft  on  Äörper 
unb  (^^eift  mitten  in  ber  3’üüc  ber  3rud)tbar!eit.  Die  SDJataria,  bie  ü)?ia«» 
men  unb  Ungaht  ber  btutfaugenben  Onfeften  uottgiehen  aud)  in  bem  Dropen» 
parabiefe  ben  ^tueb  ber  irbifd)cn  ^Jtotl)  unb  ^tage  an  beurJlicnfcbcngefcbtedjte; 
bie  B'tußufer  unb  (Seftabe  ber  ftchenben  (^eiudffcr,  luetcbe  bie  üppigfte  Sötte 
unb  straft  ber  33egctation  entfatten  unb  (Srnbte  ouf  (Smbte  büufen,  finb 
bem  3)?enfcben,  in«befonbre  bem  meißen,  unb  unuerföhnbar  bem  unter  ben 
norbifeben  Breiten  gebornen  3)tenf(bcn  uerberbticb.  Der  ®ang  ihrer 
luohner  ift  fd)teid)enb  unb  febteppenb,  ba«  ©efidjt  hobtdugig  unb  uon  febtaffen 
apathifeben  3ügcn  burebfurebt ; ber  Seiße  Uertiert  ben  Scbmiuf  ber  langen* 
röthe  unb  feine  §aut  febimmert  über  bem  gattigen  ©tutfafte  in  einem 
faßten,  grüngetben,  fcbmubig»grouen  ^teigtange. 
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Slber  ba«  lieber  in  [einer  ücrfc^iebeuen  ©eftatt,  nomentUeb  baö  [o== 
genannte  @e(be* lieber,  i|'t,  wenn  out^  ber  gvauennoUfte,  bod)  nid)t  ber 
einzige  furchtbare  ißürgenget,  ber  unter  ben  ‘^atmen  wohnt.  §autfrant* 
heiten,  ?cber*  unb  (^aUenleiben,  chronifche9Juhr,  ^)h^enterie  finb  enbemifche 
^dftc  unb  löfen  ben  Crganidmuö,  ben  fic  ergriffen,  in  fürgerer  ober  länge» 
rer  3^it  fidler  auf.  5)ic  ^Dh^enteric  üollgieht  bie  ^erftörung  ber  Unterleib«» 
organr  fd)nell,  in  wenigen  Klagen;  bie  remittirenben  [lieber  tobten  allmählig^ 
nach  längerem  @icd}thume.  Slber  mit  grauenöoller  $)aft  treibt  ba«  fchwarge 
(Erbrechen,  ber  ^omito  prieto,  ben  Öebenben  in  ba«  (^rab;  unongemclbet 
unb  unbarmhergig  rafft  c«  2llt  unb  3ung  mitten  au«  (^lücf  unb  f^rcwbe 
fort.  !Die  gelehrte  unb  5>öu«mittel*a)iethobe  ber  Brechmittel,  '^urgangen 
unb  Blutabgüpfungen,  bereu  |>errfd)aft  ja  aud).bei  un«  erft  in  ben  iüngften 
Sagen  geftürgt  worben,  fteht  bort  nod)  in  üoller  Blüthe  unb  befd)leunigt 
bie  rapibe  Sobebhefec;  unb  wenn  ber  Trante  ou«nahm«weifc  fein  lieben 
rettet  ou«  ben  Umarmungen  biefer  Sürgengel,  fo  erlauft  er  e«  mit  bguern» 
bem  0iechthum,  wenigften«  mit  für  alle  gcfnicJter  (§Jefunbl}eit*).  aJJäfeig» 
feit  in  ?lrbeit  unb  (^enu§,  einfoche  unb  gefunbe  (Ernährung  unb  ftrengc« 
biätctifd)c«  Berhalten  bridjt  bicleu  flimatifcheu  (^^efahren  bie  (Spifee  ab; 
hoch  h»!!  mand)cr  Beruf  ba«  lieben  unb  Berhalten  nach  @efunbheit 
nicht  in  feiner  üKacht;  unb  auch -bie  ftrcngfte  §i)giene  beeft  ba«  ?eben 
nicht  unuerwunbbar  unb  abfolut  gegen  bie  (^ei^eln  be«  Sropenparabiefe«. 

S)ic  Urfachen  ber  gerftörenbeu  flimatifchen  ^^^ranfheiten  finb,  wie  ber 
Urfprung  ber  meiften  S?ranfheiten,  nod)  nicht  oollftänbig  erforfd)t.  S)ie  ^n» 
fichten  ber  (Eingeborenen  über  Trautheit  unb  Sohlfein  ihre«  Körper«  gehen 
ebenfall«  weit  au«einanber;  mau  h<^fff  itnb  glaubt  uielfad)  ben  @pibemien 
unb  enbcmifchen  Seuchen  burch  Semperaturwechfel  ou«wcichen  gu  fonnen; 
bie  (Erfahrung  h^t  aud)  beftätigt,  bag  ba«  (i^e(be»i5ieber  gur 
hödjften  Gahre«temperatur  eintritt,  unb  baß  e«  abnimmt,  fobalb  biefe  nur 
einige  ^rabe  finft,  alfo,  bag  nur  ein  geringer  Unterfd)ieb  in  ber  Sempe» 
ratur.  fchon  mertlichen  (Einflug  auf  bie(Epibemie  ou«übt;  unb  bennod)  folgt 
fie  bem  in  bie  abgefühltc  (5^ebirg«luft,  bi«  über  3000  §öhc 

hinauf. 

3fUd)t  ollein  bie  eingewanberten  5*remben,  fonbern  aud). bie  üon  ben 
(Eingewanberten  im  Canbe  Geborenen,  wie  überhaupt  alle  D^acen  finb  ben 
flimatifchen  ^ranfheiten  unterworfen.  S)ie  geringfte  S)i«pofition  gu  ben» 
felben  trägt  ber  afrifanifche  Slbfömmling  in  fich;  feine  (Eonftitution  wiber» 
fteht  nicht  nur  ungtfd)wäd)t  ber  anhalten^-  heilen  Semperatur  (nur 
in  ber  ^ermaneng  ber  §ihe  liegt  bie  erfchlaffenbe  Sirfung  berf eiben),  fon» 
bern  fie  erträgt  auch  ohue  befonber«  üble  [folgen  eine  mangelhafte  (Ernäh» 
rung,  elenbe  $eben«weife,  berborbene  Sltmöfphäre  unb  2lu«fd)weifung  in 
(5^enufe  unb  9lrbeit;  felbft  unmittelbareingeführte,  ben  Organi«mu«  crfd)üt» 
tembc  Stoffe  reiben  fie  in  weit  geringerem  ®rabc  auf,  al«  bie  ber  tlnge» 
hörigen  anberer  IRacen,  nomentli^  bc«  weißen  ü)?cnfchcn. 


♦)  Söte  ber  SJerfaffer  biefe«  Sfuffatje«. 
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5)q§  3J2cnfc^en  fic^  cntft^licBcn  tonnten  unb  tonnen,  it)re  ©o^nfitje 
in  ber  Ötegion  ber  ttimati[d)en  3eu(f)en  unb  plagen  aufjufc^logen  unb 
gebutbig  barin  Qu8jul)arren,  finbet  feine  (Srttdrung  in  ber  p^i)fif^en  ^e* 
fc^affeuijeit  bc^^ßanbe«  unb  ber  gcfeüfd)afttic{)en  ©üeberung  feiner  4öeu)ol)ner. 
So  ber  tieffte  Schatten,  ift  auc^  baö  t)eÜfte  ßid)t.  X)er  9tefte^  ber  finn* 
üc^*'f)ei^gefdrbten  tropifc^cn  'Jtatiirerfc^einungen  auf  ba«  menft^lic^e  binnen* 
unb  (^emütl)6te()en,  ber  mit  ber  X)aucr  auc^  noc^  junimmt  an  Sirtfamfeit, 
bcmdc^tigt  fic^  ber  üCenf*  unb  ^anbtungöiucife  in  fo  entfe^eibenbem  unb 
beftiuuucnbem  (5$rabe,  ba§  fid)  ber  'Jtorblduber  oon  einem  berartigen,  bic 
@inne  iibermdttigenben,  ja  übcrfinnUd)eu,  p^pfifc^en  (Sinfluffe  ber  S'iotur 
auf  bad  (^cfül)t  unb  bic  (Sinbitbungöfraft  gar  feine  33orftcüung  machen 
fann;  cö  paeft  un«  mit  ft)mpatl)ctifc^cr  ©ewatt,  mo  mir  au(^  ben  f^u§  nur 
binfefjen  mögen;  fctbft  öbc,  tanbfc^aft(id)  unfe^öne  ©egenben  ermatten  bureb 
baÄ  magifebe  Sit^t*  unb  ^avbcnfpict  ber  ?uft  eine  l)citre/  ermedenbe  ^)iatur*= 
ftimmung.  ^Derartig  gefteigerte  Ceben^empfinbungen  taffen  bicSudjt  pbp^ 
fifd)cr  Öciben  unb  gcmüttjticbcr  2lnfed)tungcn  nur  l)atb  fo  ftbmer  brüden, 
mic  unter  anbern,  meniger  cinftujjreicbcn  S'tcflcjfcn.  Oft  nun  ber  Onbiauer, 
ber  9tcger,  ber  Sci§c  cinmot  feftgemurgett  auf  fotd)cm  -öoben,  fo  (oft  bic 
fi)mpott)ifd)cu  4öaubc  3mifcbcn  il)in  unb  feiner  Ülaturumgcbung  feine  but» 
benbe,  tcibcube  l^cbenömcifc  micber  aufi  5lbcr  autb  ber  materiette  i^ortbeit 
eine«  breU  unb  uicrfod)  frud)tbarcn  ^derboben«  übt  feine  33cr(odungen 
au«,  unb  oud)  bie  Ü5erfet)r«bcbürfniffe,  §anbct  unb  Saubel  beftimmen  bic 
Sal)t  ber  Sobnfifee;  bic  befabrbaren  Safferftraben  aber  unb  bie  Ü)touts 
t()icrpfabc  burd)fd)neibcn  grabe  ba«  b^iBc^  tmn  ben  tlimatifd)en  5eud)cn  unb 
•^tagen  I)cimgcfud)tc  Ilicftaub  unb  münbeu  au«  in  ben  f^lub»  unb  ecct)dfen, 
bem  ^notenpunftc  ber  ?cben«ncrüen.  Senn  auch  ba«  ^oc^tanb  bic  Siege 
ber  fübamerifauifeben  ^uttur,  fo  fann  botb  biefe  feine  i^uttur  immer  nur 
üon  ben  f^tiib*  unb  eeegeftaben  it)re- 9iabrung  empfangen;  burtb  bie 
0d)i(bt  ber  3*icber^  unb  Onfcftcuatmofpl)drc  get)t  ber  Seg  uon  ben  SDhttet* 
punften  ber  europdifdjen  311  ben  3Jfittctpunften  ber  fübamerifanifeben  Kultur. 

!Die  Trübung  unb  Sinbu|e,  roctd)c  ber  Ccben«gcnub  an  ben  fumpfigen 
'Sec*  unb  f^tu^uferu  erteibet,  finbet  eine  mefenttiebe  l^inbcrung  über  ber 
Safferpebe;  je  breiter  biefe,  befto  üoUfommencr  ibr  3cbu^:  bic  2)?io«men 
imb  gefdbrticbcu  (g^bö^fttionen  b^ften  an  bem  Uferranbe  unb  beffen  Um* 
gebung  unb  oerbreiten  fub  cbenfomenig  mic  bic  Onfcftcnptagc  über  breitere 
unb  ber  55cntitation  geöffnete  Safferpeben.  J)a«  ber  Urfprung  unb  3^ücd 
ber  nod)  gcgenmdrtig  in  bem  tropifeben  Slmcrita  beftebenben  Pfahlbauten; 
fo  mic  SBe«pucci  unb  ^ajeba  bei  ihrer  erften  (Sinfabrt  in  ben  3)foracoibo* 
fee  3ufammcnbdngcnbe  Dörfer  unb  cin3ctnc  Jütten  im  f^ango  ber  nicbem 
lüften  auf  Pfabtmerf  erbaut  fanben  unb  bc«bütb  bic  ö^egenb  „iltein  35enc» 
big,  — iöenc3ucta"  benannten,  fo  erbaut  noch  beute  ber  Onbiancr  feine 
§üttc  unb  fein  Dorf  über  bem  Soffer  auf  Pfdbtcn;  nid)t  ^öefeftigung«» 
unb  ®crtbcibigung«rüdfid}tcn,  nod)  unübcrminblid)e  Dcrrainfcbmicrigfeiteu 
brdngcn  oom  gefttanbe  über  ba«  Soffer  3urüd,  fonbern  bic  {^tu(bt  üor 
Onfeften  unb  iHüdfidjten  auf  bic  (SJcfunbbeit  matben  biefen  9füd3ug  oom 
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gcftConbc  röt^lic^.  3n  feinem  fteinen  ^anoe,  einem  au«ge^5l)lten  ®aum» 
ftammc,  fc^mimmt  ber  ^faiji^duMer  bie  meifte  3^it,  fift^enb  unb  jogenb, 
auf  bem  SBoffer  um^er  unb  (anbet  an  ber  nal)en  ^üftc,  menn  i^n  bie 
-Öefteüung  feinet  3lrfergrunbe^  ruft;  bie  üppigftc  Uferbegetation,  beren 
5üüe  unb  ^rad}t  oft  aüer  ^i)antQfic  fpottet,  umhegt  feine  Körner*  unb 
©urjcfpflangen  gegen  jebe«  nac^fteüenbe  2luge;  wenige  STage  Slrbcit  in  bie* 
fern  oerborgenen  @t^(upfwin!et  fid)ern  iljm  eine  monbenfange  forgentofe 
(^jeifteuj;  wd^renb  fein  SBcib  auf  bem  SGßoffer  ba«  engumgrcnjte  $eimwefcn 
ptet  unb  feine  Äinbcr  im  engften  @inne  be«  Sorte«  a(«  ein  OnfefooCf 
aufmoc^fen  innert)alb  einer  Sett,  bie  auf  einigen  wenigen  in  ben  @runb 
be«  Soffer«  getriebenen  ^fd^Ien  ru^t.  — 

Sitte«,  wo«  ber  ÜJienfc^  in  ber  ^ei^en  on  feiner  eigenen  Srft^ei* 
nung  einbü^t,  gibt  it)m  bie  obgefüt)tte  3one  ber  ßorbitteren  meift^n«  mit 
ootten  $dnben  jurücf.  !Dic  me^rften  $oc^ebenen,  wie  jene  bon  SOieribo 
unb  ^öoitobore«  in  SJenejueto,  unb  bie  bon  Ocono  unb  *^3omptono  in  97cu* 
©ronobo,  finb  bon  einem  gefunben  unb  frdftigcn  3)?euf(^enfc^toge  bewot)nt, 
ber  in  ber  grouengeftott  oft  ben  Slu«bru(f  ber  8d)on^eit  trdgt.  !JDer  wei^e 
($n!et  (^oftitien«  t)ot  fid)  bort  wenig  mit  inbifc^em,  gor  nic^t  mit  dtt)ipiofd^em 
^tutc  bermifdjt.  Stuf  bem  fc^tonfen,  frdftigen  Suc^«  ber  f^rouen,  il)rem 
leichten,  muntern  Sdjritt,  iljrer  oft  jorten  (^efi(bt«bitbung,  bem  gefunben  fÄott) 
ber  Sangen  unb  Rippen,  bem  botten^tief  bc«  Stuge«,  ber  f^ütte  unb  bem 
@tonj  tfe«  bunften  |)oare«  tonn  bo«  Sluge  nic^t  o^nc  S^o^tgefotten  rut)en. 
Srm  unb  fReic^,  §oc^  unb  9^iebrig  ^eigt  oft  biefetbe  3^^^t^^it  ber 
unb  (formen;  ^rdutein  unb  9)?agb  mögen  nur  if)re  ^teiber  toufc^en,  um 
i^e  duneren  llnterfd)iebc  gdu^tid^  ju  bcrwifd)en.  ®er  SOionn  trdgt  weniger 
bie  Ü)ierfmote  ber  @(^5n^eit,  ot«  bie  ber  gefunben,  jd^en  2D7u«fetfraft  on  fic^. 

• 'Jiij^t  minber  ot«  in  ber  du^ern  ßrfd^einung  empfdngt  ber  SWenfd)  in 
feinem  ß^orofter,  feiner  ^CJenf*  unb  §onbtung«weife,  wie  in  feiner  mote* 
rietten  2^dtigfeit  bie  ^rdgung  feiner  l^ebcn«5one.  >Der  ^onbet  unb  bie 
Äuttur  fot(^er  ^üc^te,  bie  bem  Sfporttjonbet  gteic^fom  in  bie  ^dnbe 
wod)fen,"Wie  Äofoo,  Itoffee,  S^obof  jc.,  obforbiren  in  ber  iierro 

cotiente  bie  gefommte  ^rbeit«froft;  biefe  Wofft  nebenbei  nur  ein  Senige« 
för  ben  eigenen  ^eborf  unb  Ceben«unterl)ott,  probucirt  benfetben  ober  bei 
Seitem  nid)t,  fonbem  bedt  i^n  burc^  ben  Umtoufc^  ber  (Sjportfrüc^te  ent* 
Weber  mit  ben  überfeeif(^en  Ödnbern  ober  mit  ber  J^ierro  frio  unb  temptobo 
be«  eigenen  Öonbe«,  wofetbft  bie  (Sjportfrüc^te  nic^t  me^r  gebeitjen  unb  bie 
Sonfumfrüc^te  ongebout  werben.  !t)ie  Wltcx*  unb  ©tromgeftobe  finb  bie 
!X)omdnen  be«  $onbet«,  unb  unmittetbor  neben  ben  fWogo^inen  ber  ^on* 
bet«^erren  errichtet  bie  D'Jatur  bie  großen  ^rut^tfpeic^er,  ou«  wctc^en  fie 
iene  füttt.  — !Die  ftitte,  finnenbe  Betrachtung,  bie  ruhige  Slrbeit  be«  ®e* 
bonfen«  ober  flüchtet  ou«  ber  oibrirenben  Sltmofphdre  ber  @pecutotion  unb 
fieberhaften  $oft,  wie  ou«  bem  gerftreuenben,  bo«  @innenteben  oorwiegenb 
onregenben,  gtdngenb*fchimmernben  Cuftfreife  gu  einer  fonfteren,  md^igeren 
unb  md§igenberen  97oturftimmung  unb  einer  obgetühtten  S^emperotur  hinouf, 
wo  bo«  h^iSoertropfenbe  ßeben  einen  weniger  gtühenben  ^ut«fd)tog  finbet 
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unb  bcr  ?Refley  bcr  umflcbcnben  ©rfc^eimmgcn  auf  ba6  Innenleben  gu 
einer  ntiiigcrcn  «SomnUunn  ein(obet;  ()ier  finbct  in  ber  ©tdtigfeit  be« 
Slcfcrbaiie^,  beö  eigenen  §eerbc«,  bcr  ^e§i)aftigtcit  auc^  bic'SlrbeU  ber 
Ü)knfd)engcfittung  Stdtigfeit  unb  eine  rul)ige  ßntwicftung.  — S?ic 
Danen  ober  bc«  Unteidanbeö  wie  bc«  Obcrtanbed  geindl)ren  lüieberum  biefc 
'Stdtigfeit  nic()t;  ba  ()at  bcr  ^JDienfc^  weite  unb  au^gcbe^ntc  4Bobcnpd)en 
ju  burd)ftreifcn,  um  auf  il)ncn  feine  (S^fiftcnj  ju  begrtinbcn;  er  fc^mdrnit 
au«  mit  feinen  9tinberi)ccrbcn  unb  bic  rafttofc,  rau^c,  milbc,  müljcDoWe 
Unftdtigfcit  Dcrfd)cud)t  bic  3ammtung,  nimmt  ba«  Dichten  unb  Jroc^ten 
mit  iDitbcn  Silbern  gefangen,  Dcrl)drtet  bie  'Sitten  unb  nd^rt  bic  Abneigung 
gegen  alle  mcidicreu  unb  marteren  üHcgungen.  — 5Cuf  bcr  rotijen  @rbe  bcr 
(Sactu«iuüfte  aber  fc^cn  bic  Stacheln  mit  5öibcr^afen,  bic  !^)orncn,  bie 
(^ift  au«fd)cibcnbcn  ^orftcnl)aarc  unb  Dor  SlUem  bcr  Sonnenbranb  ber 
fd)attcn*  unb  mafferlofcn  '-Büftc  bcr  Bewegung  bc«  enge 

Sc^ranfen;  feine  §cerben  burd)fc^mdrmen  ein  tleinc«  Ö^ebict  im  33crg(ei(b 
5u  ben  9tinbcr()eerbcn  bcr  Vtauo’«  unb  feeren  an  fein  §au«  jurürf,  ba« 
an  bcr  Dicöeid)t  einzigen  QueUe  weit  unb  breit  gelegen  ift.  (5r  lebt  in 
bem  cinfamen  9tcid)c  feiner  Dagen  2^rdumc  unb  ‘^Ijantafiegcbilbc,  bic,  wie 
bcr  (^lutl)glaft  über  bcr  waffcrlofcn  SBüftc,  fc^wül  unb  tjcl^  über  feinem 
blutarmen  (>3cl)irne  fd)wimmen,  aber  unfrudjtbar  für  Ö^cift  unb  Seele  unb 
an  bem  ?eben«faftc  sel)rcnb,  wie  bcr  l)ci^c  (^laft  mit  aller  feiner  ©lutl) 
unb  Öic^tfüllc  faum  eine  tauglid)c  i^rud)t  au«  bcr  rotten  (5actu«wüftc  treibt. 

X?ic  ^ulturlanbfd)aft  ber  STierra  calientc’fügt  fid)  wolbartig  bem 
wilben  iö3albwud)fe  ein;  benn  bic  meiften  fultioirtcn '^flan^en  bcr  Xropen- 
^onc  finb  bäum*  unb  ftraiidjartigc  (^ewdd)fc;  in  ^otge  beffen  unb  traft 
il)rcr  großen  ‘^JrobuftiDitdt  finb  auc^  bic  ^ulturftdttcn  rdumlid)  oiel  be» 
fd)rdnftcr  al«  im  'D'iorbcn.  ®cr  ^eferbau  dl)nclt  bem  ©artenboue,  ba« 
i^elb  feiner  !If)dtigteit  einem  iObftgartcn,  feine  lanbft^aftlit^c  ^nfid)t  einer 
^ufd)*,  “ißar!*,  §ain*  unb  Salbflur;' er  fennt  laum  ben  ^flug;  fein  Serf^ 
^eug  ift  Sd)aufel,  ^^*t  unb  3Jiicffcr.  Ob  aud)  bic  4öananen»  ober  *^ifong» 
pflanze  einen  trautartigen  Schaft  treibt  unb  fic  fclbft  eine  Staube  ift,  bie 
abftirbt,  fobalb  fic  il)re  einmalige  ^rud)t  jur  Steife  gebracht,  fo  erreicht 
traut  artiger  ^au  bod)  baumartige  '4)imenfioncn;  unb  wenn  Don  ber 
3atropl)apflangc  auc^  nur  bie  mel)lreid)c  Siir^cl  (3)tanioc,  J)ufto)  gegeffen 
wirb,  fo  tragt  biefe  Surjcl  bod)  einen  ^ol^igen  Straud^baum.  — üJWt 
wad)fenbcr  (Srl)ebung  bc«  ^oben«  ndl)crt  fic^  bic  Äulturlanbfc^aft  mcl)r  unb 
unb  mel)r  bem  31nbli(fc  norbifc^er  ^ulturfclber.  Der  Äatoobaum  trdgt  jnndibft 
über  feinem  Sd)citel  ben  ^affeeftra ud),  ba«  3w<*crro^r,  bic  ÜJ?ai«pflan3e ; 
jenen  folgen  nad)  unb  nad)  bic  Surjcl»  unb  Änollenpflan^en,  bie  f)olm* 
unb  §ülfcnfrüd)tc.  Sd)walbenneftartig  ^dngen  bie  ^oloniftcn^ütten  unb 
|^rud)tfclbcr  an  ben  fteilen  ^erg^dngen,  ober  fic  liegen  in  ftbmalc 
fpoltcn  Dcrfcntt,  bie  nad)  einer  löiegung  be«  Sege«  plöfelic^  au«  bem 
fal)lcn  SJtaffcngcbirge  in  anmut^iger  {^riMc  unb  Ö^ucfltbartcit  oor  bem 
überrofe^ten  ?lugc  auftauc^en;  gleich  freunblic^cn  Sanbgemdlben  an  ber 
großen,  einförmigen  Staturtapeteric  jie^cn  fic  ben  ^lirf  auf  fid),  — eine 
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Meine  obgefc^loffene  SÖett  für  fi(^,  n)c(d)c  feine  anbcre  9iotb  unb  Sorge 
berührt,  a(«  ber  regelmäßige  Verlauf  i^rer  Soaten  unb  (Srnbten. 

Senn  e^  nad)  bem  Vorgänge  21.  o.  §umbolbt’«  juläffig  ift,  ou«  bem  ^or» 
menreic^tbumc  bc«  ^flonienrcic^c«  jeber  3one  i^re  eigcntbümlid^cn  j^ormen 
luiutbcilen,  treten  a(«  tropifc^e  ^flanicntppcn  befouberÄ  fieben  (S^arafter:» 
formen  b^roor:  bic  Halmen*,  bie  '^ifang*,  bie  äReloncubauius  bic  bäum* 
artige  @ro«*,  Sianen*  unb  gefieberte  -Plattform.  X)ic  uicr  Icfetern 

finb  Jppen  ber  natürlichen  ^Jflanjcnbcdc,  bic  brei  erftern  aber  geichnen 
ihre  ^i)pen  befonberd  in  bie  kulturlanbfchaft  ein. 

'Unter  jenen  Sharaftcrpflangcn  finb  e«  luicbcrum  gmei,  bie  in  ihrer 
(ürfcheinung  recht  eigentlich  ben  (^{)axatUx  ber  tropifdjen  Schopfungdfraft 
üerförpern;  unter  ben  ‘^ulnt«u  bie  ÄofoÄpalme,  unter  ben  2l5ifüuggen)äd)fen 
bie  -Öananenpflange;  bic  erftere  glcichfam  bic  3)?utterbruft  ber  erften  nad* 
ten  3Kenfd)encfifteng;  bie  anbre  bic  Pflegerin  unb  4öilbncrin  be« 
machfenben  ^JD^enfchengefchlechtd ; beiber  ^ruchtbarfeit  unb  0'2uhen  gleich  ; 
aber  ber  Aöanane  gab  bie  Schöpfung  hoch  bie  fegen^reichfte  23eftimmung ; 
auch  ifl  Ih)^  l^ebendgebiet  meit  audgebehnter,  al^  baö  ber  ^ofo^palme,  bad 
auf  ben  falggetrdnften  ^oben  bc«  Ü)icergcftabed  befchrdnft  ift.  Oebe  min* 
gige  $ütte,  beren  Dach  ihr  feibenartig  gemebte^  ^latt  umfehattet,  empfängt 
burch  fic  ben  Slu^brud  einer  ibcal  geftaltcten  i^eben^mclt;  ber  ^ach,  über 
ben  ftc  fich,  fruchtbefchmert,  nicberbeugt,  trägt  ben  Sicbcrfchein  blanbu» 
fifcher  Silberquetien;  jebe  Canbfehaft,  bic  fich  in  ihren  Üfahmen  fchmiegt, 
üerbreitet  um  fich  ben  Schimmer  ber  (i^efilbc  ber  ©lüdfcligfeitj  fie  gibt 
bem  gigantifchen  Schöpfungdgebanfen  bed  !ilropenhimmeld  einen 
fchen  2ludbrud  in  ihrer  Sd)5nheit  unb  fegen^reichen  9^uhbarfeit  gugleid). 
Sie  ift  ba«  ^auptmotiü  jeber  tropifchen  ^anbfehaft,  unb  eben  fo  eng  unb 
innig,  mic  mit  ber  materiellen  ö^ifteng  bc«  tropifchen  3)2cnfchcn,  ift  fic  mit 
feinem  Seelenleben  bermochfen.  — 

2lld  unb  ^au^tl)ier  begleitet  ben  ^JDfenjehen  guudchft  bie  Sippe 

ber  nüfelichen  (Einhufer:  2^fcrb,  (5fcl  unb  ba^  3uthlp»^obuft  beiber,  ba«  an 
'J^u^en  unübertroffene  3Jfaulthier;  mic  baö  Äamecl  baö  Schiff  ber  Süfic, 
fo  fann  eö  mit  gleichem  fRechte  baö  Schiff  ber  (Sorbillcren  genannt  merben ; 
fein  9?ücfen  oermittclt  ben  gefammten  ßanbuerfchr,  alle  materiellen  unb 
ibeellen  l^eben^intereffen.  On  ben  iMano^  meiben  ungegdhlte  9^inberheerben ; 
burch  ben  fchattenlofen  ^actu^*  unb  3}Umofenu)alb  hüpfl  nafchenb  unb 
fpielenb  bic  ouf  bem  $ofc  ber  ^Ucbcrlaffungen  unb  ben  Straßen 

ber  Dörfer  unb  Stdbte  tummelt  fich  nach  freieftem  Schagen  ba«  gdrtlich 
geliebte  Schmein,  ber  Singehörige  einer  fehmorgen,  langbeinigen  JRacc;  ben 
Jeberoiehhof  beoölfern  gahlrcidie  $ühner*  unb  ^uhnenfehtoärme,  feltncr  bic 
(gute,  gang  aut^nahm^meifc  einmal  bic  norbifd)C  (^an«  unb  hin  unb  micber 
einige  gegdhmtc  Salbhühnerortcn.  Der  treue,  aber  in  3u^hl/  unb  ®e* 
hanblung  oernachläffigtc  unb  mißhaubelte  $unb  bemad)t  rottemueife  ben  §cerb 
bed  einfamen  Äoloniften  unb  forgt  in  ber  malbreichcn  Umgebung  meiften^  felbft 
für  feinen  Unterhalt.  Dicfe  §au«*  unb  ^)ofgenoffen  folgen  bem  a}Jenfd)en 
burch  alle  3oncn,  nur  baß  in  ben  falten  9?egioncn  an  Stelle  ber  roärmclicbcn* 
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bcn^icQC  boö^c^af  mit  feinem  bicfen,  njarmen35(ie§e  tritt  unb  an  ber  äugerften 
(i^rcnjc  ber  35egetation,  mo  feiner  ber  nüfelic^en  -©egfeiter  be«  menfc^Uc^eit 
ipauÄljatt«  met)r  gebeil)en  miü,  bie  mürgigen  Kräuter  be»  ^aramo  obmeibet. 

Unjä^mbar  unb  unabt)dngig  uon  bem  ^errn  ber  (Schöpfung  unb  ben 
(^i^enoffen  unb  ©e^ülfen  beffetben  oft  feinbtic^  gegenübertretenb  bemofjnen 
jal)treic^e  2:i)iergefd)(ed)ter  ba«  milbe,  unbebaute  Canb  neben  ber  Kultur* 
ftdtte  be«  ü)?enf(^en;  X^ie  t)ei§e  ^one  burc^ftreift  ber  buntgeflerfte  3aguar, 
gefürcf)tet  oon  ben  ^emot)ncrn  be«  feften  ^oben«,  mie  be«  3Baffer«  unb 
ber  £Mifte;  nod)  btutbürftiger  unb  graufamer,  aber  fcitener  unb  auf  ein 
fleinere«  (Gebiet  bcfd)rdnft,  i)errfd)t  ber  fc^mar^e  2:iger  in  ben  S^ieberungcn 
be«  Orinofobccfen«.  gefc^meibig  unb  fc^neü  mie  biefe^  größte  unb 
ftdrffte  8faubtt)ier  Sfmerifa’ö  ben  3Batb,  ba«  Gebirge,  bie  Ebenen  burd^* 
ftreift,  erUettert  e«  auc^  bie  1^5(^ften  ©durne,  burc^fc^mimmt  e«  breite, 
reipenbe  0tröme,  pirfc^t  e«  ju  l^anbe,  fifd^t  e«  im  Saffer,  müt)U  c«  bie 
(5rbe  auf;  barum  gittert  uor  feinen  i5dngen  ebenfo,  mie  auf  ber  feften  (5rbe 
ba«  ^öt)lentl)ier,  oben  in  ben  ^ödumen  ber  Sfffe,  ber  fi(^  in  gai)(reid)en 
beerben  freifc^enb  üon  üBipfef  gu  SBipfet  fd)mingt,  unb  ba«  f^outtbier,  bo« 
macbenb  unb  fcbfafenb  an  ben  ^wcigen  ber  (Sefropien  b^ngt  unb  mit  fcbmer» 
fdüigen,  leben^mübe  erfcbeinenben  ©eberben  nur  bann  einen  ^aum  mit 
bem  anbern  bertaufcbt,  menn  e«  bie  filbergtdngenben  ®tdtter  bi^  auf  ba^ 
(c^te  abgemeibet  b^t*  Heineren  üBUbe,  bem  (Sicbbörncben,  bem  gepan» 
gertcn  SIrmabiüe,  ber  fiftigen  iöeutefratte  unb  anberen  9?agem  unb  ^^bn* 
tofcn  mehr  fteüen  bie  Heinen  !Jigerfa^cn,  ber  ^utb«,  ber  SD^arber  natb,  unb 
ebenfo  befcbleicben  fie  bie  3BaIboögeInefter  unb  ^^eberoiebbbjc.  ©rungenb 
burd)mübfcn  gabfreicbe  9)Zenaben  uon  SEBitbfcbmeinen  bie  milbe  ^orft;  über 
ihnen  ftrdubt  ba«  0tacbe(f(bmein  feine  fangen,  buntgeringeften  0tad)elborften 
auf;  unfidbtbar  uerbirgt  ficb  unter  feine  bufcbige  ©cbmeiffabne  berHmeifen* 
bdr;  bie  3‘if£b»>tfcr  trotfnet  if)ren  mertbuoffen  feibenbaarigen  ^elg  auf  ben 
^aumpaffifaben,  mcfd)e  0turm  unb  9fegen  gegen  ben  ?auf  ber  0tröme 
aufgericbtet;  ba«  mobffd)medenbe  ^acfafd)mein  mübft  ficb  am  bemofbeten 
t^fu^ufer  feine  grubenartige  J)öbfe. 

5)ie  fumpfigen  unb  fanbigen  f^fu^ufer  bebcrrfcbt  ber  Slffigator  gemein» 
fam  mit  bem  Oaguar;  in  bem  beiden  Sebmemmfanbe  oerfebarrt  bie  SBaffer» 
fd)itbfröte  U)re  öfrei^en  (5ier,  mie  bie  Öanbfcbifbfröte  biefefben  in  ben 
febattigen  ©rünben  ber  üBdfber  abfagert.  ^ic  (iebten,  fonnigen  *|Jfdbe 
bienen  ben  mannigfaftigen,  in  affen  färben  febiffernben,  ffeinen  bemcgficben 
(5d)fen  gum  Jummefpfabc  ihrer  muntern  0piefe;  bie  mobffebmeefenbe, 
gartffeifebige  Äammeibecbfe  ffettert  auf  ben  ©dumen  umher  unb  fdfft  häufig 
af«  ein  Opfer  ihrer  S^eugierbe  ihren  9^a(bfteffern  in  bie  $dnbe.  “Den 
3(ufentbaft  ber  niebficben  unb  barmfofen  ^ebfen  tbcifen  gabfreicbe  0cbfangcn* 
arten,  25ipcrn  unb  Ottern,  oft  ohne  ®runb  gefürchtet  unb  gebaut;  gu» 
fammengevingeft  unter  ben  ^dumen  be«  Safbeö  ober  im  (Srafe  ber 
0ouanen  fiegt  bie  55oa  conftrictor  auf  ber  ?auer  nad)  ^eute,  mdbrenb 
ber  ßagabor  in  bem  ©emduer  ber  ©ebdube  umberfcbfcid)t  unb  e«  uon 
D^ütten  unb  9D?dufen  fdubert. 


Digitized  by  Google 


2)te  unb  tmitoriaten  ^onen  be§  troptjt^en  Ämerilo.  r^5l 

5)ic  öerfc^icbcncn  ^ü^nerartigcn  955ge(,  b’cren  2)?c^ria^(  gu  gaumen, 
niftcn  in  bcm  untern  (^egwcige  be«  ü©a(beÄ  unb  unter  bem  (Sebüfc^c  an 
ber  örbe ; bie  ^apagaijenarten  burd)[d^n)drmen  mit  (ärmenbem,  freifc^enbem 
®etöfe,bic  ^iJaIbti(^tungen  unb  faßen  oermüftenb  in  bie  3Wai«*  unb  9tei«* 
fetber  ein;  aße«  übrige  gattungö»  unb  ga^(reid)e  33ogetteben  mit  feinem 
fc^ißernben,  oft  prac^tooß  fprü^enben  ©efieber  unb  manc^ertei  metobifc^en 
bauten  fammett  fic^  befonber«  in  ben  Slbenb*  unb  3)2orgenftunben  an  unb 
auf  ben  ftießenben  unb  jte^enben  (^emdffern,  an  bcm  tuft««  unb  ßd)tfreien 
Saume  unb  bem  ©ipfel  ber  SBätber  an;  in  ber  fonnigen  X)uftfpi)dre  mifgt 
fid)  ber  fta^tbtonb  fd)ißcrnbe  Sd)metterling,  unb  eine  üBotfe  fummenber, 
gldngenb  fprü^enber  unb  funfclnbcr  ßdfer  umfe^mdrmt  bie  feurig  teuc^ten* 
ben  ® (umenbüfe^et.  On  ftißcr,  at^cmlo«  fd^weigenber  3'?a(^t  ft5§t  ber 
metfer  unb  bie  gcrdufd)lo«  bie  Öüfte  burdjfreifenbe  ßu(e  unbeimtic^e,  mpftifcb* 
ergreifenbe  9?ufe  au«;  in  ben  mitben,  pl)o«pl)orartigcn  Sd)immer  ber 
3)iageßanifc^cn  SÖotfen  unb  ba«  mci§teud)tenbe  l^id)t  ber  großen, 'cinfam 
manbetnben  ©eftirne  mifc^t  fid)  bie  gtübenbe  5*tugbal)n  ber  SWetcorc  oben 
unb  ber  tacbtfdfer  unten;  33ampi)rc  fpannen  il)rc  5tügcß)dutc  unb  bureb* 
flattern  bie  nicbere  Sltmofpbdrcnfd)i(bt,  iucld)c  über  bcm  jumpfigen  ^lußufer 
unb  in  ben  unoentilirtcn  Sdlbcrn  burebmirbett  ift  bon  3)?priaben  ftcebenber, 
blutfaugenber  9^e|flüglcr.  Unter  bie  ^aut  bc«  ßWeufeben  legen  bie  Oeftreen 
ibre  ®rut  ab,  n)cld)c  bie  qualüoßften  ^uftdnbc  b^rborruft  unb  bie  ©lieb* 
moBen  mit  gcfdbrtid)en  ©ntgünbungen  auftreiben  macht;  bie  fefte  (5rbc  unb 
bie  ÖUnbe  be«  ^aumc«  mirb  bon  Slmcifen  unb  IJcrmiten  in  ungegdbtten 
5>eeren  burcbmüblt  unb  burebfreffen,  bereu  Slrbeitfamteit  unb  Äunftfleib  bie 
§rü(bte  be«  SD^cnfcbcnfieibc«  berniebtet. 

Slueb  bie  temperirte  unb  talte  ^onc  mirb  nod)  bon  bcm  Jaguar  be* 
fuebt,  unb  bicr  namcntlicb  moebt  er  ficb  bcm  mcnfcblid)cn  $au«bbilc  oft 
(dftig  fühlbar  burd)  feine  bartndefig  loicberboltcn  Eingriffe  auf  (Sfel,  3)2aul* 
tbiere,  9^inber,  Sebmeine  unb  §unbc.  "Dureb  ba«  burebeinanber  gefeblun* 
gene  ^)icfid)t  ber  flcttcrnbcn  ©rdfer  unb  5arr^»/  mclcbc  feine  "Jtabrung 
bilben,  briebt  fid)  ber  2^apir,  ba«  größte  amcrifanifd)c  9?üffcltbicr,  feine  un* 
berfolgbarc-  ^al)n;  b‘^r  9^t)t  ber  feiten  gcfcbcnc  ®dr  feiner  gemifebten 
iJteifcb*  unb  "^Jflangennabrung  nad)‘;  flcinc  gcflecftc  §irfd)arten  burcbcilen 
flüchtig  bie  Saoanen;  Sguti«  unb  Ännincben  müblcn  unter  bem  bob^u 
$almgra«  il)rc  untcrirbifd)cn  ©dngc;  bie  Ralfen,  ©eicr  unb  Slblcr  niften 
in  bem  l)obeu  Sorbißeremoalb ; auf  ben  golbnen  Strablenflügcln  ber  Sonne 
febmebt  ouf  unb  ob  ba«  bolbc  Sd)Oßtinb  ber  2^ropcnlüfte,  ber  (Solibri,  ben 
$onig  nafebenb  ou«  bcm  -Ölumcnmunbc  oßer  3o«cn;  unb  ber  ftarle,  un* 
ermüblicbe,  febneße  “^Juma,  ber  fogenannte  amcritanifd)c  l^ömc,  morbet  auf 
ber  (grbc,  im  Soffer,  auf  ben  Räumen  3lße«,  ma«  lebt,  ol)ne  Unterfebieb, 
mo«  in  feine  gcfcbicCtcn  f^dnge  faßt;  au«  bcm  iKcicbc  ber  Onfeften  ober 
macht  ficb  bie  ^igua,  ber  örbflob,  bcm  SDtenfeben  unb  aßen  marmblütigen 
2^bicren  am  Idftigftcn  fühlbar. 

jDie  böd)ft«uJKegioncn  ber  3lnbc«  Sbilc’«  unb  ^eru’«  burebftreifen  bi« 
gut  ©rengc  bc«  emigen  Schnee’«  bie  Ißama*  unb  SJifuna*,  bie  ©uauaco* 
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imb  2npaca()cerbcn;  noc^  ()5^cr  l)inan  jur  ewigen  (gife«ftarre,  faft  in  bem 
fcftUegcubeu  3c^nee  wiU)U  fid)  ber  iBi«cQd)o,  eine  Slrt  üon  ^anind)en  mit 
langem  bufd)igen  Schweife  unb  bem  feinften  unb  meid^ften  ^^etje  aller 
Säugetl)icre,  feine  §öi)(en  unb  Sd)lupflöd}er;  unb  enblid)  jie()t  niy:  nod) 
ber  Sonbor  um  bad  blenbenbe  ßi^biabem  ber  tobe^ftarren  ^tpen^dupter 
in  bimHcr  5(et()erl)öf)e  feine  unfid)tbaren  Äreife. 

Unb  fo  mag  benn  ber  ßonbor  weiter  unb  weiter  rubem  burc^  bic 
^iifte,  bie  unfer  ^tanet  mit  fic^  gie()t  in  feiner  ®onnenba|)n ; wir  aber 
()atten  fRaft  auf  unfcrni  @ange  ba,  wo  fid)  bie  pi)pfifc^en  Kräfte  zweier 
3onen  uermdi)Cen  gu  (Siner  $d)öpfung«fraft.  l)ineingefteüt  in  bie  ewige 
5rül)Ung«jone  überblicfen  wir  über,  unter  unb  ring«  um  un«  ^er  bie 
gan^e,  rei^  gefegnete,  uon  bem  ^immcl  geiiebfofte  2:ropencrbe;  in  unferen 
®cfic^t«frei«  fäÜt  gteic^fam  bie  gan^e  bewegenbe  fo«mifd)c  ^^roft  unfer« 
Planeten,  ein  Spiegetbitb  feiner  gefammten  @rfc^einung«wett.  So  fammelt 
ba«  centrale  Oc^  alle  Strai)(ungen  be«  ptanctarifdjen  Ceben«;  unter  un« 
bic  ewige  5>unb«tag«fruc^t;  über  un«  ber  ewige  3Binterfc^ncc ; ring«  um 
un«  i)cr  bic  ewige  5rüi)^ing«{no«pc ; wie  ba«  3Biefengra«  unfercr  f)cimati)= 
üd)cn  ^iuren  umfd)micgt  bic  ru^enben  ®(icber  bal  Soponengra«,  unb 
neefife^  ncftcU  fic^,  wie  auf  unferen  §ügc(n  unb  ^aiben,  ber  ■iörombeer»' 
ftraud)  in  ba«  flatternbc  (^ewanb;  — wd^renb  au«  ^e«perifc^en  ßüften 
'^a(menblütl}cnftaub  gu  un«  nicberftdubt,  flammcnbe  '^Jaffiftoren  unfere 
Scbldfen  ftreifen  unb  bic  Jropcnfonnenuntcrgang«glut^  in  bic  tiefe  ^(due 
bc«  3)?ecrc«  taud)t. 


Die  dehtn|'(i)(n  Crfdinnungen  unb  ®l)eoneit. 

SJortrdge  Pon  ^rofeffor  3o^n  l^nbaU. 

G. 

^cim  ^drten  be«  Stal)Ie«  bemerft  man  befanntUe^  fc^önc  tfötben, 
weld)c  burd)  eine  bünnc  Oj:^bfd)id)t  l)erPorgcbrad)t  werben.  lia«  Cjpb, 
wcld)e«  fid)  an  ber  Obcrfldc^e  bc«  gefd)mo4cnen  -öleic«  bilbet,  jeigt  eben» 
faü«  (ebl)afte  färben. 

Triefe  j^rben  gci)örcn  in  bic  Piaffe  ber  „färben  bünncr  ^Idttc^en'' 
wcid)c  Pon  c w 1 0 n ftubirt  unb  Pon  Ji)oma«  9)oung  ertldrt  wor* 
ben  finb. 

^Jiobiü  i)at  burd)  etettro  =* d)cmifd)c  ^erfefeungen  auf  eine  fci)r  inter* 
effantc  3Bcife  ?^arben  biefer  Slrt  erzeugt.  2Benn  man  g.  -ö.  eine  poiirte 
Stal)(p(atte  in  eine  l^öfuug  pon  effigfaurem  ^teie  bringt  unb  biefc  glatte 
mit  bem  pofitiPcn  ^otc  einer  il'o(ta’fd)eu  Sdutc  Perbinbet,  wdi)rcnb  inan 
in  bic  l'öfung  ba«  (5nbc  eine«  feinen  T)rat)tc«  füt)rt,  ber  mit  bem  negatipen 
^otc  in  il>crbinbung  flc^t,  fo  bitbet  ba«  ^robuct  ber  3crfc|jung  auf 
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bcr  Oberfläche  befi  imnüttetbar  unter  ber  Spi^e  bc«  Orohtcö  oI« 

a)2itte(pimft,  eine  9?eihc  t»on  !g(f)ithten,  bic  mehr  unb  mehr  an  T)icfe  ab» 
nehmen.  3}^an  erbtidft  um  biefen  *^un!t  eine  9?cihe  öon  concentrifchcn 
Greifen,  metche  in  ben  (ebhafteften  ^Regenbogenfarben  glänzen. 

T'iefe  mie  aÜe  ^orben  bünncr  ^(dttchen  hängen  üon  bcr  Oiefe  ber 
abgelagerten  Schicht  ab,  melche  fich  in  bem  3Raßc  uerminbert,  al«  bic  Oiftang, 
bic  bcr  @trom  burchtäuft,  mdchft. 

3Bcnn  bic  beiben  Snbpunfte  ber  35otta’fchcn  (Sdutc  burch  einen  biefen, 
gut  teitenben  Orai)t  mit  cinanber  oerbunben  finb,  fo  mirb  biefer  nid)t 
mcrnict)  erhi^t;  in  biefem  ^aüc  bleibt  bie  Sdrmc,  weld)c  burd)  Ojpbation 
bc<<  3infö  cntftcht,  in  ber  <SduIc  fclbft  eingcfdjloffen. 

3S3cnn  hingegen  bic  beiben  önbpunftc  ber  (Sdulc  burd)  einen  Oral)t 
mit  einanber  uerbunben  fmb,  meld)cr  bem  Strome  einen  bctrdd)tlid)cn 
3lMberftanb  bietet,  fo  mirb  bcr  X)raht  bctrdd)tlid),  unter  geeigneten  Umftdn» 
ben  fclbft  bi«  gur  2Öei§gluth  crhihl- 

3nbcm  man  bic  Sdulc  al«  ben  §ecrb  betrachtet,  in  mcld)cm  ba«  ^inl 
üerbrannt  mirb,  mirb  man  ju  bem  Sd)luffc  geführt,  ba§  bic  SßJdrmc,  mcld)c 
bei  biefer  Verbrennung  auftritt,  in  bem  §ccrbe  fclbft  cntmicfclt  mirb,  ba§ 
ihre  3}2cngc  bloh  uon  bcr  Cuantitdt  bc«  uerbraud)tcn  ^infö  abhdngt. 
Gnbcffcn  ift  bic«  nicht  bcr  gall.  ^JZchmen  mir  an,  ba§  bie  Sdulc  mit 
ihren  beiben,  burd)  einen  biefen  T?ral)t  üerbunbenen  (^nbpunften  in  ein 
(^efdp  mit  2öaffer  cingctaud)t  fei,  auf  mcldjc«  bic  burd)  C^-pbation  einer 
Un3c  3‘nf  cntftchcnbc  V?dvmc  übergeht.  3n  biefem  Baüc  mirb  bic  9)tcngc 
ber  entmief eiten  SBdrmc  burch  bic  S^emperatur  bc«  V^affer«  gemeffen. 

9tchmen  mir  an  ba§  bic  Sdulc  mit  ihren,  burd)  einen,  betrdd)tlid)cn 
VJibcrftanb  Iciftcnbcn  Oraht  uerbunbenen  (gnbpunften  .in  bcmfclbcn  (^cfd^c 
angcbrad)t  fei  unb  bafe  man  jeht  abcrmal«  bic  in  bcr  Sdulc  burd)  Oyp* 
bation  einer  Ungc  ^int  cricugtc  Sdrmc  mcffc.  3Ran  mirb  fic  nun  ge* 
ringer  finben,  al«  in  bem  üorhcrgchcnbcn  Vcrfud)c. 

SBcnn  man  jeht  in  einem  getrennten  @efd§c  ben  Vcrbinbung«bral)t 
cinfd)(icüt  unb  auf  biefe  JBcifc  bic  burd)  ben  Oraht  cricugtc  VJdrmc  mi^t, 
fo  erhält  man,  inbem  biefe  311  bcr  in  ber  Sdulc  cr3cugtcn  ^Bdrmcmcngc 
hin3uobbirt  mirb,  eine  ©efammtmenge  uon  VJdrmc,  meld)c  genau  berjciiigcn 
gleich  ift,  bic  unferc  Sdulc  oUein  jerseugte,  al«  iljrc  (Snbpunftc  burd)  einen 
gut  leitenben  !^iraht  uerbunben  maren. 

On  bcr  2:hat  ift  bic  burch  Oypbation  ^incr  Un3c3int  entftanbene  V3drmc^ 
menge  burepau«  conftant,  aber  fie  fann  in  ucrfd)icbcncn  Vcrhdltniffcn 
3mif^cn  ber  Säule  fclbft  unb  ben  äußeren  Schlichung«bogcn  ucrthcilt 
merben. 

Von  mo  her  ftammt  aber  bic  SBdrmc  in  bem  bic  beiben  (Snbpunttc 
ber  Säule  uerbinbenben  X^rahtc? 

ßrfttid)  rührt  fie  her  uon  ber  Straft  bc«  Strome«,  inbe§  ift  fic  nicht 
cinfad)  biefer  proportional. 

g^chmen  mir  an,  man  habe  eine  S^eihe  clc!trifd)cr  Ströme,  beren  5?raft 
mittel«  ber  Jangcntenbouffolc  ober  be«  Voltameter«  beftimmt  morben 
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uub  burd)  bic  i^al)teu  1,  2,  3,  4 bargcftcUt  fei.  3n  biefem  i^aöe  roerbm 
fid)  bie  in  bcmfclbcn  X'raljtc  burd)  biefe  ucr[d)icbencn  Ströme  cntwidcltcn 
Sdvmcmcngcn  ucrijalteii  luic  bic  i^o^ten  1,  4,  9,  IG.  ®ic  cntiuicfcJtc 
'U'drmc  ift  otfo  bem  Onabiatc  ber  Äraft  bc«  Stromc<<  proportional. 

Oft  bic  Stromftdrfc  conftant,  fo  ift  bie  erzeugte  3Bdrmc  proportionat 
bem  e(cttrifd)cn  3Bibcrftanbe  bc«  ^I)ral)tc^,  wc(d)cn  ber  ^^trom  bnrt^Iduft. 

X^iefe  n)id)tigcn  (^efc^c  mürben  oon  §errn  nad)9cmicfcn. 

5Öenn  atfo  ^mci  ganj  glcid)c  Ströme  35crbinbung«brdl)tc  Pon  bcrfclbcn 
Vdngc  burd)(aufcn,  Pon  benen  inbc§  ber  eine  Silber,  ber  anbere 
'“]3lQtin  beftebt,  fo  mirb  bic  in  bem  '^(atinbrabte  erzeugte  SÖdrmc  jcbnmal 
größer  fein  al^  bic  in  bem  Silberbrobtc  erzeugte,  mcil  ber  Siberftanb  im 
erftern  jebn  mot  fo  groß  ift  Q^^J  in  bem  (enteren.  Slbcr,  um  ben  Strom 
in  biefem  goüc  burd)  ba«  ju  fenben,  mürbe  man  einer  ftdrfern 

Sdule  bebürfen  al«  für  ba«  Silber.  — 

3n  einem  l'citer,  mclcbcr  fid)  in  ber  9?dbe  eine«  il3olta’fcbcn  Strom» 
Ircifc^i  befinbet,  oßne  biefen  jebod)  gu  berühren,  entftcl)t,  menn  ber  Äreiö 
gcfd)loffen  mirb,  ein  Strom;  cbenfo  entftel)t  ein  Strom  menn  bic  Scblic» 
ßung  unterbrochen  mirb.  X)icfc  beiben  Ströme  merben  fccunbdre  genannt, 
im  (SJegenfahe  ju  bem  urfprünglichen  ober  primdren  Strom,  burd)  ben 
fic  h^röorgcrufcn  merben. 

3f)rc  X)auer  ift  auf  einen  Slugenblid  befchrdnft.  Sic  bcmcifcn  ihre 
l^ciftung  burd)  bic  3lblenfung  ber  'ilZabcl  be<5  ©aloanomctcr«  um  mclchtö 
fic  fi(h  bemegen.  Sic  Pcrfchminbcn  fofort  mieber,  mcil  fic  burch  ben  SBiber» 
ftanb  bc«  Leiter«  felbft  in  2Bdrmc  umgefefet  merben. 

X)icfc  beiben  momentanen  Ströme  bemegen  fid)  in  cntgcgengcfc^tcr 
^Richtung.  X)cr  fecunbdre  Strom,  ber  bei  Schließung  be«  Greife«  cntftcht, 
Iduft  in  umgctchrtem  Sinne  mic  ber  primdre  Strom,  berienige  aber,  ber 
bei  Unterbrechung  bc«  Stromfreifeö  cntftcht,  in  bcmfelben  Sinne  mie  ber 
primdre  Strom. 

X)ic  fccunbdren  Ströme  merben  auch  inbucirtc  Ströme  genannt; 
fie  mürben  Pon  ^a^ßbap  im  3ahr  1830  entbedt. 

3Bcnn  man  fid)  einer  clcftromagnctifchen  Spirale  bebient,  fo  fteüt 
jeber  Umgang  betJ  X'rahtcö  fein  Kontingent  gur  4öilbung  bc«  inbucirten 
Strome«,  fobaß  alfo  ber  tomlc  Kffcct  in  biefem  galle  größer  ift  al«  menn 
man  nur  einen  einfachen  9ting  ober  einen  einzelnen  Umgang  ber  Spirale 
benuht.  On  ben  folgenbcn  iUcrfuchcn  bebiente  man  fich  ^mcicr  ebenen  Spi* 
ralcn,  beren  jebe  au«  mit  Scibe  überfponnenem  ^upferbraßt  beftanb. 

X)ic  eine  berfelbcn  mürbe  flach  auf  einen  Xifch  gelegt,  ihre  beiben 
Knbpunftc  maren  mit  einem  K^aloanomctcr  Perbunben.  X^ic  anbere  Spi* 
ralc  ftcl)t  in  ^Berbinbung  mit  einer  Sdule  unb  biefe  iBcrbinbung  !ann 
millführlich  hctgeftellt  unb  unterbrochen  merben.  2Bir  moUen  biefe  bie  in» 
bucirenbe  ober  primdre,  jene  bic  fccunbdre  ober  inbucirtc  Spirale  nennen. 

$Benn  man  bic  eine  Spirale  über  ber  anbern  anbringt  unb  burch  bie 
primdre  einen  cleftrifchen  Strom  pafferen  Idßt,  fo  mirb  bic  9^abel  bc« 
(Salpanometcr«  fofort  burd)  ben . in  ber  fecunbdren  Spirole  inbucirten 
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Strom  abgctcnü,  aber  bie  auf  bie  9?nbct  loirfcnbc  £raft  ocrfc^minbct  in 
einem  3)?omente  unb  bie  ^^tabct  fel)rt  mieber  in  il)re  urfprüngtit^c  ?agc 
jurücf. 

Sobatb  man  nun  bcii  Strom  uutcrbritf)t,  empfangt  bic  ^abel  micbcrum 
einen  Stofe  unb  mirb  in  ber  entgcgcngefcptcn  9?icfetung,  mie  foebcn,  abgc- 
tenft.  Sie  jeigt  atfo  bic  t^^riften^  eine«  gmcitcn  momentanen  Strömet^  in 
ber  fccunbdrcn  Spirale  an. 

3©enn  man,  mdferenb  in  ber  primdren  Spirale  ber  Strom  rirculirt, 
bic  anbere  Oon  biefer  entfernt  fedlt  unb  fic  ifer  bann  udfeert,  fo  entftefet  in 
ber  fccunbdrcn  Spirale  ein  Strom.  X^crfclbc  uerfefeminbet  in  bcmfclben 
5lugcnblicfc  wo  bie  Aöcwegung  ber  lefetcren  gegen  bic  erftc  Spirale  fein  auffeört. 

3öirb  bic  fccunbdrc  Spirale  ooii  ber  primdren  entfernt,  fo  entftefet 
abermalti  ein  Strom,  ber  mit  bem  Sluffeören  ber  Bewegung  uerfd)winbct. 

X)er  bei  31nndfecrung  ber  Spiralen  eutftefeenbe  Strom  bewegt  fiefe  in 
entgegengefefeter  9^i(fetung  wie  ber  primdre  Strom;  umgefefert  oerfedlt  ed 
fufe  mit  bem  in  ber  fccunbdrcn  Spirale  entftefeenben  Strom,  wenn  bic 
beiben  Spirolcn  fitfe  Don  cinanber  entfernen. 

3wci  Ströme,  bic  fiefe  in  glcicfecr  fRiefetung  bewegen,  jiefecn  ficfe  an, 
bewegen  fie  ficfe  feingegen  in  entgcgcngefcfetcm  Sinne,  fo  ftofeen  fic  fiefe  ab. 

Um  bie  fecunbdre  Spirale  ber  primdren  ju  ndfeern  mufe  man  alfo 
eine  abftofeenbe,  um  fie  baoon  ju  entfernen  feat  man  eine  au3iefeenbe  ^raft 
ju  überwinben;  um  alfo  biefe  inbucirten  Ströme  311  cr3cugen,  bebarf  etJ 
ber  Slnwcnbung  einer  meefeanifefeen  ^raft.  ^Diefclbe  erfefeeint  naefe  bem 
25erfcfewinben  bed  inbucirten  Strome«  in  bem  fccunbdren  ^Drafetc  al« 
3ödrme,  fie  ift  ba«  meefeanifefee  Slequioalcnt  biefer  3Bdrme. 

Gnbcm  man  ben  ^ol  eine«  2)hgncten  ber  fccunbdrcn  Spirale  ndfeert, 
cr3eugt  man  ebenfall«  in  biefer  inbucirtc  clcttrifefec  Ströme.  Slber,  wie 
im  üorfeergcfeenbeu  ^alle,  treten  biefelbcu  nur  wdfercnb  ber  51nndfeerung 
unb  (Entfernung  auf. 

3)?an  ift  alfo  im  Staube,  ofenc  irgenb  eine  3?olta’fefee  Sdulc  ober 
cleftrifcfee  3)?afefeinc,  burefe  bic  blofec  Bewegung  eine«  3?2agncten  eleftrifcfec 
Ströme  fecruor3urufen. 

Oebc  iBcrdnberung  i|u  magnetifefeen  bc«  9?aumc«  in  ber  Mfec 

ober  im  Onnern  einer  Spirale  cr3cugt  alfo  in  biefer  einen  inbucirten 
Strom.  4öcftcfet  bic  5$crdnbcrung  in  einer  53crmeferung  bc«  3)?agncti«mu«, 
fo  bewegt  fiefe  ber  Strom  in  ber  einen,  beftefet  fie  in  einer  33crminbcrung, 
fo  bewegt  er  fiefe  in  ber  entgegengefefeten  9^iefetung. 

2Benn  eine  lange,  fecunbdre  Spirale  eine  primdre  mit  einem  (Eif en- 
tern umgibt,  fo  tann  mon  burefe  fefeneü  aufeinanber  folgcnbc«  Scfeliefecn 
unb  Unterbreefeen  bc«  Stromtreife«  eine  fReifee  mdefetiger  @ntlabungcn  er- 
fealtcn.  On  ber  ^raji«  wenbet  man  311m  ^toede  be«  fefer  rafefecn  Oeffnen« 
unb  Sefelicfeen«  be«  Stromtreife«  automatifefe  wirfenbe  Slpparatc  an. 

Solefee  Onbuction« » Spiralen  finb  in  grofecr  3>oUcubuug  3uerft  oon 
9tufemforff  conftruirt  worben,  we«fealb  man  fie  auefe  bi«weilcn  9t u fern* 
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torff’[c^c  SDiafc^inen  nennt.  9^cucrbing^  t)Qt  2lpp«  einen  3nbuctionÄ* 
Qpparat  non  erftauntic^ev  Äraft  ^ergeftetlt. 

!^>ie  Äraft  einer  O'nbuctionöfpirate  ^dngt  l)Qupt[äd)(ic^  üon  ber  boü* 
fommenen  3[o(iriing  be«  T)rQ()teö  ber  <Spira(e  ab.  X)ie  inbucirtcn  (Ströme 
eine«  9?ul)mf  orff[cf)en  Slpparot«  tonnen  unter  Umftdnben  eine  Äraft  be* 
fi^en,  metc^e  taufenbmal  biejenige  bc«  primdren  Strome«,  bem  fic  ihren 
Urfprung  oerbanfen,  übertrifft. 

^)ie  im  33orftet)enben  ermd^nten  (5rfd)cinungcn  unb  ®efefec  fmb  oon 
T^arabap  entbedt  luorben.  T^erfetbe  l)at  ebenfotl«  bie  mid)tigften 
Ziehungen  gmifc^en  ben  inbucirten  Strömen  unb  ben  Kraftlinien,  mctdje 
ben  3D?agneten  umgeben,  feftgefteüt.  ^urd)  ^^erfud)e  mie«  ^arabai)  nach, 
bab  menn  man  einen  Leiter  fid)  in  ber  ^Richtung  ber  Kraftlinien  bemegen 
(dpt,  fein  inbucirter  Strom  auftritt,  bab  bagegen  fotchc  Ströme  cntftehen, 
menn  man  ben  i^citcr  tran«uerfa(  gu  ben  Kraftlinien  bemegt.  $Bcnn  man 
g.  ö.  eine  3KctaÜfd}eibe  tangential  ju  ben  genannten  Cinien  fuh  brehcn 
Idbt,  fo  erfcheint  fein  Strom,  menn  aber  bie  rotircnbe  Scheibe  bie  9fich' 
tung  bicfer  Cinien  fchneibet,  fo  treten  Ströme  auf,  melchc  uom  SÖfittefpunft 
jum  Umfange  unb  oom  Umfange  311m  3)2itte(punfte  faufen. 

hierhin  gehört  ber  bonSlrago  1820  entbeefte  9totation«magneti«inu«, 
mefd)er  ooüftdnbig  burd)  f^arabal)  erffdrt  mürbe. 

^arabap  h^t  nachgemiefen,  bab  bie  Kraftfinien  be«  (5rbmagneti«mu« 
hinreichen  um  inbucirte  Ströme  311  er3eugen,  fobalb  bie  rotirenbe  Scheibe 
ihre  Ofid)tung  burchfehneibet.  SO^ittef«  be«  @rbmagneti«mu«  ift  man  affo 
im  Staube,  aüe  Sirfungen  ber  eteftromagnetifchen  Onbuction  herbor* 
3urufen. 

Senn  ein  Leiter  um  eine  Hje  paraüef  311  ben  Kraftfinien  rotirt,  fo 
erfeibet  er  b(o«  benjenigen  Siberftanb,  mefchen  bie  Suft  feiner  ^öemegung 
entgegenfeht;  menn  inbeb  bie  Ofotation«aje  tran«uerfal  311  ber  Ofichtung 
ber  Kraftlinien  fteht,  fo  mirb  bie  Umbrehung«  ^ C^efchminbigfeit  burdj  bie 
gegenfeitige  Sirfung  be«  3)2agneten  unb  ber  inbucirten  Ströme  oerlangfamt. 

^iefe  S3ertangfamung  fann  fo  betrdchtfid)  merben,  bob  bie  Ofotation 
auf  ber  Steüe  aufhört.  §dngt  man  üerfud)«meife  einen  Kulm«  ober  eine 
Kugel  üon  Kupfer  an  einem  gebrehten  ^aben  3mifchen  ben  ^olen  eine« 
Gleftromagneten  auf  unb  Idbt  ben  ^aben  fid)  abmideln,  fo  erleibet  ba« 
5!?etoll,  menn  ber  öleftromagnet  nid)t  in  ^^h^tigfeit  ift,  bei  feiner  X^rchung 
blo«  Siberftanb  bon  Seiten  ber  ?uft;  aber  fobalb  ber  (5leftromagnct  in 
Xhdtigfeit  tritt,  hört  fofort  bie  X)rehung  auf.  J^arabat)  l)ot  nod)  bic 
Xhatfache  gefunben,  bab  loenn  man  eine  2J?etallfd)eibe  3mifd)en  ben  mag» 
netifd)en  ^olen  hin*  unb  hcr3ieht,  man  ein  ©cfühl  l)ot  mie  beim  Sthnciben 
üon  Kdfe,  obgleich  nicht«  fid)tbar  ift ; e«  ift  al«  menn  ber  freie  SRaum  eine 
3lrt  oon  ^eftigfeit  befdbe. 

Senn  man  mit  §ülfe  mechanifcher  IWittel  einem  Leiter  3mifd)cn  ben 
thdtigen  ^olen  eine«  (Sleftromagneten  eine  rotirenbe  ober  fehmingenbe  ®e» 
megung  gibt,  fo  ermdrmt  fid)  biefer  Leiter.  Ooule  hot  bic«  3um  erften 
2)2atc  nachgemiefen,  aber  eine  fdjlagenbc  X^emonftration  hot  erftf^arabap 
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gegeben,  a(«  er  auf  biefe  SBeife  fein  berü()mtc«  @i)rofcop  er^i^te.  ®ie 
erzeugte  Sßärme  ift  in  biefem  §qüc  ^inreic^enb,  um  ein  (eid)t  fdjmeljbare« 
SOictallgemifcb  jum  vSd^meläcn  311  bringen.  3öcnn  ber  (^leftromagnet  un* 
tbötig  ift,  fo  tritt  feinertei  SÖirtung  biefer  5lrt  ein. 

X!ic  Slbftoßung,  tuclcbe  burc^  bie  inbucirten  Ströme  ^luifc^en  ben  Spi* 
raten  unb  ben  bemegten  ßifenmaffen  in  einer  eteftromagnetifc^en  aJtafcf)inc 
ftattfinbet,  mürbe  ein  ^inberniB  für  bie  Slmuenbung  ber  (gleftricität  aU 
bemegenbe  Äraft  bitben.  Cbgteid)  nun  fotd)e  aJtafc^inen  fc^neü  bie  @ren* 
jen  ihrer  3Birfunggfdt)igfcit  crreid)cn,  fo  fann  hoch  bei  ihnen  bie  llmfehung 
ber  ü)?ote!utarfraft  in  mcd)anifche  ^vaft  weit  uottfommener  erreicht  werben, 
qU  bei  ber  J)Qmpfmafchine. 


Der  Urfprung  bec  Someten  unb  Stecnfi^nupiten. 

• 

55on  (S.  3»  2;h^obor  SKotbenhaucr. 


-Cit  5yiü<nfd)aft  |oU  iiidjt  ubtrfclwtiftn 
in  ^a^  'Jtet'eKauD  fodmoli'^iiditr  Iräume. 
Ä.  p.  e>umbolM.  Kü#mod  111.  ®. 


tBieltcicht  ift  auf  feinem  (IJebiete  ber  9^aturanfchauung  fo  oiet  ge* 
fünbigt  roorben,  wie  gcrabe  auf  bemjenigen,  metche«  mir  gu  betreten  im 
begriffe  ftehen.  ^Die  ^h^^^^t^^f^egebitbe  auf^ujahten,  metchc  hier  feit  grauer 
ißorgeit  bi«  in  bie  neueftc  (Gegenwart  aufgetaucht,  gerftoben  unb  mieber 
aufgetaucht  finb,  mer  möchte  e«  unternehmen?  .Obrer  ift  Legion!  Unb  bod) 
— foUen  fic  fchon  mieber  um  ein  neue«  uermehrt  mcrbcuV 

6«  ift  aüerbing«  ein  fo«mogonifcher  3lu«flug,  ein  Streifjug  in  ba« 
„bunflc  Gebiet  be«  Serben«'",  metchen  mir  unternehmen,  aber  ba«  3ief^ 
metche«  mir  nn«  geftedt  haben,  ragt  nid}t  hinau«  in  ben  ©ereich  be«  bto« 
a07ögtichen  ober  fctbft  einigermaßen  Sahrfd)cintid)cn,  e«  liegt  burchau«  im 
gelbe  ber  ftreng  miffcnfd)afttid)cn  gorfchung,  auf  bem  feften  ®runb  unb 
^oben  ertannter  ^hatfachen  unb  burch  bie  ^tothmenbigfeit  geforberter 
golgcrungen. 

5)iefe  (Srftärung  bem  borfichtigen  Cefer,  welcher  an ‘ber  üerfdnglich 
fUngenben  Ucberfchrift  Slnftoß  nehmen  möchte! 

®ie  ^ant*ßaptace’fd)e  §hpothcfe,  nad)  metcher  ba«  Sonnenfpftem 
ftd)  au«  einem  ungeheuren  ®unftbalt  formte,  metcher  weit  über  bie  ^ahn 
be«  dußerften  un«  befannten  Planeten  hinau«ragtc,  hat  feit  ber  3eit,  mo 
fie  oufgeftettt  mürbe,  fo  uiete  4öctege  erhalten,  baß  fie  gegenmdrtig  einen 
@rab  bon  Sahrfd)einlichteit  erreicht  hat,  welcher  an  abfotute  ©emißheit 
grengt.  gür  ben  borurtl)eil«frei  bentenben  2)ienfd)cn,  aber  eben  auch  ^ u r 
für  biefen,  ift  über  ben  einheitlichen  Urfprung  unferer  Scltinfel  ein  3meifel 
nicht  mehr  möglich,  wenn  aud)  bie  obige  §i)pothefc  fo  lange  ben  9^amcn 
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einer  3:^atfad)e  nic^t  wirb  beanfpruc^en  bürfeu,  oi«  fie  eben  auf  einer 
55orau6fe^ung  berut)t,  bie,  mag  fie  noc^  fo  roai)rf(^einUc^  fein,  borldufig 
nic^t  erwiefen  ift  unb  oud)  uicücic^t  in  ^utiinft  nie  in  aüer  ^strenge  wirb 
erwiefen  werben  fönnen;  bie  33orau^fcfeung,  bap  bie  Sonne,  bie  Planeten 
unb  ^JJebenplaneten  fid)  ti)atfäc^(id)  einmal  in  bunftförmigem 
funben  i)aben. 

wiffenfd)aftiid)  feftgefteüteS  gaftum  mu§  angefeljen  werben,  ba| 
ber  (grbförper  in  ben  jc^igen  3i*ftöwb  ber  tl)ei(wcifen  ©rftarrung  über* 
gegangen  ift  au«  einem  e^emal«  feuerftüffigen  biefem  ein 

anberer  Oürl)er  gegangen?  T^a«  gegenwärtige  (5ntwicfiung«ftabium  ber 
Sonne  (äßt  un«  I)ier  einen  wichtigen  Sc^iu§  t^un.  üBir  ^aben  in  it)r 
offenbar  eine  bampfförmige  3)?affe  uor  un«,  wc(d)e  burc^  2Öärmeau«ftral^tung 
an  ber  Oberfidd)e  erft  angefangen  ()at,  feuerflüffig  ju  werben. 

Somit  finb  wir  wenigften«  burd)  2:l)atfac^en  gezwungen,  ein  fuccef« 
fiüe«  (Sntfteljen  ber  SBettförper  ^u^ugeben.  ^inbiciren  wir  i^nen  aber 
ein  aümdtige«  Uebergei)cn  au«  einem  loderen  in  einen  mel)r  feften  3^* 
fammenl)ang  ber  3)iaffentl}cilc,  fo  I)ie§e  e«  eine  Onconfequen^  bcgel}en,  wenn 
wir  al«  Urjuftanb  Irgenb  eine  Slggregatform  annei)men  wollten, ‘welcher 
eine  anbere  oon  nod)  geringerer  ^ic^te  oorangeljen  lann. 

®ic  logifd)c  ®cbanfenfolgc  forbert  ein  3S$eitergel)en  unb  jwar  fo  weit, 
al«  ba«  befc^rdnttc  menfc^lidje  ®cnloermögen  c«  eben  geftattet:  gu  einer 
du^erft  feinen  33ertl)eilung  be«  oorljanbenen  Stoffe«. 

^ei  unferer  ^enntni§  ber  D^aturfrdfte  aber  rcid)t  biefc  3[nnal)mc  au«, 
um  nic^t  blo«  ba«  Sonnenfpftem,  fonbern  ba«  üÖ3eltgebdube  überhaupt  in 
feiner  ^wfennmenfe^ung  au«  geballten  SDiaffen,  fowie  beren  Bewegung«* 
erfepeinungen  oollftdnbig  gu  erfldren.  3a,  wir  bürfen  bel;aupten:  fie  for* 
bert  mit  unerbittlicpct  ? ogif  ba«  Unioerfum,  wie  e«  ift.  Sluc^  bic 
Kometen  unb  Sternfe^nuppen,  bic  bi«(}cr  rdtpfclpaftcften  aller  SSJcltlörper? 

!J)ic  3uftiwitttenballung  einer  irgenb  einen  2:^cil  bc«  Seltraumc«  er* 
fÜUenben  unb  nod)  fo  fein  oertpcilt  gebaepten  ü}^atcrie  war  eine  ^orberung 
ber  S^ot^wenbigteit,  wenn  ben  3)iaffcntl)cild)cn,  wie  c«  in  SBirfliepteit  ber 
f^all  ift,  bie  ^^raft  ber  gegeufeitigen  3lngiel)ung  innewopntc.  ^)a«  3«faJnmcn* 
ftrömen  aber  war  ein  Uebergang  au«  bem  3wftanbc  ber  9^ul)e  in  ben  ber 
Bewegung.  X)icfc  mu^tc  fiep  gu  einer  Fortbewegung  ber  aWaffc  im 
9?aume  geftalten,  f obalb  ba«  auf  ba«  2lngicpung«ccntruin  gcrid)tctc  drängen 
oon  irgenb  einer  Seite  per  ein  überwiegenbe«  war.  ^ebenfen  wir,  ba§  in 
Folge  ber  ©egenfeitigfeit  ber  Slngicpung  inncrpalb  ber  weit  au«gebcpntcn 
©efammtmaffe  fiep  Slnfang«  uiclc  cingclnc  2lugicpung«ccntrcn , eine  üJ?cng€ 
lotalcr  33crbieptungcn  bilben  mußten,  wclepe  erft  fpdtcr,  ber  überwiegenben 
Slttrattion  ber  gröberen  2)?affcuanfammlung  naepgebeub,  mit  biefer  gu  einem 
(langen  fid)  ocreinigten,  fo  müpte  offenbar  eine  pöepj't  feltfamc  l^aunc  be« 
3ufall«  uorau«gcfe^t  werben,  wenn  wir  annepmen  wollten,  bic  3>ertpcilung 
ber  eingelnen  Slnpdufungcn  um  bic  bominirenbe  Slufammlung  fei  in  ®c* 
gug  auf  (^röbe,  (Entfernung  unb  9^icptung  eine  oollfommcn  glciepförmigc 
gewefen.  3cbc,  aud)  bie  gcringftc  Slbweiepung  aber  oon  einer  fo  gebaepten. 
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gleichmäßigen  33erthcilung  mußte  üon  irgenb  einer  ®eite  ci^t  Ueber» 
gcmichl  ber  Strömung  auf  ben  bichtcren  Äcm  unb  bamit  eine  entfprechenbe 
gortbemegung  ber  ©efammtmaffc  erzeugen. 

Onbeffen  auch  zugegeben,  bie«  märe  nicht  ber  gemefen,  fo  mar 
ein  Schurren  im  ber  9?ul)c  fchon  infofern  unmöglich,  qIä  bie  Sin- 

jiehung^fraft  biefer  üKaffe  unb  bic  irgenb  einer  anbern  feßon  geballten  ober 
fiel}  erft  formenben  3J?affe  im  Seitraume  nothmenbig  eine  i>täherung  beiber, 
eine  {^ortbeioegung  alfo,  anftreben  mußte. 

f^ür  ba«  (Sntftehung  einer  rotirenben  ^Bewegung  au«  bem  3“*' 
fammenftrömen  ber  3)?affen  ift  meniger  ®runb  jur  31mtohme  norhanben. 
<B\t  fönnte  nur  refultiren  au«  einem  feitmärt«,  b.  h-  nicht  auf  ba«  Sen» 
trum  gerichteten  ^erbeiftrömen;  wie  aber  märe  baffelbe  jmanglo«,  mie 
mir  e«  beanfpruchen  milffen,  gu  ertlären?  ^ür  ba«  ©intreten  einer  Sl^en- 
brehung  liegt  eine  jmingenbe  anbere  Urfachc  oor. 

T>k  ^ortbemegung  mußte,  fomeit  fie  allein  burch  ein  Uebergemicht 
ber  Strömung  ober  nur  burch  ba«  ^eftreben  ber  Annäherung  an  eine 
'J?ad)barmaffe  bebingt  mürbe,  in  geraber  Ifinie  üor  fid)  gehen;  fie  mürbe 
bagegen  gu  einer  getrüuimten,  menn  beibe  ^emegung«richtungcn  nicht  ju* 
fammenficlen,  menn  bie  Attraftion  ber  9?achbarmaffe  auf  bie  au«  ber  3n« 
fammenftrömung  fid)  h^rfchreibenbe  ^emcgung«rid)tung  ablenfenb  einmirtte. 
'Ttun  ift,  ma«  mir  über  bic  3)2affcm)crthcilung  im  Seltraume  thatfäd)lid) 
miffen,  fein  ^unft  in  biefem  möglich,  mo  berartige  unb  jmar  mchrfeitige 
©inmirfungen  nicht  uörhanben  mären, 

X)ie  (^ortbemegung  mürbe  jum  Umlauf  um  einen  Schmerpunft. 
5)icrin  aber  liegt  bie  5'orberung  ber  ^Rotation,  bem  in  ^ejug  auf  bie 
reiche  (5$lieberung  be«  Urballe«  in  ©injelfpftcme  eigentlichen,  unmittel* 
baren  Schöpfung« element. 

•ÜDaß  unb  mie  biefe  erfolgen  mußte,  barüber  möge  nachftehenbe  furje 
Anbeutung  genügen*). 

ü^enfen  mir  un«  bie  ben  Umlauf  beiuirfenbe  9'iachbarmaffe  al«  hin*' 
rcid)cnb  groß,  ben  Umlauf  trei«förmig  unb  bie  ihn  au«führenbe  9)taffe  für 
einen  3J^oment  in  oollfommener  9tuhc,  aber  unter  bem  ©influß  ber  An* 
jiehung  ber  erfteren.  Cffenbar  mirb  biefer  ©influß  fich  nicht  in  gleicher 
Stärfc  auf  färniutlidje  Xheilc  ber  umlaufenben  üKaffe  gelteub  machen 
fönnen,  beim  biefe  h^t  einen  Durchmeffer  unb  bic  Anziehung  nimmt  ab 
mit  bem  Cuabrat  ber  ©ntfernung.  ©«  mirb  alfo  t)or3ug«mcifc  bic  ber 
©cntralmaffe  gegenüber  liegenbc  §älftc  unb  in  biefer  gang  befonber«  ein 
^unft  an  ber  Cberpche,  ben  mir  ber  ^ürge  h^^tber  mit  A begcichncn 
mollen,  fein,  mo  bic  Sirtung  ber  Attraftion  ber  ©cntralmaffe  fi^  con* 
centrirt,  mo  fic  bie  umlaufenbe  9)?affe  paeft  unb  fefthält.  Angenommen 
nun,  bie  le^terc  bemege  fich  plöfelich  in  i^olgc  eine«  ouf  ba«  ©entrum  ge* 
führten  Stoße«  in  tangentieller  9fichtung  mcitcr,  fo  mirb  ber  ^unft  A fich 


*)  SBeitere«  fotoic  über  bie  $Öeftimmung  ber  Aotationäbauer  eine«  SEBelts 

torper«  fiehe  in  be«  ^Serfaßerä  „Ajenbrehung  ber  AJeltlörper.“  Berlin,  A).  AJeber. 
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erft  tü^üurei§cn  ^aben,  bct)or  er  an  bcr  aügemcinen  i^ortbemegung 
nimmt.  entftcl)t  [omit  für  it)n  eine  S^ergögerung ; er  bleibt  ein  wenig 
gegen  ba«  Zentrum  jurücf,  wä^renb  ber  it)m  entgegengefe^te  ^unft  (B) 
auf  ber  anberen  (Seite  ber  9)?Qffe  um  eben  fo  nie!  bemfetben  noran  eilt, 
9hin  ift  bie  Fortbewegung  nid)t§  weiter  qI«  ein  in  unenblicf)  fteinen 
3wifc^enräumen  erfotgenber,  fortwdl}renber  Slnfto^  unb  bie  Hemmung  bei 
A nid)t«  Slnbere«,  q(«  ein  wieber^otte«  ^o(fen  unb  ßoÄtaffen,  bie  Flotation 
bcr  umtaufenben  3)?affc  folglich  eine  unabweisbare  3*2ott)wcnbig!cit. 

T>a  biefc  3luffaffung,  wie  fid)  fpdter  ^crauSftcücn  wirb,  non  bebeuten* 
ber  2:ragwcite  ift  unb  überbieS  bie  weiter  unten  fofgenben  Ausführungen 
mit  ihr  ftehen  unb  faßen,  fo  möge  uns  geftattet  fein,  bie  Aufmerffamfeit 
bcS  CeferS  auf  einige  bcr  wichtigften  Fofgerungen  ju  fenten,  bie  fich  hieraus 
ergeben. 

Um  bie  Sache  fo  anfct)aunch  wie  möglich  ju  machen,  bcnle  man  fich 
ein  ciferncS  Schwungrab,  an  beffen  Aje  eine  Kurbel,  ein  J)ebclarm  alfo, 
angebracht  ift.  X)ic  Öteibung  an  bcr  Afc  fei  gleich  ^^uü.  Soü  baS  Schwung* 
rab  in  Quotation  gefegt  werben,  fo  ift  eine  bcwcgcnbc  ^raft  noth* 
wenbig.  !Dic  Uebertragung  bcr  ^roft  wirb  ermöglicht  burch  ben  5)cbclarm. 

@S  leuchtet  fofort  ein,  bag  bie  9?otationSgef chwinbigleit,  bie  baS 
Schwungrab  überhaupt  erreichen  fann,  abhdngig  fein  mufe  eincStheilS  Don 
ber  Stdrlc  ber  bewegenben  ^raft,  anbcrnthcils  uon  ber  Cdngc  beS  5>ebcl* 
armS.  Sie  wirb  offenbar  um  fo  größer  werben,  je  cnergifcher  bie  Äraft 
unb  je  lürjer  bcr  Hebelarm  ift. 

(SS  ift  ferner  !lar,  ba§  bie  lÄotation  langfam  beginnen  unb  erft  noch 
unb  noch  bcfd)lcunigcn  mu§,  boh  aber  bei  Anwenbung  einer  burchauS 
gleichförmigen  ^raft  in  feinem  cittc  gewiffe  ®rcnge  ber  ®c* 
fch winbigf eit  übcrfchrittcn  werben  fann,  ouS  bem  einfachen  ®runbe, 
weil  ber  auS  bcr  bewegenben  Äraft  rcfultircnbc  3“'®öd)S  an  9fotationS* 
gefd)Winbigfcit  mit  bcr  bcr  Ichtercn  immer  geringer  unb  julc|t 

gleich  ©intritt  biefes  ^citpunfteS,  bie  conftante  Um* 

Drehung,  liegt  um  fo  ndher,  je  fehwdeher  bie  Äroft  unb  je  Idnger  ber 
Hebelarm  ift;  er  erfolgt  um  fo  fpdter,  je  ftdrfer  bic  elftere  unb  je  fürger 
bcr  Icijtcre  ift. 

©S  fann  ferner  nicht  gleichgültig  fein,  wie  grog  baS  Schwungrab  ift. 

©ine  55erftdrfung  bcr  ajtaffc,  D.  h-  ber  Quantitdt  ber  2)2ateric, 
bcS  (5^ewid)tcS,  würbe,  ba  nun  eine  um  fo  größere  352enge  Don  aJiaffcn» 
thcilchen  auS  bem  3«ftanbe  bcr  9fuhe  in  ben  bcr  ^Bewegung  gu  fc^en  ift, 
in  ihren  ©onfcqucngcn  für  bie  IRotation  einer  iBcrfürgung  bcS  ^cbclormcS 
glcichfommen.  5)cr  Umfang  bcS  iKabeS  ift  bcr  3Beg,  welchen  bic  dutcren 
Xhcilc  bcffclbcn  wdhrcnb  einer  Umbrehung  gurücfgulcgen  h^ben;  bie  Sl^cg* 
ftreefe  aber,  bic  innerhalb  einer  gewiffen  3^it  bcfchricben  wirb,  ift  bcr  3)?afe* 
ftab  bcr  C$cfd)winbigfcit. 

Die  ben  Scltförper  in  Dtototion  fefeenbe- ^roft  ift  bic  Umlaufs* 
bewegung.  Da§  biefe  ouf  ben  Körper  übertragen  werben  fann,  wirb 
ermöglicht  burch  J)emmung,  b.  t),  bic  bei  A fich  concentrirenbe 
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8ttra!tion  ber  ßcntralmoffc.  ®iefc(bc  tann  alfo  — mir  übcrloffcn  blee 
bcm  9?acbbcnfen  bcÄ  — gar  nid)t  fo  fcl)r  ungutreffcnb  ücrgtidjcu 

werben  mit  einer  an  ber  Sljc  be«  Äörper^  bcfcftigten  ^iirbet.  (5iuc  ftarfc 
Hemmung  würbe  eben  einem  taugen  5>cbctarm  cntfprcd)cn.  !l)amit  aber 
ergiebt  fid)  uon  fctbft,  ba^  üon  ber  Hemmung  unb  ber  llmtauföbewcgimg 
baffetbe  gelten  mii§,  waiJ  wir  oben  Don  bem  Jjcbetarm  unb  ber  bewegen» 
ben  Äraft  gefagt  tjaben. 

3Bir  fönnen  im«  fjieniad)  tur^  faffen  mnb  fagen:  'Der  (Eintritt 
einer  conftantcu  ^Rotation  liegt  um  fo  ferner  unb  bic  Um» 
bre^ung«gefd)winbigfeit  wirb  um  fo  größer,  je  geringfügiger 
bie  Hemmung,  je  encrgifd)cr  ber  Umlauf  unb  je  bebeutenber 
bie  ®r5§e  be«  3Belttörper«  ,ift. 

(5ö  finb  nun  bie  mittlere  ^aljngcfcbwiubigfcit  fowoljt  wie  bie  tf)cmmung 
ba«  5öcrf  ber  Sln^iebung  feiten«  be«  Sentratförper«,  aber  wä^renb  bie 
erftere  fi(^  umgctcljrt  nad)  ber  Cuabratwur^ct  ber  (Entfernung  berechnet, 
ift  bie  $emmung  umgctel)rt  bem  ^ubu«  ber  Diftan^  proportional  (fiel)e 
„?l{enbre^ung"',  ‘B.  24).  ^eibe  5Rotation«factoren  wad)fcn  atfo  mit  ber  5tn* 
naljerung  an  ben  ßentraltörper,  aber  nic^t  gleichmäßig.  2\?äl)renb  bic  4Bal)n» 
gefchwinbigfeit  tangfam  gunimmt,  finbet  für  ben  §cmmung«wertl)  eine 
rapibe  Steigerung  ftatt.  Umge!el)rt  nimmt  mit  ber  53crgrößcrung  ber 
tJiftang  bic  4öal}ngcfchwinbiglcit  nur  fchr  atlmälig,  bic  §emmung  bagegen 
feßr  fchncll  ab. 

' Statt  bc«  obigen  Sa^c«  tonnen  wir  bemgemäß  fagen:  ^)cr  (Ein» 
tritt  einer  conftanten  9totation  liegt  um  fo  ferner  unb  bic 
(^ef  chw  in  big  feit  wirb  um  fo  größer,  je  bet  räd)ttid)C  r ber  21  b ft  an  b 
oom  (Ecntraltörpcr  unb  je  bebeutenber  bie  (^iJröße  bc«  rotiren» 
ben  233ctttörpcr«  ift. 

5)ie  mathematifd)e  (Entwicfelung  bc«  Safec«  führt  31t  bcm  überrafd)cn» 
ben.  fRcfultate  einer  Umfehrung  be«  ^eptcr’fd)cn  (^efc^e«  für  bic  Um» 
tauf«äciten.  ©ährenb  nach  biefem  bic  Ouabrate  ber  Umtauf«jeitcn  birett 
ben  ^uben  ber  ©iftanjen  proportional  finb,  ocrhaltcn  fich  bic  S?ubcn 
ber  9totation«3 eiten  umgefehrt  wie  bie  Quabratc  ber  (Ent» 
fernungen  (fiehe  „21^enbrchung",  S.  25). 

Sclbftrebenb  fann  biefer  Sa^  fid)  nur  auf  ilöcltförper  beziehen,  bic 
einen  gleichen  ßcntralförpcr  umfreifen  unb  bereu  übrige  SBcrhältniffc 
ebenfall«  gleich  On  wie  weit  eine  Steigung  ber  Sl^c*)  gegen  bic  ^aßn» 
ebene,  fowie  ber  hewmenbe  (Einfluß  etwaiger  J^rabanten  bie  Umbrehung«» 
gefchwinbigfeit  beeinträchtigen  tonnen,  würbe  hier  gu  weit  führen.  (Erwähnt 
möge  nur  noch  tnerben,  baß,  wie  ohne  eine  Hemmung  überhaupt  feine 
Uebertragung  ber  Umlouf«bewegung  möglich  fein  würbe,  bicfclbe  aud) 
wicber  fo  ftarf  gebucht  werben  tonn,  baß  ber  umlaufenbe  Körper  genöthigt 


♦)  ©ic  fann  nur  bie  Hemmung  beeinfluffen.  Die  3fuffoffung  „Äjenbrehung  ©.  22" 
ifl  irrig  unb  ber  3Berth  „sin  J>“  in  ber  betreffenben  gönnet  gu  ftreicben. 

Der  Serfaffer. 
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ift,  [einem  ßentratförpev  immer  bie  nämliche  Seite,  bic  einmat  [eftge^altenc, 
^ujinuenben,  unb  ^mav  mirb  bie[er  ftet«^  eintreten  müffen,  menn  ber 
Umtouf  fid)  in  ju  groper  3^äl)e  bed  ßentralförpertJ  uoUjie^t. 

Öin  4ÖUcf  auf  bie  üJütation«ucrl)d(tnif[e  im  Sonnenfpftem  reicht  pin, 
um  ba«  (gefügte  atö  ber  Sirt(id)!eit  entfprec^enb  erfd)einen  ju  taffen.  Xie 
ü)rcm  Sentrattörper  fel)r  napen  unb  an  iDtaffe  unbebcutenben  3)Zonbc  t)aben 
feine  fetbftftdnbige  ^enbretjung,  bie  Heineren  fonnennapen  *ißtanetcn  roti» 
ren,  aber  fepr  tangfam  im  i'ergtcicp  mit  ben  großen  fonnenfernen  ‘Planeten. 

5$erfud)en  mir  jept,  aub  bem  ^^orl)ergel)cnben  in  gebrdngten  3ögcn  bic 
tionfequenjen  für  bie  au^  bem  Itrftoffe  burd)  pcrüor» 

gegangene  9)iaffc,  unfer  jepige^  Sonnenfpftem,  ju  jiepen. 

5ßir  paben  gefepen,  ba^  biefelbc  eine  ö'ortbemegung  antreten  unb  ba§ 
biefe  gum  Umtauf  um  einen  Sepmerpunft  werben  mu^tc.  A)ic  i^otge  piev* 
uon  mar  eine  21^‘cnbrcpung,  metd)e,  tangfam  beginnenb,  ben  obigen  (^runb* 
fdpen  gcmd§  fiep  naep  unb  nad)  bcfd)lcunigtc.  Sic  mürbe  picrin  unter* 
ftüpt  burd)  ipre  notpmenbig  fortfd)rcitcnbe,  attmdtige  iBcrbid)tung.  On  einer 
Stuget  ift  bie  9^otation«gcfcpminbigfcit  ber  cinjetnen  Xpeitc  proportional 
bem  Slbftanbc  oon  ber  Umbrepung<^a):e.  I^ie  ber  ^njiepung^fraft  befi  biep» 
tcren  Äcrneb  fotaenben  dufjeren  Ü)faffentpeitcpcn  braepten  mit  bem  jebce* 
matigen  'JJdpcrruScn  eine  größere  9fotation<Jgefd)minbigfeit  mit  unb  über* 
trugen  einen  2;pcil  berfetben  auf  ba«  (^anje.  So  mu^tc  ber  9iotationÄ* 
fd)mung  enbtiep  einen  bctrdd)tticpcn  Stdrfegrab  geminnen  unb  bic  Stnfangd 
fugetförmige  3)?affe  fid)  fppdroibförmig,  b.  p.  mit  oerfürjtem  ‘^Jotorburep* 
meffer  unb  ermcitertem  3lequatoreat»Umfangc  geftatten. 

33ci  noep  meitcrer  ^efepteunigung  ber  9?otation  enbtiep  mußten  bie 
iDiaffcntpcitd)cn  am  5lequator  ju  einer  ©efepminbigfeit  gelangen,  metepe  fo 
grop  mar,  ba^  bie  fie  on  ba(^  &anit  fettenbe  Sepmere  fie  niept  tdnger  ^u 
patten  oermoepte.  Sie  töften  fiep  aub  bem  il^crbanbc  unb  bilbeten  einen 
bic  (^efammtmaffc  in  ber  5lcquatorebcne  frei  umfepmebenben,  flaepcn  9^ing, 
So  lange  bie  -iöcfeptcunigung  ber  9iotation  niept  aufpörte  unb  ber  Dunft» 
ball  atö  foteper  ober  boep  in  tiquibem  cjiftirtc,  fepte  fiep  biefer 

^J^aturpro^eß  fort,  boep  mar  bie  (Spftenj  ber  am  Slequator  abgefepiepteten 
Ü)2affcntpeitepcn  in  9?ingform  nur  auf  eine  befdirdnfte  Xouer  möigtiep,  au* 
bem  cinfaepen  @runbc,  mcil  bic  injmifd)cn  erlangte  größere  ©efepminbig» 
feit  ber  jutept  abgetöften  2:pcite,  bic  innere  9fingfante,  mit  ber  langfamcrcn 
^öemegung  ber  duneren  3: peile  cotlibirtc.  iBic  pierburep  3lnpdufungcn  in 
ber  Ofingmaffe,  ein  enbtiepe«  3crtcißcn  unb  3‘ifommcnbatlen  berfetben  gu 
einem  '^taneten  mit  napeju  frei^förmigem  Umlauf  unb  entfpreepenber  9*?o» 
tation  ftattfmben,  mie  bic  Gilbung  meitcrer,  neuer  Planeten  erfolgen 
mußte,  fo  lange  bie  oben  peroorgepobenen  4öcbingungen  gegeben  waren, 
Idpt  fiep  Icicpt  benfen.  fonntc  aber  bic  (S^iftenj  bed  dlteren  Planeten 
niept  opne  (Einfluß  bleiben  auf  bic  (5^eftaltung  bed  neuen.  I^ic  (Srö§e  be^  - 
lepteren  mar  bebingt  burep  eine  möglid)ft  lange,  ungeftört  oor  fiep  gepenbe 
IRingbilbung,  biefer  aber  mußte  bic  Slujiepung  bc«  dlteren  Planeten  ent* 
gegenmirfen,  fobalb  feine  3)?affc  oon  einiger  ^cbeutung  unb  fein  Slbflanb 
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in  ^olge  weiterer  35erbirf)tun9  be«  Urbaücö  nic^t  311  gro^  geworben  war. 
Tie  ®ot)n  bc9  neuen  ‘^Jlancten  fonnte  unter  biefen  Umftdnben  eine  nit^t 
unerbebtid)e  ^btenfung  üon  ber  5lrei^form  erfahren,  unb  l)Qtte  bie  ^a^n* 
ebene  be^  äüeren  ^toneten  eine  auc^  nur  geringe  'Steigung  gegen  bie  Slequa- 
tor*(5bene  bcÄ  UrbaUeÄ,  fo  fonnte  fie  bie  5i$eranlaffung  gu  einer  oiel 
ftdrferen  Steigung  ber  ^o^nebenc  be«  neuen ' ‘Planeten  werben.  (Sinen 
intereffanten  ®cfeg  für  bad  (^^efagte  bietet  bie  (Gruppe  ber  §Ifteroiben. 
X)ie  (Sinwirfung  ber  gewaltigen  Oupitermaffe  geftattete  fange  f)inburc^ 
nur  bie  ^öifbung  üon  ganj  Keinen  ^(aneten,  benn  wenn  auc^  bie  Hb* 
fcbic^tung  oon  ber  5)auptmaffe  ungefjinbert'  il)ren  l^ortgang  na^ni,  fo  mufetc 
boc^  in  5ofge  ber  Httraftion  oon  Seiten  be^>  Oupiter  bie  5Ringbilbung 
fc^on  nac^  furjer  immer  wieber  unterbrochen  werben.  (Srft  nad)bem 
auf  biefe  Seife  mehr  benn  hunbert  Keine  Planeten  entftanben  woren,  war 
mit  bem  betrdchtfich  oergrö^erten  Hbftanbe  bie  2)?ögfichKit  einer  etwa« 
größeren  ringförmigen  2}taffenünfammfung  gegeben;  e«  bifbete  fiel)  ber 
planet  2)Mr«.  ^'Kcht  minber  berebt  für  ben  dinflufe  biefer  größten  ^(aneten* 
maffe  im  ^onnenfpftein  fprcchen  bie  ftarten  ßjcentricitdten  unb  bie  jum 
Jh^i^  f^hr  erhebfichen  ^Jteigungen  ber  Bahnen  ber  Hfteroiben.  (Siner  dhn* 
fichen,  ftörenben  (Sinwirfung  begegnen  wir  im  SOtonbenfpftem  be«  Saturn. 
3)Kt  ber  ßntftehung  be«  2:itQn,  be«  fechften  unb  überwiegenb  größten  Zxa* 
banten  warb  bie  ^ifbung  eine«  größeren  a)tonbc«  für  fdngere  oer* 
jogert;  be«höfb  ber  auffaffenb  gro^e,  anfeheinenb  feere,  aber  hö^^)ff  ^^h^* 
ffheinfich  oon  einer  Hnjahf  Keiner  Seftförper  erfüfftc  5Kaum  jwifchen  ihm 
unb  bem  fünften  3Wonbe. 

3n  berfefben  Seife  ndmfich,  wie  bie  ^faneten  ihr  (Sntftehen  ber  fich 
fortwdhrenb  befchfeunigenben  Sonnenrototion  oerbanften,  mußten  au«  ihnen 
neue  fcfbftftdnbige  Seftförper  hcroorgehcit,  fobafb  eine  gewiffe  9^otation«* 
gefchwinbigfeit  be«  ^faneten  cingetreten  war  unb  berfefbe  uorfdufig.  in 
foeferem  3“ff®^^be  berl)arrte.  Sir  hoben  gefunben,  ba§  ein  betrdchtficher 
Hbftanb  t>om  (Sentrafförper,  fowic  eine  bebeutenbe  (^röße  bie  ^ebingungen 
für  eine  fchneffe  Dotation  finb.  ^eibe«  ftnben  wir  'in  ben  duneren  ^fa» 
neten  be«  Sonnenfpftem«  gegeben.  Hudh  ihr  9?otation«fchwung  erreichte 
mit  ber  ä«it  einen  Stdrfegrab,  welcher  ber  Schwere  am  Heguator  über* 
fegen  war.  (5«  erfolgten  2)?onbbitbungcn  unb  jwar  fo  fange,  bi«  entweber 
bie  JRototion  be«  Planeten  gleichförmig  würbe  ober  in  (^ofge  be«  fort* 
fchreitenben  35erbichtung«projeffe«  ber  fiquibc  ^wffonb  in  einen  mepr  feften 
überging.  Schon  mit  bem  Uebergange  au«  ber  X)unftform  in  bie  tropfbar 
flüffige  Hggregatform  mu^te  bie  ÜJJonbbilbung  wefcntfich  erfchwert  werben. 
(Sine  ÖJingbifbung  fonnte  jwar  auch  irfef  erfolgen,  fobalb  ber  erforber* 
liehe  9?otation«fchwung  ba  war,  bem  ^^rreifecn  ber  9^inge  aber  unb  ihrer 
^ufammcnballung  trat  nun  bie  ftdrfere  (Sopdrenj  ber  iDüa ff entpeile  .ent* 
gegen,  ^a«  noch  h^wte  norhanbene  Ütingfpftcm  be«  Saturn  feheint  ein 
8eleg  Hllem,  wa«  wir  über  bie  biefen  Planeten 

umgebenben  JRinge  wiffen,  fönnen  biefelben  weber  ftarr  noch  bunftförmig 
fein.  Soren  fie  non  vornherein  Pffig,  bann  muhte  bie  Sopdren^  bei 
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J()cife  bctrdrf)t(id)  genug  [ein,  um  einem  etwaigen  3crrc‘§cn  einen  er^eb* 
ticken  SÖiberftanb  teiften.  war  gcrabe  eine  wefenttid)c  ^ebingung 
für  ben  Eintritt  biefe«  (5reignif[e^^,  eine  erfo(grcid)c  Störung  uon  'Seiten 
benachbarter  Sßetttörper  nid)t  uorhonben,  benn  bie  ndchften  3Konbe  fiub 
fdmmtlid)  uon  au§crorbent(icher  Kleinheit,  ^ic  anbere  mögtid)e  Urfad)c 
für  bafi  3^rrci§en  ber  fKingc,  bacj  (Sottibiren  ber  burd)  bie  befchleunigte 
fHotation  ung(eid)  geworbenen  C^efd)winbigfeit  ber  inneren  unb  duneren 
Üheite  be«  JKinge^  btieb  cbenfaUö  wirfungöto^.  (5«  führte  nur  jur  4Öi(bung 
uon  mehren  klingen  flatt  eine«  einzigen,  ober,  wenn  wir  woüen,  jur 
S^rennung  be«  größeren  SRingeö  in  Heinere,  uon  benen  jeber  feinen  Umtauf 
fetbftftdnbig  mit  ber  bem  betannten  Äcptcr’fchen  (^efc^e  entfprechenben 
©efchwinbigfeit  ou^führte. 

So  groh  ber  yOionbreid)thum  ber  fonnenfernen  "^taneten  nach  ben 
obigen  Slu^führungen  werben  muhte,  fo  wenig  5,krontaff ung  31er  Strabanten* 
bitbung  war  für  bie  fonnennahen  uorhanben.  ^ie  winjige  @röhe  ber 
Stfteroiben  unb  bie  cbenfattö  unbebeutenbe  bc<<  '£flax^  tonnten  bie  herbei» 
führung  einer  fehnetten  Stfenbrehung  nur  fe()r  wenig  begünftigen  nnb  mit 
bem  jebenfatt«  fchon  frühzeitigen  Eintritt  einer  conftanten  9iotation«zeit 
war  jebe  fernere  9J^ögtid)feit  einer  3)?onbbitbung  abgefd)nitten. 

(grft  ber  auf  ben  SÜiard  fotgenbe  *ißtanet,  bie  @rbe,  war  uon  einer 
@röhe,  welche  troh  ber  fd)on  ftarf  uerminberten  (Sntfernung  uon  bem  ge* 
meinfamen  Slnziehung^centrum  ihn  bcnnoch  ju  einer  Umbrehung  gelangen 
lieh,  welche  ein  fernere«  gefthatten  ber  ü)?affentheitchen  am  Slequator  ui^ 
möglich  machte.  So  entftanb  unfer  2)^onb.  G«  unterblieb  aber  auch  h»fi^ 
eine  fernere  J^rabantenbitbung,  weit  bie  fdjon  an  unb  für  fich  wenig  euer* 
gifche  fRotation«befd)leunigung  in  ber  SUtraftion  be«  neuentftanbenen  unb 
nicht  eben  fleinen  Satelliten  fich  einen  fehr  Idftigen  §emmfchuh  gefchaffen 
hotte.  uerftdrite  fid)  bie  jur  ber  3}?onbbitbung  oorhanbenc 

5Rotation«gefchwinbig!eit  bi«,  gum  (Eintritt  ber  conftanten  Umbrehung«* 
periobe  uon  24  Stunben  noch  «»n  ba«  28fad)e  etwa,  inbeffen  biefe 
ging  nur  noch  fo  langfom  uor  fich,  bah  bie  5?erbichtung  be«  Planeten  ihr 
uoraneitte. 

2Befentlich  ungünftiger  tagen  bie  33erhdltniffe  für  bie  beiben  noch 
folgcnben  Planeten,  25enu«  unb  3J?er(ur.  X)ie  üKaffentheile  hatten  bei 
ihrer  ^btöfung  uon  ber  Sonne  bereit«  einen  huhrn  ®rab  uon  X)ichtig‘ 
feit,  fo  bah  bie  Sonfolibirung  ber  beiben  ©eltfÖrper  fich  uolljiehen  lonnte, 
ehe  bie  9fotation«befchleunigung  ihr  Schöpfung«wcrf  311  beginnen  im 
Stanbe  war. 

X)a«  reiche  unb  wcd)feluotle  53ilb,  welche«  wir  im  Sonnenfpftem  bc» 
wunbern,  ftellt  fich  bemnad),  fo  weit  e«  fich  ben  Sonnenförper , bie 
Planeten  unb  ihre  Trabanten  h^^^bclt,  genau  fo  bar,  wie  bie  ftarre  fftoth* 
wenbigfeit  e«  forbert.  ©dre  e«  in  feiner  gegenwdrtigen  3“fönimenfe^ung 
nicht  uorhanben,  fonbern  ftatt  feiner  eine,  ben  ihm  zugehörigen  ^h^it  b'c« 
JBeltraume«  erfüllenbe,  fein  ucrtheilte  3)itaterie,  fo  würben  wir  in  ber  l?agc 
fein,  biefer  aWaffe  ihren  (5ntwicfetung«gang  bi«  in«  (Sinzeine  hinein  uor* 
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f(^reibcn  gu  fönnen,  üorouög^fcbt  natürlich,  ba^  un«  aüc  gur  ©ercrfiming 
erforberU^cn  ®r5^cn  tiöüig  genau  gegeben  tudren. 

9)?it  bem  0onnenförpcr,  ben  Planeten  unb  3J?onben  aber  ift  ber  9?eic^* 
tl)um  unferer  ©eltinfet  nic^t  erfd)5pft.  3)ie  genannten  Körper  bitben  ge* 
roijfermaten  nur  bic  burc^  ©tut«üern)anbtfrf)aft  unb  0ittencin^ett,  fomie 
bureb  gemetnfame  X^enf»  unb  $anb(ung«wcife  in  einanber  gefetteten  ®(ie* 
ber  einer  um  i^r  Oberhaupt  ficb  gruppirenben,  feinen  Slnorbnungen  un* 
bebingt  folgcnben  Familie.  2Öir  fönnen  nid)t  ba^  (^teid)e  fagen  uon  allen 
Sßettförpern,  bie  baö  0onnenfpftcin  aufgumeifen  t)flt.  3n  ®egug  auf  bie 
Äometen  unb  fÖfeteoritc  müffen  un«  minbeften^  3^cifel  auftaueben,  ob 
mir  e«  mit  angeborenen  ober  nur  anfdffig  gemorbenen,  ober  gar  nur 
Dorübergebenben  SD^tgliebcrn  ber  f^amitie  gu  tbun  baben. 

SBdbrenb  bie  ‘^Jtaneten  ficb  burdjmeg  in  anndbernb  freiöförmigen 
©at)nen  um  bie  0onne  bciuegen,  luiffen  mir  bei  ben  uieten  Kometen,  bie 
ba«  3Kenfd)engef(blecbt  gu  beobaebten  ©ctcgcnbcit  gehabt  b^t,  nur  uon 
einigen  wenigen,  ba§  ihre  Habiten  überhaupt  gcfcbloffene  finb.  0ic  geben 
in  tonggeftreeften  (Sttipfen  ein()er,  finb  atfo  menigften«  btcibenb  ?Jngeborige 
be«  0onnenft)ftem«.  X>ie  gro^e  9)?ebrgabt  bagegen  (dpt  Oermutben,  buB 
ibre  4öabnen  ^arabetn,  wenn  nicht  §i}perbc(n  finb;  fie  mürben  in  biefem 
gatte,  unb  feiten«  ber  miffeufcbaftli^en  gorfebung  ftebt  bem  b^ittc  nid)t« 
inebr  entgegen,  nur  geitmeitige  @dftc  bc«  0onnenft)ftcm«  fein. 

Sdbrenb  ferner  bie  Planeten  ficb  ohne  2lu«nabme  in  gleicher 
SRiebtung  um  bie  0onne  bewegen,  befolgen  bie  Kometen  auch 
Crbnung;  ibre  Bewegungen  finb  halb  red)t=,  halb  rücflduftg.  Sbenfo  ocr» 
bdlt  e«  ficb  mit  ben  3?eigungen  ber  Bahnen.  '!X)ie  Babnebenen  ber  regu* 
Idrcn  'JQtitglieber  be«  0onncnfi)ftem«  entfernen  fid)  im  Slttgcmeinen  wenig 
non  ber  5lequator*(5bene  be«  3}?utterförper«;  bie  Kometen  fteigen  au«  ben 
oerfebicbenften  C^egenben  be«  Seltvaume«  gur  0onne  nieber.  Um  ben 
C^egenfab  fo  groB  wie  möglid)  gu  mad)en,  eifcbeinen  bie  Kometen  enblid) 
in  gormen,  welche  angefiebt«  ber  beftimmt  au«geprdgten  ber  “ilJlaneten  unb 
2Jfonbc  pbantaftifd)  genannt  werben  fönnten. 

Die  gorm  an  ficb  M’t  Uerdnberlid).  äödbrenb  bic  Kometen  beim  Be» 
ginn  ihre«  ©icbtbarwerben«  ba«  2lu«febcu  eine«  runblicben  SRebelfled« 
haben,  cntwicfcln  fie  mit  ihrer  Slnndberung  gur  0onne  einen  langgeftreef» 
ten,  fid)  meiff  fdeberartig  au«breitenbcn,  ber  Sonne  abgewenbeten  unb  in 
ber  SRegcl  etwa«  gefvümmtcn  Schweif,  welcher  fid)  gegen  ba«  (Silbe  bin  in« 
Unbeftimmte  ocrlicrt.  3i)iit  bem  ^affiren  ber  Sonnenhdbe  unb  ber  bann 
wieber  gunebmenben  Entfernung  tebrt  bie  gorm  ebenfo  attmdlig  in  ba« 
frühere  2lu«fcbcn  gurücf.  Die  Äometenmaffe  fann,  hiernach  gu  urtbeilen, 
feine  gufammcnbdngenb  fefte  fein.  Ebenfo  unwabrfcbeinlicb  ober  ift  ein 
tropfbar  flüffiger  ober  luftförmiger  3nftanb  berfelben,  beim  in  biefem  gatte 
müßte  bei  ben  burd)  bie  3)?affe  hinburd)  fid)tbarcn  gijfternen  eine  Slb* 
lentung  be«  ßicbtftrabl«  ftattfinben  unb  bagegen  fpreeben  alle  bi«berigen 
Erfahrungen. 
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(Sine  nic^t  minbcr  rätf)fei^afte  Piaffe  Don  Äörpem  be«  Sonnenfpftem« 
finb  bic  3)2eteoritc,  bie  und  oU  Stcrnjc^niippcn  ober  f^ciicrfugctn  fic^tbar 
merben,  inbem  fic  bie  (Srbatmo[pt)ärc  burd)furc^en,  ober  a(«  ^ero(itl)en  ober 
3Weteormaffen  auf  unfern  “^Jtaneten  feibft  nieberftürgen. 

(Srft  in  neuefter  ift  bie  5‘orMung  ben  Angelegenheiten  biefer 
tteinften  unb  rounberlichften  aüer  5ä}e(tförper  mit  bem  ganjen  (Srnft  be« 
Soüen«  nähergetreten  unb  wir  wiffen,  mit  welchem  Erfolge.  ift  ju* 
nächft  ertannt,  ba^  bic  gefammten  hierher  gehörigen  ^rfcheinungen  fich  gurücf* 
führen  auf  ein  (Siubringcn  fteiner  fo«mifä)cr  2)?offcn  in  bic  (Srbatmofphäre, 
welche  2Bibcrftanb  Iciftcnb  unb  bei  ber  großen  ©efehwinbigfeit  ber  Ü)?af[cn 
eine  enorme  9?eibung  erjeugenb,  bie  Cichterfcheinung  ber  ®ternfd)nuppcn 
unb  geucrtugeln,  ober  unter  Umftänben  ba«  bon  bebcutenber  T'ctonation 
begleitete  ^erfpnJ^Qeu  ber  üJtoffe,  einen  (Steinregen,  oeronlaht.  (S«  h^l 
fich  ferner  herau^geftellt,  bah  eine  gewiffe  Crbnung  in  bem  Auftreten  ber 
3)?ctcoritc  herrfdjt.  Sic  finb  mehr  ober  weniger  ju  Spftemen  bereinigt, 
berart,  baß  biele  bon  ihnen  eine  gemeinfome  ®ahn  bcrfolgen,  ober  biel* 
mehr,  bah  eine  ^al)n  mit  J?örpern  biefer  (Gattung  ihrer  gangen  Aut(bch" 
nung  nach  befäet  ift.  X)cm  Umftanb,  bah  bie  ßrbbahn  gu  gewiffen  Beiten 
bc«  3al)rc^  fold)e  3)tctcoritenbahncn  fd)neibet,  berbanten  wir  bic  auffaücnb 
häufigen  Sternfchnuppenfälle  be«  Auguft  unb  'Jtobember.  X)ic  regclmähige, 
nach  33  Oahren  crfolgcnbe  5lMcberfchr  eine«  grohartigen  Stemfehnuppen* 
regen«  in  ben  9?ächtcn  be«  12.  unb  13.  9?obember  h^t  bargethan,  baß  bie 
5Bcrtheilung  ber  Körper  auf  bic  gange  ®ahn  feine  gleichförmige  ift,  fowle 
bah  bie  Umlauf«geit  be«  9tobcmbcrf^warme«  etwa  33  Oaljre  beträgt,  '^ic 
^ahn  ift  alfo  eine  gcfd)loffene  unb  gwar  fann  fic  nur  eine  (Süipfc  bon 
bebcutenber  (S^*ccntricität  fein. 

X)a«  gu  gewiffen  Xage«ftunben  häufigere  (Srfcheinen  bon  Sternfehnup» 
pen  — 3)?orgcn«  fallen  etwa  3mal  fo  biel  wie  Abcnb«,  weil  wir  un«  auf 
ber  in  ^egug  auf  bic  ©rbbahn  borberen  Seite  ber  (Srbfugcl  befinben, 
einem  Bufammentreffen  mit  etwaigen  ben  Weltraum  burchftreifenben  Körpern 
alfo  am  meiften  au«gcfcpt  finb  — hut  ein  31tittcl  an  bic  ^anb  gegeben, 
bie  burd)fd)nittlichc  ©efehwinbigfeit  ber  Sternfehnuppen  gu  bcrcdjncn.  *^ro* 
feffor  9fewton  gu  9tcw*5)abcn  unb  ^rofeffor  Schiaparelli  in  3)?ailanb 
finb  unabhängig  bon  cinanber  gu  bem  gleichen  Üfcfultatc  gelangt,  bah  bic 
mittlere  @cfchwinbigfcit  ber  Sternfd)nuppcn  bic  ber  @rbe  im  it?crhältnih 
bon  1*45  gu  1 übertrifft.  ^Jtun  bebingt  aber  fd)on  eine  (Scfd)winbigfcit 
bon  1*414  eine  parabolifchc  ^ahn.  'Danach  müffen  bie  Sternfehnuppen 
im  Allgemeinen  hPPei^bolifd}c  Bahnen  bcfchrcibcn.  Sic  geigen  alfo  hierin 
eine  merfwürbige  Achnlid)fcit  mit  ben  Kometen.  (Sine  gleiche  licbcrcinftinij 
mung  finbet  fich  über  aud)  in  ben  übrigen  ©ahnclcmcntcn.  (Sin  grober 
Dhcil  ber  3J?ctcoritc  bewegt  fich  rücfläuflg  unb  bic  Steigungen  ber  ^öohnen 
finb  fo  bcrfd)tcbcn  wie  nur  möglich. 

©enn  bic«  Alle«  fchon  ber  üBcrmuthung  Staum  gab,  bah  Su^ifcheu 
Äometcn  unb  SJtctcoritcn  irgenb  ein  Bufammenhang  beftehe,  fo  würbe  bie 
S5ermuthung  gur  ©ewihheit  erhoben,  al«  c«  fiep  heruu«ftelltc,  boh  bie  ©ahn 
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ber  ?luguft»@tcrnft^nuppcn  ibcntifc^  ift  mit  ber  iöa^n  be«  Kometen  1862  III., 
unb  bü§  bie  4öa^n  ber  'JIoüembcr*3J2etcorc  guiammcnfdUt  mit  ber  be« 
meten  1866  L 

'Da§  bie  Stoffe,  aus  benen  bie  5?ometen  gufammengefefet  finb,  einen 
fe^r  (ofen  3ufammenl)Qng  befi^cn  müffen,  bauon  jcugt  bie  groge  33erdnber» 
lii^teit  ber  {^orm  biefer  Settlörper.  T)ie  2:i)eitung  be«  ^iela’fc^en  5^o» 
meten  im  Oa()re  184Ö  in  jmei  fetbftdnbige  207affen  unb  feine  oergeblic^ 
erroartctc  2Öiebertei)r  taffen  annefjmen,  ba|  biefer  Äomet  fic^  aufgetöft  ^ot. 
Sinb  bemnac^  bie  SOJeteoritc  Dietteic^t  jerftreute  Äometentt)cite?  Ottern  Hn* 
fc^ein  nac^:  Oa! 

SBeniger  teic^t  ift  bie  Srage  ju  beantworten,  wie  wir  un«  bie  ?luf* 
töfung  ber  Kometen  unb  bie  Slrt  unb  SBcife  be^  (5ntftct)enÄ  ber  3Keteoritc 
au«  bem  Soraetcnftoffc  ju  benten  l)abcn.  Sir  ternen  bie  (extern  tenncn 
at«  compatte  Stein*  ober  3)?etaltmaffcn.  Sinb  bie  Äometen  St^wdrme 
oon  aßittioncn  fotc^er  in  fic^  bereit«  fertiger  Körper,  ober  finb  fie  ein 
ftaubartiger  Stoff,  beffen  burc^  irgenb  welche  25orgdnge  abgetöftc  Ü^eite 
einen  iöerbic^tung«proce6,  üielteic^t  erft  beim  Einbringen  in  bie  Erbatmo* 
fptjdrc,  burc^gcmac^t  t)aben? 

X)ic  3uf^iJ«»^cnbattung  einer  ftaubartigen  SDtaterie  ift  unzweifelhaft 
eine  'Jtothwenbigteit,  wenn  gewiffe  ^ebingungen  oorau«gefc^t  werben. 
?lt«  fotche  müffen  wir  l)crüorl)cben  erften«  eine  genügenbe  Unabhdngigfeit 
Don  bem  ftörenben  Einfluffe  größerer  SDIaffen,  fobann  ein  entfpreehenber 
3uftanb  ber  3tuhe.  Gebe  erhebliche  Einwirfung  einer  ^Jtachbarmaffe,  fowie 
eine  fchleunige  ^Fortbewegung  mu§  bie  Eonfolibirung  uerhinbern. 

Sdre  bie  ^ometenmaffe  ftaubortig,  fo  würbe  eine  Don  ihr  abgetöfte 
Solle  fich  alfo  beftimmt  nicht  ju  einem  3)teteorftcin  oerbichten  lönnen,  fo 
longe  biefelbe  fich  mit  großer  ©efchwinbigleit  in  ben  inneren  9?egionen  be« 
Sonnenfpftem«  bewegt.  3n  ben  fernen  9?egionen  bagegen  würbe  biefe 
iO?ögtichfeit  eher  Dorhanben  fein.  X)ic  SÖtaffe  würbe  fich  febenfall«  con* 
centriren,  ober  wie  weit?  Da§  bie  in  biefer  lleinen  SDhffe  thdtige  ?lttraltion 
niemal«  eine  iBerbichtung  erzeugen  lann,  wie  ein  Süteteorftein  fie  zri0t,  liegt 
auf  ber  $anb.  Ebenfo  wenig  ift  mit  ber  un«  belannten  3»fön*menfehung 
biefer  Slörper  bie  Annahme  eine«  Entftehcn«  auf  bto«  ch  ein if ehern  Sege 
üertrdglich.  ®ic  SÜleteorfteine  finb  (Seemen ge  Don  Derfd)iebenen  Stoffen, 
welche  wenig  ober  gar  feine  chcmifd)e  3$erwanbtfd)aft  zeigen.  Sie  lönnen 
alfo  offenbar  nur  auf  mechanifchem  Sege,  unter  ber  Einwirfung  eine« 
außerorbentlich  ftarfen  X)rucfe«  bie  Dorhanbene  ^rftigfrit  erlangt 
't^ie  2lnnohme,  ba§  biefe  Söerbichtung  fid)  Dotlzogen  h^ben  fönne  beim  Ein* 
bringen  in  bie  Erbatmofphdre,  ift  ebenfalt«  unzuldffig.  Eine  Staubmolle 
würbe  ohne  jebc  fFrage  beim  “^Jaffiren  eine«  fo  bichten  SWebium«  fofort 
Zerftieben,.  ftatt  fich  i«  Derbid)tcn. 

SWeteormaffe,  welche  auf  bie  Erbe  nicbcrfchldgt,  mu§  Dor  ihrem 
Eintritt  in  unfere  itmofpl)dre  bereit«  feft  gewefen  fein;  ba«  Derlangt  bie 
unbefangene  2lnfchauung.  Sie  lann  ferner  nid)t  felbftdnbig,  b.  h-  mit* 
telft  ber  eigenen,  ihr  innewohnenben  Jflrdfte  au«  einem  loderen  ^Dflflwbe 
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in  ben  uovijanbenen  übergegangen  fein;  fie  !ann  ftt^  folgtit^  nic^t  au«  etwa 
obgelöften  Sl[)eUen  einer  ftaubartigen  ^ometenmaffe  gebitbet  ^aben, 
wenn  wir  nicf)t,  wa«  aüerbing«  fel)r  bequem  ift,  unfere 
au«fe^ung  uon  (äinwirfungen  irgenb  welcher  nic^t  nd^er  befannter  iRatur» 
frdfte  nehmen  woüen. 

üBarum  ftrduben  wir  un«  ober  gegen  bie  Stnna^me,  ba§  bie  Äometen 
felbft  nid)t«  ^nbere«  feien,  al«  «Schwärme  oon  3)?iüionen  foteber  fteinen, 
ftarren  ^^örper?  3lu«  gwei  ©rünben! 

i)Jicf)t  fowobl  bie  @(bweifbitbung  ber  Kometen  überhaupt,  ot«  bomebm« 
tid)  gewiffe  33orgdnge  in  berfetben  geben  ber  ^ermutbung  9taum,  bo^  e« 
nicht  bie  ©raüitation  aüein  fei,  welche  bie  erwähnten  (5-rfd)einungen  her* 
uorruft,  fonbern  bah  hi^^  ”»ch  anbere  Kräfte'  ^olorfrdfte,  thdtig  feien. 

Ter  zweite  ®runb  ift  entfter.  3)iit  ber  Annahme,  bah  bie  5?ometen 
Schwärme  »on  in  fich  fertigen  SD^eteormaffen  feien,  ftohen  wir  auf  bie 
Sd)wierig!eit,  teinen  @runb  angeben  ju  fönnen,  weshalb  bie  hi«r  uertrete* 
nen  Stofl^e  fid)  nicht  im  beginn  ihre«  (Jntftehen«  ju  einem  foliben  Donjen 
vereinigt  haben.  Onbeffen,  bie  f^rage  liehe  fich  umgehen!  T^ic  SOioffen 
tonnen  ja  in  ber  2:hat  ein  ®anje«  gebilbet  haben,  fie  tbnnen  bie  S'rümraer 
eine«  folchcn  fein  unb  für  biefe  Einnahme  fprcchen  fogar  auffaUenbe  2:hat* 
fod)cn.  X)ie  l^erbichtung  ber  3Weteormaffen  muh,  oben  gefagt,  unter 
ungeheurem  ^ruefe  ftattgefiiuben  haben,  unter  einem  ^^ruefe,  wie  wir  ihn 
un«  cinjig  unb  ollcin  in  bem  ^afawmenftromen  gewaltiger  SDkffen  iwr* 
ftcllen  tonnen,  wie  er  un«  in  ben  f^olgen  be«  ^erbid)tung«proceffe«  unfere« 
eigenen  '^Jlaneten,  in  ber  ben  SD?cteorfteinen  burchau«  ähnlichen  ^afammen* 
fehung  ber  tellurifchcn  (^efteine  entgegentritt.  IDie  3)?cteorm affen  fönnten 
alfo  in  ber  5That  ^ruchftücfe  eine«  gröheren  Scltfövper«  fein.  ÜKchr  noch 
wie  ihre  ^afawmenfehung  fpräche  für  eine  folchc  Einnahme  ihre  ^orm. 
§ätte  ein  ÜJtetcorit  fid)  felbftftänbig  im  Welträume  gebilbet,  bann  mühte 
er  unter  jeber  ^ebingimg  fugeiförmig  gcftaltet  fein,  unb  ba«  ift  nicht  ber 
(■^•all.  'I^ie  goi'w  ift  burchau«  uuregelmähig,  bemnad)  würben 'wir  in  ben 
ÜJteteoriten  Fragmente  eine«  gröberen  Selttörper«  bor  un«  haben  unb 
bie  Kometen  föunten  al«  Schwärme  bon  fold)en  ^ruchftüden  aufgefaht 
werben.  1>iefcr  Äörper  aber  bürfte  fd)werlich  ein  planet  ober  9tebenplonct 
gewefen  fein. 

'C^ie  Stoffe,  au«  benen  bie  SDteteorite  beftehen,  finb  fehr  häufig  über* 
wiegeub  metallifcher  9iatur.  ^öefanntlich  ift  (Sifen  ein  borherrfchenbe«  (Sie* 
ment.  ®rohe  ÜKoffen  bon  auf  ber  Srboberflächc  aufgefunbenem,  gebiege* 
nein  (5ifcn  bcrrathen  biird)  ihre  eigenthümlichc  Struftur,  bah  ftc  nicht* 
tcllurifchen  Urfprung«  finb.  Sic  finb  a)tctcorite,  wenn  aud)  ihr  ^erab* 
füllen  nicht  beobachtet  würbe.  'Jtuu  finb  bie  äuheren  Planeten  unfere« 
Süuncnfpftcm«,  al«  bie  erfteu  ^bfchid)tuugen  be«  Urbolle«,  in  welchem  bem 
@efeh  ber  Sd)wcre  gemnh  bie  leichteren  Stoffe  bie  Sluhenregion  bilben 
muhten,  fämmtlid)  bon  fehr  geringer  Did)tigfeit;  fie  bürften  faum  ü)?etalle 
aufjuweifen  haben,  nod)  weniger  ihre  Strabanten.  X)ie  fonnennohen  '^lo* 
ncten  finb  bid)ter;  e«  läht  fid)  annchmen,  bah  ihr  3nnere«  a)tetallfern  ift. 
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Die  Sonne  Ijingegen  mu§,  nai^  Slßem  mad  wir  fc^liegen  berechtigt  finb, 
einmal,  wenn  fic  ihren  örftarrung^procc^  au^geführt  hoben  wirb,  eine 
foUbe  3)tctQÜ!ugel  mit  gurüeftretenber  ©eftcin^bilbung  barfteflen. 

:Ö5ir  würben  olfo  noch  weiter  gehen  tonnen  unb  [agen;  bie  Kometen 
finb  Schwärme  iwn  ^ruchftürfen  einer  zertrümmerten  Sonne.  (Sine  Untere 
ftüfeung  biefer  Annahme  würbe  gefunben  werben  tonnen  in  bem  Uiuftanbe, 
boB  bie  Kometen  aiii^  bem  5ijftcrnraiime  gu  und  nieberfteigen,  benn  für 
biejenigen,  beren  Bahnen  ^arabetn  ober  ^ijperbetn  finb,  giebt  e^  leine 
anbere  3)2ögtichtcit. 

92icht^beftoweniger  fto^en  wir  mit  altcbem  auf  wefentlichc  Schwierig* 
feiten. 

Die  Zertrümmerung  cinci^  Setttörperö  fann  freitid)  at^  mogtid)  auf* 
gefaxt  werben.  Sin  etwaiger  Zwf^ii«»*enfto^  Zweier  SJioffcn  würbe  aller 
2Dührfcheintid)tcit  nad)  mit  einer  ganzen  ober  theitweifen  Zertrümmerung 
oerbunben  fein,  fie  würbe  ober  gteid)zeitig  eine  ^Bereinigung  beiber  ü)?offen, 
fei  e^  Z“  einer  einzigen  größeren  ober  zu  einem  Spftemc  mit  gegenfeitigem 
Umlauf  um  einen  oieücicht  fel)r  nahen  Schwerpuntt  unb  gcmcinfamer  gort* 
bcwcgimg  im  SÖettraume,  herbeiführen.  Stwa  abgefprengte  fteinere  Stiiefe 
würben  unter  feinen  Umftdnbcn  im  Stonbe  fein,  ihren  il^cg  in  ben  SBelt* 
raum  fetbftftdnbig  fortzufe^cn;  fie  würben  nur  zu  balb  gezwungen  fein, 
ihre  9iücftehr  anzu treten,  um  mit  ben  übrigen  Piaffen  in  irgenb  einer  ©cifc 
ein  @anzcÄ  z^  bUben.  2öir  werben  atfo  jcbenfaüß  bat<  Sntftehcn  bcr 
9)Jeteorfchwdrmc  nicht  in  einem  Zufammenftobe  z'ueier  Setttörper  zu  fud)cn 
hoben,  obgleich,  wie  gefagt,  ein  foldjer  al§  nicht  ganz  ^u^cr  bem  -iöcrcid)c 
bcr  •i)?oglichfcit  liegenb  angcfchen  werben  fann. 

Stwa«  Anbere«  wäre  e^  um  ein  etwaige^  Z^rfp  rin  gen  irgenb  cinct< 
ffieltförper^. 

D)o§  ein  fold)C§  überhaupt  erfolgen  fann,  bafür  hüben  wir  in  bem 
Zerfpringen  bcr  9)?ctcormaffen  thatfdd)lichc  Belege.  5)icr  ift  e«  bie  biird) 
bie  ^Reibung  in  ber  Srbotmofphdre  erzeugte,  plohlichc  Srljihung  unb  bamit 
ocrtJnnbcne  fchncüc  Slu^bchnung  bcr  ^u§cnthcilc  bcÄ  Körper«,  weldjc,  ben 
Sieg  über  bie  Sohdrenz  bcr  iWaffenthcilchen  baoontragenb,  ben  Äorper  zer* 
trümmert.  Sin  gleiche«  fRefultat  aber  würbe  fich  and)  ergeben,  wenn  bcr 
in  einem  mehr  ober  weniger  huhen  Sdrmezuftanbc  befinbliche  i^örper  eine 
ZU  fchnellc  2lbfül)lung  feiner  2lu§cntheilc  erführe.  On  beiben  ^düen  bleibt 
e«  fraglich,  ob  bie  auf  biefe  Seife  au«einonber  gefprengten  SThede  eine« 
Seltförper«  fich  tuicber  bereinigen  tonnten,  wenn  fic,  mit  einer  gewiffen 
(^efd)winbig!cit  begabt,  nach  allen  erbcnflichcn  ^Richtungen  au«einanbcrftöbcn 
unb  bcr  fie  zur  iRüdfehr  zroiugcube  ^ern  fehlte.  Sie  würben  bicücidjt  mit 
ber  erlangten  ©efchwinbigteit  weitergehen  unb  enblich  in  bie  ©cbicte  anberer 
Seltförpcr  fommen.  Oft  aber  für  einen  größeren  Körper  eine  bcr  beiben 
angebeuteten  ÜRöglichfeiten  wahrfchcinlich?  2)Jan  wirb  zugeben  niüffcn,  bab 
Qu$erorbentlid)  wenig  @runb  für  eine  folchc  Sinnahme  borliegt.  Sic  erfor* 
bertc  bie  S3orau«fchung,  entweber,  bofe  gewiffe  Dhcilc  bc«  Seltraumc«  mit 
einem  oerhdltni|mdBig  bichten  3)icbium  erfüllt  wären  unb  bo|  bcr  betref* 
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fenbe  2Be(ttörpcr  biefe«  mit  einer  entfpred)enben  ®efc^mmbig!cit  burdy^ 
fc^neiben  ()ätte,  ober  ba§  manche  ©egenben  be«  Settraume«  fic^  im  3^» 
ftanbe  einer  [o  abnormen  5>i^c  ober  Äötte  befänben,  bafe  ber  plö^lit^c 
Uebergang  au«  bem  einen  3wftttnbe  in  ben  anberen  ben  Setttörper  ^tv* 
fpringen  (iebe. 

Onbeffen  norf)  eine  anberc  Urfarf)e  tonnte  angenommen  werben,  wetrf)e 
bic  3crtrüminerung  eine«  Settförper«  tjerbeijufü^ren  geeignet  wäre. 

Sir  wiffen,  wie  gewaltige  5trdfte  im  Onnern  ber  Settförper  tl)ätig 
finb.  ^ür  unfern  Planeten  t)<iben  wir  ben  birecten  ^ewei«  in  ber  (^e= 
ftattnng  feiner  Oberftäebe,  fowie  in  gewiffen  nod)  jefet  ju  3^age  tretenben 
tSrfc^cinungen:  ben  (Srbbeben  unb  53uttan»Slu«brü(^en.  Ungleich  großartiger 
finb  bie  Eruptionen,  welche  wir  in  ben  oft  mehrere  S^aufenbe  üon  aÄciten 
t)ol)cn  'ißrotuberanjen  auf  ber  Sonne  wal)rne^men.  Sollten  berartige  Ärdfte 
nic^t  im  Stanbe  fein,  bie  3crtrümmerung  eine«  Settförper«  gu  bewirten, 
wenn  berfetbe,  an  feiner  OberfIdd)e  erftarrt,  ihnen  fo  lange  einen 
ndefigen  Siberftanb  teiftete,  bi«  biefer  enbtid)  unb  plö^tich  mit  ungeheurer 
Äraftanftrengung  gebrochen  würbe? 

97ach  Slttem,  wa«  wahrfcheinlich  ift,  muß  auch  hierouf  mit  37ein  geont* 
wortet  werben.  Stugenfeheintid)  haben  bie  gewaltigen  Eruptionen  auf  bet 
Sonne  ihren  ®runb  in  bem  forttaufenben  55erbichtung«proccß  an  ber  Ober* 
fldche,  bem  ununterbrochen  ftattfinbenben  Sid)*3ufammen5iehcn  ber  feucr* 
Pfßgen  $ütle  unb  bem  baburdh  bewirtten  Oruef  auf  ba«  bampfförmige 
Onnere.  Oft  bie«  ber  gatl,  fo  müffen  bic  Eruptionen  mit  ber  3cit  geringer 
werben.  ^Dic  Obcrfldche  wirb  einmal  ertatten  unb  fo  ber  weiteren  3“’ 
fammenjiehung  unb  bem  bamit  Oerbunbenen  !Drucfc  eine  ©rcn^c  geftceft 
fein.  Sdhrenb  atfo  cinerfeit«  in  bem  Erftarrcn  be«  Körper«  bic  @efahr 
eine«  etwaigen  3crfpringcn«  wdd)ft,  oerminbert  fic  fich  anbererfeit«  in  bem 
'JJachlaffen  bc«  Oruefe«.  Daß  bejügtich  unferer  Erbe  bie  Ö^eaction  bc« 
liquiben  Onneren  gegen  bic  erftarrtc  D^inbe  fich  ö^gen  früher  auf  ein  Un* 
bebcutenbe«  rebucirt  hat,  liegt  auf  ber  5>anb;  baß  fie  fich  iioch  weiter  ocr* 
ringern  unb  in  ber  oölligcn  Erfattung  be«  Erbtörper«  ihr  Enbe  finben 
wirb,  ift  weniger  wahrfcheinlid)  atö  gewiß. 

Htfo  auch  SO^ögtichfeit  ber  3ßJ^lrämnicrung  eine«  Scltförper«  in 
3otge  ber  Sirfung  innerer  ^rdftc  ftcllt  fich  al«  fchr  gering  h^rau«. 

Sdgen  wir  alle  Ehancen,  welche  für  ober  wiber  bie  Slngelegenheit 
fprechen,  gegen  einanber  ab,  fo  fommen  wir  ju  bem  fRcfuttate,  baß  bie 
aWöglichfeit  ber  3<’^t*^ümmcrung  eine«  Settförper«  in  oben  gefchilbcrter 
Seife  nicht  gerabe  abfolut  in  Stbrebc  ju  ftellcn  ift,  baß  aber  ber  Eintritt 
einer  folchen  ^ataftrophe  jebcnfall«  ein  ganj  außergewöhnliche«  92atur» 
ereigniß  wdre. 

97un  finb  bie  5^ometen,  welche  unfer  Sonnenfpftem  befuepen,  feine«* 
weg«  fo  fchr  feiten.  On  ber  Siegel  hat  jebc«  Oapr  beren  mehrere  ju  regift^ 
riren.  Die  Hnjaht  ber  wdhrcnb  ber  wenigen  Oahrtaufenbe  ber  E^ftenj 
bc«  2)icnfd}cngefd)tccht«  auf  ber  Erbe  beobachteten  ift  alfo  feine  fo  ganj 
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geringe,  bo§  fie  auf  ein  feiten e«  9?Qturereigni§  ^urüifgcfü^rt  tuerben 
fönnte,  um  fo  met)r,  at«  bie  Äometen  au«  ben  uerft^iebenften  ©egenben 
be«  2BeItraunie«  ju  unferm  0onncnft)ftem  nieberfteigen  unb  fomit  unmög» 
Ud)  Fragmente  eine«  Seitförper«  fein  fönnen. 

Söoden  mir  bemnac^  anne^men,  ba^  bie  Kometen  Sc^mdrme  Pon 
'JWeteormaffen,  biefe  aber  4örucbftücfe  eine«  gröberen  Körper«  feien,  fo 
fet)en  mir  un«  ju  ber  33orau«fc^ung  gejmungen,  ba§  ficb  SBaiten 

eine«  regeimdbigen  97aturproceffc«  bofumentirt.  (Sin  foiebe«  aber  Hegt 
eben  gdnjiicb  auberbatb  unferer  (Erfahrung. 

• 97ad)  biefen  Erörterungen,  bie  mir  in  mögtiebfter  5bürje  ju  geben  un« 
bemüht  hoben,  crfud)en  mir  ben  Öefer,  un«  noch  einmal  in  bie  "^eriobe 
ber  (Sntmidelung  be«  ^lanetcnfpftem«  ju  begleiten. 

@inb  bie  Planeten  in  ber  oben  angcbcutcten  SBetfe  au«  bem  Sonnen* 
balle  entftanben,  fo  tann  bie  ®efd)minbigfeit,  mit  melchcr  fic  nod)  heute 
ihren  Umlauf  ait«führcn,  feine  anbere  fein  al«  biejenige,  mclche  ber  rotirenbe 
Sonnenbad  in  ber  betreffenben  Epoche  befa^.  X'ie  ^ahngefchminbigfeiten 
ber  einzelnen  Planeten  aber  fmb  folgcnbe: 


SWeilen  in  ber  Sefunbe. 


9?eptun  0-726 
Uranu«  0*909 
Saturn  1*289 
Oupiter  1*746 
SplPia  2*131 


f^lora  2*684 
d)?ar«  3*226 
Erbe  3*982 
35enu«  4*682 
SKerfur  6*400 


97ach  biefer  Xabede  rotirte  ber  Sonnenbad  jur  3eit  ber  92cptunbilbung 
mit  einer  (S^efchminbigfeit  pon  0*726  dlfcilen  in  ber  Sefunbe.  SelbftPer- 
ftdnblich  ift  h‘Ei^  uur  Pon  ber  ©efchminbigfeit  am  Hequator  bie  91ebe.  !Die 
(Sefchminbigfeit  ber  einzelnen  Jheile  be«  Sonnenbade«  mar  um  fo  Piel 
geringer,  al«,  ihr  Sbftonb  Pon  ber  9fotation«aje  deiner  mar.  f^olglich  fonnte 
ber  bamalige  Sonnenbad  in  ber  SRegion  ber  heutigen  Uranu«bahn  nicht 
biefclbe  (5^efchminbigfeit  bcfi(}cn;  fic  betrug,  mie  bie  einfache  Berechnung 
ergiebt,  ftatt  0 726  3)?cilcn  nur  0*463  dReilen.  ®ic  Bahngefchminbigfeit 
be«  Uranu«  aber  berechnet  fich  auf  0*909  dReilen  unb  biefe  ©efehminbig* 
feit  hotte  ber  Sonnenbad  jur  3eit  ber  Entftehung  biefe«  Planeten;  fie 
war  alfo  Pon  0*463  auf  0*909  ÜReilcn  geftiegen,  fic  hotte  fich  um  eben  fo 
Piel  befchleunigt. 

2Öoher  .biefe  Befd)lcunigung?  Sie  ift  auf  bie  fortfehreitenbe  Bcrbich* 
tung  be«  Sonnenbade«  gefd)oben  morben.  ^a^  biefelbe  baran  betheiligt 
ift,  fann  nicht  gmeifelhoft  fein,  mohl  aber,  ob  fic  im  Stanbe  mar,  eine  fo 
gro^e  ®efchminbigfeit«äunahme  ju  erzeugen. 

eingenommen,  bie  3ufommen3iehung  au«  bem  9^eptunumfange  in  ben 
Uranu«umfang  mdre  urplöfelich  erfolgt,  fo  brachten  bie  entfernten  Jheilc 
einen  lRototion«fchmung  Pon  etma  0*726  dRcilcn  mit.  konnten  fie  biefe 
(^efchminbigfeit  auf  bie  ©efammtmaffe  übertragen?  Unmöglich,  menn  nur 
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fie  üßcin  bicö  Ratten  uoUOvingeu  (oöen.  2lbcr  [ic  wirtten  nid)t  aücin.  Slu(^ 
bic  weiter  nad}  innen  gelegenen  J()ei(e  rüdften  bem  Zentrum  ju  unb  brac^» 
ten  ebenfüü«  eine  größere  (^efd)winbigfeit  mit.  97un  betragt  bie  ^)iftan| 
jwifc^en  97eptiin  unb  Uranus  ein  X>rittet  ber  (Entfernung  9?cptun^  t>om 
Sonnencentrum,  3Benn  bie  äußeren  2^i)cUe  fic^  um  fo  nie!  bem  Unteren 
näherten,  fo  wirb  oijnc  3Beitere8  einteuc^ten,  ba^  auc^  bie  nac^  innen  ge* 
legenen  3'I)eite  um  cbenfaÜiS  ein  X)rittet  il)reö  SUiftanbc^  weiterrüefen  TuuBten, 
wenn  fie  bic  äußeren  Xßeite  bcßufö  Uebertragung  ber  größeren  (S^eft^winbig* 
feit  oon  0*72(>  auf  bie  ©efommtmaffe  entfpred)cnb  unterftü^en  wollten. 
Diefe  9)lög(icb!cit  ift  trofj  ber  gegen  ba«  (Eentrum  i)i«  ftart  juneßmenjbcn 
T^id^tigfeit  benfbov  unb  fo  Ijdtte  günftigen  bie  (5$cfc^winbig!eit  bc^ 

eonnenbofle«  in  ber  Uromi^region  ftd)  mittefft  ber  5?crbicbtung  oon  0*4G3 
auf  0*726  9)?ci(en  crßößen  fönnen. 

3tbcr  biefc  (5^cfdjwinbigfeit  wäre  unjurcicßenb  gewefen  jur  53i(bung 
be#  ^tancten.  (5^  war  eine  fo(d)c  nötßig  oon  0*909  2)?eitcn  unb  t^atfädj* 
tic^  betrug  fie  in  jener  (Epod)c  aueß  fo  uiel.  ?)ättc  biefe  größere  (^efd)win* 
bigfeit  aber  burd)  bic  ^uf^^ni^i^cnjicßung  bewirft  werben  foöcn,  fo  müßte 
oorauögcfc^t  werben,  bie  weiter  nadj  innen  gefegenen  2:f)ci(c  f)ätten  fn^ 
um  meßr  als  ein  Drittel  ißres  5lbftanbcS  bem  Zentrum  genäßert,  hätten 
ben  ,^crn  in  eine  fd)nellere  Umbrcl)ung  oerfefet  unb  bic  äußeren  Dl)eile 
entfprccßenb  mit  fortgeriffen.  Oft  bicS  wal)rfd)cin(id)  ? (5S  wäre  minbeftenS 
fonberbar,  baß  bic  größere  Did)tigtcit  bcS  Onnern  fortlaufenb,  wie  rin 
®licf  auf  bie  Dabellc  jeigt,  ein  bcrßältnißmäßig  ftärfere«  9^äl)crrücfcn  ber 
Dl)cilc  an  baS  Zentrum  l}ätte  bcgttnftigcn  follcn.  ^ber  abgefeßen  bon  ber 
großen  Unwoßrfc^einlic^feit  biefer  Slnnaljme!  (Eine  Dßatfad^c,  auf  bie  wir 
weiter  unten  ^urüdfommen  werben,  weift  aufs  Uuiweibcutigftc  nac^,  baß 
nidjt  bie  inneren  Dßcile  bie  äußeren,  fonbern  gernbe  umgefeßrt  bic  äußeren 
Dßcilc  bic  inneren  in  bic  größere  UmbrcßungSgcfc^winbigfcit  mit  fortgeriffen 
ßaben  unb  boß  für  bie  9?otation  beS  SonncnballeS  eine  ^efd^lcunigung  ftatt* 
gefunben  l)at,  wcld^c  unabhängig  war  bon  bem  S3crb{d)tungSproceß. 

39ie  fteßt  bic  gegenwärtige  9JotQtionSgcfd)winbig!eit  bcS  SonnenförperS 
^u  ber  nachweisbaren  @cfd)winbigfcit  früherer  ^crioben? 

Die  33erbichtung  bcS  $onnenbollcS  ift  aud)  heute  noch  uießt  abgefchlof* 
fen,  aber  fic  hut  einen  bon  bem  früheren  wefentlid)  bcrfcßicbcncn  ^ong 
cingcfchlagcn.  Der  Sonnenförper  ift  in  ein  neues  0tabium,  in  baS  3 weite 
feiner  ßntwicfclung  getreten. 


(©chluß  folgt.) 
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J)tc  iUilrenfdittft  iin  Kriege. 

S8on  Dr.  O.  23u(^iut, 

(5ott|efeung.) 

X)er  ^erjroelflung  na^e,  wie  ba«  OQl)r  1870  btc  ^arifer  üerUc^,  fo 
trifft  fic  bo«  Oa^r  1871  on.  9?od)  ^t  bie  ernftlic^c.  ©efc^icjung  ber  ^tobt 
unb  ber  3^orW  nic^t  begonnen,  ober  ber  junger,  nod)  meljr  bie  Mte 
laffen  baö  (g(enb  einer  Belagerung  hoppelt  fül)len.  'Doc^  bie  Bevl)Qnb* 
langen  ber  Ucabemie  (2.  Sonuor)  merbcn  faum  gu  einem  @d^o  biefe^  (Slen* 
be«.  bringt  ^DeoUle  9teflc^*ioncn  über  mcteorotogifc^e  Bcobad)» 

tungcn  in  Be^ug  auf  bie  lang  anbauernbe  5lälte  im  'SDeccmber  1870,  e« 
folgen  anbere  ÜWitt^eilungen  ^irurgifd)en  jc.  Onljoftö,  aber  birect  auf  bie 
Umftdnbe  ber  @tobt  unb  be«  öanbe«  Bejüglic^e«  fud^t  man  ocrgebcn#. 

(5rft  in  ber  @ifeung  uom  9.  3anuar  ertönt  mieber  ein  NSd)merjcn^* 
fc^rei.  ^eit  mehreren  Tagen  werben  bie  ^^eftungÄwerfe  befc^offen  unb  bie 
(Sefd)offe  bringen  immer  tiefer  in  bie  *Stabt  ein.  Si}ei)reul,  "Director 
beö  Jardin  des  plantes,  »erlieft  baf)er  ju  Beginn  ber  ©i^ung  folgcnbe 
(Srtlarung,  bie  gu  c^arafteriftifc^  ift,  um  nic^t  getreu  mitgetl)eilt  311  werben: 

„T)er  (Porten  für  mebicinift^c  ‘^flon3en,  gegvünbct  in  ^ari«  burd^ 
(5bift  bed  Äönig«  ?ubwig  XIII.  im  Oanuar  1620, 

Turd)  Teeret  beö  Sonuent^  oom  10.  Ouni  1793  gum  üKufeum  für 
5taturgefd)ic^tc  erhoben, 

Surbc  bombarbirt 

Unter  ber  9tegierung  ^8?il^elm’d  I.,  Äönig«  »on  ^reu§en,  al«  ®raf 
»on  Bi^mard  Äan3ler  war, 

Tiirt^  bie  preu^ifi^c  Slrmec  in  ber  8?ac^t  »om  8.  3um  9.  Oanuar  1871. 

Bis  büljin  war  er  »on  allen  ‘»Parteien  unb  »on  allen  nationolcn  unb 
fremben  Btdc^ten  refpectirt  worben. 

^ari«,  9.  Oanuar  1871.  (5.  (5^e»reul,  Tircctor.'' 

Tomal«  al)nte  freilich  9?iemanb,  wie  halb  bfefe  beutfd)e  Barbarei  burd) 
fran3ÖfiWc  $d)anbt(}aten  in  Bergeffenijeit  gerätsen  follte. 

^uper  obiger  erliärung  finben  fid)  nur  nod)  3al)lrci£^e  3lb^anblungcn, 
in  welchen  wie  gew6t)nlid)  neue  9tal)rungd»  ober  |)ci3mittel  empfohlen  wer* 
ben,  ober  eÄ  finb  aeroftotifebe,  ebirurgifebe  jc.  üKittbeilungen,  ohne  ba§  cö 
iebod)  n5tl)ig  wäre,  genauer  auf  biefelben  cin3ugcben. 

Tic  Bcfd)icpung  ber  unglücflicben  Stabt  l)dlt  an  unb  ift  mit  fd)lim- 
men  folgen  begleitet;  im  D^orben  unb  Süben  unb  Süboften  bc«  5Rcicbe« 
werben  bie  ^rangofen  gefcblagcn,  ba^^  beutfd)e  ^aiferreid)  ift  proclamirt, 
aber  bie  Slcabemic  ftebt  über  ben  politifd)en  (Jreigniffen  unb  fd)cint  fie  nur 
foweit  birect  3U  beachten,  alö  fie  Familien 5 Slngclcgenbcit  werben.  So 
berichtet  Sürt 3,  ba^  ber  IDZalcr  9tcgnault,  Sohn  bc«  Slcabcmitcr«  unb 
berühmten  Sbcmiferß,  am  19.  Januar  bei  Bu3an»al  gefallen  unb  feine 
Seiche  24  Stunben  lang  »on  i()m  »ergeblich  gefud)t  warben  fei.  Taß  ou§er 
ihm  6— 7000  ^ran3ofen  fielen,  bap  Trochu  »ergcbcn^^  um  einen  SBaffen» 
ftillftanb  bat,  geht  bie.  Slcabemie  nicht«  an. 
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J^roc^u  tritt  ab,  aber  feine  97ad)fotgcr  ftnb  nid^t  gtüdtic^cr  in  i^rcn 
4öemüt)ungcn,  bic  bcutfc^e  ^cttc  311  burc^brec^cu.  Slufftdnbe  brechen  au«, 
bic  Sommunc  ^cbt  juücrfic^tüt^  i^r  §aupt,  bic  37ott)  ^tuingt  einen  brei» 
roöcftigcn  SBoffenftiÖftanb  ab^ufd^Uegen,  aber  bie  Slcabemic  fc^meigt;  i^rc 
©i^ungen  werben  wicber  fc^r  fur^,  aber  boc^  ift  am  30.  Oanuar  ge» 
nug,  nic^t  nur  öe«  iungen  9icgnault  wicber  gu  gebenfen,  ber  ba«  25er» 
bienft  ^at,  Soljn  unb  Snfet  üon  Hcabemifcrn  ju  fein,  auc^  ein  anberer 
gefattener  25ern)anbtcr  ber  Stcabemie,  ber  junge  Bambert  unb  feine  wiffen» 
fc^aftUc^en  2lrbciten  werben  au«füi)rUc^  erwähnt. 

^)oc^  fommt  nad)  ber  furchtbarer  Hufregung  aUmdhüch 
ftiüer  Hrbeit,  um  bie  wdhrcnb  ber  23etagcrung  gefammetten  (Srfohrungen 
3u  uerwerthen.  Hm  27.  tieft  'Dccai«nc  eine  Hb^anblung  über 

ben  öffcntüchen  @cfimK)eit«3uftanb  wdhrenb  ber  23etagerung  non  ‘^ari«. 
2iur  bie  einflu^rcichften  Äran!i)eiten  wiü  er  babei  bcrücffichtigen. 

5)ie  ^oefen  ober  25lattern  waren  feit  October  18G9  fel}r  heftig  in 
25ari«  unb  forberten  auBerorbcntlich  öicte  Opfer.  Om  $crbft  1870  (ieBen 
fic  fchr  nach,  benn  nom  4.  bi«  10.  igeptembcr  gab  e«  nur  noch  116  2^obe«» 
fdüc.  X)a  3ogcn  ^ahtreiche  25ataiUone  Pon  3)iobiIgarben  au«  ben  X)epar» 
tement«  unb  uon  25inop’«  Hrmec  ein.  On  Ootfle  bcffeit  waren  fchon  üom 
25.  September  bi«  1.  October  210  3^obc«fdüc  burch  2^ocfcn,  00m  9.  bi« 
15.  October  311  unb  oom  16.  bi«  22.  October  360  23(atternfterbcfdüe. 
5)ie  3^iht  ftieö  weiter  in  ©ochenperioben  auf  419  unb  431,  unb  blieb  fo 
bi«  3um  1.  Oanuar  1871,  worauf  bie  3<iht  lieber  herabging  auf  329, 
327,  258,  225  unb  enbtich  274.  X)ic  ftorfc  ^Verbreitung  ber  ^oefen  aber 
ift  nur  bei*  (ginquartierung  ber  Gruppen  in  ^rioathdufern  ju^ufchreiben. 

5)cr  2: pp  hu«  beginnt  erft  im  97ooember  gefdhrtichcr  aufjutreten. 
^Vorher  ftarben  baran  wöchentlich  39  Slienfehen,  bonn  aber  fteigt  bie  Hnjahl 
ber  2:obc«fdüe  auf  62,  oom  13.  bi«  19.  'Dlooembcr  ouf  94  unb  in  ben 
folgenben  2Öochen  auf  103,  150,  173,  221,  250  unb  julc^t  bom  15.  bi« 
20.  Oonuar  auf  375.  2)ann  nimmt  bie  Hnjoht  wicber  (angfam  ob,  fobo| 
üom  II.  bi«  17.  gebruar*298  5robe«fdUc  üorfommen,  wdhrcnb  in  ber  ent* 
fprcchcnbcn  2Öochc  bc«  SVorjohrc«  ihre  Hn^aht  nur  19  betrdgt.  3Äcift  junge 
Sotbaten  ftarben,  eine  ^olge  ihrer  fd)(cchtcn  9iohrung  unb  25equartierung, 
ber  Ädttc  unb  ber  Hnftrengungen. 

Hn  23ronchiti«  jdhttc  man  Hnfang«  September  45  2^obe«fdüe,  üom 
22.  October  an  ftieg  ihre  Hnjaht  auf  70,  77,  82,  92,  99,  117,  190,  172, 
258,  343,  457,  598,  627  bi«  ^um  3.  O^t^J^uar,  worauf  benn  rafche  Hb» 
nähme  folgte.  Die  Urfad)e  biefer  furdjtbar  gefteigerten  Stcrbtichteit  ift  in 
ber  ungenügenben  ^rndprung,  ber  fotgeweife  geringeren  2Biberftanb«fdhi9» 
feit  be«  Körper«  gegen  bie  l^eiben  burd)  Mite  unb  bem  enblofen  2Barten 
bei  23ertheilung  ber  Ovationen  huuptfdchlich  3U  fuchen. 

Hehnlich  wie  23ronchiti«  ftcigcrte-fich  bic  Pneumonie.  Hm  10.  2' e» 
cember  1870  betrug  bie  Hnjahl  ber  Sterbcfdllc  burch  biefelbc  108  in  ber 
2Boche,  eine  für  bic  Oohre«3cit  nid)t  au^ergcw5hnlid)e  Hnjaht.  2^ann  aber 
ftieg  biefelbc  fepr  beträchtlich,  fo  ba|  in  ber  erften  2Bod)c  1871  fd)on  262 
ftarben,  in  ber  folgenben  aber  390,  426,  478,  üom  11.  bi«  17.  Februar 
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471,  md^rcnb  im  SBorja^re  in  bcr  entfprcd^enbcn  SBodjc  nur  119  2^obe«» 
fdtte  öorfamen. 

Diarrhöe  ücranta^tc  beren  25  Slnfang  September  1870,  boeb  ftieg 
ihre  Sln3Qbt  ßnbe  October  febon  auf  99  in  ber  SBoebe,  unb  öon  Oanuar 
1871  an  fcibft  auf  151,^  eine  ^n^abl,*  mclcbe  (5nbe  f^ebruar  no(b  anbicit 
iRamentCicb  Keine  Äinber  erlagen  biefer  Äranfbeit  al«  ^olge  mangelhafter 
Srnöbrung  unb  4Befleibung  bei  5?älte  unb  ^euebtigteit.  J)a«  ^rob  in 
ben  lebten  ^agen  ber  -Öelagerung,  „cet  horrible  aliment“,  Perurfaebte 
faft  allenthalben  Xiiarrböe  unb  anberc  Ärantbeit«erf(beinungen. 

Die  3öb^  ber  Opfer  burd)  DpÄente rie  war  weit  geringer.  Dag 
jDtajimum  betrug  51  Xobegfdllc;  allcrbingg  beträgt  ihre  ^iormal^abl  nur 
2 in  ber  Soebe. 

Die  üorftebenben  ^ob^^«  feigen  aud},  bab,  wie  3u  erwarten,  nicht  mit 
Sufbebung  ber  Belagerung  (5nbe  3anuar  auch  ber  ©efunbbeitgjuftanb  ficb 
fofort  befferte.  Born  11.  big  17.  Februar  ftarben  4103  SKenfeben,  wdb* 
renb  in  ber  erften  öollcn  «Septemberwoebe  1870  nur  981  Jobegfdlle  bor» 
famen.  Dag  finb  furchtbare  ^^bten,  welche  laut  Die  anflagen,  bie  fo 
„Icilbten  ^erjeng"  einen  cntfefelicben  ^rieg  bcrüorriefcn. 

3e^t,  wo  bie  Berbinbung  ber  @tabt  mit  ber  Slubenwelt  wieber  b^^' 
geftellt  ift,  fann  auch  Oanffen  über  feine  l^uftreife  unb  bie  Sonnenflnfter* 
nib^Bcobaebtung  berichten.  9tad)  einer  Steife  bon  5»/4  ^Stunbe  lanbete  er 
an  ber  SWünbung  ber  Soire  unb  bnlK  big  babin  400  Kilometer  in  einer 
^5be  bon  2000  SJteter  jurücfgelegt.  Bon  SKarfeille  fegelte  er  nach  Oran, 
aber  bag  Sßetter  war  für  febe  Beobachtung  bollfommen  ungünftig. 

(grwdbnengwertb  ift  auch  ein  Bortrag  bon  Debille  in  ber  ©i^ung 
bom  6.  3J?dr3  1871.  „Die  SBiffenfebaft  bat  eine  erfebredenbe  Stolle  bei 
unferen  Stiebcrlagen  gefpielt.  Die  (Sntbedungen  Slmpereg,  bie  Slrbeiten 
unfercr  militdrif(^en  SJtecbanüer  fmb  gegen  ung  graufam  auggenubt  wor» 
ben.  Die  freie  Organifation  ber  beutfeben  Uniberfitdten  biente  gebafftgen 
C^eibenfebaften  gegen  unfer  i^anb.  Slueb  fagt  man  bon  allen  ©eiten,  unb 
mit  Stecht,  ba|  wir  bureb  bie  ©iffenfebaft  befiegt  worben  finb."  On 
reich  finb  feit  25  Oabren  bie  ßeute  ber  SBiffenfeboft  benen  ber  Bolitif  unb 
Berwaltung  untergeorbnet.  3lber  gerobe  bie  SJtitglieber  ber  ^cobemie 
haben  bie  Slufgabe,  aug  allen  Graften  mitsuwirfen  an  ber  Stegeneration 
grontreicbg  bureb  bag  2Biffen.  Dann  macht  er  entfprechenbe  Borfchldge, 
bie  bon  einer  Sommiffion  begutachtet  werben  follen. 

Bio  aber  bleibt  ba  bie  beutfehe  Barbarei,  bie  ftcb  felbfl  an  unfcbulbi« 
gen  Orebibeenbäufern  auglaffen  tonnte? 

3n  bcr  folgenbcn  ©i^ung  werben  bie  Gutachten  in  Betreff  ber  Bor» 
febläge  Dcbillc’g  mitgetbeilt.  Boulap  ertennt  an,  „bab  in  granf reich 
biel  jur  Berbefferung  aller  beg  wiffenfchaftlichen  unb  f5ncb*Unter» 

riebtg  SU  tbun  ift."  General  SJtorin  wieg  febon  1851  auf  ben  gehobenen 
wiffenfchaftlichen  Unterricht  in  Deutfchlanb  bin  unb  bie  folgen,  bie  er 
haben  tönne.  Deutfd)lanb  bot  jeht  lO — 12 ‘polptecbnifcbe  ©cbulen,  ^ran!» 
reich  nur  2.  „Sann  man  ficb  angefiebtg  einer  berartigen  öntwicfclung  beg 
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»iffenfc^aftnc^en  Unterricht«  au§erhoIb  ber  Uninerptdten über 

bic  furchtbare  Soncurrenj  erftaunen,  ttjelche  un«  IDeutfchtanb  - in  fo  nieten 
-öegiebungen  macht?"' 

iuma«  ftimmt  bamit  überein,  baß  burch  ba»  «Softem,  roetche«  für  ben 
höheren  Unterrict)t  feit  60  fahren  tn  ^ranfreich  angenommen  mürbe,  eine 
baucrnbe  Urfache  für  ben  9tücffchritt  gegeben  mar.  „SBenn  bie  Urfachen 
bicfe«  ü)7ara«mu«  auch  compticirt  ju  fein  fcheinen,  fo' taffen  fie  fich  hoch  auf 
eine  einzige  jurüdführen ; bic  abminiftratioe  Scntratifation,  metche,  ouf  bie 
Uniüerfität  übertragen,  ben  höh^r^t^  Unterricht  entnerot  hat."  Onbem  er 
biefen  (^ebanfen  meitcr  au«führt,  tommt  er  jum  ^chtiijj:  „©eben  mir 
unferen  Unioerfitäten  unter  ber  Oberaufficht  be«  Staate«  unb  mit  Än» 
fprmhnahmc  feiner  TOttet  bic  Unabhängigfeit  micber,  beren  fic  fich  nor 
uuferer  erften  Otcootution  erfreuten."  X)ie  groben  ÜJtdnner  ber  bomatigen 
3eit  mürben  mefenttich  baburch  h^r^orgerufen. 

gür  ben  großen  Raufen  in  ^ranfreich  bteiben  freitich  biefe  Urtheite 
ber  getehrteften  ^örpcrfchaft  über  beutfehe  Barbarei  unb  fran^öfifthe  (5ini* 
tifation  üottfommen  unoerftdnbtich,  merben  auch  J^i^ht  gUefen. 

X)ie  3^itcn  finb  ruhiger  gemorben.  'ITer  Triebe  ift  oor  ber  2^ür, 
aüc«  tebt  mieber  auf  unb  97iemanb  ahnt  bie  furchtbaren  (gjreigniffe,  metche 
noch  ber  armen,  gebemüthigten  Stabt  beoorftchen,  .(Sreigniffe,  gegen  metche 
bie  ^etagcrung«3eit  burch  bie  Deutfehen  mit  ihren  Sorgen  unb  (5ntbeh» 
rungen  al«  ein  behoglicher  unb  münfchen«merther  3uftanb  erfcheinen  mub. 

3lm  8.  2(prit  beginnt  ber  ^ampf  ber  9tegierung«truppen  mit  ben 
porifer  9?otionatgarben  oor  ber  Stabt  ^ari«.  3lber  fchon  öorher  unb  auch 
in  einigen  Si^ungen  ber  Slcabemie  rodhrenb  biefe«  ^ürgerfrieg«  flnbet  man 
faum  2tnha(t«punfte,  metche  auf  bie  fchmeren  ^ermiefetungen  ^u  beuten 
finb.  SBieberum  thront  ba«  Onftitut  über  ben  ©reigniffen  unb  nur  ba  unb 
bort  fcheint  auch  jmifchen  ben  ü)Utgtiebern  ber  ^cabemie  ^ürgerfrieg  au«« 
brechen  p motten,  freitich  nur  über  miffenfchafttiche  fragen, 
Slbhanbtungen  mebiciuifchen  unb  chirurgifchen  Onhatt«  jeigen,  bab  ber  @e» 
funb«heitjuftanb  in  ben  Spitdtern  unb  ?ajarcthen  noch  fehr  bebenftich  ift. 
SÖenige  ^nbere  fuchen  eine  ©iebergeburt  f^ranfreich«  an^ubahnen,  fo  eine 
Strbeit  „über  bie  morotifchen  Urfachen  ber  ünferioritdt  ber  franjöfifchen 
SIrmeen  im  Kriege  oon  1870—71." 

5)a  fommt  bic  Si^ung  oom  29.  337ai  1871.  X)ie  f5euer«brfinfte  finb 
noch  wicht  botlftdnbig  getöf^t,  bie  Stabt  tiegt  gerabe  in  ihren  fchönften 
2:hciten  in  Krümmern;  fic  hat  bie  furchtbare  ber  (Sommunc  buxchge« 
macht.  2Bic  ftcht  c«  mit  ben  reichen  miffcnfchafttichen  Sammtungen,  mie 
mit  ben  2D7ufcen,  bie  ^ari«  feberjeit  grob  gemacht  haben? 

Sheöreut  berichtet  at«  Ü)ircctor  be«  naturgcfchichttichen  SWufcum«, 
bab  biefe«  gtücftich  ber  j^euer«brunft  entrann,  burch  metche  e«  mdhrenb  be« 
ganzen  9J?ittmoch,  24.  SO?ai,  bebroht  mar. 

J)er  mirftiche  Schaben  ift  gegen  ba«,  ma«  hätte  gefchehen  fönnen,  nur 
gering.  X)cn  Bemühungen  oo’n  J)ecai«nc  für  bie  @to«hdufer  unb  @dr« 
ten,  Don  üWitne«(5bmarb«  für  bic  ÜJZcnagerie  unb  bic  jootogifchen  Samm- 
lungen, Don  iJetafoffc  für  bie  mincratogifchen  unb  geotogif^en  SD^ufeen, 
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öon  Ouatrefage«  für  bo«  ant^ropotogifc^c  Äabinet;  tbrem  (5ifcr  unb 
ihrer  ^u^bauer  ift  e«  ju  ban!cn,  ba§  bie  ©ommtungcn  nicht  gong  öcr* 
bernichtet  tourben.  -iSIancharb  unbl^edh^h^^  lonnten  habet  ni^t  btt« 
fen;  fle  aurben  burch  ©ematt  berhinbert^  bahtn  gu  eiten.  Gi^erbaid  tbohnte 
in  ber  97äh«  ««b  fparte  racber  3tit  noch  3Wühe,  fetbft  Do«  ßeben  nicht,  um 
bie  bergteichenb^anatomifchen  ©ammtungen  gu  retten.  „Unter  ben  fehleren 
Umftdnben,  benenmir  foum  entronnen  finb," fchtiebt  Shebreut,„ift  c«  meine 
Pflicht,  ben  ^rcuttben  ber  ©iffenfehaft  gu  fugen,  roie  bieten  ^)anf  fie  ben* 
jenigen  ^rofefforen  be«  ÜJiufeum«  fchutben,  beren  97amen  genannt  mürben." 

ift  öueh  ®irector  ber  Färbereien  bei  ben  ©obetin«  unb 
berichtet  auch  über  ben  @tanb  biefe«  berühmten  (5täbtiffcment«  noch  ben 
Schreefendtagen  bed  Wlau  ^td  Fruer  angetegt  mürbe,  mar  9tiemanb  uom 
SSorftanbe  bort.  3^J^ftört  mürben  8 SWeter  Oebdube,  ndmtich  bie  bem 
^ubtÜum  geöffnete  Batterie,  eine  Söerfftatt,  brei  @dte  für  ©puten  mit 
gefärbtem  ®am,  bie  Japetenmirferfchutc,  ein  ÜWater»Sltetier,  ein  ^h^i^ 
aWagagin«  für  ®pp«mobctIe,  mctchc  bem  3«ithtn  * Unterricht  bienen;  am 
fchtimmften  aber  ift  ber  SBertuft  ber  Sammtung  üon  Webereien  Don^ub^ 
mig  XIV.  bi«  htute.  !Die  ^ranbftifter  aber  hatten  bie  Stbficht,  atte  ^e* 
bdube  gu  berbrennen.  Ü)em  ü)7uthc  ber  Beamten  unb  ber  chrenmerthen 
Sente  be«  Cuartier«,  aWdnnern,  2öeibern  unb  Äinbern  ift  man  für  bic 
(5rhattung  berjenigen  ©ebdubc  gu  X>anfe  bcrpflichtet,  metche  ber  Feuert* 
brunft  entgingen.  Ohne  biefen  SWuth  cjriftirten  bie  ©obetin«  nicht  mehr, 
euch  nicht  mehr  bie  “probufte  ber  Unterfuchungen  Sheüreut*«  über  bic 
3Botte,  benen  er  nahe  ein  hatbe«  Fahrhunbert  gemibmet  hat. 

(5tie  be  ^caumont  bemerfte,  ba§  bie  Ecole  des  Mines  nur  burch 
bie  ®3fptofion  be«  ^utüermagagin«  be«  Cujembourg  befchdbigt  mürbe.  ^)ie 
@ta«nmaren  unb  @ta«apparate  be«  Laboratorium«  gcrbrachcn  meift,  aber 
bie  0ammtungen  btieben  unbefchdbigt. 

2)oon»S5ittorceau  berichtet  über  bic  3ci^ftörung  be«  9)2eribian* 
fireife«  bon  3tigoub  burch  bie  ^ranbftiftcr  ber  Sommune.  On  ber  a3or* 
au«ficht  be«  ©ombarbement«  burch  bic  X)cutfchen  maren  bic  gcobdtifchen 
Onftrumente  bcrpacft  in  ein  3intmcr  be«  (Srbgcfchoffe«  geflüchtet  morben, 
mohin  auch  ber  L3crichterftatter  mdhrcnb  ber  ^etagcrung  ftoh.  3n)ci  @ro» 
nuten  gerfprangen  nicht  mcit  uom  Fünfter  unb  eine  fehteuberte  ihre  ©ptitter 
in  ba«  3tntmer.  SJittarceau  ftoh  barauf  in  ein  anftobenbe«  ®cmach, 
ba«  nur  burch  eine  ©rettermanb  bon  erfterem  getrennt  mar,  hoch  moren 
air  biefe  bie  Onftrumcntcnfciften  angetchnt  unb  bienten  at«  meitcrer  Schuh. 
On  ber  97acht  bom  23.  auf  ben  24.  SWai  mürbe  Fcn«  int  Obferbatorium 
entbeeft.  Die  -töranbftiftcr  hatten  eine  5thö^füßnng  erbrochen  unb  Feuer  an 
ben  Äiften  angetegt.  2D7an  bceitte  fich  gu  töfchen,  aber  ba«  genauefte  unb  bott* 
ftdnbigft  ftubirtc  Onftrument  be«  Obferbatorium«,  ber  genannte  2D7eribian* 
frei«,  mar  grobentheit«  gerftört,  bic  metattenen  Scheite  gum  2^hcit  gefchmotgen 
unb  e«  ift  gmeifethaft,  ob  ba«  übriggebtiebene  überhaupt  noch  brauchbar  fein 
mirb.  äuchnoch  einige  anberc  Onftrumente  finb  oerbrannt;  bon  ben  ‘papieren, 
borunter  einige  hunbert  Seiten  ^Rechnungen,  fmb  nur  einige  ^tdttcr  berfol)tt. 

Detaunah  mor  in  biefer  Sihung  nicht  anmefenb,  fam  aber  fpdtcr 
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om  5.  Ouni  ouf  ben  ©cgenftanb  gurürf.  T)it  großen  Onftrumente/weteje 
roä^renb  ber  ^clogerung  burc^  bic  ®eutfc^cn  auÄemQttbergenommen  unb 
on  fieberen  Orten  untergebroc^t  »aren,  tjatte  man  wieber  aufgeftcUt;  bie 
Arbeiten  bamit  begannen  f(t)on  emfiger  ju  nierben,  at«  bie  ung(ü(fUc^c  On* 
furrcction  au^brac^.  T)a  3^iemanb  ücrmut^cn  fonnte,  bof  fie  fo  entfe^ 
tic^e  'Proportionen  anne^nten  mürbe,  tie^  man  aüe  Onftruraente  an  i^rem 
^tafee.  öatb  mußten  infolge  ber  wac^fenben  ^ebürfniffe  ber  ßommune 
bie  meiften  Slftronomen  baö  Obferoatorium  oertaffen  unb  in  bie  ^rooinj 
pc^ten.  9>iur  2Karie*X)at)p  unb  ®ctaunap  btieben  unb  mürben  bi« 
^um  21.  SWai  nic^t  beldftigt.  4öeim  $crannabcn  ber  ®e^tu§frife  aber 
mürbe  ba«  Obferoatörium  oon  ben  Onf urgenten  überrumpett  unb  bitbeten 
fie  bafetbft  einen  3)?ittctpunft  für  it)rcn  ©iberftanb.  ®er  maffiüe  ^ou, 
feine  5)öt)c,  feine  obere  ^erraffe  mit  feften  ©ruftmebren  au«  <£tein  machten 
c«  ^u  einer  magren  geftung.  @ie  bi^^ten  ficb  barin  lange,  tro|  be«  |^eu* 
er«,  metebe«  oon  ben  Struppen  unterbatten  mürbe,  bie  fic  barau«  ju  Oertreiben 
fuebten.  On  ber  ^'taebt  oom  ü^ienftag  jum  SOiittmoeb,  23./24.  9)?ai  jogen 
ficb  Onfurgenten  jurüd,  legten  aber  geuer  in  einem 
gefeboffe«  an,  beffen  ^bö^c  fic  erbroct)cn  bitten,  fonnte  noch  recht* 

jeitig  ba«  ^euer  getöfebt  merben,  boeb  maren  febon  bic  begeiebneten  geobäti» 
feben  Onftrumentc  uerbrannt.  ®atb  barauf  machten  bic  Onfurgenten  einen 
neuen  CffcnfiOfto§,  brangen  micber  in  ba«  Obferoatorium  ein  unb  maren 
mütbenb,  ba^  bic  ^erftbrung  beff eiben  oerbütet  morben  mar.  @ie  erflärten, 
mieber  ^cuer  anlegen  ju  motten,  bie«mat  aber  gtcicbjcitig  überall,  bomit 
nicht  getöfebt  merben  fönne.  3^btf  ©tunben  lang  blieb  man  in  ber  furcht 
üor  biefer  X)robung,  bann  mürbe  ba«  Obferoatorium  entfett,  ohne  ba§ 
eine  neue  ^ranbtegung  au«gefübrt  morben  märe.  ?lu^er  ben  genannten 
geobdtifeben  Onftrumenten  b^t  ba«  große  Slequatoriat  auf  bem  ©efttburm 
ftart  bureb  oietc  ®efd)bffe  gelitten;  ba  aber  leine  mcfentlicbcn  Jbeite  getroffen 
mürben,  fo  tdßt  e«  ficb  toieber  berftetten.  ^a«  Slequatorial  bon  ©arnbep 
befam  nur  eine  J^uget,  ber  @aat  mit  ben  ü)?cribianinftrumcntcn  blieb  aber 
ganj  unoerlcbt,  aber  auch  i«  ©ibtiotbcl  unb  ben  ^Ircbiben  bat  nicht«  gelitten. 

S5on  großem  Ontereffc  ift  auch  eine  nacbgclaffcnc  Arbeit  üon  'papen; 
er  molltc  bicfelbc  am  15.  SD7ai  ber  Slcabcmie  bortragen  unb  ftarb  om  13. 
jDic  O^milie  reichte  -bic  Slrbcit  ein  unb  befebtoß  bic  Slcabcmic  ungclürgten 
2lbbrucf.  „Om  Slugenblicf,  mo  goblrcicbe  Slrmeen,  gebilbet  au«  allen  mobil 
ju  macbenben  Stoffen  -2)eutfcblanb«,  unfer  Gebiet  überflutbeten  unb  bie 
J)auptftabt  Oranlreicb«  einjupiicßen  begonnen,  meinten  bie  f^br«  ber 
Onbofion,  eine  @tabt  bon  2 ÜWiltionen  Sinmobnern  — in  ©irllicbleit  be* 
trug  fie  2,500,000  — lönnc  loum  für  einige  Soeben  berprobiontirt  merben 
unb  in  lurjer  w^üffe  ihnen  ber  junger  bie  0tabt  überliefern.  Sie 
mar  c«  möglich,  tro^  bc«  plöbticben  Slngrip  unb  einer  ftrengen  ^lofabe, 
boß  mehr  ol«  100  Üagc  über  ber  Belagerung  bingeben  lonnten,  opne  baß 
unferc  erfepöpft  maren?'' 

^)ie  Owgc  ift  llar  gcftellt  unb  bic  Slntmort  barauf  oueb  für  un«  bon 
großem  Ontereffe.  9^ur  müffen  mir  un«  auf  einen  furzen' ?lu«3ug  befcbrdnlen. 

(0(bluß  folgt.) 
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12 

50 
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15 
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7 

8*04 

55 
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30 
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25 

15*29 
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35 
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15 
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22 

— 7 
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11 

58 
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6 

43*8 

4 

17 
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21 

23 

8*4 
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44*5 

23 

7 
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2 
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16 
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9 
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5 
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17 
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20 
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16 
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50 
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20 
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9 

31*11 

20 
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13 
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28 

49*29 
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38*3 

29 

— 9 

50*70 
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16 
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22 
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10 
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25*3 

11 

2 
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11 

33 
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23 

6*0 

Wonb. 

Wittlerer  ©7fl i tut  Wittag. 


^(anetenconfteUationen. 


Sept.  1. 

2ih 

„ 3. 

16 

« 12. 

0 

„ 12. 

22 

« 15. 

15 

,,  17. 

12 

« 18.- 

21 

« 21. 

5 

9f 

„ 22. 

7' 

,,  26. 

20 

« 28. 

7 

. 28. 

13 

Wcriut  mit  bem  Wonbe  in  ©onjunction  in  Sectafcenfion. 
©enuä  mit  bem  Wonbe  in  (Eonjunction  in  9flectafcenfton. 
Saturn  mit  bem  Wonbe  in  Sonjunction  in  Siectafcenflon. 
Werlur  im  auffteigenben  Knoten. 

Werlur  in  gtbfeter  öftl.  ©longtttion  oon  bet  Sonne,  17°  54'. 
Werlur  im  ©eribel. 

9teptun  mit  bem  Wonbe  in  donjunction  in  Stectafcenfion. 
WarS  mit  ßonjunction  in  Slectafcenfion. 

WorS  36'  ndrbli(b  oom  Jupiter. 

Sonne  tritt  in  ba§  3^^rn  bet  Woge,  ^erbftonfang. 

Werlur  in  gröfiter  nörbl.  belioc.  ©reite. 

Jupiter  mit  bem  Wonbe  in  (Sonjunction  in  Siectofcenfton. 
Worä  mit  bem  Wonbe  in  Sonjunction  in  Siectafcenfion. 
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S(jhonomif(^er  ftalenbet. 


Planeten«  G^^cmcriben. 


SJlittlerer  berliner  SJlittag. 


SWittlerer  berliner  SWittag. 


QNonat«* 

tag. 

Sd)<inbare 
(Bcr.  BuffL 
h m s 

®d)tfiibare  ! 
ttbn>cid)ung.  | 

0 • " • 

Oberer 
SNeribian* 
burebgang. 
h m 

IDIonat*' 

tag. 

S>d)einbare 
(Der.  Buffi.  { 

h m • 1 

0(beinbare 
Bbveiibung.  j 

0 e 1 

Omer 
SRnibian« 
bnr6gang. 
h m 

Jupiter. 

3)i  e r für. 

©ept.  5 

9 23  43-01 

+ 15  57  58-5 

22 

24 

15 

9 31  50-78 

15  20  32-6 

21 

53 

©ept.  2i 

10  23  39-17 

+ 6 28  9-6 

2 1 

36 

25 

9 39  34-49 

+ 15  43  59-0 

21 

21 

7 

10  14  57-44 

8 56  13-9 

23 

8 

• 

12 

11  19  10-64 

10  11  44-4 

22 

52 

©aturn. 

17 

1 1 36  40-92 

9 46  55-9 

22 

50 

©ept.  5 

19  4 6-86 

—22  30  12-1 

8. 

5 

22 

10  3 34-47 

7 48  49-1 

22 

57 

15 

19  3 33-66 

22  32  0-2 

7 

25 

27 

10  34  59-81 

-f-  4 41  21-8 

23 

11 

25 

19  3 42-49 

-22  32  42-5 

6 

45 

Uranus. 

58  en  u s. 

©ept.  5 

8 26  10-21 

+ 19  47  46-1 

21 

27 

©ept.  2 

11  38  8-66 

+ 3 47  49-8 

0 

51 

15 

8 28  10-04 

19  41  7-6 

20 

49 

7 

12  0 43-47 

+ 1 15  5-5 

0 

53 

25 

8 29  55-17 

+19  35  17-6 

20 

12 

12 

17 

12  23  14-61 
12  45  47-32 

1 18  58-4 
3 52  i9-9 

0 

0 

56 

59 

Sleptun. 

22 

13  8 27-12 

6 -24  58-4 

1 

2 

©ept.  9 

1 38  33-31 

+ 8 21  49-8 

14 

23. 

27 

13  31  19-48 

— 8 53  53-1 

1 

6 

21 

1 37  33-21 

+ 8 15  35-3 

13 

35 

aworg. 

SlRonbp^afen. 

©ept.  2 

8 48  12-32 

+ 19  0 17-0 

22 

1 

©ept.  2 13’’ 47-1°’  SJleumonb 

7 

9 1 5-25 

18  10  8-2 

21 

54 

10 

2 56-9  ©rfteä  SJiertel 

12 

9 13  46-88 

17  17  15-5 

21 

47 

14 

17  9)ionb  in  (Erbnüb^ 

t 

17 

9 26  17-49 

16  21  53-5 

21 

40 

16 

17  58-3  SSodmonb 

22 

9 38  37-54 

15  24  15-3 

21 

32 

24 

2 15-1  SebteS  SJiertel 

27 

1 9 50  47-36 

14  24  34-8 

21 

25 

26 

15  SRonb  in  (srbfeme 

©tembebedfungen  burd^  ben  SWonb  für  iBeilin. 


3«t 

©intritt 

SluStritt 

9iamen 

©ept.  15 

13*»  49-6® 

14  51-0 

SDBaffermann  * 

6.  0r.'’ 

23 

12  41-9 

13  47-3 

132  ©tier 

5—6.  f, 

24 

13  26-1 

14  25-5 

3.  ,r 

25 

17  59-2 

18  50-9 

1 « 

3—4, 

(SlUcä  nad^  mittlerer  berliner 


Digltizeü  by  Google 


Sin  merkwürdiges  elektrisches 
Phänomen.  ^ennai^foIgenben^uSjug 
aus  einem  SSriefe  uon  6apt.  2öm.  Seiufe, 
©c^iff  „ßomet",  über  bie  iReije  oon  ?ir» 
(bange!  nach  ©unberlanb  im  ©eptember 
► 187i,  nerbanie  i<b  ber  @üte  beS  ^crrn 

oon  S3oguSlaroSfi  in  ©tettin:  ^,2)en 
20.  ©eptember  befanb  icb  mi^  auf  ber 
J^ib^  t)on  ^eterbeab;  ber  2Binb  mürbe 
STlittagS  ftiUe,  ging  mit  Siegen  auf  ©©2B., 
fing  Sla^imittagS  bQ»^i  3“  meben  an.  35ie 
Siacbt  uom  20.  auf  2 1 . mar  eS  fein  Siegen 
mehr,  fonbern  ein  Siegengub,  babci  total 
fcbmarj  buntleS  Saffer;  eS  leu^ltete  mie 
[Jeuer.  Um  12  Ul)r  SiacbtS  mürbe  ber 
©inb  ganj  ftiü;  baS  ©cbiff  orbeitete  heftig 
in  ber  hoben  ©ee.  2)cn  21.  SJiorgenS 
fcbmereS  @emitter  unb  ftarfeS  Seucbten, 
tlHeS  mar  im  5euer;  um  8 Ubr  hörte  cS 
auf  mit  regnen,  unb  trieben  mir  ben  2ag 
über  in  SBinbftiUe.  ^benbs  8 Uhr  hnlsten, 
ba  ber  2Binb  füblid>  brang,  megcn  ©tiHe 
über  ©teuerborb;  bamit  fertig  geigte  ftcb 
in  ber  ©Xßlicben  31immung  eine  Keine 
oerbäcbtige  mchhnlb  ich  inr  S3or« 

ficbt  ©eget  bergen  tieb;  als  mir  beim  2luf*  i 
geihen  beS  IBormaarSfegetS  mären,  mobei 
ber  ©teuermann  ©cbauer  unb  IDiatroje 
^ahnfe  befcbäftigt  maren,  unb  ^mar  am 
IBadborb,  tarn  auS  ©iCßticher  Siichtung 
etmaS,  anfcbeinenb  eine  Seudhtfuget,  fciiräge 
aufs  ©cbiff  jn;  Schauer  mill  jagen,  „maS 
ifl  baS?",  ba  erfolgte  ein  ünall,  fnif^tcrte 
eS  mie  eine  Siatete,  unb  jerplabte  an  | 


93acfborb»©eite  ungefähr  5'  oom  Schiff 
entfernt  in  einer  ^öhe  non  10'  über  bem 
SBaffer,  ging  in  ber  aJlitte  fchräge  überS 
©chiff  unb  fiel  ©teuerborb»Seite  bicht  oor 
bem  groben  SBanbt  inS  2Baffer,  inbem  eS 
mie  ein  gtühenbeS  ©tüd  @ifen  faufte;  baS 
ganje  ©cbiff  mar  im  Qfeuer,  unb  ner* 
breitete  fich  ein  ©eruch,  als  menn  3«W0 
brennte.  Äurj  nach  bem  ©lih  gefchah  ein 
jchmcrer  3)onnerfchlag,  burch  ben  baS  ganjc 
Schiff  berart  jitterte,  bab  ich  gloubte  eS 
hätte  eingef^Iagen;  imSlu  marber.^Jimmel 
rabenfchmarj  unb  ftocffinfter,  unb  fiel  ein 
molfenbruchähnlicher  Siegen.  Schauer, 
melcher  gcrabe  ben  SKunb  aufgehabt  hoU^» 
als  ber  93lib  lam,  lonnte  feine  ßuft  be* 
fommen,  noch  mar  er  mächtig  auf  feinen 
Seinen  311  ftehen.  ®er  Steuermann  jchrie, 
er  märe  burchbohrt  unb  brenne,  inbem  er 
im  fjreuer  gemcfen.  3«hnfc  fah  leichen» 
btab  aus  unb  ftanb  mie  nerfteinert  ba. 
S)er  2öinb  mar  total  ftill.  ?tuf  bem  Schiffe 
fanben  mir  nid^tS  befchäbigt.  2 dhnli^e 
Stihe  unb  Schläge  fielen  noch  in  ßeefeite 
9lOtich  oon  uns,  mo  bie  ganje  3lacht  hin* 
bur^l  2UleS  im  fjeuer  ftanb. 

3)en  22.  lebhafte  93rife  auS  91913GÖ, 
f4lioerer  Seegang  auS  0910.  ^en  23. 
morgens  fah  ich  ßongftone  geuer,  ber 
SBinb  brang  2B919S1. 


Die  Winterkälte  im  Deoember 
1871.  3ln  bem  SOlonatc  ®ccember  1871 
finb  im  nörblichen  unb  mittleren 
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Europa  brei  oon  einanber  räumltd^ 
unbjeitlit^  getrennte  5lä(teperioben  jii 
unterfc^ieiben.  bcr  befonberg  im 

testen  Strittet  be§  9tonemberß  trüben  unb 
berbftlic^icn  SBitterung  trat  in  bcn  erften 
Jagen  be?  S)ecemberö  im  3^orben  ®u» 
ropaS  baS  eigentliche  SCßinterroetter,  be- 
gleitet üon  hefÜQen  nörblichen  iffiinben 
unb  Schneetreiben,  ein.  Stm  1,  35ecember 
mar  bie  grölte  üälte  im  9torben  bei 
^aparonba  — 19®  8 C;  bie  Äöltejone 
ert'trecftc  ftch  oon  bo  na^  Süben  über 
^innlanb,  ben  bothnijchcn  3)teerbufcn  biö 
jnm  meinen  9Keere  unb  ben  Klüften  ber 
'Jtorb*  unb  Oftfee  (f.  ^rcftel’ö  ÜJtonatl. 
6orrefp.  f.  J)pcemb.  1871),  S3om'2.  3)c* 
cember  an  ocrbrcitctc  fich  bie  Äfittc  »on 
9torb  nach  6üb  über  J)eutfch(anb  mit 
ftarfen  nörbtichen  SBinbcn  unb  nerurfa^te 
fomohl  in  9torb»  alö  in  ©übbeutfchtanb 
unb  Oefterreich  ftarfen  Schneefall.  S)ie 
Jageömittel  in  ben  erften  3)ecembcrtagen 
roaren  für; 

S)ec 

Stettin  (530-4  n.  S3r.)  . . — O®* 

^ermannftabt  (450-8  n.  93r.)  + 6®- 


9iO  fich  erftrecf  te.  93Bähr«nb  aber  in  granf- 
reich  größte  Äölte  am  9.  S)ecembcr 
eintrat,  mar  an  bemfelben  Jage  meiter 
nach  Often  bie  Temperatur  noch  h®hcr- 
in  ißariS  — 21®‘3,  in  SJfontfouriS  — 
23®-7,  in  — 22®  3,  ßpon  — • 

14®,  Sefan^on  — I5®'5,  bagegen  in 
9forbbeutf(h(anb  nur  menig  unter  0®, 
meiter  nach  S^orboft  j.  93,  in  SKemel  fogar 
über  0®,  in  SDtoöfau  — 2®-0,  S5a4  Gen- 
trum ber  Äöltejone  fchritt  ftetig  nach  Often 
unb  9?orboft  fort;  bie  Ääfte  mar  aber  im 
Süboft  ftärfer  als  im  9forben  ©on 
S)eutfchlanb.  So  $.  93.  mar  baS  abfolute 
3Äinimum  am  12,  J)cccmber  in  93aben 

— 13®1,  Stettin  — 15®-9,  93reSlau  — 
20®-4,  9Bicn  — 1 1®  6,  ^ermannftobt  — 
22®- 1,  St.  ^Petersburg  — 1 5 ®- 1 , IDloSfou 

— 12®,  ober  am  13.  S)e cember  in 
Stettin  — 6®-8,  2öien  — 18®-0  (biS  — 
19®  0),  Gracau  — 25®,  ^ermannftabt 
270-O. 

9Bährenb  aber  in  9for»bbeutfch* 

ir.  1 2 3 

38  C — 4®  34C  — 2®91C 

5 + 2®-  8 — 5®-  7 


äBährenb  ber  erften  Jage  beS  J)e> 
cemberS  ftanb  baS  93arometer  f^ht^  h®4> 
im  norbmeftlichcn  Guropa,  namentlidh  über 
Gnglanb  unb  ^Irlanb;  im  3forben  mar  eS 
jehmanfenb  unb  niebrig  ftanb  eS  in  J)ciitjch« 
lanb,  Oefterreich,  Ungarn,  Italien,  iJranf« 
reidh  unb  Spanien.  J)aher  ging  bie  ^älte 
in  biefen  Jagen  bis  jum  6,  3)eccmber 
©on  9tO  na4>  S9B  unb  ©erbreitete  fi^l 
über  ganj  6-  2)c» 

cember  an  aber  mürbe  ber  ßuftbruef  über 
Spanien  grö|er,  in  Schtoeben  geringer. 
93om  9.  ^ccember  an  erftreefte  fich  bie 
3©ne  bcS  höchften  SuftbruefeS  (ober  ^pieio* 
bare)  ©on  Spanien  unb  Sicilien  bis  )u 
bem  füblichen  Schmeben  unb  ben  rufftfehen 


lanb,  ohne  ba|  hi®>^  ber  h®h®  3aro- 
meterftanb  unb  bie  me  ft  liehe  SBinbrich- 
tung  ftch  önberte,  ©om  12.  jum  13.  J)e- 
cember  ein  plö^Iicher  Umfchlag  ber 
Söitterung  cintrat,  ber  ftch  in  höh<r^r 
Jemperatur,  Siegen  mit  @latteiS  unb 
bichtem  Siebei  öu|erte  unb  bis  }um  23. 

2) ecember  anhielt,  finben  mir  meiter  nach 
Süben,  j.  93.  in  Oefterreich  folchen 
fchroffen  SöitterungSmechfel  erft  in  ben 
Jagen  ©om  17.  bis  21,  3)ecember.  gür 
Stettin  fpecieH  fann  man  auS  folgenben 
Eingaben  bie  merfmürbige  Slenberung  beS 
SBetterS  an  ben  Jagen  beS  12.  unb  13. 

3) eccmberS  erfennen: 


J)ecb.  12 
. 13 

- 14 


f 

Jemperatur 

j 6*>  2*»  1 0*» 

aSiittel 

SJiittl. 

93arom. 

Stanb 

933inb 

— 150  8 _ l0®-0  — 6®-8 

— 10®85 

342'"  85 

S9B 

2®  8—  lo-o  — 0®-5 

— 0®  41 

40"'-99 

933 

— 0®  8 — 0®-9  — 0®-l 

— 00-60 

41'"-56 

933 

®cmerf. 

zht. 

bd.  Sieg.  ,S^nee. 
bd.  Siebei. 


Oftfeeproninjen.  J)ie  fjolge  hiervon  mar, I 5)ie  britte  Jemperaturernie» 
ba|  bie  ^meite  5i(Uteperiobe  ©om  9.  bis  I brigung  beS  ^ecemberS  fam  ©on 
13.  SDecember  ©on  S933  nach.O  unb | SO  h®J^»  Iröt  übermiegenb  nur  im  Süb- 
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offen  non  3>eutfth(anb,  ober  in  3)eut)ch‘  | 
Cefterrcicb  auf,  unb  roeiter  nach  Offen  ' 
iinb  jroar  jehr  h^ftiQ  fn  ©iebenbürgen, 
roeniflcr  intenfio  im  norböftlichen  SJeutfeh» 
lanb  in  ^^ommern  unb  $reu^en, 

unb  gar  nicht  im  mittleren  unb  norbmeft* 
liehen  ^eutfchlanb.  B^ährenb  ju ^ermann* 
ftabt  in  ©iebenbürgen  am  27.  ^ecember 
bic  Temperatur  biä  auf  — 270-9  unb  in 
iöien  am  28.  Tecember  bi^anf — 160-5 
herabging,  h^^tten  mir  hi«  in  Stettin  an 
biefen  Tagen  nur  — 5"  bis  6®  unb  in 
ben  92orbfeeh^fen  fogar  Thaumetter. 

T)ie  SScrtheilung  ber  Temperatur  an , 
oerfchiebeneu  Orten  im  9torben,  Sübofteu  j 
unb  2öeften  oon  Teutfchlanb  ergiebt  fich 
aus  folgenber  3ufammenfteUung,:  i 

T)ie  Temperaturen  ber  eiujelneu 
^4Jentaben: 


S)cS  ^ttuShuhnS  ermähnen  bieSdhrif* 
ten  beS  alten  TeftamenteS  an  feiner  Stet» 
le ; auch  nuf  ben  ögpptifchen  Tcnfmälern 
erfcheint  e§  nicht  abgebifbet.  ^omer  uiib 
^efiob  fpred^en  noch  nicht  non  ihm. 
^uf  einigen  babplonif^ienßglinbern  finbet 
eS  fich  bagegen  abgebifbet  unb  Karmin 
erroöhnt  eines  ihm  oon  Saparb  jugefchieften 
babplonifchen  SpIinbcrS  mit  .^ahn»T)ar* 
fteUung  auS  ber  3eit  sroifchen  bem  6.  unb 
7.  3ohrhnnbert  oor  ^hrifti  ©eburL  9fuf 
bem  fognannten  J^arppen»3)tonument  ber 
^fropofiS  ber  Stabt  .\'anthuS  in  Speien 
(melchcS  fich  jeht  in  ßonbon  befinbet),  baS 
nach  Karmin  ungefähr  auS  bem  3nh<^e 
600  oor  ©hr-  ftammt,  finbet  fich  ein  ipahn 
bargcftellt.  9tadh  TBelcfer,  in  feiner  9luS» 
gäbe  oon  Otfrieb  fDiüIlerS  9Irchäofogie  ber 
Äuuft,  ftammt  biefeS  ©rabbenfmal  roirffidh 


T)ccember  . . 

2—6  j 7—11 

12—16 

17—21 

22—26 

27—31 

Stettin  . . . 

_ 40-69  — 40-90 

— 1 »-45 

— 10-91 

— 10  58 

— 20-81 

©mben  . . . 

— lo-syl — 30-69 

— 00-45 

— 10-46 

— 10-47 

— 10-16 

^ermannftabt  . 

— 30-  6 — 140-  4 

— 180-  0 

— 70-  0 

— 13  0-  2 

— 190-  0 

2ßicn  .... 

_ 60-  4 — 60-1 

— 80-  2 

— 10-1 

— 50-  7 

- 110-  3 

HaiferSlautern 

_ so-  7j—  120-  3 

— 40-  6 

— 00-  9 

— 20-3 

— 20-  5 

^ic mittleren  monatlich  en  Tem» ' auS  ber  3eit  oor  Olpmpiabe  58,  3.  9UI» 
peraturen  nebft  ben  9(bmeichungcn  | ein  ^ehn  möchte  glauben,  bah  biefeS 
oom  T)urchfchnittS*3Jlittel,  bie  abfoluteu  | cifche  ÜRonument  jünger  fei.  ©r  meint 
üRinima  unb  fDfafima  an  obigen  Orten,  j oiefleicht  bloS  feiner  Theorie  ju  Siebe,  bah 
foroie  (jum  Vergleich  für  9?orroegen)  für  I ber  ^ahn  erft  mit  ber  9luSbreitung  ber 


Bergen  unb  ©hfift-innfanb  finb: 


T)ccember 

ÜlZonat* 

2lbm. 

fDlittel 

u.  2Jiittel 

fDliitim. 

Stettin  ...... 

— 20-22 

— 20-40 

— 1509 

©mben 

— 00-48 

— 10-16 

? 

ipermanuftabt  .... 

— 120-  1 

— 90-  3 

— 270-9 

BHeu 

— 60-  2 

— 60-  5 

— 180-0 

ÄoiferSlautern  ‘ . . . 

— 40-  8 

- 50-  1 

— 250-8' 

620  Söergen  . . . 

— 10-4 

— 10-1 

— 90-0 

630  ß:hriftianfaub  . . 

— 20-  0 

— 00-  2 

— 90-8 

perftfehen  3)fa(ht  noch  IHeinafien  unb  6u< 
abfoluteS 


2:ag 


T)ec. 

iT)ec. 

iS)cc. 

3)ec. 

2)ec, 


12| 

29 

13i 

8 

?! 

6| 


IDtayim. 

5»0 

? 

über  6 
60-0 
50-7 
? 

? 


Tag. 
T)ec.  21 


T)cc. 

T)ec. 

T>ec. 


1 

21 

21 


Die  historischen  Haohrichten 


0.  BoguSlamSfi. 
ropa  gefommen  fei  — (mit  oller  Dichtung 


über  das  Anftreten  des  Hanshnhns.  | oor  ben  umfaffenben  l^enntniffen  unb  hifto« 
3[n  feinen  Uuterfudhungen  über  oorhiftori»  rifchem  Scharfblidfc  ^chn’S  fei  biefc  Be* 
fchcSltcrthümer  ber  Stabt  Olmüh  (IDlitth.  ■ merlung  gemacht  — ) „ — ber  ord^iai* 
b.  anthrop.  ©cf.  in  2Bien)  gibt  ^err  B^of. ' fdhe  Stpl  ber  bort  bargeftettten  Scenen, 
3eitteleS  eine  fehr  intereffonte  3nfam» ; ber  in  ©riechenlonb  auf  eine  mehr  ober 
menftellung  ber  hiffonf^«n  9lachri^ten ! minber  beftimmte  ©poche  führen  mürbe, 
über  baS  ^ouShuhn.  füfit  Uebergehung  bilbet  für  Speien,  beffen  5tunftentmidflung 
ber  Ouellenangabe  fei  auS  biefer  9lbhanb*  unS  unbefannt  ift,  fein  irgenbmie  ftchereS 
lung  baS  fjolgenbe  angeführt.  , chronologifchcS  3Jlerfmol." 
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ißeuc  naturroiffenf^aftlid^e  ScoBac^tungen  ic. 


5(ni  6.  :j)?a^rl^unbert  fom  bic)e§  ^aiiS» 
t^ier , roeld^e§  unjiDcifcI^aft  oon  bcm  in 
23orbcr»  unb  ^intcrinbien,  loic  auf  bcm  ' 
inalQ9i)rf)cn  ?trdf)ipel  biä  2imor  roilb  t)or» ! 
fommcnbcn  öanfin)Q«.^u^n  abftammt,  ^ 
fk^cr  bereite  nO(^  ©uropa.  *)  fjrüb»  | 
jeitlg  finbcn  fu^  nnb  ^ennc  f4ion 
abgcbübct  auf  ßrie^ifdien  ^tunftrocrfen. 
(5o  bcjibt  ba§  2öiener  ?(ntiIcn»(5Qbinet  | 
einen  bem  ältcften6tpl  angcl^örigen  j 
jicrlic^enSfpp^oS  mit  jroei  ^ä^ncn  au» 
?Ic0ina.  S)ic  S3afcn  Ätteften  ©tpls  gcl^ören  | 
aber  „einer  im  ^fter  fe^r  weit  — nad() 
Einigen  in  bie  troianijd()cn  j 

Äricge^  I)inanfgel^cnbcn  Äunfttcd^ni!  an."  | 
ferner  beji^t  ba§  2Biencr  3)iün3»  unb  | 
?Intifen»6abinct  eine  cbct  ftplifirteSc^ialc  | 
alten  StpU  (aljo  iebcnfallä  älter  al§| 
432  üor  G^riftuS)  mit  einer  S)arfteHung  I 
non  ipa^n  unb  ^enne  im  Innern  unb  i 
einen  ßefpt^oS,  ftrcnge  ftpUrivt,  mit  jinci  ■ 
Streitl)äbncn  au§  bcrfelben  ^eriobe. 

3ln  bem  DJtufeum  ber  antiquari)d^cn 
©cicllfc^aft  ju  griec^i* 

j(l^c§  jl)on0efä^,  ouf  roeld^em  jinei  um 
eine  Sc^ilangc  fämp[eube  J£)ä^ne  bargcfteUt 
finb.  3Dicje§  ®efä^  mürbe  nom  ^rof.  d. 
93urfian,  gegenroärtig  in  S^na,  mic  er 
mir  felbft  freunblid^ft  mittl^eilte,  non  einem 
93aucr  in  Äorint^  angefauft,  ber  c3  beim 
Umaefern  feiner  Treiber  gefuuben  ^atte. 
2)er  3ßil  feiner  ßntfte^ung  uüc(>  gehört 
e§,  mielfJrof.löuvfian meint,  „etroa  bem 
5.  3af)rl)unbert  nor  ®^r.  an". 

93on  gricci^ifc^en  ©ci^riftftcllern  er* 
inä^nen  bei?  ^au§l)ul)n§  juerft  ber  ©i^tcr 
2.^eogniS  (2.  ^älftc  be§  G. 
bunbertö,  obmo^l,  nach  ^>e^n,  megen  3«* 
mif^ung  frember  S3eftanbt^eile  bie  3®il* 
beftimmung  unfid()cr  ift)  unb  ©picfiarmuS 
(jur  3^*1  ijierfcrfriegc).  31  e f p l u § 
unb  inbar  fcnncn  ben  ,^al)n  fc^ion  al§ 
^auSgcnoffen  bc§  5Dtcnfd()en.  93ci  31  ri* 
ftopbaneg  roirb  er  ber  „perftfcbc  53ogel" 
genannt,  aud^  ber  ID^eber  (Mädos). 

Sel^r  halb  mürbe  ba§  .^au§l)ubn  nad^ 
Sicilien  unb  Italien  nerpftanjt.  3luf  ben 
DJlünsen  non  ^imera  (auf  Sicilien)  er* 
fc^cint  ber  ^a^n  fd(|on  in  ber  IDtitte  beS 


•)  33iellfi(bt  mar  aber  auch  fc^on 
früher  pie  unb  ba  in  ©riccbenlanb  unb 
auf  Sictlien  belannt. 


6.  3fa^rf)unbert§  (biefe  ’ölteften  9Hünjen 
finb  gegoffen  unb  i)aben  ein  eingefdfilage* 
ne§  Ouabrat  auf  bem  fRenerö). 

3)a^  bereits  bie  nor  ben  ©ermanen 
in  Sübbeutfc^Ianb  anfäffig  gemefenen 
Gelten  (unb  alfo  mo^l  auc^  bie  feltifc^en 
SBofer  in  fKä^ren  unb  S3ö^men)  ben  ^a^n 
als  ^auStljier  befcffen  bäben,  möd^te  auch 
aus  bem  nid^t  bloS  in  ber  Sdfiroeij  unb 
Sübbcutfcblanb,  fonbern  auch  in  33öbmcn, 
ajtäbren  unb  Sd^teften  noch  allgemein 
gebrauchten  leltifchen  Söort  für  <^ahn 
(oft  in  Serbinbung  mit  ber  beutfehen  35c* 
äci^nung)  folgern  laffen. 

3n  SSürtemberg  luib  33abcn  menbet 
man  allgemein  bie  löejeichnung  „©odfler" 
für  .^al)u  an;  im  ßanton  S3ern 
.^ahn  „©üggel",  bie  ^enne  ,,^)uhn". 

3m  ©gcrianbe  in  35öhmcn  nennt  man 
ben  .^ahnenfchlag , ber  als  ©rgö^lidhfcit 
bei  länblidhen  .^o^jeiten  eine  fRoUc  fpielt, 
,,©augl»l)cn".  3n  Oefterrcichifdh'Schlcficn 
hei^t  ber  ^ahn  noch  „©ocfler". 

häufiger  nodb  fommen  bie  93enennungcn 
„©icfelhahn,  ©acfelhahn,  ©ocfclhahn"  nor 
(briefliche  IDlitthcilung  nom  ©pmnafial* 
brofeffor  3lnton  IfJcter  in  Jroppau). 
3luch  in  ber  ©egenb  non  SRumburg  in 
9iorbböhmen  h^i^t  im  bollS» 

munbe  häufig  noch  ©ocfelhahn. 

3ur  3eit  beS  3luftrctenS  ber  Körner 
am  Khein  unb  an  ber  3)onau  müffen  bie 
^auShühncr  in  3D'littcl*@uropa  jcbenfallS 
f^on  fchr  gemein  gemefen  fein,  fonft  fönn* 
teil  ftch  Serracotta*  unb  33ronjc*Kachbil* 
bungen  nom  .^ouShuhnmohl  nicht  fo  hdufig 
in  feltif^»römifchcn  ©räbern  unb  in 
Kuinen  römif^er  ©ebäubc  norgefunben 
haben. 

3lbcr  felbft  na^  britannien  unb  bem 
flanbinanifchcn  Korben  brang  baS  .^)uhn 
als  ^auSthicr  f^on  in  ber  norchriftlichen 
3eit.  2taf  ia  fchon  6 ä f a r bei  ben  briten 
kühner  an.  Unb  in  bem  älteften  S^h^ile 
ber  6bba,  in  ber  SBöluSpa,  h^ibl  ^4  in 
ber  34.  unb  35.  Strophe: 

34.  2)a  fab  am  ^ügcl  unb  fchlug  bie  ^arfe 
2)er  Kiefin  $üter,  bet  heitre  (Sgbir. 
bor  ihm  fang  auf  bem  Sotgenbaum 
2)cr  hochrothe  ^ahn,  geheifeen 

35.  ^Den  ®bttcrn  geUenb  fani  ©aUincambi 

(b.  h.  bev  ©olblammige), 
äBedtte  bie  .^Ibcn  beim  ^eernatcr; 
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Unter  ber  6rbe  ftngt  ein  anberer, 
tDer  fd^toartrot^e  ^a^n  in  bcn  0älen 

[^cr§." 

(Ucberfe^ung  oon  Simrocf,) 
3=erner  fragt  in  bem  ,,8'iöl6oinn§inäI" 


ncn  SÄiffet^ateii  mit  il^nen  augfö^nen 

roerben " (Ueberfe^ung  non  Dr.  3[, 

6.  OK.  ßau  rcn  t). 

?tu3  allem  SSorgebra^tcn  ge^t  tjeroor, 


genannten  2^ctl  ber  „ciltercn  ©bbo"  ber ! C^an«f)u^n  jmar  nic^t  nor  bem  6. 


unter  bem  angenommenen  Oiamen  SCÖinb 
falbr  in  ber  93urg  feiner  Verlobten  er 
fc^ieinenbe  Sroipbagr  ben  2öä(^ter: 

23.  „6age  mir,  ^iöläroibr,  roa§  id^  bitb 


Unb  tu  miffen  roünfe^e: 

20ie  |ei$t  ber  i^a^n  auf  bem  bo^en 

[93aum, 

2Jer  ganj  oon  @olb  glönjt?" 

2öorauf  ^iblämibr  antioortct: 

24.  „3Bibofnirbei|ter,  berimSBinbeleiubtet 
Äuf  ORimameibiö  3roeigen." 


^[abrbunbert  oor  (Sbriftu^  nad(i  Europa, 
roenigften§  Sübeuropa,  fam,  ba^  eö  ficb 
bann  aber  fef)r  fdbnell  oon  ©riecbcnlanb 
über  OKittef»  unb  2Beft»@uropa 

[fragen  roiU  oerbreitete  unb  jebenfaHS  febon  in  oor* 
(briftlidber  3«^/  toabrfdicinlicb  aber  lange 
oor  ber  römifdben  Äaiferjeit,  bei  ben  Äe(» 
ten  unb  ©ermanen  al§  .^auätbicr  fe^r  gut 
befonnt  mar.  ift  übrigens  böcbft 
mabrfcbeinlicb,  bab  bic  le^teren  unb  bic 
norbroeftlicben  unb  öftlid^en  Äelten  (bic 


Unb  in  ©tropbc  30  gefcbiefit  gan3  i 93ojer),  oiellcicbt  audb  fümmtlicbe  feltifcbe 
genau  ber  gefrümmten  Scbroanjbedtfebern  ©tömme,  baS  .^auSbubn  nicht  über  3ta* 


bcS  ,^abn§  Srroäbnung,  ba  fyiölSmibr  311 
SBinbfalbr  fprid()t: 

30.  „25ic  btinfenbe  ©icbel  birg  im  ©emanb, 
3)ie  in  SBibofnir’S  ©^roeife  fi$t." 


lien,  fonbern  unmittelbar  auS  bem  Often 
auf  bem  2öege  burcf)  baS  füblicbe  IRublanb, 
'^olen  unb  Ungarn  erhielten  ober  gar 
fchon  mitgebradht  h^JUcn.  fjür  baS  OKit* 


©emerft  fei  no^l,  ba^  ein  in  bic ; bringen  bei  ber  ©inroanberung,  menig» 


^amilic  ber  ©ehnepfen  gehöriger  unb  mit 
ben  ©tranbläufern  oerroonbter  ©umpf* 
oogel,  Phalaropus  cinereus  Briss. 


ftenS  oon  ©eite  ber  früher  alS  bie  ©er* 
manen  nach  Europa  gefommenen  flelten, 
fpricht  ber  Umftanb,  bab  ©aefar  oon  ben 


(«  Tringa  hyperborea  L.),  ber  imjSriten  cr3dh[t,  bab  fte  baS  ©ffen  ber 
SBinter  oerein3cIt  au^  nach  2)eutfch[anb ; kühner  für  unerlaubt  hielten;  auch  baS 
fommt,  auf  ber  3nfel  S^binb  noch  iefet , oltinbifche  ©efchbuch  oerbot  baS  ©ffen  oon 


bcn  Oiamen  ObhinShoni  (alfo  SBobanS 
.f>ahn)  trägt.  3)ic  ©bba  ermähnt  übrigens 
olS  bem  Obhin  geheiligter  SSögcl  nur  ber 


^ühnerfleifch,  unb  bei  ben  Werfern  galt 
fchon  baS  2öbten  biefcS  heiligen  58ogelS 
für  eine  2obfünbe. 


JRaben.  SJer  ObhinShahn  ift  auf  ^Slanb  ?Iuch  S.  ^chn  fpricht  in  feinem  oor* 
noch  heutautogc  au^  in  ber  Freiheit  i trefflichen  ©uche  über  bie  ©ulturpflan3en 


auberorbentlich  3utraulich  gegen  ben 
OHcnfdhen. 

Jbietmar,  ©ifchof  oon  OKerfeburg, 
crgählt  in  feiner,  frcili^  f^on  auS  bem^ 
eilften  ^ahrhunbert  ftammenben  ©heo»it 
(im  9.  ©u^):  ,,©S  ift  ein  Ort  in  jenen 
©egenben,  OiamenS  ßeberun  (iieire  bei 
KoeSfilb),  bic  ^)auptftabt  feneS  SKeicheS 


in  ihrem  Uebergongc  nuS  Olfien  nach 
©uropa  mit  ©eftimmtheit  bie  OKeinung 
aus,  bab  baS^auShuhn  auS  bem  ©üboften 
unfcrcS  üöeltthcils  unb  nicht  über  3ltoIien 
nach  OKittel*  unb  9lorb»©uropa  gefommen, 
alfo  feine  femitifche,  fonbern  eine  „ira- 
nifche  ©ulturermcrbung"  fei.  (Jerncr 
behauptet  er  auS  fprachlidhen  ©rünben, 


im  ©au  ©elon  (3nfel  ©eelanb),  mo  immer  • bab,  bie  ©ermanen  biefeS  .^auSthier 
nach  ©erlauf  oon  neun  3öh^en  im  OKonat  I fennen  lernten,  fte  noch  nicht  in  einen 


Januar,  um  bie  3eit,  mo  mir  bicSrfchei 
nung  ©hrifti  feiern,  kUe  3ufammenfamen 
unb  ihren  ©öttern  99  ©ienfehen  unb 
ebenfo  oielc  ©ferbe,  nebft  ^unben 
unb  gähnen,  bic  man  in  ©rmanglung 


contincntalen  unb  ffanbinaoifchen  3*®^*0 
gefchicben  fein  fonnten.  ©S  ift  alfo  mög* 
lieh,  bab  01»^  bic  ©ermanen  bereits  oor 
ihrem  ©rfcheinen  in  2Kitteleuropa  baS 
^uhn  als  ^auSthier  befaben ; fie  müffen 


ber  Habichte  barbrachte,  opferten,  inbem  : übrigens  newh  ^ehn  3ur  3eit,  als  fie  mit 
fie  für  gemib  glaubten,  bab  biefe  ihnen  biefem  ©ogel  befannt  mürben,  fchon  ein 
bei  ben  ©öttern  ber  Untermelt  S)icnfte  oon  ben  ©laoen,  ßitauern'  unb  Gelten 
leiften  unb  biefelben  megen  ihrer  begang*  abgefonberteS  @an3eS  gebilbet  haben,  ba 
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fic  bicl'c§  Jhicr  mit  einem  eigenen,  nur 
ihnen  angehörenben  Dramen:  be* 

5ci<hnen. 

^u^erorbentlich  nierfmürbig  ift  e§ 
[crncc,  ba^  fich  baä  ^auähuhn  früh 
auch  nach  bem  inneren  nnb  jüblichen 
?lfrifa  nerbrcitet  hot.  2)ie  ftaffern  hotten 
loenigftenä  ju  ben  Seiten  bcr  erften  por* 
tugieftfchen  ^ntbccfungen  jehon  ^ahme 
kühner.  !^ichtenftein  führt  als  ^tarnen 
ber  iloof)a»8prachc,  eines  ÄoffcrnbilecteS, 
für  ^ahn  „A?ufubuna",  für  ^enne  „Äu* 
fnfafi",  für  ft'üchtein  „Äutuhoinjane"  an. 
3in  ber  Sprache  ber  S)or»Stümme , bie 
jmijehen  bem  4.  unb  8.  @rab  n5rbl. 
Breite  unb  jroij^jen  bem  24.  unb  28® 
öftt.  Cönge  öon  Boris  in  ?l[rifa  roohnen, 
hei^t  baS  ^uhn  nach  o.  ^euglin  aber 
„^gonnch".  ©inen  ganj  ähnlichen  92amen 
gibt  S.  Shite  Bafer  als  bei  ben  fiatutaS 
für  ^uhn  gebräuchlich  on,  nämli^i  /,Na- 
kömö“,  roährenb  bie  Dbbo»6ingebornen 
(4®  nörbl.  Br.)  biejeS  ^auSthier  „Gw4* 
no“  unb  bie  Bemohner  beS  füblich  oon 
Obbo  gelegenen  ßanbeSBtobi  „Tschökor4“ 
nennen.  Bafer  fanb  kühner  no^  am 
Gilbert  ^R'panja  untcr’m  ^equator. 


Die  Zerstörung  von  Antioohia. 

Äaum  finb  bie  Berichte  gejchloffen,  welche 
uns  bie  ^^rftörnng  bcr  honbclsthätigen 
nnb  blühenben  Stabt  Schemacha,  am  ilau« 
lajuS  unb  unfern  bcS  faSpijehen  BleereS 
melbeten,  als  fchon  loicbcr  anberc  S^re* 
cfenSlunben  gleicher  ^2lrt,  auS  ^ntiochia, 
'‘2lleppo  unb  92capel,  folglich  auS  bem 
Bereiche  beS  mittellänbifchcn  BleereS  ju 
uns  gelangen.  3n  ben  Jagen  uom  3.  bis 
3um  13.  'iÜpril  würbe  erftcre  Stabt  burch 
heftige  (Siberfchütternngcn,  juerft  jur 
^älfte,  nnb  bann  gänzlich  niebergeworfen; 
fo  ba^  oon  biefer  15  bis  16,000  (Sin* 
wohner  ^ählcnben  Stabt  gegenwärtig  nur 
mehr  ein  Jrümmerhoufen  oorhanben  ift. 
Xie  (Srberjehütterung,  welche  biefc  3rr* 
ftörung  bewirlte,  war  eine  fehr  weit  oer* 
breitete,  inbem  fic  längs  ber  ganzen  Äüfte 
oon  Sprien  unb  bis  jum  (Euphrat  fehr 
heftig  empfnnben  würbe.  3n  Aleppo  war 
biejelbe  fo  bebeutenb,  bafi  bie  gejammte 
Beoöllerung  aus  ben  Käufern  auf  baS 
5elb  flüchtete,  um  bem  befürchteten  6in* 
fturje  berfclben  jn  entfliehen.  aJienfchen* 


leben  gingen  hic>^  nur  6 oerloren,  tu  ^n« 
tiochio  aber,  bei  weldhem  bie  ^infturg« 
lataftrophe  plöhli^/  ohne  bie  Blahnung 
burch  oorauSgegangene  Heinere  6rber* 
fchütterungen  eintrat,  foEen  über  2000 
SDlcnfchenlcbcn  ju  betrauern  fein. 

ßbenfo  unerwartet  wie  bie  @rber» 
fchüttcrung  oon  ''Entiodhio  war  auch  t)er 
?lnSbruch  beS  BefnoS  oom  24,  ?lpril,  bcr 
ebenfaUS  zahlreiche  Blenjchenopfer  toftetc, 
unb  bei  ber  Beoölterung  eine  ganj  au^er» 
orbentliche  ^lufregung  heroorbrochtc. 

Eöenn  wir  einen  IRücfblic!  auf  bie  6rb* 
erjehütterungen  unb  auf  bie  oulcanifchen 
9luSbrüdhc  werfen,  welche  feit  ?luguft  1868, 
nämlich  fe*t  bcr  ungeheuren  3erftörungS* 
lataftrophe  oon  Berü  unb  ber  EBeftlüfte 
oon  Sübamerita,  fehr  bebeutenbe  @rb* 
theile  in  Bewegung  festen,  unb  mit  ihren 
!Eachwehen  heimfuchten,  jo  lann  man  ftch 
laum  ber  @rfenntni^  oerfchlie^en,  ba^  wir 
nnS  gegenwärtig  in  einer  befonberen 
@podhe  oon  ^rbbewegungen  unb  oon  oul« 
canifchen  ^uSbrü^en  be^nben. 

J>icfc  beiben  ßrfcheinungen  finb  jwor, 
feit  ber  Bermehrnng  unb  ber  Berbefferung 
unferer  ßanb*  unb  Eöaffercommunicatio» 
neu  burch  @ifenbahnen,  J)ampffchiffe  unb 
Jelcgraphen,  4tlS  fehr  häufig  eintretenbe 
erfannt  worben.  ®ic  (5rbe  erzittert  füfil 
täglich  an  irgenb  einer  SteEe  ihrer  fehr 
weiten  Oberfläche.  ?lbcr  bie  ?luSbehnung 
unb  ^eftigfeit,  welche  bie  @rberf^ütte> 
rungen  feit  bem  3-  tS68  bethätigen,  ftnb 
hoch  oon  folchen  ^imenftonen,  unb  oon  fo 
häufiger  Eöieberlchr,  wie  in  leiiier  @poche 
ber  Borzeit.  Süb*  unb  92orbamerila,  bie 
ionifihen  Unfein,  ber  BeloponncS,  6ala» 
brien,  bie  92heinlänber,  ganz  ^eutfd^lanb, 
Dalmatien,  jeht  ber  ^aulafuS  unb  ber 
JouruS,  ftnb  burch  t>tefe  unheimliche  @r« 
fcheinnng  ni^t  bloh  in  Schreclen  gefegt, 
fpnbern  faft  ausnahmslos  auch  ntit  weit* 
oerbreiteten  3er)törungSlatoftrophen  heim* 
gejucht  worben,  welche  fowohl  bie  @eftal* 
tung  ber  6rboberf(ädhe  önbern,  als  auch 
baS  (^igenthum  unb  baS  Beben  ihrer  Se* 
wohner  betrafen. 

3)iefeS  Slöiebererwachen  einer  Be* 
wegung  ber  6rboberfiäche,  welche  z^nor 
jebenfaEs  oiel  geringfügiger  als  jene  ber 
oorhiftorifchen  3eit  ift,  in  welcher  unfere 
Berge  mit  ihren  Berfteinerungen  meerij^er 


9leue  natut»iffenf(^aftli(^e  S6eoI>a(^tungen  ic. 
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Organismen,  mit  il^ren  Steinto^Ien,  8al> 
jen,  Oeten  :c.  gebitbet  mürben,  forbert 
uns  beffenungeacbtet  bringenb  ouf,  i^rc 
Ouelie  unb  i^r  2öefcn  genaueren  ^'or* 
fc^ungen  unb  6tubien  }U  unterbieten. 


üeber  das  Erdbeben  yom  6.  Kärz 

nerfenbet  §r.  ij^rof.  Dr.  Ä.  ü.  Seebad^ 
folgenben  ^eri(tt:  „^ie  92od^ri(tten  über 
baS  (Srbbeben  nom  (>.  äJtärj,  mie  fte  auS 
ben  liebenS« 

mürbige  ^ntgegentommen  auSmürtiger 
^reunbe  unb  ^artgenoffen  gefammelt 
werben  fonnten,  jinb  teiber  weniger  genau 
als  man  erwarten  burfte,  unb  reid>en  bis 
jc^t  taum  gu  einer  eingetenben  wiffen» 
l'djaftticteii  Prüfung  ber  intereffanten  (5r» 
fdjeinung  auS.  2öcnn  i(t  mir  trobbem  er» 
taube  mit  Uebergetung  aller  @ingetteiteu 
uaebftetenb  einen  furgen  oortäufigen  ©c» 
rid)t  über  baffelbe  gu  geben,  fo  gejetiebt 
bieS  nur  um  gleicbgeitig  b^ute,  wo 
baS  (^reignib  no(b  in  frif(befter  @rinne« 
rinig  ift,  an  ade  ßejer  biefer  3citcn  bie 
ergebenfte  ■©itte  gu  richten,  mit  weitern 
9{a(bri^ten,  foweit  fie  gur  ’^uSfüUuug  ber 
unten  angebeuteten  Sücfen  geeignet  ftnb, 
mich  unterftü^en  gu  wollen.  ^aS  am 
6.  9Rärg  erfebütterte  ©ebiet  febeint  eine 
annäbernb  eUiptifebe  ^läcbe  barguftedeu, 
bereu  größere  Äje  etwa  non  09tO  noch 
©S2B  läuft,  unb  bereu  ©rängen  beftimmt 
werben  bureb  bie  Orte  ©reSlau,  ©logau, 
Öerlin,  ©rüncmalbe,  ^aunouer,  ©ieben, 
ißieSbaben,  Stuttgart,  .pedbingeu,  SlugS» 
bürg,  9)iün<beu  (??  ©rof.  ©ümbcl),  fRegenS» 
bürg,  ©b^m,  ©latna.  ^Ue  weitern  9?acb» 
richten  gur  genauem  ©eftimmung  biefer 
©ränglinie  fmb  febr  erwttnfcbt.  3«ner» 
halb  biefeS  großen  allgemeinen  ©rfebüt« 
tcrungSgebietS  läpt  ficb  ein  lleincreSftärfer 
bewegtes  unterfebeiben , in  welchem  baS 
6rbbeben  non  bem  gewöhnlichen  unter» 
irbifeben  bonnerartigen  9toUen  begleitet 
war.  baffelbe  ift  an  mehreren  Orten  beut» 
lieh  oor  bem  ©rbbebenfelbft  wahrgenommen 
worben.  ®iefe  innere  ScbütterungSfläcbe 
bilbet  wieberum  nahegu  eine  ©llipfe,  bereu 
längere  K^e  jeboeb  faft  oon  fR^O  nach 
SSSB  läuft,  3hrc  ©ränge  wirb  ungefähr 
begeiebnet  bureb  bie  Orte  ßeipgig,  3lena, 
diubolfitabt,  Öobenftein,  ©erolbSgrün,  ben 
Sebneeberg  im  fjicbtelgebirg,  (Sger,  ©uch» 


holg,  G^hctnnib,  2Bahrenbrüd(Bübbenau?). 
^ueb  hier  wären  weitere  Angaben  für  eine 
febärfere  ©rängbeftimmung  fehr  ermünfebt. 
Soweit  ficb  bis  jebt  erfennen  lä^t,  fällt 
ber  !lRittelpun!t  ber  lleinern  ©Qipfe  ni^t 
mit  bem  ber  großem  gufammen,  fonbern 
ift  weiter  nadh  910  gerüeft.  innerhalb 
biefer  fleinern  ©llipfc  !ann  ein  beftimmter 
Ort,  etwa  im  9Rittelpun!t,  an  welchem  bie 
3lntenfität  im  SRoyimum  gewefen  märe, 
nicht  naebgewiefen  werben,  heftig  er» 
febüttert  würbe  unter  ihnen  ©ero,  (©rof. 
Siebe).  5)ic  ^orm  beS  ©rbbebenS  ift  über- 
all ein  wellenförmiges  Scbwanlen  gewefen, 
in  welchem  halb  bret,  halb  nur  gwei  ftob» 
artige  ftärlere  Hnfcbwellungen  empfunben 
werben  tonnten.  35er  Ort,  unter  meld^em 
baS  ScbütterungSccntrum,  mie  bieS  auch 
geftaltet  fein  möge,  liegt,  lä^t  ficb  <tm 
leiebteften  unb  ficberften  beftimmen  auS 
ben  Himmelsrichtungen,  in  benen  an  ben 
oerfchiebenen  Orten  bie  SBetlenbewegung 
empfunben  worben  ift.  Seiber  fehlt  cS 
gang  auberorbentlicb  an  ©eobaebtungen, 
bie  für  biefeit  wichtigen  3tt>cc(  geeignet 
wären.  3)a  weggefd^leuberte  ober  umge» 
faUcnc  ©egenflänbe  in  ber  JRi^tung  ber 
SBeHen  bewegt  worben  fmb,  währenb  bei 
ftehengebliebenen  Uhren  baS  febwingenbe 
©cnbcl  unb  cbenfo  neu  entftanbene  Spal» 
ten  nahegu  recbtminfelig  auf  berfelben 
ftehen  müffen,  fo  fmb  biefc  fjälle  für 
febärfere  ©eftimmungen  befonberS  geeignet. 
Ebenfalls  für  bie  Ermittelung  beS  Schütte» 
ruugS  Zentrums  mistig  unb  für  bie  ©e» 
ftimmung  ber  fJortpflangungSgefcbwinbig» 
teit  ber  Erfebütterung  unentbehrlich  ift 
bie  genaue  3cit,  in  welcher  ber  Stob  on 
iebem  Orte  wohrgenommen  würbe.  Seiber 
lieb  9lebuction  ber  oorhanbenen  49 
genaueren  3eitangaben  auf  mittlere  ©öt» 
tinger  3eit  fofort  bie  Unbrauebbarteit  ber 
groben  ©lehrgahl  berfelben  erfennen.  Es 
ift  bieS  um  fo  mehr  gu  beflogen,  als  oiele 
berfelben  oottfommen  genügen  würben, 
wenn  bie  ©eobaebter  ficb  bie  9Rühe  gc» 
nommen  hätten  ihre  Uhren  fofort  mit  ben 
Uhren  ber  betreffenben  Jelegraphenämter 
unb  Eifenbahnftationen  gu  Dergleichen, 
unb  fo  bie  wahre  mittlere  3<it  beS  Orts 
ober  beffer,  um  alle  IRebuctionen  gu  er» 
fparen,  fofort  bie  genaue  ©erliner  3cit 
ermittelt  hätten.  3;ie  wenigen  brau^» 
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Sprmiid^te 


baren  3eitbeftimmunöen  (©öttinßcn,  93re8» 
lau,  Öeipjifl,  ß^cnmife,  Öie^en  ['^^rofeffor 
3öppriy,  6^ro.  ^all)  führen  aber  über» 
einftimmenb  ju  srooi  intereffanten  Grgeb» 
niffen.  6ic  jeigen  einmal,  ba^  ba8 
8fi^ütternnQ8 » Zentrum  ni(^it  etwa  im 
®iittelpunft  ber  intenftüer  cridjütterten 
föUipfc  liegt,  tonbcrn  außerhalb  nad(i 
2BSSCB  in  ber  ©egenb  bc8  3)reil)crrnftcin 
Qui  bem  JRennfteig  im  2büringer»2öalbc. 
2)a8  anberemal  fül^ren  fie  jc^on  ie^t  an» 
nö^ernb  auf  bic  fJortpflaujungSgefc^roin» 
bigfeit  auf  ber  ©rboberfläci^e  oon  3,7  geo» 
grap^ifdjen  3)lcilen  in  ber  9)iinute,  roa8 
febr  gut  mit  ber  ©efd^minbigfeit  be8  rbei» 
nifdicn  (5rbbeben8  uoin  29.  1846 

(3,739  aJieilen  in  ber  2Jlinute)  überein» 


I ftimmt.  Um  aber  biefe  merlwürbigen  oor* 
. läufigen  IRefultate,  welche  ju  intercffanten 
. 93etracf>tungen  ueranlaffen,  nöUig  ft^jer 
^u  ftcüen,  bcbarf  e8  nor  allem  nod^  meitcrer 
, genauer  3ciU’^fitnimungen,  bie  mo^l  am 
fuberften  unb  au8gebel)nteften  bie 
2,elegrapl)en»  unb  @ifenbal)nftation8»33e» 
amten  mürben  liefern  fönnen.  6rft  menn 
• bic  uerfdiiebenen  angebeuteten  Süden  unb 
I befonbers  bic  le|tcrroäbntc  auögefüHt  finb, 
roirb  baS  ©rbbeben  oom  6.  3Jiär$  ein  ge» 
nügenbe?  miffenfdiaftlid(|c8  ÜRatcrial,  mie 
man  e8  in  einem  fo  bodigebilbeten  @r» 
fc^üttcrung8gebiet  ermarten  barf,  liefern, 
j unb  bann  erft  mirb  man  — nieUeid^t  — 
aud^  ^ppot^efen  über  feine  ©ntftc^ungs» 
! art  aufftcHen  lönnen." 


Permifi^te  Uac^rii^ten. 


Das  Oeheimmittel-TJnwesen  mirb  I 
burcfi  bie  oorÄurjem  »eröffcntlic^te  5ß  e r • 
orbnung  be8  beutfe^en  ^aifer8  (nom 
25.  ÜJtärj  1872)  „ben  ißerfe^r  mit; 
5lp  ot^clcr  » SBaaren  betreffenb", 
^ö^ft  ma^rfdicinlidi  einen  2iobc4fto^  cm» 
pfangen,  norau8gefe^t,  ba^  bie  @eri(^t8> 
unb  ifJoli^eibcljörben  in  ben  bcutfd^en ; 
Sänbern  nur  einigermaßen  guten  2öiUen 
entfalten,  ißre  S(ßulbigfeit  in  biefer  ^in» 
fießt  äu  tßun.  ; 

68  beftimmt  nämli^  biefe  faiferlidfie  j 
Ißerorbnung,  ergangen  in  ^olgc  eines ! 
JßorbebalteS  in  § 6 ber  beutfc^cn  Öemerbe»  | 
Orbnung  nom  21.  3uni  1869,  ganj  ein» 
fac^:  „baß  ba§  f^cilßalten  unb  ber  53erfauf ' 
einer  großen  ^Injaßl  einfacher  S)rogucn, , 
cßcmifAcr  ißräparatc  unb  jufammengc»  | 
feßter  3wbercitungen  fortan  nur  ben 
^Ipotßefern  geftattet  fein  foll."  3)a»i 
3U  gehören  ni^t  nur  fämmtlid^e  metaUifeße, 
pßanslicße  unb  tßierifeße  @ifte  nebft  feßarf* 
ßofßgen  ober  fonft  fräftig » mirlenben 
cigentlidßen  2lr3neien  (j.  iö.  6ifen»  unb 
6ßinamittcl,  2lrnifa,  Äubeben,  ©uajaf,  | 
SaffapariUe,  8affafraS,  Scilla,  Senega, 
Ouaffta)  IC.,  meßrere  ätßerifcßc  Ocle,  fon» 
bernaucßfämmtli(ßc2öurmmittel(3ittmcr» 
famen,  Santonin,  3=arnfraut,  ©ranat» 
murjcl,  Äamala  u.  f.  m.)  unb  fämmtli^c ' 
5lbfüßrmittel  (?lloe,  3«lape,  fRßabarbcr, 


Senna,  5Dlanna,.©loubcr»  unb  öitterfal}, 
Scigncttefalj,  ^aulbaumrinbc  u.  a.  m.) 
unb  eine  ttn^aßl  oon  üblicß^n,  siemlitß 
ober  ganj  unfd(|ulbigcn  ^auSmitteln  (j.  i8. 
bie  2:ßecfpecieS  oon  ©ibifcßrourgcl,  Süß» 
ßol},  Siebftödel,  ßngelmurj,  Söalbrian, 
'klant  unbbie  gcbrannteaJtagncßa).  ferner 
foU  Icbiglicß  ,nur  ber  ?lpotßefcr  alle  ju» 
fommengefeßteren  pßarmaccutifeßen  3«* 
bercitungen  (mit  ?luSnaßmc  ber  3«iß”' 
unb  Toilette  * ?lrtilel)  ocrlaufcn  bürfen:- 
alfo  alle  mebicinifdßen  ^blocßungcn,  ^uf» 
güffe,  Satmergen,  Sffiiyturcn,  H^ulocr,  ^a« 
[tiUen,  ©üllcrtfapfcln,  Jinlturen,  ©liyire, 
.^cilmeine,  Slr^ncifprupe,  Salben,  Sini» 
mente,  Scratc,  ißßaftcr  unb  bergleicßeu. 

9)lan  fann  fagen,  baß  bcrlReicßSlanjler 
ßier  in  jmei  furjcn  '4^aragrapßen  bem 
beutfdßen  ?lpotßclerftanb  ein  ©efeßenf  oon 
einem  'löcrtß  oon  einer  9ÄiHion  Ißalern 
madßt. 

6bcn  bcSßalb  aber  glauben  mir,  baß 
ßinter  biefer  Serorbnung  noeß  ctmaS 
SöeitercS  ftedt!  30Bcnn  man  mögen 
barf,  bie  Hbft^t  bcS  S^eicßSlanjlerS  im 
33orauS  ju  ermitteln  — roaS  am  ©nbe  bei 
einem  fo  flaren  unb  folgcricßtigen  Äopfe 
nießt  fo  gemagt  ift: — fo  ift  biefer  Stßritt 
ein  Sßorbote  »ber  ©emerbe freißeit 
im  3lpotßefermef cn.  9lämlidß  nicßt[ber 
judßtlofen  amerifanifeßen  ©emerbefreißeit, 
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fonbern  bcrjenigcn,  welche  allein  einem 
cioiliftrten  Staatäroejen  jicmt,  in  welchem 
nur  S)emienigen,  roelcjier  bie  boju  nötbigen 
ftenntniffe  unb  ^crtigleiten  ermorben  unb 
in  flrenger  Prüfung  bargetban  bat,  bie 
?lu?übung  eineö  roiffenjcbaftlicb  en, 
befonbere  Befähigung  erforbernben  @e» 
roerbeS  geftattet  fein  barf.  (8.  beutfebe 
©eioerbeorbnung  com  21.  Sinni  1869, 
bef.  § 6,  29,  30,  53,  80,  144.)  — 25enn 
bie@en)erbefreibeit  barf  nicht  fo  weit  geben, 
bab  fie  jebem  frechen  SWenfehen  gebattet, 
feine  9iebenmenfchen  in  förperlidber,  gei» 
ftiger  ober  finonjicllcr  ^)inficht  Su  befchä* 
bigen,  ober  hoch  ju  gcfäbrben:  — n>o§ 
offenbar  ber  fjoll  ift,  roenn  fcnntniblofe 
unb  ungeprüfte  B^rfonen  giftige  unb  arj» 
neitrdftige  Stoffe,  meift  ju  unoerbältnib* 
ntäbigen  greifen,  oertaufen  bürfen,  unb 
jroar  an  ein  B«blicum,  mcl^e§  burchauä 
nicht  im  8tanbc  ift,  bie  Schäblichteit,  bie 
@ütc  unb  Breiämürbigfeit  folcher  Stoffe 
felhft  ju  prüfen.  S)icfer  Berfauf  mub  alfo 
in  bie  ;pänbc  juoerläffiger,  ftubirter  unb 
geroiffenbafter  Berfonen  gegeben  roerben, 
roelche  bem  Staate  inittelä  ihrer  abgelegten 
Prüfungen  unb  mittels  Bereibung  bie 
loiffenfchaftliche  unb  moralifebe  ©arantie 
gemäbren,  welche  in  biefer  ^inftcht  uuent« 
bebriieh  ift.  — 2lnbererfeitä  barf  aber  biefer 
Schuh  nicht  foroeit  geben,  bab  er  bem  be» 
Phenben  2lpotbefer  ein  Berbietungä* 
recht  gegen  ?lnbre  feinet  ©leiden,  roelche 
ben  Staat§anforbcrungen  ©enügegeleiftet 
haben,  einräumc.  ®enn  bie  roobloerftan* 
bene  ©eroerbefreibeit  beftebt  eben  bariii, 
bap  ein  S^ber,  roelcher  fich  geroiffe  Äennt» 
niffe  unb  fyertigfeiten  angeeignet  bat,  ba» 
üon  unbcfchränften  ©ebrauch  ntochen  barf. 
6inc  foicbe  Befcbrdnfung  liegt  aber  in  bem 
ieht  beftebenben  Btonopol  ber  prioile* 
girten  unb  conceffionirten  Slpotbefen.  Unb 
baber  glauben  roir,  ba^  ber  Berorbnung 
oom  25.  3Kdrä  halb  ein  ©efeh  ober  eine 
Berorbnung  folgen  bürfte,  welche  -babin 
ginge:  „bah  ein  jeher  ftubirte,  geprüfte 
unb  approbirte  2lpotbctcr,  nach  erfolgter 
Sceibung,  ohne  weitere  ©onceffton  eine 
Slpotbefe  anlegen  borf."  5)amit  würbe  bie 
Brincipfrage  erlebigt  fein!  5)ic  bamit 
fo  häufig  oermengt  werbenben  fecun* 
büren  ^rmgen  wegen ©ntfehdbigung  ber 
iehigen3Jlonopol»3fnbaber,roegcnfanitdt^ 


polizeilicher  ©ontrole  ber  $lpotbcten  u.  f.  ro. 
werben  na^ber  auf  bem  2Be|e  ber  ©efeh« 
gebung  unfehwer  nach  allgemeineren  ©runb« 
fdhen  }u  erlebigen  fein. 

SSirtlich  fcheint  obige  BorauSfage,  14 
3;age  nochbem  wir  biefelbe  gefchrieben, 
fchon  inßrfüllung  jii  geben.  2)ie2lpotbefer» 
3eitungen  tbeilen  einen  „©ntwurf  zu 
bembeutfchen9lpotbeter»©efeh"  mit, 
welcher  in  ber  2bat  bie  Ijroge  nach  obigen 
©runbfdhen  löft.  ^och  tröften  ftch  ©inige 
noch  niit  ber  Hnficht.  bap  biefer  ©ntrourf 
eine  Bipftification  fei.  H.  E.  E. 


Die  kosmischen  Zellen.  !^n  un« 
ferer  entbecfung^reichen  3^*t  wirb  fo  oiel 
entbeeft,  bah  pth  über  merfwürbige 
neue  ©ntberfungen  nicht  mehr  wunbert. 
3lber  bisweilen  fommt  eä  hoch  oor,  bah 
man  in  Staunen  gerdtb  nnb  fich  fagt: 
,,^a,  on  fo  etwa#  hätte  aber  !)ticmanb  ge» 
ba^t  I" 

Biit  einem  ähnlichen  Staunen  begeg» 
neten  wir  ben  Darlegungen,  welche  ^err 
.^ofratb  Baumgartner  über  feine  neue 
©ntbeefung  ber  fosmif^e  3^^l<^ 
ber^ortbüuer  in  ber  ilörperwelt 
runbgeben  Idht. 

Bht  bem  2luSbrucfc  „tosmifche  3^^^”" 
bezeichnet  berfelbe  biejenigen  ©eftaltungen 
in  ber  !o§mifchcn  Blaterie(ber  f.  g.  ^ebel» 
moterie)  unb  in  ben  gröheren  Sternen» 
gruppen,  welche  im  2öefentlichen  bie  f^or* 
men  ber  organifchen  3ellcn,  nämlich  Üörper 
mit  Schichten,  welche  fie  begrenzen  (3ellen» 
wanbung)  unb  mit  einem  3”boltc,  na« 
mentlich  in  ber  Siegel  mit  einem  Äerne, 
barfteüen,  unb  welche  mehr  ober  weniger 
bcutlidb  Berriebtungen  erfennen  laffen, 
ähnlich  benjenigen,  wie  fie  fich  i*«  ^lüße» 
meinen  auch  in  ben  orgonifdben  3cüen 
barbieten  (bie  lochterzelle  entftebt  in  ber 
SOlutterzelle).  Slls  bie  fo#mifchen  3<^Ue, 
welcher  unfer  Sonnenfip'tem  angebört,  wirb 
ba#  grohe  SBeltenfgftem  ber  Blilchftrahe 
genannt. 

Die  üorzüglichften  ©rünbe,  welche  für 
bie  ©fiftenz  fo#mifcher  3cüen  angeführt 
werben,  finb  folgenbe: 

1)  ©#  woren  bei  ber  ^eroorbringung 
ber  nieberften 

bei  ber  Bilbung  ber  Bletamorpbofenreibe 
ber  ©efehöpfe,  fowie  bei  ben  Umroanb* 
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(unqcn  be§  ©rbförper^  fclbft,  engere  unb 
ipeitere  .Greife  be§  Uninernimö  bet^eUigt. 
'j?ad)  einer  35arlegung,  ba^  bie  3)arn)in» 
fdje  l^’bre  (bie  oUmöHgc  Uniroonblung  ber 
C^e|d)öpfe  burd^  ben  Äompf  um  ba§  S)a» 
fein)  nur  in  einer  engen  ^egrenjung  ®e» 
rectitigung  ^obe , bringt  ber  Jöerfaffer 
l^atfac^en  nor,  au§  benen  er  fc^Iiefet,  baf; 
ber  gleid)§citige  Eintritt  ber  Ummanb» 
lungen  ber  nieberften  $^iere  unb  'ijjffai^en 
3U  ben  Ijöberen  formen,  bii5  311m  'JJicnjcbeu, 
unb  ber  3{eubilbungen  in  ben  organijeben 
JReicben,  foroie  beftimmter  ®eränbenmgen 
be§  6rb(örper§  fctbft,  nur  burrf)  (^inflü))e 
non  auben,  unb  |inar  junöcbft  bureb  bie 
(Jinmirfungen  eineä  größeren  organifirten 
(iJanjen  (im  SÖefcntlicben  bureb  eine  DJtut* 
terjeUe)  erfolgt  fein  foniite,  (roobei  bötbÜ 
iDQbrfcbeiulicb  seitineifc  fos^miftbc  DJiatcric 
in  ba>3  orgonifirte  M eingetreten  fei). 

2)  3)ic  2)arfteUungen  ber  Dlftronomen 
non  ben  nerfebiebenen  ©eftoltungen  am 
.^immcl,  namcntli(b  bie  non  9B.  ^ e r f cb  e I 
gegebene  (roeldjer  gro^e  Dlftronom  f(bon 
bcbuuptetc,  ba^  bie  nerfebiebenen  jjormen 
non  Diebelflccfen  unb  Steruengnippen 
ganje  fReiben  non  ©ntroidlungeftufen  bc» 
jeiebnen),  meifen  in  -ben  Dingen  be§  .^errn 
^ofratbs  Saum  gärt  n er  flar  noeb,  bab 
bieje  i^ormbilbungen  in  ber  fo^mifeben 
DJiaterie  nach  ben  ©efeben  ber  3cUenbiI* 
bung  gefebeben.  i^n  einem  gröbern  SBerte 
fvnb  biefc  formen  auöfübrlieb  befebrieben, 
unb  ju  scigen  nerfuebt  morben,  in  loeldbem 
(iJrabe  biefe  fuglicbten  unb  abgeplatteten 
Dtebelfierfcn,  bie  ilernnebel,  bie  planeta» 
rifdben  Diebel,  bie  3)oppelfolben,  bie  8tem* 
nebcl,  Sterneulugcln,  bie  8ternenlugeln 
mit  Dlingen,  bie  ineinanber  liegenben 
Dtinge  non  ^iyflerneu  2c.  mit  ben  nerfebie* 
benen  im  S)otter,  naeb  ber  SDcfrucbtung  1 


beffelben,  entftebenben  fjormen:  mit  ber 
erften  ^ilbung^fugel,  ben  Ülüftung^fugeln 
unb  ben  nerfebiebenen  DIrten  non  3cUen, 
in  bobem  ©rabe  übereinftimmen ! Sogar 
bie  (^runbformen  geroiffer  ^lOercelluIar* 
©ebilbe  (.*öorngebiIbe)  ftnb  in 'ben  fpiral» 
förmigenDtebelnam^immcIroiebergegeben! 

3)  5)ie  ©rbe,  fagt  ber  Dlutor,  ift  ein 
fo  roinjig  Heiner  ^unft  im  Uninerfum, 
bab  mir  nicht  annebmen  fönncu,  (^ott 
habe  für  benfelben  befonbere  Dtaturgefebe 
gegeben.  8inb  aber  bie  ©efebc  ber  3eUen* 
bilbimg , uaeb  meicben  aUe  organifeben 
Äörper  auf  ber  €rbe  entfteben,  allgemeine 
Dtaturgefebe,  fo  muffen  mir  im  Uninerfum 
bie  formen  mieberfinben,  melebe  mir  nach 
ber  löefruebtung  be^  ®otter-?  entfteben 
feben,  nämlieb  bie  erfte  ©ilbung'jffugcl,  bie 
bureb  Sebeibung  non  Äern  unb  peripberi» 
feben  Sebiebten  bernorgebfaebten  Sitten, 
unb  bie  naeb  ben  gleichen  (^efe^en  im  3*^* 
nern  berfelben  entftanbenen  Organifa» 
tionen.  ©§  mirb  nicht  febmer  faßen,  alle 
biefe  D^orgänge,  rooburd»  bie  organifeben 
3cUen  ftcb  bilben,  in  ber  ©ntftebung  ber 
oben  befebriebenen  formen  ber  Dtebelflccfen 
unb  gröberen  ©ternengrupen  mieber  511 
finben. 

3eber  unbefangen  ©enfenbe  erfennt 
mobl  fofort  melcbc  fcblimme  Dlaupe  J^^^rr 
4)ofratb  Söaumgärtner  in  feinem  (8e* 
birne  pflegte,  al§  er  au'^  febr  entfernten 
äuberen  Dlcbnlicbfeiten  auf  analogen  93au 
unb  analoge  f^unctionen  non  Dtaturgebilben 
fdblob,  bie  fo  meit  au3  einanber  liegen  al^ 
ein  Dtebelflccf  unb  eine  I^erabe  bie 

Vorgänge  bei  ber  3ctt^'f^wng,  befonbcr‘3 
bie  Umfleibung  beö  protopladmatifcben 
löiibungScentrum^  mit  einer  3cttb<iut» 
Srfebeinungen  melebe  bei  ben  Dtebel^ecten 
I beö  .f)immeU  nicht  norfommen. 


fittrotnr. 

Dr.  E.  Ave  • Lallemant , f^ata  , roerben  fte  ihm  mieber  begegnen  mit  alT 
DRorgana, aus @gppten unbUnter*3talien.  j feinen  (Sigcntbümlicbleiten  in  Dtaturan* 
Dteifeeinbrücfe.  2 33dnbc.  Dlltona  1872.  j febauung  unb  Diaturf^ilberung.  Dlefcrcnt 
93erlag  non  DI.  DRenbel.  1 b^H  bie  Schrift  mit  aubcrorbentli^er  S3c* 

35ie  ßefer  ber  „(Saea"  leimen  ben  S3er*  friebigung  gelefcn  unb  ^ählt  fie  ju  ben 
faffer  unb  feine  geiftrei^e  unb  pilante  menigeii  guten  ©ücbern  biefer  Dlrt. 
Sebreibroeife.  bem  norliegenben  S3u4»e 

Scronl».  ^trauldtbcr:  4^erm.  3.  üleiit  in  — C>nut  ren  ®.  DntauUn  in 
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^efannttic^  bcfte|)t  in  bcn  Cciftungcu  bcd  gröBten  engUfdicu  Ü)?a(er^, 
2^urncr,  ein  fo  auffaüenbcr  Unterfcbicb,  bo§  fic^  bad  funftUcbenbe  ^ubU* 
fmn,  bie  ^eft^etücr  nnb  bic  (Scle^rten  bid^cr  bergeben«  obgemü()t  ^aben, 
für  biefe«  fonberbore  ^i)änoinen  eine  (5r!tärung  ju  pnben.  iurner’Sbor- 
bem  3a()rc  1830  gemofte  ^Silber  getbäl)ren  einen  ^o^en,  unbebingten  ®e* 
nuB;  fein  Kolorit  ift  unübertrefflicl^,  bic  ^übn  unb  fieser,  bic 

ßuft  boü  Stimmung  unb  9?aturma^r^eit;  in  ben  9taum  ben  menigen 
CuabrotfuB  bannt  er,  mic  bic  beften  ber  ^iebertdnber,  eine  meitrcid)cnbc 
ßanbftrerfe  mit  ben  mannigfottigften  3)?otiben,  mie  menn  man  — mic  ein 
^emunberer  fic^  fc^r  richtig  au«brü(ft  — burd)  ba«  genftcr  in  eine  un* 
enbtic^c  Canbfe^aft  btieft.  Siebt  man  aber  [eine  [pdtcren  Silber  an,  [o 
erfebeinen  fie  faft  at«  ^arrifaturen  jener  erften  ‘^eriobe.  ®ie  [^drbung  ift 
noch  briöanter,  aber  bie  Cinien  finb  unbeftimmter,  bic  (Jffefte  bcrmi[d)t, 
mie  menn  3emanb  mit  einem  S3ertreibung«pinfc(  über  ba«  noch  naffe 
@emd(be  gefahren  mdre.  ©ic  ^dufer  unb  getfen  [eben  manebmat  au«, 
a(«  ob  fie  cinfaßen  moßten,  unb  feine  Sebiffe  b^it’en  b^ufig  Steßungen, 
metebe  ibre  Sicherheit  febr  probfematifd)  crfcbcincn  taffen,  (ä«  bat  fid) 
öfter«  bic  f^rage  oufgemorfen;  3Öar  Säumer  ganj  jurccbttung«fdbig,  at« 
er  biefc  ^itber  matte?  unb  bie  i)erfd)icbenartigftcn  Stntmorten  finb  barauf 
erfotgt,  aber  feine,  metebe  nur  anndbernb  genügenbe  flufftdrung  gegeben 
bdtte. 

(Snbticb  febeint  ein  ®eutfcber,  ^rof.  iMcbfricb,  einer  ber  bebeutenb* 
ften  OeuUften  ber  ©egenroart  unb  eifriger  3)2itarbciter  bc«  ^rof.  Xpn* 
batt  in  feinen  Unterfuebungen  über  üiebt  unb  fjarbc,  meteber-fub  nun>« 
mehr  befinitio  in  Conbon  niebergetaffen  b^t,  eine  ebenfo  überrofebenbe,  mic 
intereffantc  unb  grünbtiebe  Cöfung  biefer  fjrage  gefunben  ^u  höben,  mctd)c 
in  ihren  Äonfequenien  auf  bic  gefammte  SWaterci  einen  bebeutenben,  in 
mancher  ©eife  umgeftattenben  (SinftuB  su  üben  geeignet  crfcbcincn  bürftc. 

5?ocb  anbertbatbjdbrigem,  forgfdttigem  Stubium  ber  beiben  angcbcutc« 
ten  ÜWanicren  2^urncr«,  trat  Sieb  fr  ich  mit  ber  beroifeben  (Srftdrung 
beroor,  bo§  2:urner«  fpdtcrer  Stpt  feinen  ®runb  in  einer  cigentbüm* 
ticben  Hugcnfranfbeit  bötte,  mit  meteber  ber  Mnftter  ohne  fein  33>iffcu 
behaftet  mar. 

Ol 
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3ucrft  fpottctc  man  faft  über  biefc  (Sntberfung  bc«  bcutfc^cn 
ten;  boc^  ift  man  in  @ng(anb  geroo^nt,  jeber  neu  auftauc^enben  3bec, 
njcnn  fie  uon  mirttidj  triffenfe^aftüd^er  QueÜe  ftommt,  entgegen  gu  !ommcn 
— unb  e«  ^atte  fic^  benn  quc^,  atö  e«  ^ie^,  ba§  ^rof.  Ciebfric^  im 
9^ot)at  Onftitution  einen  SBortrag  galten  werbe  ,,über  geroiffe  ©efic^tÄfc^Ier, 
mit  befonberer  ©egie^ung  auf  bie  SBerfe  uon  Säumer  unb  3)?u(reabp/' 
ba«  2lmpl)it^eater  in  SUbeniorteftreet  biö  auf  ben  lebten  '^ta^  mit  einem 
eriuQrtungÄooßen  unb  grö^tent()eU«  wiffenfd)Qft(ic^  gebitbeten  ^ubtüum 
gcfüüt.  5Bir  geben  ^ier,  ber  tebenbigeren  Slnfc^auung  wegen,  ben  engti« 
fd)en  ®ericf)t  eine«  Slugcn*  unb  Oljrcngeugen  im  Slu^guge,  unb  l)Qtten  bie 
überrofe^enben  (Sntwicfclungen,  wctd)e  in  bem  üBortrage  buvrf)  f(f)tagcnbe 
■©eifpictc  itluftrirt  würben,  für  aüe  unfere  Cefer  uon  burc^greifenbem 
Ontereffe. 

^iebfric^  würbe  mit'^pptaud  bewißfommnet,  a(g  er  gegen  9 Ubr 
in  bie  5)QUe  trat.  (5r  ift  ein  SWann  unter  40  Oa^ren,  uon  fotjlfc^wargcm 
^aar  unb  ?Iuge  unb  bunfter  ®efi(^t«farbe.  0ein  ©efic^t  ift  geiftrei(^, 
unb  fein  Sleu^ere«  wie  feine  Stimme  gewinnenb.  Sein  beutfe^er  Slcccnt 
ftört  ben  (Sinbrud  feiner  Ötebe  unb  bie  ^lar^eit  feiner  Slu^einanberfebungen 
ni(^t  im  ©eringften. 

(5r  gab  in  ruhiger,  leicht  fa^tii^er  SÖeife  eine  ©efc^ic^te  feiner  Stubien 
über  bie  Jurner’fcben  Silber,  (gr  (ie§  ben  pröebtigen  fyarbeneffeften 
ber  fpdteren  Schöpfungen  tro^  if)tcr  fehler  ®erechtig!eit  wiberfahren  unb 
ging  bann  gu  ben  Beobachtungen  über,  we(ci)e  ihn  gu  bem  Schluß  geführt 
hatten,  ba§  ber  fpötere  Stit  2^urner«  feinen  ®runb  in  einem  ©cfichtd* 
fel)ier  gehabt  h^^^e,  welcher  bie  ®eftalt  einer  „Slftigmatifation"  annohm. 
!Der  (gffeft  biefer  ^ranfheit  ift,  baß  alte  ^erpenbifuIar*Sinien  länger  er» 
fcheinen,  währenb  bie  ho^igontalen  faft  gang  uerfchwinben.  'Derfenige, 
beffen  Sehwertgeuge  auf  biefe  2Öeife  affigirt  finb,  glaubt  bie  ©egenftdnbe 
richtig  gu  fehen,  aber  fieht  fie  in  Söirflichleit  uerldngert  unb  ohne  irgenb* 
welche  Begiehungen  gur  ^origontale.  Bei  9?ichtlünftlern  würbe  eine  ber* 
artige  Berdnberung  notürlich  wenig  auffallen.  !I^och  bei  bem,  welcher  bie 
©egenftdnbe,  welche  feinem  Sluge  entgegentreten,  reprobugiren  wiü,  muß 
bie  SÖirfung  eine  unuerlennbare  fein.  5>err  !2iebfrich  unterftüßte  feine 
Theorie  mit  ben  fchlagenbften  (gperimenten.  (gr  geigte  ein  (^emdlbe  auf 
' ®la«  uon  Säumer,  ben  Canale  grande  Uon  Benebig  barftcllenb,  ba« 
leßte  feiner  Bilber  ehe  bie  Berdnberung  in  feiner  Sehlraft  eintrat,  unb 
ein  2Ber!  uon  augerorbentlichcr  Schönheit,  welche^  fich  ießt  im  Äenfington 
Sb^ufeum  befinbet.  (gr  ließ  baffclbe  mittelft  eine^  eleltrifchen  lOichted  auf 
einer  audgefpannten  Ceinwanb  refleltiren  unb  erfldrte,  ba§  er  ben  91eflej 
jebt  burch  rin  aftigmatifche«  ®la«  führen  werbe.  ®ieö  gefchah,  unb  fiehe 
ba!  !Da«  ©emdlbe  nahm  genau  benfelben  ßhö^alter  ber  fpdteren  2:urner* 
fehen  SBcrle  an.  X)ie  Cinien  würben  uerldngert  unb  unbeftimmt  unb  bie 
2^ran«formation  geigte  bie  Berfchiebenheit  ber  beiben  Stile  in  fo  uoUfom» 
mener  üCöeife,  baß  ba«  ^ublifum  in  laute  Beifall«begeigungen  au«brach. 
^Biebfrich  nahm  bann  einen  Baum,  welchen  3^urner  in  feiner  fpdteren 
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3eit  gemalt  l^ottc,  unb  beffen  ©pcjte«  bic  ©otanifer  nie  feftjuftetfen  im 
^tanbe  gemefen  mären.  iSr  g(icf)  in  ber  ^bat  mehr  einer  9?aud)mü(fe 
einem  4öaum.  Unter  bem  (Sinfluffe  eine«  Steuer«*  ©lofe«  [tcüte  fid)  ber* 
felbe  ben  ^ugen  ber  3uf(b^uer  al«  eine  in  aUen  i^ren  formen  {d)arf  au«* 
geprägte  ®irfe  bar. 

(Sbenfo  hitereffant  mar  eine  anbere  Seobaebtung,  me((be  ber  ^rofeffor 
feinen  im  @rabe  intereffirten  ^w^örern  mittbeilte.  -Sei  fernen 

Gängen  bureb  bie  ©aüerien  be«  Äenfington  SD^ufeum  feßte  er  feine  fjrcunbe 
bureb  bie  äu§erfte  ©enauigfeit,  mit  meidier  er  ba«  f^eben«aiter  be«  Slünft« 
(er«  beim  ^aten  ber  au«gefteUten  -Silber  nom  b(ü§en  4Befd)auen  an* 
gugeben  mu§te^  in  (Srftaunen.  (Sr  erUdrte  in  feiner  (Boilcfung,  fein 
<Scb(üffc(  ju  biefer  fd)einbar  munberbaren  (Srrungenfebaft  fei  bie  -iöeob* 
aebtung,  ba§,  je  mehr  ficb  ein  SKcnfd)  ben  60er  Oabren  ndbert,  bic  9ieft* 
baut  be«  9(uge«  bon  ber  gelben  f^arbe  ober  gelbem  (Siebte  ftdrfer  ajfi^irt 
mirb.  SWit  gunebmenben  Oobren  ficbt  mon  häufig  (5^clb,  mo  jüngere 

Äugen  burebau«  nicht  dbnlid)  affigirt  merben.  2)er  Äünftlcr,  rocld)cr  alfo 
mehr  @e(b  in  feinen  f^arben  ficbt,  ul«  mir(lid)  cjiftirt,  mirb  in  feinen 
Silbern  gu  menig  ®e(b  anbringen,  meil  er  e«  febon  barin  gu  finben  glaubt, 
obmobl  e«  in  Sirflicbteit  nicht  oorbanben  ift.  @in  fel)r  bemcrfen«mcrtbc« 
(S^eriment  mürbe  gur  Unterftüjjung  biefer  ^b^orie  an  einem  Ci^eindlbe 
fD2u Ir eabp’«' gemacht.  IDerfelbe  malte  ein  0ujet  gmeimal,  in  melcbem 
mehrere  Äinberfiguren  bic  5>t*wptroUen  fpielcn.  4öeibe  Silber  befinben  ficb 
im  Äcnfington  Ü)?ufeum  unb  e«  mar  immer  ein  (55cgenftanb  ber  S3er* 
munberung,  ba§,  obmobl  bic  übrigen  (Singelbciteu  bcrfclbcn  genau  überein* 
ftimmten,  im  Äolorit  ein  fo  bebeutenber  Unterfd)icb  bemerfbar  mar.  !Da« 
erfte  -©ilb  malte  ber  Äünftlcr  im  Älter  oon  50  fahren,  ba«  gmeitc  gehn 
Oabre  fpdter.  3n  biefer  3^it  muhte  ber  SBccbfcl  in  feiner  garbenempfin* 
bung  ftattgefunben  haben.  5>err  ßiebfricb  beftdtigte  feine  oben  angcbcutctc 
Theorie  auch  in  biefem  Balle,  inbem  er  geigte,  bah  ba«  Ic^t  gemalte  ®ilb, 
menn  bureb  ein  mdhig  gelb  gefärbte«  (^la«  betrachtet,  auch  im  Kolorit 
gang  genau  benfelben  (Sbaralter  mie  ba«  erfte  annabm.  ^a«  barmonifirte 
unb  milberte  bic  übrigen  Barben  unb  c«  ftelltc  fid)  auf«  beutlicbftc  berau«, 
bah  ba«  ^ilb  ben  Äugen  3)2ulr  eabp’«  al«  ein  genaue«  ^uplifat  be« 
Original«  erfebienen  mar,  mdbrenb  ficb  bie  Barben  für  gemöbnlicbc  Äugen 
gong  onber«  barftelltcn. 

3n  beiben  Bällen  finb  bic  BorftbttttÖ^refa^tote  be«  beutfeben  (SJclebrtcn 
Quherorbentlicber  D'^atur  unb  haben  in  ^unftlreifen  nicht  geringe«  Äuffeben 
erregt;  fortgefc^te  -löcobacbtung  bürfte  gu  noch  oiel  meitergreifenben  Stbat» 
fachen  in  ben  jWpfterien  ber  Barbenlebre  führen. 
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Der  ^ÄUBbrud)  beß  iilffiit)  »om  24.  biß  30.  iXvril  1872. 

3(«a  meinem  Tagebut^e. 

Ü>on 

(.feierju  fine  IUI^ograpb»f<^f  Tafel.) 

4öcDor  i(^  ju  einer  furzen  Aöefcfireilmng  bed  SJefunau^bruc^c^  nom 
24. — 30  §(prU  biefc«  3Q|)reÄ  fd)reitc,  iviH  id)  guin  befferen  iBcrftdnbniffe  M 
späteren  einige  topogropf)ifd)e  ^^oti^en  geben.  liDoju  fonn  it^  nid)t«  4öefferc« 
ote  biefetben  no(^  bem  Söortlaute  be«  oortreffUc^en  SS3er!e«  „ber 
3?efiiP  iinb  bie  Umgebung  bon  ^fienpel"  bon  |>errn  ^rofeffor  OuftuÄ 
9?otl)  in  Berlin  311  citiren,  fomeit  e«  für  biefe  (Eruption  nötl)ig  ift. 

,,9)Uttcn  QU«  einer  mit  bu(fQnifd)en  Gilbungen,  mit  2^rac^pttuff,  bc* 
beeften  @bene,  metd)e  im  Often  ber  @Qum  ber  ^ppeninenfalf berge  begren3t, 
erbebt  fid)  frei  unb  ifolirt,  mit  feinem  ^ujje  foft  bi«  an  ba«  9)?eer  veiebenb, 
ba«  fegetförmige,  etma  3700  b^b^  il^efubgebirge,  nach  äöeftcn  bureb 
eine  fd)ön  gefdbmungene  ?inie  niebriger  Stuffböben  mit  bem  pblegrdifeben 
(Gebiete  berbunben.  — 35on  311  betrdgt  ber  ^)iird)mcffer  be« 
51'efubgcbirge«  etwa  40000  3'ufe-  57orbs  unb  üiorbmeftfeite  bc« 

Aöerge«  ragt  bötbfrei«förmig  ein  2öqü  empor,  ber  9)^onte  bi  @omma  ober 
bie  ©ommo,  bon  bem  eigcntticben  Söefubfcgct  bureb  ein  fiebclförmige«  Jb^^ 
gcfcbicbcn,  bo«  in  feinem  norbmeftticben  Jbc'^c  ibi  nörbticben 

9ttrio  bet  cabatto,  in  feinem  norboftticben  üTbei^^  ßanate  bett’  Onferno 
beipt.  Die  ^egrcn3ung  biefer  cin3etnen  ^^articen  bc«  STbote«  ift  unbe* 
ftimmt.  3)?cift  mirb  ber  norbmefttiebe  unb  nörbtid)c  Stb^it  sufommen  ot« 
9ttrio  bet  cabQtto.be3cicbnct. — Sin  ben  fübtid)en  unb  mcfttid)en  Stbfall  be« 
Ü>cfubtcgct«  febtiebt  fid)  ot«  ^ortfe^ung  bc«  Sltrio  ein  raube«  Cobafetb; 
tc  ^iane,  beffen  füblid)er,  eine  terraffenartige  ^antc  bitbenber  Xb^it  bi«* 
meiten  ^ebementia  genannt  mirb.  mcftticbcn  ^ione  unb  bem 

9?orbmcftcnbc  be«  ©ommamaüc«  tiegt  ein,  gegen  Oft  fd)ma(cr  merbenber 
9tü(fen,  ber  SOhmtc  bi  ßantcroni,  mctd)er  bie  öinficbetei  bet  ©atootore 
(1833'  über  bem  9}?ccrc)  unb  ba«  fönigt.  Obfcruatorinm  (c.  1920'  über 
bem  2}?fcrc)  trdgt.  !Da  mo  biefer  Otüden  öfttid)  gegen  ba«  Sltrio  enbet,. 
ftcl)t  ein  5lrcu3,  Srocc  bet  Sotoatorc.  5)cr  oon  Seft  nad)  Oft  gerid)tetc 
9)hmtc  bi  (Santcroni  trennt  3mei  tiefe  l^boteinfcbnittc,  einen  fübtid)en  oon 
Oft  nad)  Sikft  ficb  ermciternben,  ben  ^offo  granbe,  bon  einem  nörbtid)en, 
mctd)er  in  ber  9?dl)e  bc«  Sltrio  bet  cabatto  bon  Oft  nat^  Seft  gerichtet, 
i^offo  bclta  l'Ctrana,  mcitcr  mefttid)  unb  bon  bort  bon  ©üboft  nac^ 
9?orbmcft  fic^  fenfenb,  5'offo  bi  ^arbonc  ^ci^t. 

Stil«  ber  angegebenen  S3etd)affcnl)cit  folgt,  ba§  ba«  ^efubgebirge,  je 
nad)  bem  3tanbortc  bc«  ^efd)aucr«  fcl)r  bcrfc^icbcne  -tOitber  gibt,  .©atb 
mirb  bie  Somma  at«  tintcr,  batb  at«  rechter  ©ipfet  bc«  23efub«  crfc^einen, 
batb  at«  Sßaucr  ben  größten  3:i)cil  be«  cigcntlicl^cn  SBefub«  berbeefen,  botb 
()intcr  bem  33cfub  3um  J^cit  fic^tbar  fein."  (^ci  unferer  ^efe^reibung 
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^oben  tt)ir  e«  ()aiiptfäcj(ic^  mit  bcr  Hnpc^t  uon  bem  norbmeftticf)  ßetcgencn 
9t<Qpcl  au»  ju  tl}un.  SlMr  [eben  Unf«  bie  (Somma,  rec^td  ben  eigentUeben 
i<cfup!cgcr,  gtoifeben  beiben  baö  Sltrio  mit  feinen  SuMäufern.)  ,,2Bäbrcnb 
ber  SlbfoH  ber  (8omma  nach  Stuben  im  oberen  Jbeite  22 — 26®  beträgt,  ift 
er  nadj  innen,  nach  bem  33efuP  ju  febr  [teil,  aber  feinedmeg«  ebenmäbig, 
oietmebr  bon  93orfprüngen  unb  ba^mifeben  tiegenben  0d)tucbten  Pietfad^ 
unterbrochen,  ®ie  gröbte  Seeböbe,  ca.  3450',  erreicht  bie  ©omma  gerabe 
im  Slorben,  in  ber  ^unta  bet  9?afone.  !l)er  0ommaranb  ift  bietfach 
au^gejaeft  nnb  ungteich-  Sin  ber  öfttichen  (Seite  fenft  fich  ber  Sommoranb 
beträrf)ttich  unb  berfct)tbinbet  enbtict)  im  Silben  ganj  unter  ben  bom  58efub* 
feget  bevabgetaufenen  ?abaftrömen.  (Die  Entfernung  M fübroeftticben 
bom  nörböfttichen  Sommaranb  beträgt  in  gcraber  t?inie  ca.  11420'.  Da« 
eigenttiche  Sttrio  bet  cabatto  böt  bei  2400'  mittterer  Seeböbe  eine  mittterc 
(©reite  bon  etma  2200'.  ®erabe  fübtich  bon  ber  *ißunta  9fafone  b^f 
feine  größte  Erhebung,  fo  ba§  eine  Cinie  bon  ber  ^Uinta  9?afone  über  bie 
böchfte  Stette  be«  Sttrio  auf  bie  bt*b^  Spi^c  am  9torbranbe  be«  33efub» 
feget«,  bie  ^unta  bet  poto  führt. 

Oaft  centrat  mit  bem  Sommaranb  erbebt  ftch  ber  eigenttiche  ©efub* 
feget,  beffen  ©afi«  etma  8500'  im  Durchmeffer  fjätt.  Er  bbt  eine  mitttere 
Steigung  bon  31o." — Die  9?eigung  an  berSBeftfeite  fonben  mir  45 — 4 8». — 

Der  EJipfet  be«  ©efiib«  änbert  feine  EJeftatt  faft  mit  febem  größeren 
31u«bruche.  Die  tejjte  befonber«  bemerfen«mertbe  ©eränberung  fanb  im 
f^rübiabre  1871  Statt;  e«  bitbete  fich  an  ber  norbmefttifhen  Seite  be« 
Äeget«,  etma  200'  unter  bem  ®ipfet  ein  fteiner  Krater  mit  Schtaefenfeget, 
bon  ca.  45'  §5be,  bei  etma  gteichem  Durchmeffer  be«  Krater«  an  feiner 
©afi«,  bie  äußere  9?eigung’  betrug  im  9Kittet  50—55®.  ©or^ügtich  ift  bie 
Schitberung  ber  ©itbung  biefe«  fteinen  Krater«  in  „ber  ©efub  am  1.  unb 
17.  Stprit  1871"  bon  §errn  ©rof.  bom  Dfatbin  ©onn,  metetjer  Stugen« 
jeuge  biefe«  munbevbnren  Setjaufpiet«  mar. 

Slm  15.  Stprit  beftiegen  mir  (mein  f^rcunb  Sltb.  §eim,  ^ribatbo* 
gent  ber  ©eotogic  in  3ürid)  «nb  ich)  ben  ©efub  bon  Stibmeft,  — Öfeftna 
— au«,  ©i«  jum  Obferbatorium  führt  ein  guter  fjabrmeg,  mir  fürsten 
jeboch  burch  0u§mege  über  bie  mächtigen  Babofetber  bon  1858  bebeutenb 
ob.  Etmo  20  SWinuten  bem  Obferbatorium  erreichten  mir  ben 

^auptfeget  be«  ©erge«.  Der  ©Jeg  ift  bon  hier  ab  febr  fteit,  mie  bereit« 
oben  ermähnt,  unb  mübfam  ju  erfteigen.  Stuf  ber  Jerroffe,  metche  im 
testen  Sechftet  be«  ^eget«  burch  ben  otten  Äraterranb  gebitbet  ift,  erbebt 
ficf)  ber  eigentliche  ©ipfetfrater  mit  feinen  Schtünben.  Die  Slbbänge  maren 
mit  ou«gemorfenem  Sanb  unb  Babafchtaefen  überbeeft,  burch  metche  bin*' 
burch  jbb^^ofe  fteine  f^umaroten  ihre  Dämpfe  au«bauchten.  ©atb  bitten 
mir  ben  fteinen  Krater,  beffen  5*u§  auf  ber  Derraffe  ftebt,  erreicht.  2öie 
eine  gemottige  Bocomotibe  beuchte  bie  ©occo,  (mit  metchem  97omen  man 
bie  ftetnen  Schtünbe  bezeichnet,  jefet  befonber«  biefen  te^teren,  au«  ihrem 
2 3u  3 m meiten  Sd)tote  bid)te,  mei|e  Dampfmotfen,  metche  in  ben 
unteren  ^artieen  prad)tbott  fteifd)farben  burd)  bie  Babagtuth  im  Onnern 
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erleuchtet  mürben.  Ueber  bie  am  ^u§e  be«  fteinen  Krater«  au«flie§cnbe, 
obcrflächnch  erftarrtc  Sana,  burch  beren  SRiffe  mir  bic  glübenbe  3J?offe 
fahen,  gelangten  mir  bequem  ju  bem  0d)lunbe.  !lDer  gan^c  obere  Äcgcl 
unb  bie  SBänbe  be^  Krater«  maren  mein,  gelb,  roth,  grün,  blau  oon  !Sub* 
limationen  gefärbt,  öine  fürchterliche  ftrahlte  und  entgegen,  ber 
SWantel  mar  fo  Ijeib,  ba§  man  ihn  nicht  berühren  tonnte,  ohne  Gefahr  fich 
ju  verbrennen,  ^aum  2 m trennten  un^  üon  bem  ^öllenrachen, 
SWehrere  2)?ale  brachten  im«  brei  rafd)e  0d)ritte  bicht  an  ben  S^anb,  mir 
tonnten  in  bie  fürchterliche  ®luth  gu  unfern  f^ügen  bliefen;  aber  nur 
einen  SÖtoment,  bie  §ihc  trieb  unö  gurücf;  aud)  benahmen  bie  ringsum 
auÄftrömenben  (Shlorujafferftoffbämpfe  un«  faft  ben  Slthcm. 

2Öir  überfchritten  bie  Caoabrücfe,  — eigenthümlich  h^h^  ^l^ng  bicfelbe 
unter  unfern  feften  ^ergfehuhen,  — unb  manbten  un«  bem  ©ipfeltrater 
ju,  ihn  oon  ber  9torbfeite  erfteigenb.  5luf  etma  ber  halben  §öhe  feffelte 
und  ein  tleinc«  Äaminlod),  von  ftart  Im  Xurchmeffer,  au«  melchcm 
heftig  Sßafferbampf  mit  (Shlormofferftoff  au«ftrömte.  @in  ^afchentuch  unb 
felbft  @anb  hineingemorfen  fanten  nicht,  fonbern  mürben  rafch  hoch  i*' 
ßuft  jurüefgetrieben.  Sd}mcfelige  «Saure  unb  ßh^or  tonnten  mir  nur  an 
menigen  Stellen  conftatiren;  nur  C^htormafferftoff  unb  SBafferbompfe  fan* 
ben  mir  hcr^Mcttb.  Huf  Soften  be«  Schmefel«  mirb  überhaupt  vielfach 
beim  Sßefuv  gefünbigt;  fo  merben  bie  Sublimationen  von  öifcnchlorib 
mannigfach  für  Schmefcl  gehalten,  melchcr  lefetere  gerabegu  feiten  gu  finben 
ift.  Huch  von  (Shlornatrium  fanben  mir  nur  menige  Spuren,  mdhrenb, 
nach  ^rof.  vom  9tath/  fold)e«  befouber«  bemerfbar  mar  1871. 

I)er  ®ipfel  enthielt  brei  Krater.  9^törblich  einen  holbvcrfchütteten, 
menige  3)?cter  tiefen,  fumarolenreid}cn  ^effel;  ber  fübliche  unb  fübroeftliche 
merfen  bagegen  l?ava  unb  Steine  au«.  Hl«  mir  an  bem  erfteren  jum 
le^teren  vorbei  mußten,  trieben  un«  bic  bichten  Shlormafferftoffbampfe  faft 
gurücf,  unb  nur  mit  vor  3)knb  unb  9?afc  gehaltenen  ^^afchentüchern  ge* 
lang  e«  un«  vorjubringen,  bi«  jum  oberen  9tanbe  be«  thdtigen  Krater«. 
X)a«  brobbelte  unb  braufte  gcmaltig,  mie  heftige  SÖinbftöge  hauchte  e«  au« 
bem  J^cffel,  bajmifchen  trachten  tur^e  ®onncrfchldge  unb  bann  fliegen  jebe« 
3Jtal  Stauchgarben  vcrmifd)t  mit  Hu«mürflingcn  empor.  On  fchonen  ‘Para- 
beln ftürjten  Untere  auf  bem  Staub,  mie  ^agelfchloffen  rafchelnb,  nieber, 
ober  fanten  in  ben  Reffet  jurücf.  Stach  heftigem  Detonationen  unb  Hu«- 
mürfen  traten  Raufen,  bi«  gu  1 SOtinute  ein,  mdhrenb  fonft  ba«  Spiel 
fich  etma  alle  20 — 30  Sccunben  mieberholtc.  Solche  Raufen  benuhten 
mir,  bicht  an  ben  Stanb  hinab  ^u  eilen  unb  in  ben  Schlunb  gu  fchauen, 
aber  nur  einmal  fahen  mir  etma«  von  bem  (^luthmcer;  bie  Stauchent- 
micfclung  mar  ju  ftart,  ma«  un«  ebenfo  an  ber  ^eftimmung  ber  krater- 
grobe  hinberte.  — 

heftiger  tobte  unb  bonnerte  c«  in  ber  Dicfe,  bie  Profectilc  mehrten 
fich  nnb  jeigten  teine  Stücffidjt  auf  un«,  menn  mir  nicht  rafch  beim  Sic- 
berbegiun  be«  (^etöfe«  jurücfeilten.  (Sin  heftiger  @tob  von  unten  noch 
oben,  ein  ungmeifelhaft  vultonifche«  (Srbbeben  mahnte  un«  an  bie  jmeifeU' 
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^aftc  @ic^cr()cit  unfcrcö  ©tanbpunftcÄ  unb  an  9iü(ftc^r.  — On  gcrabcr 
ßinie  üon  bem  [übrocftlic^en  ©ipfcifratcr  nac^  bcm  ftcincn  untern  Krater, 
auf  bcr  ^atbcn  ©ipfet^ö^c  paffirten  mir  einen  größeren  ^umarolenfeffet 
Don  ca.  1 V2 — 2 m ^iefe  unb  5 — 6 m 2)urc^mcffer.  Sßir  ahnten  nic^t, 
ba§  in  menigen  Jagen  ^ier  mächtige  Catoaftröme  fic^  gu«gie§en  mürben.  — 

Sitte  ßifengcgenftdnbe,  meld)e  mir  bei  un«  führten,  ^rittengeftett,  U^r* 
fc^lüffel,  3Keffer  2c.  maren  auf  ber  Äratertour  non  bem  S^lormafferftoff 
angegriffen,  roftig  gemorben. 

Sluf  ber  97orbfeite  fliegen  mir,  über  bic  [teilen  Caua^dnge,  in«  Sltrio 
^inab,  an  bie  au^  ber  ^occa  bort  fic^  ergic^enbe  ?aua.  Unter  bcr  fd)marj* 
glafigen,  faum  erftarrten  Jede  quoll  immer  neu  bic  rotl)glül)cnbe  3)iaffc, 
roic  ein  jd^er  ^rei  ftc^  nac^  bem  uorliegenben  Jerrain  au^breitenb,  niel* 
fac^,  auf  ber  Oberflddje,  tiefe,  ^nlbfrei^förmige  5Run^eln  (Schnüren)  um 
bie  Sludflu^fteltc  merfenb.  ^alb  erftarrt  biefe  au^gequottene  ‘^ortbic  an 
bcr  Oberpebe  unb  an  ihrer  @tirn  mdljt  fid)  ein  frifd)cr  glübenbcr  ®rci 
berPor.  $)err  ‘^Jrof.  Pom  9?atb  nennt  biefe  Capa  febr  bcjcicbncnb  „f^la* 
bcnlapa",  ihrer  f^ormbilbung  megen,  gum  Untcrf(bicbc  Pon  bcr  „(Schotten* 
lapa''  auf  bic  ich  fpdtcr  jurücffommc.  — Jic  ©cfd)minbigfeit  ber  flicken* 
ben  Capa  im  Strio  mar  nur  0,50  m in  ber  Secunbe.  — Jic  Cuft 
jitterte  ftarf  über  bcr  erftarrenben  Capa,  aber  faum  mcrflicb  mar  bic 
Jampfentmicfclung  bicf/  fomic  bi«  jum  ^u«ftu^  au«  bem  Krater  bi^öwf* 
Sicher  ift  ba«  (Srftarren  hier  nicht  bic  i^otgc  bc«  cntmeid)cnbcn  353affer* 
bampfe«  (bcr,  nach  @crope,  bic  Capa  pffig  b^lt),  fonbern  einfach  ^olge 
bc«  SBdrmePerlufte«.  ®enn  Scrope’«  Jbcoric  richtig  mdre,  fo  mühte 
beim  ßntmcichcn  bcr  innig  beigemengten  SGßaffcrbdmpfc  bic  Capa  311  Staub 
gerfatten. 

2öir  machten  jum‘  Slnbcnfcn  bc«  Jage«  einige  SOiünjabbrücfc  in,  mit 
ben  ©ergftöcfcn  ber  glübenben  Capa  entriffene  ^eben,  unb  übcrfchritten 
•ben  Strom  um  jum  ObferPatorium  jurüefgufebren.  Jie  $ibc  brang  oft 
beldftigenb  burch  rcichlid)cn  Spalten  bcr  fonft  feften  Sfruftc,  fo  bap  mir 
gebübrenbe  (5ilc  onmanbtcn. 

3ch  übergebe  bic  ^P^ifch^nscit,  mclchc  un«  öfter  jum  Stubium  an  ben 
®cfup  führte  unb  beginne  mit  bcr  großen  Eruption.  — SÖUttmoch  ben 
24.  Slpril  begaben  mir  un«  mit  ^errn  ^rof.  (5Jui« carbi  unb  feinem 
Äffiftenten  $crm  granc  nach  bcm  Sltrio,  um  bic  (^dngc  bcr  Somma 
einer  meiteren  Untcrfuchung  gu  untermerfen ; bod)  Perfperrte  un«  halb  bic 
porgebrungenc  Capa  ben  2Beg.  5>err  5)cim  nahm  eine  Slnfidjt  be«  33efuP* 
fegel«  Pon  biefer  Seite  (^occa)  ouf. 

SÖdbrenb  be«  ganzen  Jage«  mürben  bic  bonnerdbnlichcn  Jetonatio* 
nen  ftdrfcr  unb  höPpflCf/  oft  furj  mie  ein  gemoltigcr  Äanonenfehuh.  Jer 
gropc  Krater  mar  bcbcutenb  tbdtigcr  unb  Picl  milber  brang  ba«  ©efau^e 
be«  fleincn  Krater«  ju  un«  biPob;  bic  bumpfen  Schldge  gingen  nach  unb 
nach  in  ein  faft  fortmdbrenbe«  ©ebrumme  über.  Jer  grohe  5^ratcr  marf 
mdchtige  Steinregen  au«;  bie  ^PWProlc  jmifchen  ihm  unb  ber  ^occa 
ftie§  mit  5)cftigfcit  gelbgraucn  Öfauch  au«  unb  gegen  3 Uhr  97achmittag 
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begann  aud)  bie  ,,^occa''  Slu^tüürflingc  ju  ]d)tciibcrn.  On  bie  ftct«  fic^ 
fteigernbe  J^ätigfcit  bc«  Söulfan«  trat  junjcitcn  ptofetic^c  Stifle,  bann  folgte 
ein  fanfteö  ^tiifangcn  unb  ©teigem  bcö  l^etöfe«  bi«  ^ur  früheren  2Öi(b^ 
^eit.  — 2öir  ma^en  bie  5<iß3cit  uieter  3lii«njürftinge  unb  fanben  4,5 — 5*/» 
©ecunben,  welche«  .etma  150  m Surfl)öi)e  über  bem  ^raterranbc  ent* 
fpric^t.  ©egen  4 U^r  fallen  mir  glüi)enbe  l^auafc^en  au«fliegen;  ber 
Ü5ampf  mürbe  bidjter,  ^od)  über  bem  bicfcn  ©tamme  breiteten  fu^  feine 
3Bolfen  au«  ju  ber  befannten,  t)crr(ic^cn  '^inientrone,  mät)renb  ba«  ftarfte 
^lau  be«  ^immet«  in  munberbarem  ^outraft  ba«  gan^e  ^i(b  umrahmte. 

3luf  bem  9tü(fmege  jur  Eremitage  fa^en  mir  um  43/i  U^r  au«  bem 
$auptfrater  bie  erfte  l^aoa  gegen  ©übmeft  überfliegen,  um  6V2  U^r  b^tte 
pc  bie  Jiefe  be«  Äegcl«  erreicht.  $err  §eim  unb  id)  befcbloffen  ben 
©ipfel,  mennmöglicb,  no(b  iu  befteigcn,  um  ba«  ©cbaufpiet  in  ber  9?dbe 
3U  beobachten. 

herrlich  mar  bie  recht«  neben  un«  hinabflie§enbe  „©chottenlaoa''; 
ganj  anber«  itjre  ^emegung,  mie  bie  ber  „^labenlaua''  im  ?ltrio.  Die 
erftarrten,  ‘bunfcfn  ©choüen  (eigentlid)  f^e^en)  rafchcln  über  ben  glühen* 
ben  ©trom  hinw«ter  unb  merben  mieber  übcrbecft  oon  ber  nacheilenben 
SÜiaffe.  Söie  ftarfe  ^afferfdllc  raufchte  e«.  3luf  breioicrtthcil  be«  ©ipfel« 
angelangt,  trieb  ber  mechfelnbe  3Binb  un«  bichtc  Söolfen  oon  SBafferbampf 
ftarf  mit  (^hlormaffcrftoff  gcmifcht  in«  ©efid)t,  fo  ba§  ba«  3lthmen  unbe* 
quem  mürbe  unb  ein  meiterc«  llmhcrfehen  nicht  möglich  mar.  Die  Ddm» 
merung  begann  unb  mir  befchloffen  bie  Otüctlchr,  mit  trauernbem  $erjen 
ba«  nahe  3*^^  aufgebenb.  Unten  angelangt  mar  e«  stacht.  2Bir  manbtcn 
un«  3U  bem  Caoaftrom,  ber  immer  mächtiger  fchmoll  unb  in  jmci  ^rme 
fich  au«brcitete.  ©ro^e  bi«  über  1 m im  Durchmeffer  ho^t^nbc  ©luth' 
blöcfe  löftcn  fich  au«  bem  5'luffc  unb  ftürjtcn  gleich  ^euerlaminen  gegen 
un«  hinu^»*  Sir  magtcn  un«  hcvun;  pe  maren  noch  meid),  noch  glühenb, 
hoch  jum  $>ammerfchlagen  l)urt,  ohne  aber  ©pröbigfeit  311  3eigcn.  (5in* 
neuer  ©trom  oertrieb  un«.  ^eim  Ueberfchrciten  ber  mdchtigcn  1858er 
?aoa,  fomoht  oberhalb  be«  Srocc  bet  ©aloatore,  at«  aud)  fpdter  meit, 
unterhalb  be«  Obferoatorium«  fühlten  mir  bie  ftarfe  Slu«ftrahlung  trocfe* 
ncr  Sdrme.  Die  alte  Caoa  mar  heißer  al«  früher  gemorben,  (oielleicht 
prahlte  bie  ©lutl)  be«  iöulfan«  burd)  bie  alten  S^andle  au«),  man  fonnte 
nur  momenhoeife  bie  $anb  in  bie  ©palten  hollen.  Um  8 Uhr  folgte  ein 
heftiger  (Srbftoh  mit  bumpfem  tnall.  Sir  gingen  oollenb«  3ur  Eremitage 
hinab. 

Ommer  neue  2aoaftrömc,  immer  beftdnbigerc  geuergarben  entfliegen 
ben  Kratern,  immer  brüllcnber  mürbe  ba«  milbc  Traufen  unb  Donnern, 
befonber«  in  bem  tleincn  Krater,  melcher  immer  neue  Caoamaffen  über  bie 
alten  au«fpie;  in  großen  ©prüngen  ftür3teit  fortmdhrenb  mafpge  Brodten 
ben  peilen  ©ipfel  hiuunter  311m  ?ltrio,  melche«  hell  oon  ber  ©luth  be* 
leuchtet  mürbe.  Die  große  §umarole  3mifchen  ber  ©occa  unb  bem  ©ipfel* 
frater  ö^nete  pch  al«  tiefe  ©palte  unb  ergop  einen  üooaftrom  gegen  ba« 
(droce  bei  ©aloatore  hii^/  ber  auf  bei*  ^dlfte  be«  ©erge«  anhielt  unb 
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Nach  fiiu'r  Aurnahme  von  Ht*rm  Albert  Heim. 


Erklärung  der  HEIM 'sehen  Skizze  des  Vesuvkegels 
nach  der  Eruption  v.  24-30. April  1Ö72 . 


Natg3tkmler.  %,  reizt  hohlste  S^trUe  im  KmttrrrzTid  und.  des  Vesuvs  uJerfutupt . J,  xnrü 
höchster  Krater raruUfipi^,  gesdien  von  Ka^I,  unsiehthar  vom  Atrio.  4^  höchster  vom  Atrijo 
gesehener  (iip/el,  mü  Semd  bedeckt-.  5,  Rest  derBocca  mn  f87A,  rnom  Atrio  als  lirtJeer  Gip- 
fel grsdun.  6,  Querfelsgreuh.  7.  zweiter  kleiner,  schön  runder  Krater.  8,  Qiumralh  sichtbar 
um  Atrio.. 9,  Spalte.  lO,  kleiner  Qxcerspcdi.  ft, dito,  rocht  Fortxetxung  von  tu.  fl  Lava  gegen 
bosco  Heede.  tS.  Lava  gegen  das  Croce  del  Salmtore,  deren  Urspruiuf  ganx  non  Asche  her^ 
hättet  ist.  iö,K/üftefien  im  Sand.  fS,  Schoflerdamstrom,  frisch,  aber  etus  flerßocea  tSl/ 
Kor  Bildung  des  Hisses  St  geflossen.  tö.Ftadetilava  cnes  derBocca  /87J,  vordem  VtApri!  ISH  gr  ■ 
'dossen.  fX  unveränderter  vhermndeter  Alhang.  f8,  HatiptausflussstcUe . t9,  Lavasee.  9Xt,0uxh 
oerschiUtete  Bocca  von  1858.  unveränderte  Gehänge  ohne  Aschenfaü'.  99,  größter  MonutenwaU 
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kndfam  erftarrte.  <$ig(itt|)ttmnd)  er[d)ten  un«,  ba§  aüe  Ströme  beutUdje 
3)ätte(moränen,  gleich  beneu  bcr  (^^(ctfc^cv,  uon  crftarrtcti  3c^oüen  trugen. 
— 5)ic  Speisenfolge  bcr  v&tromc  war  folgeube:  4yi  U^r  gegen  iSübweften 
(^ÖoÄco  SPeatc);  8 U^r  üüerfiog  neue  l^aua  biefcii  vStrom  unb  tSeiitc  firf) 
in  brei  Krme,  me^r  weftiieS  ficS  aii^bel)ncnb  (Jorre  bet  (S^recco); ' gicicS^ 
jeitig  entftonb  bcr  (Strom  gegen  ba«  Srocc;  bic  4Öocca  S^tte  ficS  in  einen 
?lu8fcSuttung#fratcr  ücrwanbcU,  aiiiJ  bem  $aua  in«  Sltrio  ftür^t;  8 Ubr 
50  ^^inuten  überftrömt  ein  neuer  Strom  bie  i^aua  gegen  baö  ^roce  ()iu. 

I^er  gan^c  '4,'cfuü  fcSieu  fid)  in  Jener  uerwanbetn  ju  woücu;  immer 
frifd)e  (^(utSmaffen  wüteten  ficS  '^^ur  wo  ber  ^eg  jum  (^ipfet 

hinauf  führte,  blieb  ber  untere  Äonu«J  frei  unb  buntel,  wdhrenb  rcdjttJ 
unb  lintd  baö  Jeuermeer  einen  breiten  rot()glü()enben  Stahmen  bilDete. 
Selbft  an  bcr  „(Eremitage''  fonntc  man  feinen  Schatten  feSen,  ben  bic 
t^lutS  warf.  SrfeSütternb  großartig  war  bad  fcSrccflid)c  ®ilb,  bic  leib*» 
Saftige  J)öllc.  — .(Siegen  9 */i  USr  ftieg  ber  iDionb  filbcrglänjenb  über  bcr 
fübUd^en  l^aua  empor  an  bem  tiefblauen  Fimmel.  C^in  wunberbarer  (Eon« 
troft,  unbcfcSreiblicS  tief  ergreifenb;  ba«  wilbe  SJotSglüSen  bcr  cntfcffelten 
Unterwelt,  bie  grell,  wie  Jlammen  beleud)teten  StaucSwolfen,  bad  brütlenbe, 
unaufSorlicSe  %tdfe,  unb  baneben  ba{^  milbe  Silberlid)t  bet^  ::8ollmonbei<. 
SPie  werbe  icS  biefe  überwältigenb  erSabenen  3)iomeutc  uergeffen  lönnen. 

^egen  10  USr  jogen  wir  nad)  SPefino  unb  famen  iim  1 USr  nod) 
SPeapel,  wo  wir  bic  SPacSt  über  abwetSfelnb  bie  iXS^üglcit  bed  !(8efut>^  uon 
unferm  Gallon  an^  beobad)teten,  ohne  jebod)  bemerten^wertSed  SPeued  ju 
erfpttSen.  — Obgleid)  ba«  brüllen  be«  4>cfuü^(  noch  beutlid)  biÄ  ju  un<J 
brang,  ftSien  er  fuS  allmäSlid)  ^n  beruSigen. 

XJonnerdtag  ben  25.  fal)  man  au«  ben  brei  Oeffnungen  fortwäSrenb 
9Pau(S  auffteigen,  aber  SPi(^t«  uerrictS  eine  befonberc  XSötigteit,  wie  geftern. 
^ie  Sauen,  bie  ^ag«  guuor  gefloffen  waren,  [tauben  [tili  unb  bampften  faum 
no(S.  Sie  faSen  au«,  al«  wenn  man  über  ben  (Gipfel  bc«  U^efnu«  fdjwar^c 
X)inte  auÄgegoffen  SäUC/  bic  nod)  ucrfd)iebcnen  Seiten  Scruntcr  gefloffen 
unb  getropft  wate. 

(^egen  8 USr  3lbcnb«  würbe  ber  i^ulfan  fid)tlid)  lebhafter.  ‘I)er. 
SHüud)  ber  4öocca  würbe  bitStcr;  gegen  9 lU)r  floffen  wieber  brei  Ströme, 
ein  befonber«  [tarier  au«  bcr  4öocca  in«  Sltrio;  man  faS  iSu  faft  bi«  in 
ba«  liegen  12  USr  ein  neuer  Strom  gegen  ba«  Srocc,  welcher  in 

loum  10  SKinuteu  bie  JS^^tfoSlc  bafelbft  erreichte.  12 '/2  Uhr  ^weigte  fid) 
ein  3lrm  bcö  Strome«  nad)  bem-  Joffo  (Traube  ab.  J)ann  [d)ien  ba« 
©an^e  wieber  ruhiger  311  werben,  wa«  wir  boju  nod)  au«  ber  großen  3^^St 
ber,  ba«  Sltrio  mit  Jacfeln  43efuchcnbcn  [chloffen.  (Ermattet  uon  ben 
Strapazen  unb  ben  gewaltigen  (Einbrüden  bcr  lebten  3^*1  begoben  wir 
wn«  Icibcr  gur  Siuhe.  Jrcitag  ben  20.  brad)tc  man  nn«  früh  SJPorgcn« 
bie  SPachricht,  baß,  3wifd)cn  3 unb  4 Uhr  früh  fid)  bcr  i^cfiiotegel  am 
(Eingänge  bc«  iSltrio  gcfpaltcn  höbe  unb  oon  ^rojcctilcn  bcr  (E^-plofion,  ben 
glüSenben  Sauen  unb  idinpfen  60,  100  ja  160  SPeiigicrigc  getöbtet  ober 
uerlcht  feien;  ein  fürchtcrlid)cr  ^nall  h®bc  bie  ^ataftrophe  begleitet.  — 
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i]anjc  Sltrlo  unb  bcr  obere  beö  3^o(  beüa  3>ctrana  bompften 
non  ftrömenber  ?aüa  unb  jebe  genaue  SluMunft  mar  unmöglich,  meil  bie 
llngtücf^ftdtte  unerreid)bar  unb  ben’^Iirfen  oert)tiüt  mar.  ^rof. 
carbi  erfcfiicn  batb,  um  jlc^  unferer  Syiftenj  gu  üerfic^ern,  bo  ®erüd}te 
un«  bereit«  ooreitig  in«  Genfeit«  geförbert  i^atten.  @r  beftdtigte  ba«  trau* 
rige  (Sreigni^  ber  9^ad)t,  jeboc^  gab  er  bie  mut^mapc^e  3®^^  *tw>a 
30— CO  an;  erftere  3^^)^  fi^^  fpdter  at«  bie  annd^ernbfte  ergeben. 

Stuf  bem  ^eübtauen  §imme(  ^oben  fnb  bie  bid)tcn,  btenbcnbmciBen 
35efuDbampfmaffen  l)errtid)  ab.  ^Dumpfer  T)onner  roßte  unter  bem  (5rb* 
hoben,  an()a(tenb  batb  ftdrter,  ba(b  fd)rodc^er,  nur  feiten  pto^tic^  unter* 
broeben.  5)er  ^Jon  glich  bem,  mcicbcn  febmere,  über  eine  ring«  gefcbloffene 
^olgbrücfe  fabrenbe  ^aftmagen  ergeugen.  ^eftdnbig  gitterte  ber  ©oben 
unter  un«  unb  flirrten  bie  f^enfterfdbeiben,  flapperten  bie  Üböi^cn;  mehrere 
fleinerc  (Srbftobe  oerfpttrten  mir.  — Um  12  Ubr  gingen  mir  mit  bem 
^botograpben  ^erm  (Sommer  auf  ben  9)tonte  bi  5)io,  einen  ber  ?)ügel 
5WeapcI«,  mit  meitem,  freien  ©lief  auf  ben  O^olf  unb  ben‘©efuo.  Gmmer 
ftdrfer  mürbe  ba«  !Donncrgebrüü,  immer  anbauernber.  Süe«  umber  er» 
bebte  unb  auf  bem  freien  Stanbpunfte  hörten  mir  noch  ba«  bcftific  Älirren 
ber  f^enfter  einer  naben  ^afenie.  ©emaltig  maren  bie  iDampfmoIfcn  an» 
gefebmoßen.  @in  biefer  an  400  m bob^r  <Stamm  quofl  au«  bem  ©efuo» 
gipfel,  fleifcbfarben  beleuchtet  oon  ber  gtübenben  ^2ooa  im  Sfcffel  brinnen; 
bann  bebnten  ficb  bie  Söotfen  au«,  gu  einer  5—600  m biefen,  über 
4000  m breiten  Ärone.  (5«  mürbe  un«  ber  ©ergleicb  be«  jüngern  ^li» 
niu«  beim  2(u«brud)e  be«  ©efuo«  unb  bei  ber  3^^’flörung  ©ompeji*«  79 
n.  ßbi^v  bie  (SJeftalt  einer  ßtiefenpinie,  bcutlicb  oergcgenmdrtigt.  Ge  nach 
bcr  ©cicuebtung  erfebienen  ütbfitc  biefer  Äronc  fleifcbfarben,  bunfcigrou 
bi«  bicnbenb  mcib.  Hu«  bcr  SQtitte  ftieg  nochmal«  ber  gemaltigc  Stamm 
empor,  ctma  1500  m über  ber  ^inienfrone  ficb  füblid)  menbenb  unb  bem 
|)origonte  bie  ^Dampfmaffen  gutragenb.  ©ro^artig  mar  ber  Slnblicf  ber 
^d)  au«cinanber  unb  ineinanber  mdlgcnben  SBoIfcn.  Jierr  Sommer  bat 
biefe  munberbaren  ‘Dampfmaffen  oon  halber  gu  halber  Stunbe  pbotogra* 
pbifcb  oeremigt. 

Um  11/2  Uhr  ftiegen  ptö^tid)  an  gmei  Steßen  be«  ©al  beßa  ©etrana 
etma«  norblicb  über  bem  Obferoatorium,  biefe  febmarge  9taucbmaffcn  auf; 
menig  nach  2 Ubr  eine  britte  mehr  unterhalb.  9)?an  bi^tt  fie  für  neue 
Spalten,  bie  ba«  Obferoatorium  bebrobten.  3)?dcbtig  qualmte  bie  8aoa 
bort,  mo  fie  bie  ©egetation  bcr  2:balrdnber  erfaßte. 

(Sntfcfjtidj'mar  ba«  ®cbrüß  angemaebfen,  ba«  emige,  ununterbrochene 
ßtoßen  betdubte  foft.  X^cr  ruhige  (^olf  fing  an  fid)-  gu  frdufetn  unb  oiele, 
fetbft  grobe  f5ifd)c  irrten  dngftticb  an  bcr  Oberfldcbc,  bi«  bicht  an  ba« 
i^anb,  umher,  ober  febneßten  in  bie  Cuft,  um  cnblicb  gegen  ©eft  ba«  offene 
3)7ecr  anguftreben. 

X)cr  gange  O^ematteinbrnef  erregte  auch  un«  ein  unbehagliche«  @efüht, 
befonber«  ba  man  oßgcmcin  heftige  ^rbbeben  bcfürd)tete  unb  ouf  fragen 
nad)  ©crgtcich  mit  früheren  Eruptionen  bie  alten  ^Neapolitaner  ftet«  lopf* 
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fc^ütteüib,  bcdnftigt  er»icbertcn;  „Mai,  mai  cosil“  ©ir  öingctt  noc^ 
unfcrcm  3*nimcr,  um  gu  arbeiten  unb  beobachten,  aber  ba«  [chrcctüdje 
3ittem  unb  Älirren  mar  unertrdfltich  angreifenb;  ^mei  faft  oertU 

fale  @rbftö§e  trieben  un«  tuicber  hinauf.  — ißom  (5apo  bi  monte  rooütcn 
mir,  auö  bem  Bereiche  ber  Raufer,  ben  «müthenben  ^utfan  beobachten. 
3lu^  bort,  16  Kilometer  in  graber  Züchtung  oom  55efuo  entfernt,  baffelbe 
fürchterlich^  brüllen,  berfelbe  fchauerige  Slnblicf.  (Sin  breiter  ^aoaftrom 
ergob  fich  oom  ?(trio  burch  bag  ijjal  beÜa  i^etrona  gegen  3Kaffa  unb  ;©t. 
0ebaftiano;  ein  anberer  jmeigte  fich  QC9cn  @t.  ©iorgio  bi  (Sremauo  ab, 
bie  gemaltigen  !iDampfmaffen  am  fübmeftlichen  Abhang  lieben  leicht  ben 
groben  @trom  gegen  ^occo  91eale  errathen;  bagegen  fchien  bie  Caüa  im 
goffo  granbe  gegen  91efina  faft  ftille  ju  ftehen.  — Dag  «Sehen  ber  fliehen- 
ben  ^aoamaffen  beruhigte  ung  über  ein  etmaigeg  bebeutenbeg  (Srbbeben; 
bagu  conftatirten  mir,  bab  bag  unterirbifdie. Donnern  mehr  burch  bie  Cuft, 
alg  burch  ben  ®oben  ju  ung  brang,  fein  §eerb  alfo  nicht  in  gar  bebeuten- 
ber  Diefe  liege. 

2Öir  befuchten  ^erm  ^rof.  @uig carbi  unb  fliegen  gemeinfam  jum 
^orfo  ^ittorio  (Smanuele,  Don  mo  fich  ein  prächtiger  S^unbblicf  auf  bie 
Scene  barbot.  (^egen  6 Uhr  erreichte  bie  l^aua  bie  erften  Jidufer  -üon 
üllaffa  unb  St.  Sebaftiano,  bunfler  91äuch  unb  halb  lobernbe  f^lommen 
oerfünbeten  bie  ©irfung  beg  manbernben  ^euerg.  Die  Vegetation  Dor 
ber  8aoa  bampfte  iuerft,  augtroefnenb,  unb  flammte  auf  fobalb  bie  @luth 
fie  erreichte,  fo  bab  ber  Saum  ber  Ülothgluthftröme  Don  Dielen,  Dielen 
glamraen  umgrenzt  mar.  Die  Dämmerung  begann;  ein  mohreg  §öllcu- 
bilb  ftieg  Dor  unfern  Slugen  empor.  Deutlicher  fal;  man  bie  ©luthen,  fich 
mehr  unb  mehr  augbreitenb,  gleich  d^Dcrfontainen  ftür^ten  bie  Krater  (bie 
Vocca,  bie  frühere  grobe  fjumarole  unb  ber  Jiauptlrater  oereint)  in  fchöuen 
^orabeln  ringgum  ihren  Inhalt  nieber.  Die  untergehenbe  Sonne  mett- 
eiferte in  ber  Beleuchtung  ber  aufgetl)ürmten  SBoltenmoffen  mit  bem  irbi- 
fchen  5euer;  Slfchgrau,  Seib/  91oth,  Orangefarben,  Vurpur,  Violett 
mechfelten  ab.  Die  grobe  ^^ucrfäule  beg  ßraterg  ift  mohl  nicht  allein 
Veleuchtunggeffect  burch  glühenbe  SaDa,  fonbern  grobenthcilg  merben  eg 
jlühenbe,  rothglühcnbe  4^afe  fein,  nicht  fomol)!  brennenber  VJafferftoff. 

©egen  10  Uhr  fuchten  mir  unfere  VSohnung  auf,  bid)t  brdngte  fid) 
bag  Voll  an  ben  Vwnften,  mo  ber  f^euerberg  fichtbar  mar. 

Vor  unferer  Sohnung,  om  Ouai  St.  Öuccio,  Iniete,  bie  Oahrftrabc 
fperrenb,  eine  Schoar  Don  30—40  Vldbchen,  ^^ergen  tragenb  unb  laut 
Äirchenlieber  fingenb,  um  jmei  aWarienbilber,  umringt  Don  ber  gaffenben 
ober  mitfingenben  Vlenge.  5tad)  einer  Viertelftunbe  30g  einige  100  «Sdjritte 
meiter,  um  benfelbcn  ©efong  3ur  Vefd)mörung  beg  müthenben  (Slementeg 
§u  erneuern.  SBag  mid)  ebenfo  empörte,  mar  bie  Sd)uhbegleitung  (?) 
burch  Vlilitair.  — (Sin  mahreg  Vilb  unferer  SiDilifation,  bie  anbermdrtg 
nicht  Diel  beffer  ift.  — 3d)  mill  gerne  annchmen,  bab  «Sichcrl)eitggrünbe 
bei  ber  üJrilitoirbegleitung  mitmirlten.  ^atrullen  burchiogen  bie  gonje 
ülocht  bie  Stabt,  ba  offenbar  Vermirrung,  Unfidjerheit  unb  (S^ceffc  beg 
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35otfed  bei  fc^limmcrcn  (Svcigniffcn  befttrdf)tet  muvbcn.  ^)rc^orgc(,  Ö^cigen, 
OJuitarrcu  unb  @cfang,  bie  jmifd)cn  bem  iärmcnben  5lu«rufcn  bev  S3cr* 
fäufer  alter  Slrt  bi«  tauge  und)  2 Ul)v  9?a(^t«  erttangen;  gaben  fo  rct^t  ein 
©itb  t)ou  ber  ?ei(^ttcbig!eit  ber  ^^icapotitancr. 

5öiv  wadjtcn  bie  ^^iad)!.'  T)er  fciierumfloffene,  oben  - in  gtntt^rottje 
T'ämpfe  get)ttttte  ^erg,  mit  bem  crfd)re(ftid)en  Ö^ebrtitt,  bie  fteten  ®obcn* 
erfc^üttcrungeu  ticken  uu«  nicht  [d)tafcn.  ©egen  2 Uhr  empfanben  wir 
ben  ftärTfteu  ßrbfto^  uou  biimpfem  ^uatt  begteitet.  (5rft  at«  c«  Jag  mürbe 
fanben  mir  turnen  (Sdjtaf. 

?(m  27.  früh  ^ Ut)r  fuhren  mir  noch  9^«fin«.  ?tuf  bem  Sßege  brdng* 
ten  unb  eilten  fid)  niete  ^emohner  non  ‘^Jortici  unb  9?efino  nor  ber,  über 
<St.  ©iorgio  anrüefenben  t?ana  ihr'^nbe  ju  flüchten.  Äcine  Slngft  mitber 
SJerjmeiftung  mav  auf  ben  ®efid)tern  311  tefen;  ermübet,  matt  aber  refig* 
nirt  hötrten  fie  be«  ^ommenben,  ober  nertie^cn  ben  hnn^tichen  §cerb,  ba« 
^emegtiche  311  retten  fuchenb. 

3m  3lttgemeincn  fchien  ber  S(u«brud)  nad)3utoffen.  ©enanc  ^J^ochrich* 
ten  mu§te  'Tiiemanb,  aber  e«  h^nften  fid)  bie  ungtaubtichften  Gerüchte  non 
gefd)ehenen  unb  311  ennartenben  Ungtücfen;  u.  3t.,  ba§  an  competenter 
©tette  ber  Untergang  9?efina’«  auf  ben  3f?ad)mittag  4 Uhr  berechnet  fei. 
— ^ein  Sunber,  ba^  Geber  an  ?^tucht  bachte.  — iWur  foniet  erfuhren 
mir  fidjer,  bo§  $err  Diego  franco,  3tffiftent  be«  5^errn  ^rof.  ^at* 
mieri,  mährenb  ber  gan3en  8chrecfen«3cit  im  JObfernotorium  gemefen  fei 
unb  om  3)?orgen  be«  27.  and)  ber  tehtcre  borthinauf  fei.  Sahrtich  ein 
erftaunen«merthcr  aWuth  non  Diego  ?^ranco;  — ^\\t  ab  nor  fotchem 
3}^annc!  Äeine  Leitung  in  9?capct  aber  that  mährenb  ber  (Sruption 
feiner  Ermahnung;  fo  hatte  ich  föf  meine  Pflicht,  bie  3lufopferung  be« 
■sy^uthigen  für  bie  2öiffenfd)aft  ber  är^ett  311  nerfünben.  — Stuf  bie 
mähigfeit  be«  Cbfernatorium«  in  feiner  ledigen  (Einrichtung  fomme  ich 
fpdtcr  snrücf. 

Die  Jhätigteit  be«  Sßefun«  mud)«  mieber  gegen  SWittag.  3luf  bem 
5)eimmeg  fahen  mir,  non  bem  (Eroce  bet  «Satnatore  nach  @ipfel,  in 

hotber  berghohe  eine  ftorfraud)cnbc  f^untarotenbofca  3um  erften  ÜÖiale; 
gegen  6 Uhr  bampftc  pc  nur  noch  fchmach.  Der  ®efungipfe(  mar  beben* 
tenb  fteiter  unb  höh«v*  aufgethürmt,  bod)  fchien  er  noch  bem  ätrio  hin 
fchrdg  abgefchnitten  unb  bie  ,^occa  ncrfchmnnbcn  311  fein.  Dichter  Äauch 
hinberte  genaueren  iötief.  3lbenb«  mar  feine  @pur  non  gtühenber  ^ana, 
feine  ©pur  nom  33efun  fid)tbor  megen  ber  bichten  Üfauchmaffen,  metchc 
otle«  umhttttten;  nur  ba«  buinpfe  ©rotten,  metche«  ober  häupger  inter* 
mittirte  unb  oft  mit  ein3ctncn  Donnerfd)tdgen  abmed)fette,  beutete  bic  fort» 
bauernbe  Jhätigfeit  bc«  il'utfan«  an. 

©onntag  ben  28.  fuhren  mir  nad)  ta  (Eercota.  ©chon  feit  3*/  Uhr 
itfacht«  mar  nach  einer  heftigen  Detonation  feiner  Itfchenregen  (©anb) 
gefatten.  Stma  ^/7  — l Zentimeter  hoch  ^ag  er  in  9ieapet,  bie  ganie  3ltmo» 
fphdre  mar  büfter  grau  non  ben  ftet«  fich  entleerenben  ttfchenmolfen.  — 
(Ein  unerhörte«  (Ereignif  für  9feapet.  — 3n  ta  Zercota  erhielten  mir 


DIgitized  by  Google 


!Ccr  3(uöbrud^  beä  SJefuo  oom  24.  biö  30.  ^pril  1872. 


403 


(«<^t  (Srlaubniß  burc^  bcn  ÜKilitaitcorbon,  — »eitler  jur  'Sic^erl^cit  bet 
9}lcn[c^cn  wnb  ber  bertoffenen  5>abc  um  bic  Öaoaftröme  gezogen 

wor,  burd^  lobcn^wert^er  ^örforge  bc«  ©oubentement^,  — gu  bem 
ftromc  öorgugc^cn. 

(5in  (ieben«tt)ürbiger  Offigicr  füfjrte  im4  an  bic  miditigften  “^Junfte. 
(5troa  10  §Atfer  beß  ^Dorfe«  fa^en  mir  üou  ber  ^aoa  umringt, . ausge- 
brannt unb  t^eitS  geibrü(ft,  gegen  mel)rcve  (cf|ntc  p(^  bic  Cooa  bro^enb 
an.  3 — 5 m t)0(^  fperrte  bicr  bic  Reifee  SOtauer  bic  <Stra^e.  SSon  @t. 
Sebaftiano  finb  etwa  10,  uon  9Ö?a[fa  etma  15  §ou[cr  gerftört.  On  teste- 
ten Crt  brang  ber  Cauaftrom  mit  fotc^cr  ©efeSminbigfeit  ein,  ba§  man 
'ein  tRctten  ber  $abc  aufgeben  muftc;  ja,  ein  3)?enf(S  nmrbe  flieSenb  auf 
ber  Strafe  uon  ber  ^?aua  erfaßt  unb  uerbranntc.  3^ic(e  ber  gerftreut 
tiegenben  Sanb^aufer  finb  ebenfatts  ein  9taub  beS.  mütSenben  (Zementes 
geroorben.  X)ie  ^etber  unb  ©arten  mit  atter  33egetation  finb  ba^in,  maS 
nid)t  uerbraunt  ober  uerfengt  ift,  ift  bureb  bcn  Slfcbenregen  uerborben 
morben  auf  lucitem  Umfrcifc.  SWantber  gut  fituirte  4Bauer  warb  in  wenig 
Stunben  gum  armen  aJtannc.  — ttnberS  fott  cS  1855,  bei  bem.25efuu- 
auSbruebe  ber  SWaffa  gum  2:f)cit  gerftörte,  gewefen  fein.  9?a(b  ©rftarrung 
ber  ?aoa  fanben  bie  Ceute  ein  uorgügticbeS  2Kateriat  gu  ©tra^enpfiafter 
2C.  in  berfetben  unb  würben  reiebtid)  betobnt  bureb  bie  ^teinbrücbe,  weUbe 
fie  auf  ben  STrümmem  ibres  ©efiSeö  erriebteten.  — 3(b  witt  bieS  nitbt 
bef(bwören.  — 

®ir  febritten  bie  faft  ttberaü  ftiUftebcnbe  Caua  entlang,  ihre  Ärufte 
war  erftarrt,  ober  noch  bcißgtübcnb;  nur  bicr  wnb  ba,  wo  ber  Ü)rtt<f  ber 
innem  SWaffen  ftärler  wirtte,  würbe  bie  @timmauer  oft  1 — 3 m üirrenb 
uorgefcbnettt  unb  ber  gtü^enbe  5?crn  fiebtbar. 

X)ie  l^ooa,  wct(bc  wdbrenb  ber  großen  (Eruption  flo§,  ift  alte  (bröcf- 
, lige)  @(bottentaüa,  febr  augitifcb,  wdbrenb  bic  ?aoa,  wetebe  wir  oorber  im 
3ltrio  flicken  faben,  ftar!  Icucitifcbe  ^tabentaua  ift.  ^)ic  JObcrfldcbc  ber 
Scbotlentaoa  ift  buvcb  bic  maffenbaft  cntweicbenbcn  5Ddmpfc  unb  ©afe 
gang  gerriffen  unb  gerftüftet,  febmuSig  braimrotb  bon  i^arbc;  bureb  bie 
ftort  austroefnenbe  §iSc  erfebeint  fie  etwa«  bitter  wt^  bie  atten  löaben. 
^)ie  3ooa  bampftc  noch  ftarf,  ber  unS  betannte  Sbtorwafferftoffgerueb  war 
auch  b*cr  uorberrfebenb,  unb  anfebntit()c  gumaroten  festen  ihre  (Sifenebto* 
rib-  unb  Satgfubtimatc  ab  on  ber  garfigen  Obcrfldebe. 

2)er  Hfcbenregcn  würbe  ftdrfcr,  bic  ©anbförncr  biefer,  oft  mit  fRapitti 
Dermifebt;  bic  3tbcigc  unb  ^ötdttcr  ber  ^ftangen  neigten  fieb  unter  ber  ßaft 
ber  ftbwarggraucn  X:e(fc.  Ätcinc  Xbi^^e  (Ädfcr,  ©pinnen  jc.)  fonben  wir 
wie  betäubt,  bw^b  tebtoS  unter  ber  3^ccfc,  fie  erbotten  ficb  erft,  naebbem 
wir  fie  einige  3c‘t  aus  ber  febwüten,  brüefenben,  mit  Sblorwafferftoff  ge- 
fcbwdngcrtcn  Sltmofpbdrc  befreit  bitten. 

©dbrcnb  unfern*  2:our  beobaebteten  wir  in  Ontcrbaüen  uon  circa 
*/a‘  ©tunben  breimat  febarfe  3ic^3wcfb(iSc  mit  Bonner febafl  in  bcn 

3lf<benwo(tcn.  X)ic  Stectricitdt  in  ben  Sotten  war  naeb  ^rof.  ^almicri 
rein  pofitioe,  wdbrenb  ber  brvabftürgcnbc  ©anb  bcn  ©oben  negatio.  matbte. 
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f)crr  ^rof.  ‘^unao,  SOcmücr,  ttiiU  in  bcm  Stfc^cnrcgcn  beigcmifc^tc  @{^rocfc(f 
fdure  gefunbcn  ijabcn;  tniv  fct)(cn  mcitcvc  Unterfuc^ungcn  hierüber.  — '9'2a(^ 
O^efina  bin  beobachteten  wir  oietfaef)  vganbbofen  um  ben  33cfuü!egel,  burch 
ba«  SluögtciciiungÄbcftreben  ber  Cuftfchichtcn  bauptfächtich  berantaht. 

5)er  Slfcbcnregcn  hielt  mit  mehr  ober  minberev  ^ntenfioität  bi«  3J?ontag 
ben  29.  Slbenb«  an,  lieh  bann  attmdblicb  nad)  unb  hörte  am  % 2)?ai  Slbenb« 
gdnatich  ouf;  wo  bann  überhaupt  ber  3$e(uü  feine  9iuhe  wicber  erlongtc 
unb  wenig  mehr  at«  gewöhntid)  Otauch  entwicfeltc.  — 9ioth  wiü  ich  ber 
eigenthümtichen  {^orm  crwdhnen,  mit  welcher  bie  Slfchenwollcn  au«  bem 
Ärater  auögcftohen  würben.  Sir  beobachteten  bie«  fehr  fchön  uon  (Eaftela* 
raare  au«,  wohin  wir  am  29.  fuhren,  um  einmal  wicber  reine  2uft  au' 
athmen.  ?lllc  15—20  <Sccunben  ftiegen  rafch  bie  fchwaracn  Hfchenfdulen 
eppreffenbaumartig , fchlanf  über  150  m gegen  §immcl,  bann  breiteten  fie 
fich,  bom  Sinbe  getrieben,  nach  9torbweft  au«  unb  machten  einer  neuen 
ßppreffenwoKe  ^lap.  3n  ber  9tadit  entlub  fid)  ein  heftige«  l£)oppelgcwitter 
über  bem  (^olf  unb  bcm  3$cfub.  J)a«  Icptcrc,  beffen  ^lipe  faft  nur  um 
ben  Berggipfel  in  feinen  eigenen  Sollen  adelten,  war  ba«  <2chlu^bebut 
ber  berfchiebenen  bulfanifchen  (Srfcheinungen.  Slm  9}?orgcn  bc«  30.  ftrömte 
nur  au«  ben  SSefubwolfcn  ftarfer  Otegen.  Sll«  wir  fpdter  nach  bem  Cbfer* 
batorium  ftiegen,  würben  wir  wicber  burd)  ein  fürchterliche«  Gewitter  er* 
reicht,  welche«  wir  nicht  bcm  Befub  a«fchreibcn  tonnten.  X)tx  3Wai  ift 
awar  hier  ber  ©ewittermonat,  aber  unaweifelhaft  hatte  bie  Eruption  großen 
(5influ§  auf  beren  jepige  Bilbung. 

(5in  herrlicher  Ucberblicf  auf  bie  frifche  Öaoa  bot  pch  auf  bcm  Cbfer* 
batorium  bar.  !J)ie  Caba  hatte  eine  weidlich  graue  f^arbe,  bicl  heller,  al« 
irgenb  eine  dltcre  Coba,  theil«,  wie  fchon  gefagt,  burd)  bie  ftarfc  ^u«» 
troefnung,  theil«  burch  bie  3)iengc  weiter  feiner  ©ublimote,  welche  aani 
2:heil  bon  bcm  früher  bon  un«  bermihten  Äochfala  herrührten.  ®a«  Bol , 
bella  Betrana  war  in  feiner  ganaen  Breite  mit  bompfenber  Caba  erfüllt. 
^In  einer  0tunbe  foH  fie  bom  Utrio  nach  33?affa  hineingefloffen  fein,  wo« 
einer  (^cfchwinbiglcit  bon  über  2 m per  ©ccunbe  cntfprcchcn  würbe. 

9tach  Brof.  Balmicri  flogen  bie  Brojcctilc  be«  großen  Krater«  om 
28.  3lpril  1300  m über  ben  Äraterraum  empor,  am  29.  noch  500  m ho«h- 

SWdehtige  Seitenmordnen  bon  i^ababroefen  unb  Krümmern  bc«  be* 
rührten  2:errain«  begleiteten  ben  (Strom  unb  treten  jc^t,  nachbem  bie 
innere  2)iaffe  mcift  abgefloffcn  unb  bie  erftarrtc  ^Decfc  anfammengebrochen 
ift,  um  fo  bcutlicher  h^rbor  unb  geben  bie  frühere  ©renac  be«  abgcfloffencn 
Strome«  an. 

Bet  ber  (Sjplofion  am  26.  Slpril  3'/2  Uhr  3)iorgen«  bilbctc  fich  «ne 
Spalte,  bom  Befubfcgcl  gegen  ben  weftlid)cn  Sommaranb  hin,  au«  biefet 
flogen  glühenbe  ^rojcctilc  unb  ftrömten  heiße  X)dmpfe,  woburch  bie  nahen 
^Neugierigen  berunglüeften.  {)ier  floß  auch  bie  ^aupt»Cabamaffe  au«.  T)k 
brei  Bocca^«,  bie  fich  am  26.,  bon  ^Neapel  au«  gefehen  neben  bcm  Cbfer* 
batorium  a«  öffnen  fd)iencn,  waren  nur  große  Spalten  auf  unb  in  ber 
fließenben  Cobo,  wie  folchc  häufig  entftchen,  oft  mitfehwimmenb  unb  mcift 
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bo(b  roicber  ocrgebenb.  On  bcm  öauaftrom  finbcn  (ocatc  SOioffcnbainpf* 
entroicflungcn  bic  ^)ämpfe  brcd)cn  burd^  unb  reifen  £^apafe^en  :c. 

mit  empor,  ganj  mic  ein  mirttic^cr  Krater  im  Äieinen  fid)  gebärbenb. 

5Ring«  um  ben  4Bcrg  ift  3löc«  mit  Sl[c^c  unb  bi«  boi)nengroßen  Sana» 
ftücfc^en  bebedt;  nur  Pon  ben  l)crPorragcnbcn  0pi^cn  unb  kanten  ^ot 
ber  5Rcgen  ben  Ueberjug  fortgef(^tt)cmmt. 

T)er  Ucinc  Ärater  ift  Pcrfc^rounbcn,  eine  tiefe  Sc^Iud^t  ge^t  üom  ®ipfc( 
über  it)ren  früi)cren  ©tanbpunft  gum  Sltrio.  !Der  gan^e  ©ipfet  ^ot  ein 
Perdnberte«  2lu«fe^en.  !J)ie  norbUc^e  @cite  crfc^eint  üon  S^eapcl  au«  ab* 
gefe^rägt  unb  um  fo  fc^ärfer  tritt  bic  fübUc^e  @rl)öl)ung  bc«  Äraterronbe« 
berüor. 

3Bir  feljntcn  un«  bannet,  ^u  ft^auen,  mic  c«  im  Sltrio  au«fe^c,  hinter 
bem  ^o()en  OuenoaUe,  ben  bie  l<aoa  unb  ber  ^erabgeftUrgte  bc« 

@ipfet«  an  bem  Slu«gange  be«  S^ate«  gebübet  i)atten,  bod)  mar  bie  SaPa 
gum  Uebcrfdjrcitcn  nod)  ju  ^ei^.  Srft  am  4.  üJiai  getang  e«  un«  über 
ben  Strom  bc«  55a(  beüa  S3etrana  ^inmeg  bie  Stelle  gu  crreie^cn,  mo 

J)crr  $eim  om  24.  Slprit  bie  Sfij^c  aufgenommen  l)atte;  ein  ®leic^c« 
fblltc  jc^t  gefc^e^en.  3^ör  Pcrl)üütcn  Diebel  unb  bie  Kämpfe  ber  CaPo 
ben  ^egel  faft  gan^,  unb  nur  allmäl)lid)  fonnte  l)ier  unb  ba  eine  frei« 
merbenbe  Partie  ge^eic^net  merben.  (^nblid)  gegen  3 Ul)r  Diac^mittag« 
lichtete  ■ fic^  ber  Diebel,  ber  Sebteier  jerrig.  X>tv  munberbarc  Slnblid  ent« 
locfte  un«  ein  laute«  greubenjauebgen,  ^cr  5icfup  geigte  un«  ba«  Onncre 
feine«  ©ipfelfrater«.  (5tma  ein  fünftel  be«  ©ipfel«  ift  bi«  auf  ben  alten, 
^raterranb,  ber  einft  bic  ^occa  trug,  binmeggefprengt  unb  öffnete  un«  ben 
®lid  in  ba«  gcmaltigc  2lmpl)itbeater  be«  Äraterfeffel«,  eine  tiefe  Scblucbt 
gebt  Pon  ba  binob  bi«  ctroa  in  bic  b^tbe  {)öbc  be«  -Öergtegcl«,  biegt  bann 
eine  flcine  Strede  mcftli(b  unb  fefet  bi«  in  >lbb^ 

ber  Scblucbt  Perbedten  mebrerc  20  bi«  30  m bol)^  ^>Ü0«l/  gebilbet  Pon 
ben  Krümmern  be«  49erge«.  Dicebt«  unb  tinf«  (ebnen  ficb  bic  2:rümmcr« 
bügel  an  ben  33cfup  an  unb  bic  mittleren  erftreden  ficb  Por  ber  Scblucbt 
bi«  in  bie  DJiittc  bc«  Dltrio  binci«-  biefe  (enteren  b^Üc  fid)  eine 
groBe  CaPafcbollcn«Diingmouer  oufgetbürmt,  Pon  etma  6 m §öbe  unb  äbn« 
lieber  Breite,  bie  gcmaltige  DDioränc  be«  eingeftürgten  Streme«.  !Dic  oft 
febr  gropen  ^lödc,  melcbc  bie  bilbctcn,  maren  ^(abcnlaPen,  fomeit 
ber  fic  perbinbenbe  Sanb  bic«  gu  untcrfud}cn  geftattete.  SBir  brangen 
über  bic  $aPa,  bie  ^ügel  unb  eine  Ungabi  pon  fyumarolcn,  melcbc 

aber  meift  nur  ben  gefallenen  SRcgcn  Perbampften,  Por  bi«  gu  bem  cigent« 

lieben  2lu«fluBfpa(tc,  ber  fid)  Pom  ber  Sd)lucbt  quer  nach  ber  SWitte 
be«  Sltrio«  auf  etma  100  Sd)ritte  Pcrfolgen  (icB-  Seine  Breite  betrug 
etmo  6 — 7 m unb  bic  fcn(red)tcn  SBönbe  maren  bi«  auf  bic,  ben  Spalt» 
hoben  au«füllcnbe  li-aPa  3 — 4 m tief.  ^)ier  mar  alfo  bie  ^auptmaffe  ber 
Ströme  au«gcfloffen,  melcbc  Pom  5ltrio  bi«  (a  Sercola  ^Tob  unb  5ycrbcrbcn 
Perbreitet  bitten,  nadjbem  fie  gmifeben  ben  ^^pq^Ip  burebgebroeben 
batte  unb  in  meitem  4Bogcn  ba«  Dltrio  überflutbete.'  ®ic  Capa,  melcbc 
gmifeben  bem  3$cfuptegcl  unb  bem  mcftlicbcn  ^ügcl  burebgebroeben  mar,' 
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mochte  un«  beim  Ueberfteigen  befonber«  J)ci6.  X)urc^  einen  langen,  etwa 

3 m ^oi)cn,  bev  gangen  Sänge  nac^  in  ber  Ärone  gerfiüfteten  ®rat^, 
luetc^er  raunberbav  [c^öu  übergogen  inav  mit  bem  getbrot^en  (^ifenc^torib, 
fliegen  gIiU)enbl)ci§e  SBofferbämpfe  mit  ßljiorroafferftoff  unb  auch  fc^roefeüger 
.Bäure  gemifc^t  auf,  unb  nur  im  rafeben  Saufe  tonnten  mir  bie  Ärone  über* 
[teigen.  2ßir  überfebritten  aüe  neuen  (Ströme,  au^er  bem  gen  4öo«co  5Reale 
gefloffencn  unb  tebrten  über  bie  Sana  im  ^offo  granbe  nad)  bem  (5roce  bei 
Saloatorc  gurücf.  ÜÄebrfad)  fanben  mir  gut  erhaltene  S3occa’^  in  ben 
Strömen,  2,  3 bid  5 m l)od) , beren  tiefe , breite  Spalten  mit  aufgetl)ürm* 
ten  2iänbern  auf  U)re  frühere  fraterartige  2:t)dtigteit  bii^miefen.  4öei  foft 
allen  tonnte  man  bie  (^lutb  in  geringer  Xiefe  fcl)en,  menn  bie  Mmpfc  ben 
Zutritt  ni(bt  berfagten. 

^efonberö  gu  ermäbnen  bleibt  noch  eine  große  ^umarolenbocca  in 
ber  üßitte  bc«  ?ltrio,  gegenüber  bem  mittleren  Xrümraerbügel.  Sie  bei 
allen  moren  bie  iRanblaben  reich  ^on  (5ifcnd)lorib  gefärbt;  an|erbcm  aber 
fanben  mir  gmei  ^upferfublimate,  ein  braune^  unb  ein  gelblicbgrünec^, 
beibe  an  ber  atmofpbärifcbcn  Suft  ihre  f^arbe  halb  in« -iblaue  öeränbernb; 
noch  Scacebi  ift  erftere«  ^Dolcropban  (bafifebe«  fcbmefelfaure«  Äupferj, 
Untere«  ^pbroepan  (neutrale«  fcbmefelfaure«  Tupfer);  — ferner  bi«  g« 

4 mm  biefe  Uebergüge  bon  Solgen,  befonber«  ßblornotrium;  in  ber  otmo* 
fpbärifcbcn  Suft  erftarrte  bie  tbcilö  angefcbmolgene  Prüfte  fepön  opalifirenb. 
!^ie  Sabaftüde,  an  melcpe  bie  Salge  fiep  gepeftet  patten,  maren  bi«  gu 
1 Zentimeter  bobon  imprägnirt. 

Seiber  feplte  ba«  pier  fo  nötpige  epemifepe  Saboratorium.  ^nx  ^er* 
oollftänbigung  meiner  SWittpeilungen  gebe  icp  pier  einige  ißotigen  meine« 
^reunbe«  ^eim,  fomie  eine  Sfigge  über  bie  Jiauptberänberungen  be« 
!J5efubtegel«  nebft  Zrläutcrungeu,  melcpe  icp  feiner  erften  S3efteigung  naep 
ber  Zruption  (am  5.  2Kai),  bie  icp  leiber  niept  mitmaepen  tonnte,  berbanfe. 

„Statt  allen  ift  jept  oben  ein  großer  ^auptfrater  mit  furchtbaren 
$el«mänben  an  ber  Onnenfeite,  au«  Saualageu  beftepenb,  unb  einige  fepr 
fd)öne  Sommaartige  ®änge  geigenb.  !t)er  palbc  Umfang  (ber  gange  tann 
niept  begangen  merben)  ift  460  ftartc  Sepritte.  — 31uf  ber  Spalte,  bie 
bon  biefem  Ärater  ununterbrocpeii  nad)  bem  5ltrio  gept,  ift,  naep  oben, 
ein  gmeiter  tleinerer  5Jrater.  Slii«  einer  tleinen  ^tebenfpalte  roepen  mir 
Scpmefelmaffcrftoff ! bann  im  9?aucpe  be«  ^)aupttrater«  nid)t«  al«  erftiefenbe 
3)?affen  „reinen  Scpmefelbampfeo'',  nur  au«  ben  Heineren  ^umarolen 
2Wa[fen  bon  Salgfäure.  — ®er  Sanb  auf  ber  Oftfeite  mar  imprägnirt 
mit  tleinen  Scpmefelfublimatiün«trpftallen.  J)ie  2lfd)e  am  33efubfcgcl  (bie 
füböftlicpen  Z^epäiige  be«  35efub«  finb  unberänbert,  ohne  Sfcpenfall,  ba 
bortpin  fein  Sinb  mepte)  beftept  faft  nur  au«  ^lugitbrucpftücfen,  oft 
5^rpftallen,  etma  ein  Olibinforn,  fepr,  fepr  feiten  nur  ein  Seucitbrucpftücf /' 
— Saffen  Sie  miep  gum  Sd)luffe  noep  menige  Sorte  über  ba«  „Obser- 
vatorio  reale  del  Vesuvio“  fagen,  naep  ben  (iöeobacptungen,  mie  folcpc 
fiep  meinem  f^reunbe  ^eim  unb  mir  aufg'cbrängt  paben. 
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(5«  ift  ein  ^rac^tbau,  auf  biefem  unfic^cvcn  ^obcn,  mit  großen 
dorribor«  unb  2^rcppcn,  Dictcn  3Bdrtcrn  unb  einem  fteinen  Beobachtung«;» 
gimmer.  5ür  bie  ic^igen,  faft  au^fchtießUeh  metcorotogifchen  Beobachtungen 
ift  e«  mangelhaft  placirt;  5Refina  unb  felbft  S^Jeapet  mdreu  moht  ebenfogut 
unb  fichcrer.  2öa«  man  oben  mdhrenb  einer  Eruption  beobochten  fann, 
ift  nicht  üief  mehr,  a(«  oon  umfiegenben  entfernteren  Orten,  ^er  0i«mo^ 
graph,  mefcher  bie  (Srbbeben  angeben  foü,  fteht  in  einem  oberen  9?aume, 
auf  einem  bei  jebem  Schritte  er^itternben  Boben,  anftatt  auf  fefter,  Dom 
©ebdube  unabhdngiger  Bafi«.  Huch  mürbe  man  beffere  9?efuttate  erliefen, 
luenn  ber  Si«mograph  nicht  allein  in  fo  unmittelbarer  Mhc  be«  (Srb;« 
bebencentrum«  mdre,  fonbern  an  mehreren  Orten  ber  Umgegenb  beöBefuü« 
fpnehronifeh  ,fi«mographifchc  Beobachtungen  gemacht  mürben,  um  Stdrfe 
unb  Oiiehtung  ber  (Srfchütterungen  Dergleichen  31t  fönnen. 

(Sin  BulfamObferuatorium  mu|  h^uptfdchlich  ein  chcmifch*gcologifchc«, 
ober  geologifch'chemifchc«  fein;  ba«  fann  bann  mit  ber  3eit  3um  Bcrftehen 
unb  3ur  (Srttdrung  ber  Dulfanifcheu  ^hönomene  führen. 

Sporabifche  Unterfuchungen  haben  ftet«  einen  untergeorbneten  Söertl); 
fie  müffen  fortlaufenb  gemad^t  merben.  X)a3u  finb  guoerldfftge,  miffen* 
fchafttiche  ftrdfte  nöthig,  bie  ftet«  an  Ort  unb  Stelle  felbftdnbig  forf^en 
fönnen.  (Sin  (Sin3elner,  mer  e«  auch  fei,  ift  nicht  im  Stanbe  alle  frag* 
liehen  aWomente  3U  fennen  unb  3U  überfehen,  melche  ba«  oermicfelte  Bulfau*  . 
ftubium  erheifcht.  (5«  ift  baher  ein  combinirte«  Hbminiftration«*Sollegium 
nöthig,  öon  uor3Üglichen  (Geologen,  SWineralogen,  ßhcaii’fcrn,  ^hhfi^crn, 
tüchtigen  Kartographen  m.  ®ie  in  Hbmefenheit  ber  Hbminiftration  arbei* 
tenben  Hfftftenten  müffen  ebenfall«  felbftdnbige  unb  3uberldffige  5‘öchntdnner 
fein.  — Hu«  (befugtem  ergeben  fich  Don  felbft  bie  erforberlichen  On* 
ftrumente,  Bibliothef*  :c.  (Sinrichtungen.  — SBeber  eine  brauchbare  oro* 
graphifche,  topographifche  noch  geologifche  Karte  e^iftirt  Dom  BefuD,  unb 
maffenhaft  finb  bie  f^ragen,  melche  nur  an  Ort  unb  Stelle  gclöft  merben 
fönnen;  3.  B.  melche  ®afe  entmeid)en  bei  Beginn  ber  (Sruption?  melche 
fpdter?  melche  au«  ben  flie§enben  ?aDen?  melche  bei  bereu  (Srftarrung? 
melchen  ßinfluh  haben  bie  @afe  auf  bie  f^lüffighaltung  unb  auf  ben  minera* 
logifchen  (Sharafter  ber  CaDen?  melche  finb  bie  (Sfflore«ceu3en  unb  Sublim 
mationen  ber  Derfd)icbenen  @ruption«epochcn  ? :c.  ®ie  lefete  f^rage  ift,  bei 
bei  ber  du^erft  rafchen  Berdnberung  ber  *!ßrobucte,  nur  an  Ort  unb  Stelle 
ber  Bilbung  möglich  3u  löfen,  mie  fo  manche  anbere. 

(5«  bebarf  alfo  noch  bebeutenber  Henberungen  beDor  ba«  jehige  „Ob- 
servatorio  reale  del  Vesuvio“  ein  mahre«  „Observatorio  ßcientifico 
degno  del  Vesuvio“  ift,  ein  5Ruhm  ber  ^Biffenfchaft  unb  be«  mieber* 
üuflebenben  3talien«. 

^avorate  I Chi  dorme  non  piglia  pesci.“ 
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4Öd 

Die  geologtfdiett  Joemationen  unb  btc  |)eriobird)en 
S(^uianhun0en  beu  Seefiiicgels. 

33on  3-  SWüücr. 

!J)ic  Qufmcrtfamen  Untcrfuc^ungcn  bei*  ßrbobcrfläc^e  unb  ber  baruntcr 
lagcmbcn  ©cftciri'&maffcn  ^at  befotmtUd)  ju  bem  9?efuüatc  geführt  ^ 
biefe  ©cftcinlagerungcn  gröJtentbcitÄ  b^r  Üt)ätigfcit  bc«  SBaffcrÄ  i^re  (5nt» 
j'te^ung  Dcrbanfcn  unb  ^luar  ^auptfäc^Uc^  bem  ÜDicereÄwaffcr.  ^aft  aüent» 
falben  auf  ber  (Srbc  finbeu  wir  in  größerer  ober  geringerer  (Srftredung 
®eftein«maffen  üon  gemeinfamem  Sl)arafter  wie  eine  2)ecfe  ober  ein  bönne» 
!0ager  über  anbere  barunter  Hegcnbe  ©efteine  audgebreitet,  ba^  finb  bie 
gefcl^id)teten,febimentdrcn  ^Formationen,  bie  befonber«  audb  wegen 
ber  in  it)nen  entf)a(tenen  oerfteinerten  Ueberrefte  üon  organiWen  SBefen 
für  bie  (5r(enntni§  ber  geotogifc^en  35ergangen^eit  ber  (5rbe  eine  große 
S^oüe  fpieten.  ßin  2:{)ed  ber  febimentdren  ©efteine  ift  im  Saufe  ber  3«it 
burc^  (Sinflüffe  oerfdiiebener  Slrt  oerdnbert  worben,  fo  ba§  man  beutlic^ 
ben  Uebergang  in  ben  frpftaüinifc^en  ^uft^nb  erfennt,  wie  bie^  befonbere 
ttar  3.  bie  frpftaüinifc^en  @^iefer  geigen,  bie  gewi§  im  Saufe  einer 
fe^r  (angen  3^it  burd)  T)ruc{  unb  l)o^e  !^emperatur  aud  gewöhnlichen 
0ebimentgebi(ben  in  ihre  gegenwdrtigc  ©eftalt  übergingen.  Solche  um*= 
gewanbelten  ©efteine  werben  metamo rphif.chc  genannt. 
noch  eine  2lrt  oon  ©efteinbitbungen  ober  gorniationen,  welche  bie  febimen« 
tdren  unrcgelmdßig  oon  unten  her  burchbrcchen,  gleich(am  al«  wenn  fie  in 
biefpffigem  ^wftanbe  in  biefe  hitteiwoetrieben  worben  feien.  SOJan  nennt 
fie  eruptioe  Formationen. 

ll)en  größten  9?aum  in  ber  S^dhe  ber  ßrboberpehe  bebeefen,  wie  be* 
reit«  bemerft,  bie  febimentdren  Formationen,  aber  fie  treten  feineöwcg«  in 
ber  ungeftörten  horigontalcn  SHichtung  auf,  welche  wir  ihnen,  al«  2(b* 
lagerungen  au«  bem  ©affer,  bon  ^aufe  au«  gufd)reiben  müffen.  ^i«weilen 
erfcheinen  biefe  Schichten  fogar  fenlrecht  aufgcrid)tet  unb  man  pbet  bann 
bei  genauerer  Unterfud)ung  faft  immer,  man  e«  mit  ben  du^erften 
©nbpunlten  großer  mulbenförmiger  ßinfenlungen  gu  thun  hot.  X)ie  ^iefe 
folcher  Bulben,  bie  natürlich  nur  au«  bem  erreichbaren  Verlaufe  unb 
^bftanbe  ihrer  gu  2^age  gchenben  Ü^dnber  gefd)loffen  werben  tann,  betrügt 
in  eingelnen  Fällen,  wie  g.  ■©.  bei  gewiffen  Kohlenflözen  bei  ^Bettingen, 
uielleicht  20,000  Fwfe-  ©cgenthcil  ber  mulbenförmigen  ßinfenlung 

ift  bie  fattelartige  (Erhebung;  gwei  biefer  le^teren  in  größerer  D^dhc  bei 
einanber  umfchlie^en,  wie  bie«  im  fchweigerifchen  3ura  häufig  unb  fehr 
fd)ön  borfommt,  eine  mulbenförmige  ßinfenfung.  3n  onberen  Fällen  ber* 
laufen  bie  Schichten  mehr  ober  weniger  giefgaefartig , glcichfam  alfi  wenn 
fie  burch  feitlichen  ÜDrueJ  berquetfeht  worben  wdren,  wieber  in  anbern 
Fällen  begegnet  man  überhangenben  «Schichten,  Kniefungen  unb  isBcrwerfungen 
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berfctben,  lurj  bcr  größten  SKonnirfifQrtigfcit  in  biefcr  ^cjic^iing,  rt)ct(^c  fid^ 
nur  crbenfen  Id§t.  3“^  (Srfldrung  bcr  (Sntftc^ung  bcr  fcbimcntdrcn  For- 
mationen unb  25crdnbcrungcn  bcr  urfprüngUc^cn  ©c^icfttcntagc  nimmt  man 
in  bcr  Geologie  eine  oon  unten  ^cr  mirfenbe  Äraft  an,  mctc^c  im  33ctlaufc 
ga^treic^er  Oa()rtaufcnbe  bie  feftc  (Srbtruftc  an  ben  t)cr[(^icbenften  fünften 
balb  über  ben  üßeerc^fpicget  er^ob,  batb  baruntcr  toerfenfte.  „Um  bie  (5r- 
[(Meinungen,  bemerU  öpett,  o^ne  (gr^ebung  be«  Öanbe«  gu  erttdren,  müßten 
mir  uorauÄfc^cn , ba§  ftd^  ber  Cccan  ocrfc^icbcnc  ü)?a(e  gurüefgog  unb 
wiebcrfc^rtc  unb  feibft  bann  td§t  fit^  unferc  5lt)coric  nur  auf  fo(^c  Fäüc 
anmenben,  mo  bie  ba«  troefne  Sanb  bitbenben  morinen  ©c^ic^ten  ^origontal 
liegen.  X)abei  bleibt  jene,  fo  febr  gcnjöi)n(icbc  (5rf(beinung  unerfidrt,  menn 
bie  0(bi(^tcn  geneigt,  gebogen  ober  ftarf  oufgcri(btct  unb  offenbar  nid)t 
mehr  in  ber  ?agc  jtnb,  in  bcr  fic  ficb  gund(bft  ablagcrten.  ^Dic  Geologen 
mußten  bc^b^lb  gutc^t  gu  bem  Scbrfn^c  ibre  ^ufiutbt  nebmen,  bab  ficb  ba« 
feftc  ?anb  micberbott  auf-  unb  abrodrt«  bemegt  b^bc,  fo  ba§  eine  per- 
monentc  SSerdnberung  feiner  ?agc  in  ^cgiebung  gum  aWccrc  barau« 
Oorgiiig.  2Öir  müffen  ou«  ocrfcbicbcnen  cinlcucbtenben  ®rünbcn  biefcr 
Folgerung  ben  Sßorgug  geben.  (Srften«  ld§t  fi(b  barau«  fomobl  bie  Stellung 
jener  erbubenen  ÜWaffen  marinen  Urfprung«  erfldrcn,  in  melcben  bie  Schich- 
tung borigontal  bleibt,  wie  bie  bcr  anbern,  roo  bie  Schichtung  geftört,  burch- 
brod^cn,  geneigt  ober  ocrticat  finb.  3w>cilcn«  cntfpricht  c«  bcr  menfchlichcn 
(Erfahrung,  bo§  bo«  ?anb  an  einigen  Orten  allmdblich  emporfteigt  unb  an 
anbern  mieber  finit.  Solche  33erdnberungcn  beobachtet  man  wirilich  noch 
in  unfern  Jagen.  Sic  mären  in  einigen  Fööct'  ^on  heftigen  (grfchütterungen 
begleitet;  anbere  SWalc  gingen  fie  in  fo  unmerflicher  SÖJeife  Por  fich,  boh 
man  fich  ib’^«!^  PUf  burch  bie  forgfdltigften  miffenfcbaftlichen  -Beobachtungen 
Perfichern  lonnte,  bie  man  in  Perfchiebenen  3^ili^öumen  anftcllte.  Slnbrer- 
feit«  liegt  menfchlicher  Srfabrung  lein  Beifpiel  Por,  ba§  fich  bie  Bieerc^- 
oberfldche  in  irgenb  einer  SRegion  gefenft  h^be  unb  ber  Occan  fann  überhaupt 
nicht  an  einer  Stelle  finlen,  ohne  bab  fich  9UPeau  auf  ber  gangen 
(grboberfldche  Perdnbert." 

2Bie  8 pell  hier audeinanberfeht,finb  eSalfo  abmechfelnbc Hebungen  unb 
Senfungen  moburd)  bie  Folge  ber  febimentdren  Schichten,  ihrer  Lagerungen, 
Bermerfungen,  Äniefungen  :c.  berPorgegangen  ift.  Bei  genauerer  Betrach- 
tung geigt  fich  ober,  bah  biefe  (grfldrung  meiter  nicht«  al«  eine  Ueber- 
fe^ung  ber  Söabrnebmungen  in  eine  anbere  Blunbart  ift.  Jenn  Pergeben« 
fragen  mir  nach  ber  9lotbmenbig!cit,  Pergeben«  felbft  nach  ber  SWögtichfeit 
biefcr  fo  gahlrcid)cn  unb  au«gcbebntcn  Hebungen  unb  Senfungen.  (gin 
beibflüffigc«  (grbinncre«  fann  hierher  offenbar  nur  bann  in  3J2itleibenfchoft 
gegogen  merben,  menn  oorber  bemiefen  morben  ift,  ba§  fich  biefe«  in  einer 
folchen  SBcifc  überhaupt  rcactiP  gegen  bie  Obcrfldchc  gu  dubern  Permag. 
Hbcr  SGÖcr  bot  bie«  je  bemiefen?  ßin  folcher  Bcmei«  ift  gubem  nid)t  ein- 
mal Suche  be«  Geologen,  fonbern  Pielmebr  bc«  onb  menn  man 

biefem  bie  Frogc  Porlegt,  mic  eine  mehr  unb  mehr  crfaltcnbe  ßugcl  gegen 
ihre  Obcrfldchc  reagiren  mirb,  fo  mürbe  berfelbc  feine  Bcranlaffung  hoben 
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on  eine  o«ciüirenbe  Bewegung  ber  erftarrten  Untl^fiüung  im  (Sinne  ber 
(Geologie  ju  benten.  2öcnn  man  blofe  an  pi}ijfifatif(^c  S23ir!ungen  bei  biefer 
D^coction  ben!t,  roic  üon  Seiten  ber  meiften  ©cotogen  mirtUeb  gefebiebt, 
[o  ift  baö  ^IJroblem  einfach  unb  uerncint  eine  ^otge  öon  Hebungen  unb 
Senlungcn.  SBenn  überhaupt  eine  5Reaction  be^  (Srbinnern  gegen  bie 
iRinbe  ftattfanb,  fo  mupte  ficb  biefe  mit  groger  (Snergie  äußern,  teine^roegö 
aber  bureb  fanfteß  $eben  ober  Senfen.  (Sfplofionen  traten  fuberticb  im 
frübeften  3ugenbaUer  ber  @rbe  ein,  ald  biefetbe  [ich  mit  einer  feften  $)üüe 
gu  umgeben  begann;  naebbem  biefed  Stabium  aber  burebtaufen  unb  bad 
gtübenbe  ßrbinnere  bweb  eine  meUenbiefe  fefte  Trufte  bon  jeber  (Sommu* 
nication  mit  ber  Slubenmett  abgefperrt  mar,  mubte  ficb  baffelbe  burtbau« 
neutrat  oerbatten,  eß  ging  nach  unb  nach  in  ficb  3u  ©runbe,  inbem 
e«  ununterbrochen  feine  §i^e  bureb  ruhige  unmeilbare  Slu^ftrobtung 
einbUbte. 

!Die  mertmürbigen  S3eränberungen  ber  auf  cinanber  fotgenben  Schichten 
finb  aber  2:batfacbcn,  unb  e«  bteibt  unter  biefen  Umftänben  bie  ^rage  noch 
ihrer  (Srttörung  eine  offene. 

On  biefer  ^ejiebung  ift  e«  eine  merfmürbige  >Tb®tfacbc,  bab  man  bie 
Söicbtigteit  attbefannter  Vorgänge  für  bie  (grttdrung  biefer  ^rfebeinung 
bebarrticb  üerneint  but  unb  bafür  3u  bbpotbetifeben  Kräften  unb  5öir!ungen 
griff,  beren  ^ubötfeuabme- ben  begrünbetften  töebcnten  unterliegt.  9?icbtö 
ift  nämticb  febmieriger  unb  mibUeber  bie  Störungen  ber  urfprüngticben 
Sebiebtentagen  bur^  töemegungen  be^  lobend  oon  unten  her  erftären  ju 
motten,  niebtö  bagegen  einfacher  at«  fie  au<5  bem  ^ufouimenfcbminbcn  in 
golge  ber  fortmäbrenben  Stbtüblung  ber  @rbc  ju  begreifen.  @3  barf  gemib 
nicht  in  Slbrebe  gefteltt  merben,  bab  bicrl’ci  auch  in  §otge  feitticben  X^rucfcÄ 
jabtreiebe  ^)ebungen  ftattpnbcn  mubten,  eö  fotl  im  ©egentbeit  nur  tjcxvox» 
gel)oben  merben,  bab  cd  teiue^meg«  unbetannte  „ptutonifebe  Äräftc"'  maren, 
melcbe  bie  Srboberpdcbc  hoben  unD  ^erriffen  unb  Ipcrburcb  bie  Störungen 
ber  Schichten  erzeugten,  fonbern  bie  aii^  bem  atttdglicben  Öcben  befannte 
^ufammenjiebung  bei  ber  Slbfüblung  bierju  genügt. 

!JDer  ®runb  met^b*!^^  ^”on  bisher  in  ber  (Geologie  gejmungen  mar,  ftatt 
biefer  ^ufommensiebung  bei  ber  ^btübtung  eine  ganje  9teibc  gebeimnib* 
Dotter,  fentreebter  O^cittationen  be«  feften  ^öoben«  ousunebmen,  ift  eben 
Don  8 pell  angegeben  morben.  (58  mar  ndmticb  nicht  möglict}  für  aüc  bie 
übereinanber  tiegenben  febimentdren  Schichten  genügenbe  oeeanifebe  (5in* 
brüebe  über  baö  f^eftlanb  berbeliupeben;  man  tie§  ba8  fefte  ßanb  ficb  beben 
unb  fenfeu,  getrieben  Don  ptutonifcbeu  Ärdften,  meit  man  für  anatoge  unb 
bdupgc  Sct)mau!ungen  be8  SeeniDcau’8  teine  foteben  Ärdfte  aufjutreiben 
miigte.  X)ic  tangfamen  -©obenerbebungen  unb  ?anbc8fcn!ungen,  melcbe  man 
au8  ber  (^egenmart  ber  (5rbe  al8  ^emeife  ber  continentaten  J08ci(tationen 
anjufübren  ppegt,  tommen  aber  ebenfo  auch  ber  2:beoric  gu  ®utc,  melcbe 
eine  periobifebe  ^enberung  bc8  SeeniDeau*8  ftatuirt.  @8  fragt  ficb 
mo  finb  bie  bemegenben  ^rdftc  für  biefe  Sebmanfungen  be8  Seefpiegel8? 
?(uf  ber  (Srboberpdcbc  fornol)!  at8  im  (5rbinncrn  pnben  mir  teine  Spur 
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b^oon,  tt)ob(  aber,  i»cnn  wir  bie  lo^mifc^c  vgteflung  ber  @rbe  jur  (Sonne 
betrachten.  3n  biefer  |)mficht  h^^t  fich  Dr.  O'.  §.  S d)  m i (f  ein  fetjr  große«  . 
25erbicnft  erworben  burch  ben  S^aeßwei«,  baß  innerbatb  einer  ^eriöbe  Don 
21,000  Oaßren,  in  ^otge  ber  Sonnenanjießung  auf  bie  SÖaffcrmaffcn  be« 
Ocean«,  eine  periobifebe  SBafferPerfe^ung  jwifeben  ber  nörbtidben  unb  füb* 
ticben  (Srbbemifpbdrc  ftattfinbet,  wonach  batb  bie  eine  batb  bie  anbere  (Srb»» 
bdtfte  Porwiegenb  oeeanifeb  wirb,  inbem  ba«  31?eere«niPcau  auf  feber  ßrJbbatbe 
10,500  Oabre  lang  fteigt  unb  cbenfo  lange  fdttt.  On  biefer  ^^itfeßrift  ift 
wieberbolt  ouf  biefe  Stbeorie  ;jurücfgegriff en  *)  unb  auf  eine  neue  Unter* 
fueßung  Seßnftef’«  aufmerffam  gemacht  worben,  bureß  weteße  berfetbe  bie 
Uebereinftimmung  feiner  tßcoretifeßen  ©rgebniffe  mit  einer  ^[njabl  fpecieöer 
geograpßifcßet  (5rfcßeinungen  ju  erweifen  unternommen.  ^Dic  ßtef ultote 
biefer  Unterfueßungen  liegen  nun  bor  unb  ‘gewdßren  eine  5Reiße  wichtiger 
unb  neuer  @rgebniffe,  fo  baß  ißnen  eine  ßoße  ©ebeutung  nicht  abju* 
fpreeßen  fein  bürfte.*^)  ^Die  SStnnaßme  einer  fdcularen  Bewegung  (?luf* 
fteigen  unb  Sinlen)  be«  4öoben«  füßrt,  wie  Seßmief  mit  fRecßt  ßerPorßebt, 
ouf  eine  9?eiße  bon  Scßwierigleiten,  bie  man  ficßerlicß  bi«ßcr  alljuwenig 
beachtet  ßot. 

„betrachten  wir,  fagt  er  unter  anberm,  bie  befannteften  europdifeßen 
3'crtidrbecfen  ba«  parifer,  ba«  englifcße,belgifcße,norbbeutfche:c.,  fo  finben  wir, 
bon  ben  O'urabilbungcn  anfangenb,  eine  wenig  berdnberte  bobengcftaltung. 
On  bem  parifer  treffen  wir  bie  grobucll  jüngeren  Ablagerungen  in  immer 
engeren  concentrifcßcn  Greifen  aufgetragen,  fo  wie  e«  bie  Auffüllung  natür* 
ließ  mit  fteß  bringt;  in  bem  englifeßen  biefelbcn  in  öftlicßcr  flticßtung  an 
bie  dlteren  angeleßnt;  in  bem  norbbeutfeßen  fte  naeß  S^orben  ßin  einanber 
folgcnb;  in  bem  belgifcßcn  folcße  wicber  in  einer  unberdnberten  SO?ulbe  bie 
allmdßlicße  Auffüllung  ßerftellenb  an.  Alle  bicr  beefen  finb  alfo  im  Sefent» 
ließen  ungeftort  geblieben,  trobbem  baß  fie,  oußer  ber  gebuchten  ungefdßr 
fecß«maligcn  großen,  bielleicßt  eine  ßunbert*  unb  mehrmalig  wieberßolte 
Heinere  C«cillation  au«gefüßrt  ßaben  f ollen.  ®an^  dßnlicß  ift  e«  im  Often 
ber  bereinigten  Staaten  gegangen,  unb  e«  foll  alfo  biefe  ungeheure  ^Idcße, 
ber  jwifcßcnliegenbe  Seeboben  natürlich  mitgereeßnet,  fid)  oßne  Piele  Storung 
feiner  f)ößenunterfcßiebe  in  gleicßem  Sinne  unb  gleich  oft  bewegt  ßaben. 
Seßen  wir  un«  bie  fübamerifanifdjen  geologifcßen  harten  an,  fo  finben 
wir  ba«  ©Icicße  unb  werben  e«  waßrfcßeinlicß  allentßalbcn  tßun,  wo  bie 
weitere  f^orfeßung  ben  SocßPerßalt  in’«  Älare  ftellt.  . Oft  nun  eine  folcße 
Stetigfeit  ber  ©eftalt  mit  einer  folcßen  Unruße  be«  boben«  Pereinbar? 
2Bir  glauben  e«  nießt." 

(5inc  anbere  Sd)wicrigfeit  bieten  bie  ^nod)enßößlen  mit  ißren  offenbar 
gufammengefeßwemmten  pon  ?öß  unb  S'ßon  bebeeften  organifeßen  Ueberreften. 


*)  „Öaea''  VII.  Oaßrg.  6.  105,  VIII.  Saßrg.  6.  14  u.  ff. 

♦♦)  @(ßmirf.  . neue  Xßeorie  periobifeßer  fäcularcr  ©(ßroanfungen  be« 
fpiegcl.«  :c.  läRünftcr  1872.  0.  Auffelt’ä  SJcrlag. 
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T)iefc  §öl)fcn  (icnen  fnft  aßc  in  bctrad)t(i(f)cn  ^ol^ctt  über  bem  ()cwticicn 
9J?ccrc«nit)eau  ober  über  bem  Spiegel  ber  Flüffe,  über  beren  Ufern  fie 
ficb  borfinben.  On  gemiffen  Füßen  b^t  t^an  angenommen,  ba§  feit  ber 
5(i!«füßung  biefer  §6bten  bis  jur  ©egenmart  ber  ©oben  ficb  bi«  jur  heutigen 
55be  gehoben  höbe,  in  onberen  Füßen  aber,  mo  geotogifche  unh  orographifchc 
S(htt)ierig!eitcn  eine  folche  Einnahme  gu  benoerfen  gmangen,  glaubte  man, 
bab  bie  SBafferrinnfale,  melchc  gegenmärtig  läng«  ihrer  Ufer  bon  jenen  $5hen* 
gügen  begleitet  werben,,  ihr  ©ett  feit  ber  31it«füßiing  biefer  5>ohlen  bi« 
;jum  heutigen  9?ioeau  auSgehohlt  hütten.  T)amit  ift  aßerbing«  eine  Slnfor* 
berung  an  bie  'I)auer  ber  geologifdjcn  ^erioben  gefteßt,  wrtche  jebe«  ber* 
nünftige  9Wa§ -weit  überfteigt.  9)?it  Ütecht  fagt  Schmidt: 

„So  etwa«  liebe  ftch  aßenfaß«  annehmen  bei  21)aleinfchnittcn  in  ba« . 
uralte  Ütothliegenbe  ober  etwa  noch  in  ben  bunten  Sanbftein  unb  ihm 
gleichalterige  Schichten,  wenn  fte  al«  oberfte  ©Übungen  eine  über  bielc  fpätere 
Formation«*3eitrüume  hiuau«baiternbe  hofhfte  Cage  berrothen,  obfehon  auch 
ba  noch  urfprüngliche  Verreibung  ber  Schichten  al«  J^holonfang  wahrfchein* 
ficher  ift,  al«  bie  alleinige  2lu«wafchung  burch  ein  fleine«  flicbenbc« 
wäffer;  aber  bei  ©infehnitten  in  Schichten,  bie  zahlreiche  ©ewegungen  au«* 
geführt  hoben  foßen,  geht  e«  benn  hoch  nicht  an,  ganj  abgefehen  bon  ber 
erwähnten  Hu«zerrung  ber  J)aucr  menfd)licher  (5jiftenz  bi«  ju  ungebühr- 
lichen Veiträumen." 

• Sßenn  in  ber  2^hot  nach  ber  Schmicf’fchen  S^heorie  bic  Schwanfungen 
be«  Seefpiegel«  in  bem  angenommenen  91?abe  ftattgefunben  hoben,  fo  müffen 
fich  biefelben  an  bielen  Stellen  ber  Schichten  fämmtlichcr  Formotionen 
birect  nachweifen  laffen,  inbem  fie  Spuren  hiuterlieben  an  beren  $onb  wir 
bi«  zur  bebingenben  Urfache  zurüefzugehen  im  Stanbe  finb.  Ceiber  finb 
inbei  unfere  hierzu  nöthigen  ^enntniffc  ber  geognoftifchen  ^hotfachen  im 
5lßgemeincn  bicl  z«  lüefenhaft  um  mit  einiger  3lu«ficht  auf  (Srfolg  berartige 
Unterfuchungen  anfteßen  zu  lönnen.  92ur  ztuei  SRegionen  ber  Srbfruftc 
machen  hierbon  eine  Su«nahmc,  fo  ba§  wenigften«  ber  ©crfuch  gerecht- 
fertigt erfcheint  eine  nähere  ©etrachtung  berfclbcn  mit  fHücfficht  auf  ben 
hier  in«  Sluge  gefaßten  Vujccf  zu  unternehmen.  ^J^iefe  beiben  ^Regionen 
finb  bie  Steinfohlen  führenben  ©efteine  unb  bie  jüngften  Schichten  un- 
mittelbar unter  unfern  Fü§en. 

aitan  weih  gegenwärtig,  bab  Sohlen  in  bielen  gcologifchen  ©erioben 
borfommen.  3!)ic  Einnahme  einer  befonbem  ^ohlenperiobe  ift  eine  irrige, 
benn  feit  ©flanzcn  in  genügenber  3Kenge  bic  Srbobcrflächc  bebedften,  mubten 
fich  unter  geeigneten  Umftänben  ftet«  im  ?aufc  ber  Veit  Kohlenlager  bilben. 
Söenn  man  baher  bon  einer  bef onberen  Kohlcnzcit  fpricht,  fo  hot  man 
biejenige  ©criobe  im  3Iuge,  au«  ber  bie  zohlrcichftcn  unb  mächtigften  un«  bc* 
fannten  Stcinfohlcnformationcn  ftammen,fic  rangirt  ztbifchen  ben  bcmonifchcn 
unb  pcrmifchcn  Ablagerungen.  T^ic  Kohlen  lagern  faft  au«nahmto«  in 
Schichten  ober  Flö^eu  oon  fehr  bcrfchicbencr  3)?ächtig!cit.  !Dic  einzelnen 
Kohlenflöze  finb  burch  fanbftcinartigc  Schichten  bon  cinanber  getrennt, 
unmittelbar  barüber  ober  barunter  ruht,  al«  nächftc  Umhüllung,  eine  bünnc 
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ober  @c^icfcrt{)onfc^i(^t.  ^ei  fc^r  mächtigen  ^(öfecn  erje^einen/  nteift 
ober  fogar  üicüeic^t  immer,  mehrere  2:l)ün(agcn  cingefc^oben,  burd)  bic  fie 
in  ^dn!e  abget^eilt  merben. 

Oür  bie  ijrage  nac^  ber  (5nt[tci)ung«mcifc  ber  ^o^lenflö^e  erfc^eint  bie 
genaue  Unterfuc^ung  ber  flö^trenncnbcn  ©efteine  (ber  bergmännife^  foge^ 
nannten  mittet)  Oon  größter  SCßic^tigteit.  X^ie  mciften  ©eotogen 

finb  nun  ber  SDieinuug,  baß  man  e^^  ^ier  mit  0ebimenten  oon  filtern 
Saffer  ti)un  l)abe,  oi)ne  jeboc^  biefc  ^eijouptung  für  attc 
mittet  au<Jfpred)cn  ju  motten.  9^ac^  ber  0 c^mief ’fd)cn  2;^corie  mu^  aber 
bad  llmgete^rte  ftattfinben,  bic3wifd^enmittet  müffeu  im  ottgemeinen  SWeere^* 
febimente  fein  unb  ba^  0üß»  ober  -iöraefmaffer  tarnt  nur  bie  unmittetbaren 
5)üttfc^icbtcn  ber  gtöfee  gebitbet  t)abcu.  „3e  genauer/'  fugt  Cpctt,  „bie 
fo^tenfü|)renbcn  0t^i(^ten  untcrfudjt  morben  finb,  befto  beuttic^er  I}at  cö 

^erauÄgeftettt,  ba^  fic  I)öd)ft  matjrfc^eintid)  in  ber  Strt  mie  bie  mobernen 
2)ettad  entftanben  finb.  0ie  bieten  eine  bebeutenbe  3}Jäd)tigfcit  gcfc^ic^tcten 
0(^tamme«  unb  feinen  0anbcö  ot)iie  ©efebiebe  bar  unb  in  biefen  erbtieft 
man  jat)tIofe  0tämme,  ^tdttcr  unb  Surjetn  bon  Vanbpftanjen,  meiften* 
tbcitß  ohne  irgenb  eine  ^cimifebung  mariner  9icftc  — atte«J  Umftdnbc, 
roetd)c  baoon  jeugen,  ba^  biefetbc  8?cgion  bauernb  oon  einer  großen  Üfiaffe 
füßen  3Bafferd  eingenommen  mar.  i)iefcÄ  äöaffcr  führte  aueb,  mie  ba«* 
jenige  eine«  großen  f^tuffe«,  einen  uncrfcböpflicben  55orratb  oon  0ebimcnt, 
metebe«  fo  mcit  oon  ben  böberen  ©egenben  fort  über  bie  Slttuoiatebenen 
gefebmemmt  morben  gu  fein  febeint,  baß  atte  gröberen  ^eftanbtbcite  unb 
©efebiebe  gurücfbtieben.  0otd)c  ^b^nomene  geugen  Oon  bem  SÖafferabtauf 
unb  ber  Stbfebmemmung  eine«  Kontinente«  ober  einer  großen  Onfet  mit 
einer  ober  mehreren  ^ergtetten.  iDie  tbcitmeife  3'oifd)entagening  oon 
4öracfmafferfcbi(bten  an  manchen  fünften  oertrdgt  fid)  gteid)fatt«  red)t  gut 
mit  ber  X)ettatbeorie,  inbem  bie  unteren  Xbeite  eine«  foteben,  fetbft  menn 
leine  9’iioeaufcbmantungen  ftattfinben  fottten,  ftet«  2)ieere«überfcbmemmungen 
ou«gefebt  finb."  !J)ie  neueften  Unterfud)ungen  b^^t^cn  nun  ergeben,  ba^ 
marine  Ueberrefte  über  ben  Stößen  häufiger  Oorfommen,  at«  man  bi«  baljin 
angunebmen  geneigt  mar.  On  ber  untern  ^artl}ie  be«  oberfcbtefifcben  pro* 
buttioen  Kobtengebirge«  b^t  otan  eine  fet)r  artenreid)e  marine  ^onebßtien* 
gauna  entbeeft,  beren  0pecie«  gum  Kobtenfatfe«  finb.  Ü)ie* 

fetbe  befinbet  ficb  unmittetbar  über  einem  30  3oß  mächtigen  Kobtenflöbe 
jn  einer  8 f^u^  biefen  0d)iefertbonfd)id}t  unb  ift  unter  ber  gangen  Kobten» 
tagerung  biiiburcb  in  gtcicbem  Üiioeau  oerfotgt  morben.  Slebnticbe  f^unbe 
mariner  Sonebptien  gmifeben  Stößen  finb  im  9fiubrbetfen  gemacht  morben 
unb  e«  gebt  au«  benfetben  b^r^or,  ba^  ba«  ä)Jeer  mdbrenb  ber  Kobten* 
tagerung  biefe  ©egenb  mebreremate  überflutbet  b^^t-  @cbmi(f  b^t  in 
feinem  Serfe  noch  mehrere  biefer  33orfommniffe  gefammett;  au«  attem 
gebt  febr  energifebe  Jiöetbeitigung  be«  SWeere«  bei  ben 

0ebimentabtagerungen  gmifeben  ben  eingetnen  Kobtenftöfeen  angenommen 
merben  mu|.  Slber  eine  oietleid)t  noch  größere  0tübc  für  bie  marine  6nt* 
ftebung  ber  „3^oifcbenmittef"  tiefert  bereu  3)2dcbti0feit  unb  ?lu«bebnung.‘ 
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S5on  bcfonbcrcr  Söic^tigfcit  in  bicfer  ^cjic^ung  erfc^cint  bit  ^orijontolc 
Stu«bc^nuug  bcfonbcrÄ  ber  norbameritani[c^cn  unb  c^inefifc^cn  Äobienlager. 
Cijell  bcrcd^nct  ba^  SBotumen  bcr  !o^(cn^a(tigen  ©cftcinc  9?cu*@c^ottlanb« 
unb  9^eu«^raunf(^ttjeig8  auf  51,000  engt,  ^ubümeiten  fefter  3Kaffc  unb 
bcmcrft,  ba|  bcr  9)Mffiffippt  über  gmci  SO^ittioncn  Oa^re  gebrauchen  müßte 
um  eine  gleiche  SUioffe  fefter  «Subftanj  in  ©eftott  toon  <Sebiment  in  ben 
SDieerbufen  non  3Jiej:ito  ju  führen.  3^n  bem  2Ka^e  at«  man  aber  biefen 
Zeitraum  uerringert,  mu^  man  bie  (Schtammmenge  be«  Stuffe«  uergrö^ern. 
5lber  auch  mürbe  nicht  außreichen,  benn  bie  ganje  ©ebimcnttagcrung 
ift  eine  fotche,  mctche  nur  unter  3«hötfcnahme  bcr  gemattigen  Sluöbchnung 
occanifcher  f^tuthen  eine  ungejmungene  Srftärung  finbet. 

3ute^t  hat  auch  ^amfon  nachgemiefen,  bafe  an  geiuiffen  ©tetten  biefe« 
Äohtengebictc«  bie  mit  ben  ^ol)tcnflöhen  mcchfeUagcrnben  ^atffteine  gum 
2^hcit  marine  fRefte  cinfehtieBen,  bie  auf  micberhottc  Sentungen  beö  X^errainS 
unter  ben  3Äeereöfpicget  hinbeuten. 

(5r ebner  hebt  au«brü(ftich  hert)or,  baB  ba§  innere  uon  i)2orbümcrifa 
in  ber  (Steintohtenperiobe  eine  weite  S^tieberung  gemefen  fei,  bie  periobifeh 
ben  ®oben  bed  aiieereß  bitbete,  au§  beffen  lüiiebcrfchtägen  fid)  bie  ©eftein«» 
fchichten  gmtfehen  ben  einjetnen  ^ohtenftötjen  bitbeten.  Sobatb  biefe  S^h^t" 
fache  einmat  at«  fcftftehenb  gu  betrachten  ift,  fann  e§  für  bie  !^heorie  bcr 
3)^eereöfchman!ungcn  fct)r  gteichgüttig  fein  ob  an  anberen  Crten  bcr  (SüB^. 
mafferurfprung  jener  Schid^ten  mit  0id)crhcit  nad)meiö(ich  ift.  X)a^  aber 
muB  fic  fefthatten  unb  fann  fic  nad)  ben  üortiegenben  Xhatfachen  auch 
breift  behaupten,  baB  überatl  ba;  wo  bie  ^eftcintJfchichtcn  gmifchen  ben 
Äohtenftohen  in  jener  ungeheuren  ho^^isontaten  2lu«bchnung  unb  jener 
SWdehtigfeit  auftreten  wie  beifpiet^meifc  in  3?orbamerita,  bcr  marine  Urfprung 
jener  @d)ichtcn  bei  hinrcid)cnb  genauer  Untcrfuchung  fid)  hcrauöftclten  wirb. 
21?it  Üfccht  fommt  Schmief  atS  Ofefuttat  Der  reinen  geotogifdjcn Untcrfuchung 
gu  bem  Srgebniffe,  baB  probuctiucn  ^ohtcntagcrungen  Durch 
mdBigen  SBcchfet  uon  tauge  bauernber  ülrocfcntagc  unb  tangc  bauernber 
Ueberftuthung  entftanben  feien,  unb  baB  ba«  übcrftchenbc  SBoffer  theit«  bie 
reine  0ee,  ttjeit«  ba«  Durch  guflicBenbc  füBc  ©emäffer  in  ^öradfiuaffer  Der» 
manbette  fcichtcre  2)2ccnüaffcr  Don  ßagunen  unb  buchten  gemefen  fei.  3tuch 
bei  Dem  *^5roceffc  bcr  3$crfohtung  fctbft  fommt  il)m  bie  aiiitroirfung  bc« 
3)?ecrc«  fet)r  gu  ftatten. 

„®ic  55ernjanbtung  Dcgctabtifd)cr  ©ubftangen  in^ohtc,  fagt  er,  ift  jeben- 
fati«  nicht  fomoht  Die  ^otge  tanger  5)auer  eine«  Dottfommenen  Slbfchtuffc« 
gegen  Cuftgutritt,  at«  oictmehr  Diejenige  ftarfer^reffung  unb  baburch  ergeugter 
hoher  SBdrmc,  mctchc  bie  d)cmifd)e  3lftion  De«  ^Jerbrennen«  herborrief. 
Gebe  hoch  aufgehdufte  Xiüngcrftdttc  erfährt  in  weniger  at«  Gahrc«frift  be* 
ginnenbe  SSerfohtung  in  ihren  unterften  Öagen,  unb  au«  jeber  hoch  auf* 
gehäuften  SO^enge  feud)tcn  $cue«  ober  ©trotje«  gict)t  bcr  Öanbmann  nach 
furger  unten  fehworge  unb  hotbüerbronnte  ^atmbünbet  hr^ou®.  ßpctl 
fanb  bei  ^hortcötown  in  ©üb*(5arotina  Die  Dünne  2^annennabct*3)ecfe  eine« 
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alten  5Öolbe«  fc^on  al«  üoßig  fdötDajrjc  ^ol)le  unter  ber  Stuffd^üttung  cineö 
(5ifcnbal)n»(5mf(^nittc«,  ber  nod)  nicht  üiet  über  jehn  O^ahre  alt  {ein  tonnte. 
!j)ie  tünftliche  ^oljtohlc  tuirb  au«  biefen  ©cheiten  burch  bto§e  §ibc  in 
wenigen  Stagen  erjeugt,  wogegen  bie  tüt)t  unb  ungepre^t  in  S^orfmooren 
Ortanb«  unb  fonftwo  (iegenben  ^aumftäuime  feine  @pur  üon  53crfohlung 
geigen,  fonbern  burch  ein  paar  Oal)rtau{cnbe  hinburth  wirtliche«  §olg  ge* 
blieben  finb,  ba«  nur  eine  Neigung  erfahren  h^t.  5>ihc  alfo  ift  gur  SJer- 
fohlung  nöthig.  3n  höh^i^cn  (Jrbfchichten  aber  ift  feine  §ibc  benfbar  au^cr 
burch  '^Jreffung  üon  oben. 

nun  an  üielen  ©teilen  ber  ©teintol)lenlagerungen  bie  oberftc  (5rb* 
beefe . ber  höngenbften  f^löhe  augenfchcinlich  nie  gro§  gewefen  ift,  inbem 
man  beutlich  fieht,  ba^  bebeutenbe  Slbfpülung  älterer  Schichten  unter 
bünnen  recenten  nicht  ftattgefunben  h®ben  fann,  bie  f^lofee  aber  ebenfo 
Döllig  üertohlt  finb,  wie  bie  liegenbften,  fo  bleibt  für  ben  {)ihe  ergeugenben 
X)ru(f  abermal«  nur  ba«  2J?eer  übrig,  welche«,  ni^t  gang  breimal  fpecififch 
fo  leicht,  al«  burchfchnittlich  bie  Stoffe  ber  äußeren  (5rbfd)ale,  mit  einige 
hunbert  f^u^  hohcni  Staube  über  bem  -öoben  eine  mehr  al«  ein  drittel 
fo  hohe  ^rbfchicht  bem  (S^ewichte  nach  repräfeutirte.'' 

SEöenn  nod)  bem  2lu«geführten  allein  fchon  fein  Zweifel  meht  fein 
fann,  bofe  ba«  9)teer  bei  ber  gangen  Schichtenfolge  ber  ^ohlcnlagerungen 
betheiligt  gewefen,  wenn  e«  ferner  au«  ben  rein  geologifchcn  SThotfoche^t 
fchon  einigermaßen  wahrfcheinlich  wirb,  baß  nicht  ber  4öoben,  fonbern  ber 
3)?eere«fpiegel  im  Saufe  ber  auf*  unb  nieberfchwanfte,  fo  muß  eö 

hoch  oon  Ontereffe  crfchcinen  in  biefer  311ternatiüc  burch  neue  Betrachtungen, 
welche  fich  auf  bie  2lrt  unb  Sßeife  ber  Bilbung  ber  ^ohlcnfchichten  begiehen, 
eine  (Sntfeheibung  h^^beiführen  gu  tonnen.  SWit  großem  Seßarffinn  hot 
fich  Seßmief  biefer  Unterfueßung  untergogen  unb  babureß  ben  Bewei«  ge* 
liefert,  bi«  gu  welchem  ®rabe  man  an  ber  $anb  einer  nüd)ternen,  logifcßen 
Schlußfolgerung  fid)  üon  Borgängen  unb  ^roceffen  ber  (Sntwicfelung  ein 
flare«  Bilb  üerfeßaffen  fann,  bie  längft  im  Strome  ber  Bergangenßeit 
hinter  un«  liegen.  Btit  Üfücfficht  auf  bie  ber  ü)?eere«fchwanfungen 

gelongt  Seßmief  gu  folgenbem  ibeellen  Seßemo  einer  probuctiuen  Äoßlen* 
feßießtung. 

(Sin  Boben  mit  torfäßnlichem  Bflongenwud)fe,  9föhricßt  unb  bergt,  wirb 
al«  üöllig  rußenb,  bie  toplitube  einer  Bteere«fcßwanfung  al«  fid)  gleich* 
bleibenb  ongenommen.  ^Diefer  Boben  ift  fo  niebrig,  baß  bie  untere  ®renge 
be«  C«cilIation«raume«  ber  See  nur  um  eine  fleine  Strede  tiefer  liegt. 
5)a  on  ber  oberen  unb  unteren  (Strenge  ber  Seefpiegel*Sd)wanfung  bereu 
Bewegung  nach  ber  ^h^otic  langfam  fein  muß,  fo  fämpft  ba«  fteigenbe 
SWeer  langfam  mit  ber  '^flangenbecfe.  5)iefelbe  wirb  eine  3«t  lang  erfolg* 
reich  mit  bem  SÖaffer  ringen,  fo  baß  fie  alfo  immer  noeß  emporwäcßft  über 
bünne  Seßlamm*  unb  Sanbbeden  unb  erft  noeß  unb  nach  gurücfbleibt  unb 
Dollftänbig  begraben  wirb.  (Sin  ftärfere«,  aber  unreine«  ^löß  ßat  fieß  ge* 
bilbet.  T)a«  2J?ccr  erßebt  fieß  nun  um  faft  bie  gange  31mplitube  feiner 
augenblicflicßcn  Seßwonifung  wäßrenb  einer  Tauer  üon  itaßegu  10 taufenb 
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Oa^ren  unb  finft  in  einer  gtcidjcn  3cit  lieber  auf  ba^  9^iüeau  eineÄ  fott^en 
erften  ^erab,  inbem  c8  baffeibc  mit  2^^on*,  <Sanb»  unb  6ong(omerat* 
Sd)i(^tcn  bebeeft  je  nac^  ben  ©toffen,  n)crd)c  feine  Uferflut^en  mittlerweile 
to^wü^ten  unb  mächtige  5'Iüffc  t»on  fernher  juführen.  ^ei  ber  neuen 
^enfung  bc6  0ccfpiegclö  ift  biefe  OertUchteit  um  bic  'J)i(te  ber  abgefe^ten 
0d)i(ht  höher,  ihr  ßharafter  a(d  Xicftanb  inbeffen  noch  faft  berfetbe,  wie 
früher.  J)icfclbc  5Jcgctation  beginnt  oon  neuem,  h^t  eine  etwa«  längere 
3cit  jur  ©ntwiefiung  währenb  beß  hoppelten  3ii?egc«  bcö  0ccfpiegel«  an  ber 
abgefepten  ®cftein«fd)id)t  oorbei  unb  wirb  fid)  atfo  in  etwa«  grö|erer 
SWdehtigfeit,  a(«  bic  erfte  h^lie,  auöbilben.  T)afür  aber  ift  auch  fept,  bei 
ber  neuen  ^üdfehr  beö  30?ccrcÄ  uon  unten  unb  auÄ  ber  größeren  ßnt* 
fernung  ber  unteren  0d)wantung«gren3e  hei*/  bie  -Öewegung  fthneücr,  ber 
S?ampf  be«  SBaffer«  mit  ber  ^weiten  ^flaiiienbecfe  türger,  unb  baft  SKcfultat 
wirb  baher  bicömal  ein  etwa  gleid)  ftarfet^,  aber  reinere«  fein.  2lbcr* 

mal«  folgt  eine  biefe  0cbimentlage,  freilid)  um  ein  Geringe«  bünner,  al« 
bic  borige,  weil  eine  etwa«  lüricre  3eit  öi«  gur  äöicbertehr  bc«  Sccfpicgcl« 
uon  oben  Uerftrcid)t. 

3lchnli(h  geht  e«  weiter.  ®ie  folgenben  i^egetationöberfen  höben  immer 
längere  3cil  9lu«bilbung  unb  würben  bemnad)  immer  ftärter  ou«fallen 
müffen,  wenn  nicht  ein  großer  Jhcil  bcrfelbcn  uor  ber  ^egrabung  immer 
wieber  uermoberte,  ober  eine  minber  probultiue  Unterlage  hic  ^ö  bic 
Entfaltung  bcfchränftc.  ^)ic  Bewegung  ber  0cc  bagegen  wirb  nach 
3Wittc  ihre«  C>«cillation«raumc«  gu  am  rafd)cften  unb  ift  baher  bort  ftetö 
bälber  mit  ber  Einhüllung  bc«  überflutheten  ^flanjenwuchfc«  fertig. 
T)e§hölb  werben  bic  ^löpe  nach  oben  gu  bi«  weit  über  bie  3)Utte  be« 
9taume«  ber  0ccbewegung  hiuöu«  uicUeid)t  etwa«  fchwäd)cr,  bie  gwifchen» 
licgenbcn  Xljon^,  0anb*  unb  ©cröUmittel  aber  regelmäßig  um  fo-  uiel 
bünner  au«fallcn,  al«  ein  immer  Heiner  werbenber  ^rud)thcil  ber  0«cil* 
lation«=2lmplitubc  gwifchen  ber  fucccffioc  fich  fteigernben  ^öhe  be«  pflongcn* 
tragenben  ^oben«  unb  ber  oberen  £)«cillation«grcnge  übrig  bleibt. 

3mmcr  näher  gegen  biefe  leptere  gu  müffen  fd)licßlidj,  bei  immer 
bünner  werbenben  Srrennung«mittcln  ber  i^löhc,  biefe  bagegen  au«  gwei 
®rünben  gu  ungemein  bebeutenber  0tärte  anwad)fen  ober  anguwachfen 
fcheinen.  Erftlid)  nämlid)  bleibt  ber  ®oben  uiclc  Oahrtaufenbe  lang  uon 
ber  0ee  unbebeeft  unb  fein  mehr  ober  weniger  torfähnlid)cr  'Pflangcnwuch« 
fann  gu  großer  ÜDiefe  anwachfen;  gweiten«  werben  bic  glopc  cinanber  fo 
fchr  genähert,  baß  fie  bießte  ©nippen  unb  gulept  ßö^h  oben  fo  gu  fagen 
in  ein«  uerfcßmolgcne  ©ange  bilben,  weld)e  nur  unrein  finb,  b.  h.  uon 
bünnen  2hon»  unb  0d)iefermittcln,  ben  ^'olgcn  feßwad)  übcrriefclnben 
0umpf*  unb  öradwaffer«,  hotigontal  bureßfept  werben. 

J)ic  uorfteßenb  gefcßilbertc  Entwicfelung  cßaraltcrifirt  gewiffermaßen 
einen  mittlern  3öftanb,  eine«thcil«  wegen  ber  in  ^ohrßunberttaufenben 
ftattpnbenbcn  55eränberli(ß!eit  ber  elliptifd)en  ^orm  ber  Erbbaßn,  bann  aueß 
wegen  ber  uerfeßiebenen  gößigleit  bc«  ^oben«  ein  üppige«  '^pangcnlebcn 
gu  geftatten.  Slber,  abgefeßen  uon  biefen  ftörenben  Slnomalien,  wie  ftimmt 
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bcnn,  fo  mu§  man  fragen,  im  aügcmeinen  bic  oben  non  @d)mi(f  gc- 
fcbUbcrte  (5nttoi(felung  bcr  probuctiocn  Äol)(en(c^ic^tcn  mit  ber  SÖirttic^tcit 
fibcrt)aupt?  X>ic  tlntmort  l)ierauf  gibt  ^d^micf  in  einer  cinge^enben  Unter* 
fuc^ung  be«  gefammten  gur  3^it  nenoenbbaren  3Katerial«.  3Kit  (Svftauncn 
ertennt  man  nic^t  aüein  eine  [cljr  genügenbe  Uebereinftimmung  ber  allge- 
meinen 2agerung«DcrI)dltniffe  mit  bem  ibeeßen  3c^cma,  fonbern  fogar  eine 
ftratigrapl)if(bc  Uebereinftimmung  oerfc^iebencr  ßol)lenfclber  mit  einanber, 
bie  räumlie^  fo  weit  oon  einanber  getrennt  finb,  mie  bie  europdifc^en  oon 
ben  amerifanifd)en.  3d)on  Veölei)  mar  auf  bic  ooüfommnc  Obentitdt 
2000  guB  fentrcd)t  meffenber  ^^3rofile  bcr  probuctiocn  Äol)lcnfd)icJtcn,  glöfe 
um  01ö|,  im  3)liffouribccfen,  in  5?cntucfp,  in  55irginien  unb  im  öftlic^cn 
^cnnfplüonicn,  atfo  auf  einem  Slrealc  oon  bcr  boppcltcn  ®rö|c  Dcutfd)- 
lanb«,  aufmertfam  gemorben,  crlldrtc  fie  aber  für  rein  gufdßig;  bic  X^coric 
©d)mi(f’^  umfc^licBt  bic  !Iijatfad)c  mit  bem  4öanbe  bcr  gefefemdfeigen 
^'lot^menbigfeit. 

(S«  !ann  nic^t  unfere  Slbfic^t  fein  in  d^nlic^cr  au«fül)rlic^cr  SBcifc, 
mie  bictJ  für  bie  ^oljlcnformation  gefc^c^en,  aud)  ^icr  auf  bie  neueften 
Gilbungen  cingugc^cn,  oielmcl)r  müffen  mir  in  biefer  ^cgieljung  ba«  SÖert 
©(^micfÄ  felbft  ftubiren.  J)agcgcn  foü  baran  erinnert  merben,  ba^  bic 
l)icr  befprod^ene  2:l)eoric  für  bie  (Srlldrung  oon  !iDarmin’ö  St^eorie  oon 
3Bi(^tigfcit  ift,  inbem  fie  fel)r  ungegmungen  bic  Süden  in  ber  ^ctrcfactcnrcU)c, 
mc(d)c  biefem  berühmten  i$orfd)cr  fo  oielc  ©c^mierigfeiten  ocrurfad)ten,  au«- 
füUt.  Unter  Slnnaljme  bcr  großen,  fdeularen,  ljcmifpl}drifd)cn  Uebcrflutljungcn 
merben  bic  Unterbrechungen  unb  ©prüngc  in  ber  paldontologifchcn  9^cil)cn* 
folge  ber  J0rganigmen*(5ntmidelung  ocrftdnblich , fie  crfcheincn  al«  notlj- 
menbig  unb  (ehren  fith  gleichgcitig  au«  einem  ^coo^iffc  gegen  in  einen 
4öemci«  für  Karmin  um.  Slber  nod)  mehr,  auch  föi*  bic  207otioirung 
bcr  Umbilbung  ber  Organismen  Iciftet  bic  ©chmid’fd)c  ^Theorie  bcr 
^armin’fchen  Sehre  mid)tigc  Unterftü^uug.  !5)ic  begüglichen  SluSführungen 
mögen  hier  gum  ©chluffc  unfere«  Slrtilel«  mit  bc«  Slutor«  eigenen  3Bortcn 
angeführt  merben. 

„SBcnn  Karmin,  fagt  man,  ben  ^ampf  um«  5Cafcin  al«  ba«  §aupt- 
Hgcn«  bcr  Hrtcnmanbluug  betrochtet,  fo  ba^  mit  feiner  größeren  ober  ge- 
ringeren Sebhaftigteit  raf^crer  ober  langfamerer  2Öcd)fcl  glcid}cn  ©d)ritt 
l)dlt,  mit  feinem  localen  unb  geitmeiligen  Slufhören  geitmeilige  unb  locale 
©tabilidt  eintritt;  menu  ber  tampf  aber  namentlich  auf  UeberoöKerung 
cingclner  5)iftri!tc  burch  IS^cfchöpfc  gleicher  ^ebürfniffe  gegrünbet  fein  mu§: 
fo  ift  nicht  abgufehen,  mie  er  ouf  bcr  gangen,  großen,  trodenen,  üppig 
futtcrfpenbcnbcu  ^obcnfldd)c  nid)t  au  STaufenben  oon  ©teilen  guglcid) 
bolb  ein  folchc«  (5^1cid)gcmid)t  gmifchen  ^emohncrgahl  unb  91ahrung«mittcln 
hcrftellen  follte,  um  ihn  gum  ©tiüftanbc,  alfo  bic  Umformung  bcr  Sebe* 
mefen  gu  einem  §altc  gu  bringen.  9^od)  meniger  ift  ber  ftetc  ^ampf  au« 
!Diangcl  an  9?aum  unb  9tühruug  für  bie  oicl  mciterc  ©ec  eben  megen 
ihrer  @rö§c  unb  ©chranfcnlofigfcit  angunchmeu.  ^T^agu  ficht  man  nid)t 
rcd)t  ein,  marum  ein  berartiger  S'lampf  ein  anbere«  Ütcfultot  halben  follte, 
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a(ö  baö  bei*  bloßen  $Kcbuttion  ober  sycniidjtung  cinjetner  coitcurrirenber 
©efd)(ed)ter,  uitb  luie  bie  ®efta(t  bei*  überlebeuben  ftetig  Don  i!)m  beeinflußt 
bleiben  foüte. 

§icr  tritt  abermolb  unfer  (i3efob  beffer  erHärcnb  unb  ftübcnb  für 
Darwin  ein,  a(d  biößer  beigebrad)te  ®vünbe,  inbem  c«  an  ben  feit  meßren 
3al)ren  nainentlid)  burd)  i>.  §od)ft etter  betannten  ^ufammenßang  gwiftßcn 
Vebenöformen  unb  geologifcbcr  (Jntwirflung  ber  ^obenfld(^c  anfnüpft. 

Sluftralicn  fammt  9Jad)barinfcln  ndmUeß  ift  feit  beginn  ber  ©ctunbör* 
geit,  b.  feit  ber  oberen  ^erm^gormation,  faft  gar  nid)t  meßr  überftutbet 
unb  nur  burd)  bic  See  ifotirt  gewefen,  benn  eö  geigt  böcbftcnt<  einige  gc^ 
ringe  «Spuren  ber  fonftwo  fpdterl)in  abgefebten  glöbgebirge.  Ueberein» 
ftimmenb  mit  biefem  Uniftanbc  weift  eö  un^  benn  and)  beute  noch  biefetben 
ciufad)crcn  Urformen  ber  ‘^flangen*  unb  Jbierwelt  auf,  wie  wir  fic  ber* 
fteiuert  auß  ben  erften  fecunbdren  Straten  beß  bunten  Sanbfteineß  unb 
feinen  ndd)ftiüngeren  9^ad)barfd)id)ten  in  (5nglanb,  Deutfcblanb  unb  fonft* 
wo  gu  Dage  förbern.  3)?it  bem  (5nbe  ber  gcologifcßen  CEntwicflung  Sluftralicuß 
bat  alfo  aud)  bic  ber  Crganißmcn  ibreu  2lbfd)tuß  gefunben. 

?luf  bei*  gangen  übrigen  (Srbe  !ommt,  fo  Diel  man  weiß,  fein  gweiteß 
:33cifpicl  gleicher  Uncntwicfcltbcit  unb  gugleid)  gleicher  Ofolirung  bor,  barum 
üud)  Icincß  gleicher  Stabilitdt  ber  uralten  Dppen.  Slllcntbalbcn  fonftwo 
bat  alfo  ber  Äampf  umß  Dafein  entweber  angebauert,  ober  feine  ßinflüffe 
burd)  Slußglcich  gcltenb  machen  (önnen,  nur  nid)t  in  bem  glcid)mdßig 
troefenen  unb  abgcfd)loffcncn  ''J?eul)ollanb. 

2Baß  bttl  ii)b  alfo  rege  unb  wirffam  erhalten? 

Die  3Banbcrungcn  ber  Crganißmen,  fagten  mit  IRccht  fchon  Idngft 
Darwin,  Sßogner,  §accfcl  unb  alle  3$or!dmpfcr  ber  Dcßccnbcng«Dheorie. 
Die  iföanbcrungcn,  antworten  auch  wir  mit  bollftcr  Uebergeugung, 
haben  aber  bamit  etwaß  gang  gewaltig  bicl  ^ebeutfauiercß  gefagt,  alß  bie 
genannten  örfldocr.  Sic  ndmlich  tonnten  nur  bic  uncnblich  langfamen 
Ortßbcrdnbcrungcn  im  Sinne  h^tben,  wetd)C  4öobcnfchwantungcn  eineß 
^8crlaufcß  bon  Öabrmillioncn  burch  anbere  Ü15crtl)cilung  bon  öanb  unb 
SBaffer  ergeugten  unb  ein  großer  Srcmpcraturwcd)fcl  beranlaßte  (benn  feine 
einmalige  335icberholung  höthflenß  rdumt  man  gögernb  ein);  wir  bagegen 
benten  bei  unferer  Slntwort  an  bic  50 — lOOmal  rafchcre  Bewegung  ber 
pcriobifd)cn  Seeüberflutl)ung  unb  ^drmeberfchiebung  unb  an  bie  mit  ihr 
gufammcnbdngenbc  ftetig  langfam  gwifchen  9?orb  unb  Süb  oßciöircnbe 
günftigftc  Sobnftdttc  ber  allcrmeiftcn  l^anbthier»  unb  ^flangcnarten.  Diefe 
im  ikibdltniffc  gur  Dafcinßbaucr  beß  Planeten  rafchen  Sanblungen  fmb 
baß  Slgcnß  gewefen,  weld)cß  nie  IRubc  geftattete  unb  in  2:aufenben  bon 
äBicberholungen  gleicher  (Sinflüffe  beren  ©roßartigteit  ber  cnblichen  JÖirfungen 
abdquat  ift,  bor  welker  ©roßartigteit  allein  bißher  eine  9)?engc  -öewunberer 
beß  Danbin’fchen  ©ebanfenß  fich  gweifclnb  gurüefgogen,  eben  weil  fie  ent* 
. fprechenbe  Urfachen  bcrmißtciu 

3n  ben  fdtularen  Sec*  unb  Demperaturfchwantungen  b<^J>cn  wir  fie 
nun  borlicgcu.  iöon  ben  tiefftfteheuben,  unbolltommenftcn  ücbewefen  an  biß 
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^inouf  ju  bcit  ^öc^ftcnttt)i(fe(ten  ^in  I)abcn  aüc  bcnfctOcn  mcl^r  ober  minber 
fi(^  anbequemen  müffeu  unb  eö  ift  (ebrreid)  unb  anjicbenb,  bei  ihnen  im 
@anjen  unb  ®ro^cn  febon  eine  ihrer  an  ben  groben  Sßecbfetn 

proportionale  SBciterbilbung  unb  33ermannigfaltigung  ju  oerfolgcn. 

ungeftörten  SBafferbeioobner  ber  gröbten  Sliefen  finb  nach  ben 
örgebniffen  ber  5licffcc*5ifd)ereicn  mobl  fuber  bewte  noch  bie  nomlitbcn  mie 
bie,  meltbe  bie  erfte  3)torgcnbäramcrung  bc«  organifeben  geben»  auf  <5rben 
bilbeten.  !t)ie  ber  boberrn  <Scercgioncn,  nur  wenig  berührt,  treten  un»  in 
dbnli(ber  2Beife  nod)  b^utjutagc  ju  aüermcift  in  bcnfclbcn  ©cftalten  ent» 
gegen,  weltbe  ihre  31ltoorbcm  in  ber  ‘ißrimdrjcit  trugen.  (Sine  wenig  Per» 
dnberte  unb  oermannigfattigte  ^orm  begegnet  un»  bebgleicbcn  in  ben 
Bürgern  ber  «Sübwaffer  aller  3cilcn,  2Öie  aber  finb  bie  ©eftalten  ber 
meiftbetroffenen  ganbbewobner  feit  ihren  erften  Urodtem  in  taufenb  unb 
ober  taufenb  ©lieberungen  Quöeinanber  gegongen!  2Bie  bat  felbft  bie  böcbfte 
^pecie»  berfelben,  ber  29?cnfd),  fid)  no(b  oermannigfaltigt,  noebbem  fie  febon 
alle  bie  ^aupt^ttge  be»  böd)ftcn  9tange»  in  ber  0fala  gewonnen 


Itcbfc  bic  Urfadjcii  bfs  ciöfrdcn  iUecrcs  in  ben 

.Uorbpolac-^cgenben. 

33ou  t^rciberrn  Äubn. 

4öei  ben  ©etradjtungcn  über  bie  S5crbdltniffc  bc»  (5i»mecre»  am  92orb» 
pole  gwifeben  Spipbergen,  9tü\)Qio»3cmlia  unb  Oftfibiricn  würben  bi»  jebt 
mcift  nur  bie  (Jinwirfungen  be»  ©olfftrome»,  fo  wie  ber  3wPff«  ^cr 
fibirifeben  ©ewdffer  in  ^erüeffiebtigung  gejogen. 

SBenn  jebt  aud)  teinc»weg»  mehr  in  ^brebe  geftellt  werben  lonn,  ba§ 
bie  ©inflüffe  bc»  warmen  ©olfftromc»  auf  baö  @cbmc4en  be»  ©ife»  in 
ben  92orbpolargegenben  nicht  unterfebd^t  werben  bürfen,  fo  glaube  ich  boeb 
annebmen  ^u  tonnen,  ba^  biefc  SBirfungen  mehr  conftanter  9latur  finb, 
jeboeb  nicht  bie  Ontcnfitdt  befiben,  um  auch  ouf  größere  ©ntfernungen  nad) 
Often  biii  geitweife  erfebienenen  weiten  ci»freien  ©treefen  be»  91orb» 
polarmeere»  gu  erfldren,  namentlich  nicht  jene  ©rfebeinungen  gu  bewirten, 
bie  al«  mptbifd)e  fogenannte  '^olpnien  abwccbfelnb  an  oerf^iebenen  ©teilen 
be»  ©i»meerc»  oufgetreten  finb,  !Diefc  periobifd)  ci»frcicn  ©teilen  würben 
oon  ben  ^olarfcbiffcrn  geontjew  1764,  oon  §cbcrftröm  1810,  oom 
©eobdten  ^fcbcnibpnlSll  auf  ocrfcbiebcncn  “ißuntten  be»  ©i»meere» 
gefunben. 

©elbe  tonnen  wohl  unmöglid)  ben  ©inwirtungen  be»  ©olfftrome» 
gugefebrieben  werben,  bu  biefer  gegen  ©pipbergen  unb  ba»  9torbcap  ©uropa» 
bi»  91oüaja»3rmlja  oorbringenb,  immer  mehr  an  SBdrmc»Ontcnfitdt  abnimmt 
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unb  fein  ®runb  toorbanben  ift,  ba§  berfetbe,  naebbem  er  bureb  bie  öer«» 
fcbicbcncn  [pccififcben  ^)i(bti0fcit8Dcrbä(tniffe  bcö  SBaffer«  bi^  oom 

iWorbpoIorftromc  binabflcbrücft  würbe,  fobann  abermat  mit  gteicber  ober 
oletteicbt,  wie  e^,  um  obige  (Srfebeinung  3U  erttdren,  fogar  notbwenbig  wäre, 
mit  böb^rcr  Södrmc  an  ber  Obcrfldcbe  be«  SWeered  erfebeint. 

öei  ber  festen  iRorbpoIfobrt  ber  Ccfterreicbcr  ^aper  unb  Sepp  reibt 
würbe  bie  ®drme  beö  Söaffer«  unter  bem  71.  unb  72.  ^reitengrabe  fogar 
mit  60  gemeffen,  wdbrenb  ber  ©otfftrom  oiet  Weiter  füblicb  nur  1®, 

böibften«  2®  SBdrmc  b^tte.  ^Diefe  3u*^öbme  ber  SBdrmc  mub  jebenfott« 

eine  anbere  Urfoebe  b^ben. 

(Sbenfowenig  alö  ber  (S^olfftrom  tonnen  bie  fibirifeben  ©ewdffcr  einen 
foltben  (ginflub  üben.  ^J)a^  oon  0üben  fommenbe  Soffer  berfetben  tonn 
wobt  biö  in  ben  ©pdtberbft  hinein  bie  3Künbungen  unb  Pieöeid)t  felbft 
eine  weitere  Streife  über  fetbc  binou«  ouib  bo«  SWecr  eisfrei  erbotten, 

ober  febr  weit  tonn  biefe  (5inwirtung  nicht  geben  unb  noch  weniger  bie 

eben  angeführten  mptbifeben  ^ot^nien  erftdren. 

©anj  anber»  gcjtattct  ftcb  feboeb  bic  f?öfung  biefe«  Otdtbfct«,  wenn 
man  auch  bie  Don  bem  fübticb  gelegenen  Kontinente  berbeiftrömenbe  erbitte 
?uft  ot«  mitwirtenbe  Urfoebe  in  Betrachtung  jiebt  unb  ich  glaube,  ba^  fub 
biefe  Kinwirtung  a(«  eine,  wenn  auch  nicht  fo  conftant  wie  ber  ©olfftrom, 
aber  jebenfatl«  jeitweife  bebeutenb  intenfioer  wirtenbe  Äraft  erweifen  bürftc. 

97ach  bemfetben  ©efe^c,  nach  welchem  bie  bureb  ^i^  2lcquatoriat«'!Sonne 
erbitten  ÖJewdffer  unter  ben  Senbetreifen  gegen  bie  ^otc  unb  umgetebrt 
bic  tatten  ^otarwdffer  gegen  ben  Slcquator  ju  abfliebcn,  erfolgt  bic«  gleich* 
fatt«  mit  ber  ßuft.  X)a«  ^Ibflie^cn  gefchiebt  ndmticb  nach  ben  ©efetjen  ber 
aWcchani!  für  ben  ^Icquatoriotftrom  in  einer  norböfttich,  für  ben  ^otar* 
ftrom  in  einer  fübwcfttich  gerichteten  trummen  ßinie,  wetct)c  eine  vgpiratc 
ift,  bic  fich  fogar  um  bic  ^otc  winben  mü^tc,  bittG^Ö^n  nach  ber  Sfpira* 
tion«*^b«oric  3J2übri)*«  in  bebeutenb  geringerer  flacher  Krümmung  ben 
^ot  erreicht. 

®iefe  8inic  ift  icbcnfall«  üon  boppetter  Krümmung,  ba  fic  burch  brei 
Ärdftc,  ndmtich: 

1.  burch  bic  in  ber  Kbcnc  ber  SWcribianc  tiegenbe,  nach  ben  *|JoIcn  gu 
wirtenbe  ©efehwinbigteit, 

2.  burch  bic  9?otation«gcfchwinbigtcit  ber  Krbc  unb 

3.  burch  bic  ©chwerfraft  beeinflußt  wirb. 

3n  3otgc  biefer  mcchanifchcn  Sirtungen  müffen  fowobl  Suft  al«  Soffer 
auf  ber  nörblicf)cn  ^albtugcl  oom  Slcquator  gegen  ben  ^ot  in  öfttichcr#unb 
umgetebrt  in  weftli^cr  9tichtung,  alfo  beibe  naci)  recht«;  auf  ber  füblichen 
$cmifpbdrc  binGegen  üom  Slcquator  gegen  ben  «Sübpol  in  öftlid)cr,  oom 
^olc  gegen  ben  ^equator  in  weftlid)cr  Dtichtung,  alfo  beibe  lint«  abgelentt 
werben. 

äu«  biefem  ©efefee  folgt  aud),  baß  alle  Kontinente  unb  Onfcln  auf 
ber  weftlichen  Seite  ein  wdrmcrc«  Älima  buben  at«  ouf  ber  Oftfeitc,  wo« 
in  ber  2:but  fowobl  bei  Kuropa  wie  bei  Slmerita  ber  f^all  ift. 
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Om  atCantifc^cn  Occan  ftromt  in  ber  nörbtic^en  §cmifpf)ärc  ba«  er» 
rodrmtc  SBaffer  in  ber  9?ic^tung  nod)  9^orb=Cft  gegen  Or^nfreic^,  (5ng(anb, 
'}|orn)egen  unb  ©pi^bergen  ab.  • 

{)ieju  fommen  noc^  bic  im  mejifanifc^en  a??eerbufen  unb  im  farai» 
bifc^en  ^ecre  bureb  bie  (Sinflüffe  beß  {^eftianbeö  unb  ber  uiclen  OnfeCn 
t)öber  erttjdrmten  ©emdffer,  mclcbc  unter  bem  Dramen  be«  ©otfftrome» 
ebenfatt«  ber  früher  bejeiebneten  Slticbtung  folgen. 

jDobureb  geftalten  fi(b  bie  Himatifcbcn  33erbd(tniffe  ber  Sefttüfte 
Europa’«  Piel  gilnftiger  a(«  jener  Slmerifa’«,  ujctcbcd  blo«  ber  (Sinmirfung 
be«  ftißen  Occan«  auSgefept  ift,  beim  hier  gibt  e«  feinen  fo  günftig  ge» 
legenen  me^ifanifeben  ®olf,  fein  faraibifebe«  2J?cer,  benn  ba«  d)inefifcbe 
3)iecr  ift  biet  meiter  entlegen  unb  nimmt  mel)r  (Sinflub  auf  bie  flFmatiftben 
iöerbdltniffe  ber  nörblicb  gelegenen  Onfcln  unb  5>albinfeln  ^fien«,  obmobl 
au(b  eine  SBirfung  biefe«  Strome«  auf  bie  ©eftfüfte  Smerifa’«  nicht  gu 
berfennen  ift. 

^)ie  ©drmeberbdltniffe  müffen  baber  an  ber  SBeftfüfte  Slmerifa’«  hinter 
jenen  Europa’«  giemlicb  auffdüig  gurücfbleiben,  ficb  jeboeb  gegen  bie  eigene 
JCftfüfte  bebeutenb  günftiger  geftalten. 

So  böt  @on  Francisco  unter  bem  37<>  48'  nörblicber  -©reite  eine 
mittlere  0abre«»2:cmpcratur  bon  13*2®C.;  bie  mittlere  Sommeribdrme  erreicht 
nur  14*7oC.,  baber  bic  öinnjobmer  bafelbft  beinahe  ba«  gange  Oabr  bin* 
bureb  JÖ3interfleibcr  tragen. 

Unb  boeb  liegt  San  granci«co  beinahe  in  gleicher  ©reite  mit  Sebilla 
in  Spanien. 

On  3Öeft»Orcgon  giuifcbcn  bem  42.o  unb  4G.o  berrfebt  ein  feuchte« 
gleicbmdbige«  Älima,  bic  mittlere  0abrc«»2icmpcratur  ift  IO» — lloQ.,  bie 
mittlere  Temperatur  im  SEßinter  c«  ftebt  Iji^nn  bem  auf  gleicher 

©reite  liegenben  Süb»5ranfrcicb  unb  !ltorb»Spanien  nicht  biel  nad),  bepbt 
aber  ein  bebeutenb  ludrmere«  ^lima  al«  ^^embampfbire  unb  ©taine  an 
ber  Oftfüfte  Slmerifa’«. 

3luf  ber  Onfel  Siteba  ift  bie  mittlere  Oabre«*Temperatur  -|-G*2«C. 
Om  ©egirfe  Stieba  auf  ber  $albinfcl  Slla«fa  betrdgt  bie  mittlere  Oabre«» 
Temperatur  4-0*5oC.,  ift  alfo  eine  höhere  al«  bic  am  Sübufer  be«  Jmb» 
fon«bop.  fiingcgcn  bnt  ba«  bcildufig  in  gleicher  ^olbobe  gelegene  ©ergen 
in  liltornjcgcn  eine  mittlere  Oabrc«=Tcmpcratur  bon  +G-9oC.,  im  Oanuar 
eine  mittlere  Temperatur  bon  H-0*40C.,  im  Ouli  bon  -f-14*4<>C.  Tic 
fpornförmige  f^ortfepung  ber  Jpalbinfcl  b^t  eine  jdbrlicbc  3Jhttcl»Tempcratur 
bon  +40C.,  ift  alfo  ibdrmcr  al«  S.  Oobn«  auf  9^euf unblanb , toelcbe« 
unter  bem  47®  nörblicber  ©reite  liegt. 

tlbcrbcen  in  Scbottlanb,  in  gicmlicb  gleicher  ©reite  mit  bem  mittleren 
Tbeilc  bon  2lla«fa,  b«t  eine  mittlere  Temperatur  im  SBinter  bon  -f  3*4<>C., 
im  Sommer  bon  13*8oC.  unb  eine  mittlere  Oobre«tcmperatur  bon  8*2oC. 

Sin  ber  Dftfüfte  bon  Slficn  fiebt  man  binflegen  ben  au«  ber  ©ebring«» 
ftra|e  einbringenben  unb  nad)  Sübmcft  gerichteten  S^orbpolarftrom  ein» 
wirfen,  mc«balb  bic  Oftfüften  fdlter  finb  al«  bic  3ßeftfüften, 
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@0  ^at  g.  an  bcr  Oftfüftc  bcr  ^albinfcl  Äamtfc^atfa  gelegene 

^etro*^an)lon)8f  eine  mittlere  3at)re«^2empcratur  non  +20,  Jigil  an  ter 
SScjlfüflc  hingegen  üpn-+G0C+) 

(5ben[o  ift  bic  Oftfüfte  Äorea’d  nicl  fdlter  ol«  bic  Söcftfüfte;  auf  erfter 
^errfc^t  ein  ftrenger  Sinter;  e«  fommt  blo«  bie  ®erfte  nor,  rod^renb  ba« 
Älima  bcr  anberen  dbnlicb  (^apan’d  ift  unb  auf  berf eiben  Orangen,  SWaul« 
bcerbdumc  unb  bic  Baumwolle  gebci^cn. 

Äuf  biefe  Seftfüfte  müffen  bie  au«  bem  c^incfifc^cn  3)?ccrc  fommen- 
ben  warmen  (^emdffer  einen  mdc^tigen  ^^inftu|  au«übcn,  tt)cl(ber  fic^  PieUcid|t 
bi«  ?lla«(a  erftreeft. 

^Dap  bic  Seftfeite  (Europa’«  überl)aupt  ein  nicl  mdrmcre«  Älima  befi^t 
al«  bie  Seftfüfte  Slmcrifa’«,  febeint  febod)  nicht  allein  feinen  ®runb  in  ben 
warmen,  nach  9^orboft  abflichenbcn  (^^cwdffern,  fonbern  auch  in  ber  unter 
ben  Senbefreifen  bc«  afrifanifchen  Kontinente«  unb  Arabien«  auffteigenben 
warmen  l?uftmoffc  gu  haben. 

3n  ben  Kinwirfungen  biefer  (enteren  auf  ba«  9'?orbpolar»3Wcer  bürftc 
bie  eine  bcr  ^)aupturfachen  bcr  früher  crwdhnten  bort  auftretenben  Kr* 
feheinungen  be«  ei«frcicn  3)Zecrc«,  b.  i.  bcr  ^olpnien  gu  fuchen  fein. 

Odj  halle  in  Jirol  bic  ©elegenheit,  bic  Sirfungen  eine«  warmen 
Sinbe«  (be«  f^öhn«  in  bcr  ©ehweig)  gu  beobachten  unb  würbe  in  bcr 
Slnficht  beftdrft,  bap  bie  au«  ben  Süften  Kcntral*3lfrifa’«  fommenben  er* 
hinten  Sinbe  einen  oicl  mdchtigeren  Kinfluh  auf  ba«  Älima  Kuropa’« 
au«üben,  al«  bcr  allerbing«  gleichmdhigcr  unb  confequenter  wirfenbe  ®olf» 
ftrom,  wc«halb  ich  auch  unbebingt  ber  Behauptung  bcipflichtc,  ba§  mit  bem 
plö^lichen  ©infen  bcr  Süfte  (Sahara  unter  bic  3Wecrc«fluthcn  Kuropa  fofort 
in  bie  Ki«periobe  gurücf  uerfe^t  würbe. 

On  3nn«brucf  fonn  man  fchr  leicht  gur  3eit,  ba  bic  SlUgduer  tllpen 
noch  im  Sinterflcibc  ftarren,  ba«  ^erannahen  be«  wormen  Sinbe«  iwrher» 
fagen,  ba  er  guerft  ben  Schnee  an  ben  höthflen  (Spieen  bc«  Solftein  unb 
ber  ^rau  ^)ütt  wcgfchmilgt,  erft  nad)  24  —36  Stunben  fich  in«  2:hal  herab» 
fenft,  bie  Stemperatur  oft  oon  —15«  auf  +10  bi«  +15<>  erhöht  unb  mit 
biefer  enormen  S^emperaturfchwanfung  neroöfen  Kinwohnem  bie  unangc* 
nehuiften  3aftdnbe  bereitet. 

®er  auf  ben  Ki«*  unb  ^imfclbern  bcr  24rolcr  5llpcn  niebcrfallenbe 
fogenannte  ^affatftaub  wirb  oon  einigen  9?oturforfchem  al«  Sahara*Stoub 
begeid)net  unb  fann  baher  oon  bort  nur  burd)  ben  warmen  Sinb  herüber* 
getragen  werben. 

!Die  au«  ber  Sahara  auffteigenbe  warme  l^uftfdulc  hatte  in  ben  er* 
Wtthnten  i^dücn  nur  eine  fold)c  $öhc  erreicht,  um  fich  oerabc  on  ben  "Jiorb* 
gebirgen  ^ilirot«  gu  ftauen. 

Steigt  aber  bic  ßuftfdule  burch  gunchmenbe  Sdrmc  in  bcr  Sahara 
nod)  höher,  fo  wirb  bcr  warme  Sinb  in  höheren  Breiten  — oielleicht  in 
ber  IWdhc  be«  '3iorbpolcö  fclbft,  fich  fenfen. 

•)  9ioch  511  & ben  Grbfunbe,  III.  Xhcil,  2.  9lnftagc,  6.  144.  X)ir  Station  Xigil 
ift  in  feiner  Xemperatnvtofel  gu  finben, 
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würbe  auf  ben  warmen  au»  ber  Samara 

ftammenben  ffiinbe»  im  3al)rc  1865  burd)  bic  fUmatifc^cn  33er^ättniffe 
Petersburg»  unb  3)Jo»fau»  im  Sinter  1864 — 1865,  welche  bamat»  in  ber 
„SugSburger  Slügemeinen  3^üung''  notirt  waren,  bann  bureb  bic  Siiotisen 
9iol)lf»*  über  feine  fRcifc  1864  t>on  3J?aro!fo  buvcb  bic  Süfte  nach  91l}a* 
bame»  unb  fobann  nach  S'ripoU»  aufmertfam  gcmad)t. 

3m  «Sommer  1864  l)crrfd)tc  nach  SHobtf»’  aubcrgcwöi)nti(bc  ^i^c  in 
ber  Sabara,  ber  SWittag»  auf  69«C.  unb  fanf  bc»  iJ^aebt» 

nur  bi»  auf  18 — 20»  febeint  baber  in  biefem  Oabre  eine 

anormale  Särmc  bort  geberrfebt  ^u  baben,  ba  anberc  Slfrifa»fReifcnbe  ba» 
$erabfinfcn  bc»  2:bcrK^oi»ctcr»  jur  'Jiad)t3cit  bi»  auf  + 1 bi»  2<>,  ja  fclbft 
bi»  unter  92uü  angeben .*) 

3m  Sinter  1864 — 1865  waren  bie  STcmpcratur'^evbältniffc  in  Peter»« 
bürg  unb  3)?o»tau  uicl  günftiger  al»  in  anberen  3abrcn.  — So  war  3. 
ju  üJio»lau  ba»  aWonatmittel  im  3anuar  al»  bem  lälteftcn  a}Jonatc  nur 
—40c.,  3u  Peter»burg  — 6»C.  — 3m  ®cccmbcr  am  erfteren  Crte  — 10®C., 
in  pctcr»burg  — 4^0.,  eben  fo  311  ^aparanba — 40C.  Sabrfcbcinlicb  war 
ber  warme  Cuftftrom  f(bon  bamal»  bi»  3um  @i»mccrc  oorgebrungen,  b^tte 
bie  bortigen  @i»maffen  gelodert  unb  gelöft,  welche  fobann  im  Sommer 
1865  unb  1866  bureb  9iorbpolarftrom  in  fübweftlicber  fRid)tung  gegen 
bie  Cftfüfte  ©rönlanb»,  9^eufunblanb»  unb  noch  füblicber  getrieben  würben, 
ben  ©olfftrom  abfübltcn  unb  bureb  ib^^c  Scbmel3ung  Safferbünfte  er3eugtcn 
unb  ber  21rt  ben  naffen  unb  füblcn  Sommer  uon  1866  bcröorbradjten. 


*)  2)ie  Utfatbe,  bab  in  oerfebiebenen  ^i«  32Öärme  auf  ber  ®vbc  übetf 

baupt,  alfo  au(b  in  ben  loüften  ®egenben  ber  3abara  unb  Arabien»  fo  uerf^ieben 
ift,  bürftc  baaptfäcblicb  in  ben  Slerönberungen  ber  ^botofPb«^’^^  ber  Sonne  liegen  unb 
bie  SpectroUÄnalpfe  roäre  bi^r  oor  9Ulem  berufen,  biefe  bunfle  ^ragc  ju  löfen.  — 
Sollte  eS  nicht  roabrfcbeinlicb  fein,  ba^  in  jenen  3abren,  in  weiten  bie  meiften 
Stdrungen  in  ber  ber  Sonne  oorgeben,  mitbin  ein  bebcutenber  Xb^Ü 

ber  Sßärmc  berfelben  in  me^anifd^^cbemifebe  Üraft  umgeioonbelt  roirb,  um  fo  weniger 
ffiärmej^iequioalente  bem  ^immelSraume,  olfo  auch  ber  (srbe  jugefübrt  werben,  wäb* 
renb  in  jenen  bieS  nicht  ftattfinbet,  bic  Sßärmc  ber  Sonne  um  fo  inten* 

fioer  ouf  bie  Grbe  wirfen  fann?  — SBeIcbe  3Raffe  oon  2ßörmcj3lequioolent  muhte 
3.  0.  nicht  3U  ber  am  7.  September  uorigen  Jahres  oom  Profeffot  ?)oung  beobad)* 
tften  ©ruption  auf  ber  Sonne  uerwenbet  werben,  mithin  für  bie  SÖärmeftrablung 
oerloren  geben,  ©ine  ungeheure  Solle  oon  Safferftoff  batte  ficb  über  bie  ©b’^o’^a* 
fpbäre  ber  Sonne  erhoben  unb  f^webte  mit  ihrer  unteren  Jläcbe  15,000  Seilen  über 
bem  Sonnenranbe.  — 2)ie  ungeheure  Solle  3erfticbte  bonn  in  eine  Sajfe  febwimmenber 
krümmer,  welche  mit  ber  Scbnettigleit  oon  106  englifeben  Seilen  in  ber  Secunbe 
emporgefcbleubert  würben.  ®lcicb3eitig  war  eine  fleincre,  einer  ©ewitterwolle  äbalitbe 
Saffc  angewaebfen  unb  batte  ficb  mit  ibter  ppramibalen  Spi^e  bi»  3U  einer  $öbc 
oon  15,000  englifebe  Seilen  erhoben.  Selche  Saffc  oon  Äroft,  alfo  auch  oon  Särme, 
muhte  nicht  311  biefen  loloffalen  Vorgängen  auf  ber  Sonne  oerwenbet,  mithin  ber 
©rbe  unb  ben  übrigen  Planeten  cnt3ogen  werben.  — 2)ie  Seteorologen  follten  bober 
oerfueben,  bie  fpectraUanalptifcben  Seoboebtungen  ber  Sonne  mit  ben  Ilimatifcbcn 
SerbSltniffen  ber  ©rbc  3U  oerglei^en.  glaube,  bah  ftcb  bie  günftigften  Siefultate 
ergeben  bürften. 
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ö^nUc^cö  fc^eint  in  ben  Ooljrcn  1869,  1870  unb  1871  ftatt- 
gefunbeu  ju  ^aben,  — ndmlic^  1868  unb  1869  gro§e  in  ber  @abaro, 
bofür  1870  unb  1871  baS  5)crabg(citen  ber  öi^maffen  gegen  bie  Äüfte 
@rön(anb§;  bie  faltnaffen  @ommer  in  beiben  Oa()ren  in  Europa  unb  bic 
(5i«frcii)eit  be«  3)?cere«  jtuifc^en  <Spi^bcrgcn,  9?onaia^3^m(ja,  fo  wie  be« 
!arifd)en  ül^eered. 

Od)  i)Qbc  bem  tü^nen  9^orbpo(fai)rer  C'berlieutenant  ^oper,  bafirt 
auf  biefe  ^nfid)ten,  üor  feiner  ^bfaijrt  im  3at)re  1871  bie  (5i«frei§eit  be^ 
ü)?ecreö  jwifc^en  Spi^bergen  unb  9?onaja*3«ndia  oori)ergefagt,  unb  glaube, 
ba§  bie  3cit  brängt,  ben  23erfuc^  bai)in  ju  raieberi)o(en,  weil  e«  fe^r  frag* 
lic^  ift,  ob  bie  SÖirlungen  ber  @al)ara^ifee  üon  1869  auf  ben  f)o^en  92orben 
no(^  anbauern  unb  boljer  feljr  fraglich,  ob  fic^  bie  Öleife  1872  eben  fo 
gtinftig  geftaltcn  wirb,  wie  1871. 

Slber  immerbin  febeint  ba«  ^olarmeer  ^wifeben  ©pi^bergen  unb  Oft* 
‘Sibirien  Don  ollen  übrigen  ^beit^w  beö  9Jorb*^olarmeerc«  biejenige  Streefe 
gu  fein,  welche  bie  mciften  (Sbancen  ber  (gi^freibeit  be^  üKeere«  wenigften« 
in  einzelnen  Oabren  barbietet. 

3lucb  am  Sübpolc  bürfte  f^cb  feine  fo  günftige  Stelle  pnben,  old  bic 
bc5cid}netc  am  9iorbpole.  X'ic  Urfaebe  fuebe  id)  in  bem  oblongen  33ierc(fc, 
wcld)e8  fitb  oon  ber  33^cftfüfte  Slfrifa«  bi«  gur  Cftfüfte  Slrobien«  erftreCft. 
3n  Slfrifa  bot  biefe«  ^iereef  eine  Cänge  oon  beinahe  48<>  unb  eine  Breite 
i)on  beinahe  15o,  baber  einen  f5*ldd)enraum  oon  108,000  geograpbifeben 
Quabrat'SOieilen,  Slrabicn«  Slddjenraum  wirb  auf  48,260  Quabrat*3)icilen 
gefebd^t,  alfo  bolzen  beibe  jufammen  bei  150,000  Quabrot»2DZcilen. 

^ebenft  man  nun  bic  grobe  §ifee,  bie  auf  biefem  ungcbeuren_  $eerbc 
erzeugt  wirb,  unb  bob  oon  icbem  “IJunfte  biefer  SBdrmcquelle  tdglicb  30 
bi«  400  3öärmc  in  ber  9?acbt  gegen  ben  beinahe  ftet«  wolfenlofen  5>immel 
au«ftrablcn,  fo  wie  bab  Oon  biefer  SDiaffc  erwdrmter  Öuft  eine  grobe  üBdrmc* 
menge  gegen  9Zorbcn  getragen  wirb,  fo  wirb  ber  (ginflub  auf  bie  norblicben 
^ heile  (guropa«  unb  be«  91orbpolarmeere«  crfldrlicb. 

Slber  biefe  Hbftrömung  fonn  nach  meiner  früheren  (grfldrung  nur  in 
ber  Spiralricbtung  gegen  97orboft  erfolgen,  mithin  nur  ba«  ül^eer  swifeben 
Spifebergen,  Oft=*SUnricn  bi«  gur  ^cbring«sStrabc  treffen. 

X)a«  le^terc  2)?ecr  liegt  jwifeben  bem  40.  unb  120.®  öftlicber  ?dnge, 
bie  SBüfte  Sahara  gwifeben  bem  2.  unb  50.®,  — Slrabien  jwifeben  bem 
55.  unb  75.0  Öftlicber  Cdngc,  alfo  bic  Söeftfeite  obigen  9Wccre«  bei  39 o,  bie 
Oftfeitc  118 — 1190  00m  wcftlicben  SDlcribianc  ber  Sahara  entfernt. 

Senn  nun  aud)  bic  genaue  ®crcd)nung  ber  citirten  Spirallinie  für 
ben  gegebenen  goll  höd)ft  fd)wicrig  ift  unb  oon  feinem  aiJathcmatÜer  bi« 
iebt  burebgeführt  würbe,  fo  ftcht  boeb  feft,  boh  bei  ber  Slnnabme,  bie 
warme  Cuftfdulc  erhebe  ficb  au«  ber  Sahara  bi«  gu  einer  bebeutenben 
5ohe,  bic  ^blenfung  jebe«  Ciiftotomc«  in  f^olge  ber  ^Rotation  ber  Igrbe 
feine  fo  bcbcutcnbe  fein  fann,  baß  nid)t  ein  ober  ber  anbere  ^b^i^ 
norblicben  (guropa«  unb  Slficn«,  fo  wie  be«  ober  beiben  gelegenen  (gi«meere« 
erreicht  würbe. 
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9'iatürUc^  f)ätigt  bic  ßagc  bc«  Orte«;  ber  üon  ber  ^crabfinfenben  ?uft* 
fdutc  getroffen  luirb,  öon  ber  jemeitigen  Ontenfität  ber  Sdrme  in  ber 
<gQt)ara  unb  in  Slrabien,  bann  oon  ber  $ö^e  ab,  bi«  3u  meteber  ficb  biefe 
@du(e  ert)ebt.  — > Oe  größer  biefe  Ontenfitdt,  befto  t)ößer  biefe  @dute,  je 
^ö^er  biefe,  befto  entfernter  ift  ber  ^unh,  ber  getroffen  loirb,  befto  ndßer 
biefer  bem  ^o(e. 

Slber  bei  ber  S3oriabiütdt  be«  Cuftftronie«,  ber  bon  ber  9?eibung  mit 
onbern  ßuftftrömungen,  namentlid)  mit  bem  9iorbpotar*Cuftftrome  beeinflußt 
mirb,  bteibt  bie  nietcße  bie  ßuftfdule  nieberfdttt,  nießt  conftant; 

e«  tt)irb  ba^er  ju  O^iteu  biefe,  gu  anberen  eine  anbere  be« 

(gi«meere«  ci«frei  gcmad|t  unb  bamit  erftdren  fic^  bie  uu)ftiftßen  ^ot^nien 
bon  felbft. 

Der  Durc^feßnitt  ber  auf  bie  Oberftddje  be«  2)2eere«  ouffoUenben 
ibormen  Cuftfdule  mirb  begreiflich  nicht  jenem  gleich  fein,  ben  fie  beim 
Suffteigen  über  ber  ^Sahara  unb  über  Srabien  gehabt  hat,  ba  bie  9?eibung 
mit  bem  gu  beiben  Seiten  fombhl  öftlid)  al«  meftlich  nach  ^übmeft  ab* 
fließenben  9?orbpolarftrome,  fo  mie  bie  Sbnahme  ber  Ontenfitdt  an  3ödrme 
überhaupt  mit  bagu  beiträgt,  ben  @trom  immer  mehr  gu  berengen.  «Seine 
urfprüngliche  Breite  bon  beinahe  70«  mirb  bielleicht  auf  bie  $dlfte  unb 
noch  mehr  hcrabfinlen,  baher  auch  bic  ci«frcicn  Stellen  einen  cntfprechcnb 
geringeren  9Jaum  cinnehmen  werben  *) 

Daß  übrigen«  bic  au«  bem  2ßüften*Sontinentc  au«geftrahlte  SBdrmc 
einen  mächtigeren  Einfluß  auf  bie  üimatifchen  35crhdltniffe  ber  97orbpolar* 
gebiete  au«üben  muß,  al«  bie  auf  bem  ID^eere  ergeugte,  wirb  begreiflich,  ba 
hier  bic  3SJdrme  großen  2:h«t^  swr  23crbunftung  be«  3Baffcr«  unb  gur  Er- 
wärmung beffelben  bcrbraucht  wirb. 

Su«  biefem  ©runbe  bürftc  ber  Sübpol  (eine  fo  günftigen  flimatifchen 
55erhdltniffe  ^orbpol,  ba  auf  crftcrem  bloß  bic  Saffer* 

ftrömung  unb  oon  ßuftftrömungen  nur  jene  in  ben  SÖüftcn  Suftralicn« 
ergeugte  einen  Einfluß  au«üben. 

Die  au«  ben  fterilcn  5‘ldchcn  Suftralien«  auffteigenbe  warme  ßuft 
übt  wahrfchcinlich  ih«  ndd)fte  SÖirlung  auf  5Zcufcclanb,  wo  fie  an  ben 
Slpen  ber  Süb-Onfcl  ihre  ©affcrbdmpfc  abgibt  unb  auf  ber  öftlichen  Seite 
al«  heiße  troefene  Cuft  nicberfdllt.  Der^  Einfluß  auf  bic  Ei«maffcn  be« 
antarftifchen  3)?ecrc«  bürftc  wohrfcheinlich  ber  fein,  baß  jene  gwifchen  bem 
33ictoria*  unb  Slc^anber-Conb  mehr  gegen  ben  ^ol  gurüeftreten,  mithin  auch 
in  biefer  Streefe  am  weiteften  gegen  ben  ^ol  oorgebrungen  werben  !ann. 

♦)  5)ort,  IDO  bic  irfttmcre  Suftföulc  auf  ba§  6i§mccr  nicbctfällt,  iDürben  bureb 
bie  cintretenbe  ©onbenfotion  be«  SSBafferbampfc«  not^ioenbig  Siebei  entfichen, 
bie  2uft  toirb  bur<b  bie  Abgabe  ber  SBäeme  an  ba«  Sßaffer  immer  me^r  abgelühlt  unb 
ihre  Temperatur  enblich  bi«  auf  SiuQ  @rabe  herabgebrüdft  toerben.  — SBa«  bie  3Blnbe 
unb  ©türme  auf  biefen  fläche«  anbelangt,  fo  mirb  halb  ber  ©übroeft  unb  SBeft  in 
ben  falten  Oft,  Slorboft  unb  Siorbroeft  umfthlagen,  ba  bie  falte,  biestere  Suft  ba« 
©eftreben  h®t»  ®»n  biefen  Sßeltgegenbcn  in  ben  mit  bünnercr,  roarmerer  2uft  bebedten 
Siaum  hineingufieigen. 

Taß  bie  äBinbe  hier  häufig  in  heftige  iOrfane  auöarten,  ift  begrei^idh. 
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2(ud}  bcr  (5inf(ii§  iSübanicrifoß  auf  bie  (SiÄücv^älttiiffc  am  <Sübpo(  ift 
bei  weitem  nid)t  fo  mäcf)tig  at«  jener  ber  ©ai)ara  auf  ben  92orbpot,  ba 
biefer  Kontinent  ein  rcid)e6  ilBaffergebiet  befi^t,  üon  großen  Urwolbungen 
bebeeft  ift,  mitl)in  fcl)r  uiel  ©arme  jur  ^erbunftung'  ücrbrauc^t. 

^)iefe  günftigen  33crl)ditniffc  finbeu  am  i)?orbpote  jeboe^  nur  jmifc^cn 
Spi^bergen  unb  ber  -93el)ring«ftraBe  ftatt.  ~ Huf  ben  5:^eU  öfUic^  ber 
^e^ringöftra^e  bi«  igpi^bcrgen  wirft  weber  ein  warmer  3)?ecre«*  nod^  ein 
fo  intenfioer  warmer  ßuftftrom  ein,  wie  auf  ben  früljer  genannten  J^eit 
bc«  ^otarmecre«. 

üDer  wärmere  9J?ccrc«ftrom  wirb  burd)  ben  amerifanift^en  Kontinent 
aufgc^alten  unb  c«  swangt  fid)  nur  ein  fe()r  Heiner  3:f)cil  burd)  bic  ®e^ring«* 
ftra^c  burd).  Huc^  befinbet  fid)  in  füböftfic^er  9?i(^tung  gegen  ben  Hequator 
i)in  fein  Kontinent  wie  Hfrifa,  ber  eine  folc^c  SDkffe  üon  ©arme  au«ftrat)ten 
unb  nad)  9^orboft  fenben  lönnte. 

J)ic  im  ftillen  Oceane  befinbtic^cn  üiefen  O^nfeln  finb  üon  feinem  be* 
fonberen  iöcfangc.  ®ans  anber«  würbe  fid)  bie  ©ac^c  geftalten,  wenn  ber 
ganse  9)2eere«bobcn  ^olpnepen«  fid)  i)eben  unb  einen  sufammenl)dngenbcn 
Kontinent  bifben  würbe. 

!Dann  würbe  üon  biefer  streiten  ©al^ara  ein  ebenfo,  wenn  ni(^t  nod) 
mächtigerer  warmer  Öuftftrom  auffteigen  unb  auf  bie  (Streefe  be«  @i«meerc« 
Swifchen  ^pi^bergen,  (^rönfanb  unb  bcr  ®chring«ftraBe,  atfo  auf  ben  nörb* 
lieh  üon  Hmerifa  gefegenen  2^l)eif  einen  mächtigen  (5influ§  ou«übcn. 

• @0  fange  bic«  nid)t  bcr  f^aü  ift,  fann  man  mit  ^eftimmtheit  üorau«» 

fe^en,  ba^  affe  ^erfuche,  su  Schiff  in  biefem  Z\)i\k  ben  9?orbpot  gu  er* 
rcid)cn,  üergebfich  finb,  c«  wäre  benn,  ba^  bic  au«  ber  @ahora  unb  Hrabicn 
auffteigenbe  ©ärme  fich,  wie  fchon  im  (Singangc  erwähnt,  al«  «Spirale  um 
ben  ^orbpof  winbet  unb  bort  ba«  ganse  SKecr  offen  erhäft,  wa«  aber  fehr 
SU  besweifefn  ift. 



Ütc  rlcktnfd)cn  (Erfdjcinungen  unb  @^l)eonen. 

5$orträge  üon  '^^rofeffor  JpnbaU. 

7. 

(©  d^luü.) 

% 

©enn  man  bic  ßnbpunfte  bcr  fccunbärcn  Spirale  einer  fRuhmforfffthen 
3)?afchinc  mit  einanber  ücrbinbct,  unb  affo  ber  fccunbdrc  Stromfrei«  ge» 
fchloffcn  ift,  fo  erhält  man,  inbem  bcr  primäre  Strom  unterbrochen  wirb 
nur  einen  ffeinen  f^unfen.  trennt  man  bagegen  bic  ©nbpunfte  bcr  feeun» 
bären  Spirafe,  fo  crfchcint  bcr  j^unfen  ber  primären  Spirale  fofort  üerftärft. 

J)ie  25erminbcrung  bc«  ^unfen«  ift  bcr  iHücfiüirfung  ber  gcfd)loffcnen 
fecunbären  Spirale  auf  ben  primären  Schlie|ung«frci«  susufchreiben ; mit 
bem  Ceffnen  be«  fecunbären  Greife«  hört  fie  auf. 
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I5cr  primäre  ^rci«  feinerfeit«  uermag,  fobalb  er  gefc^Ioffen  ift,  auf 
ben  fecunbären  ^urüdgumirfen.  ®ie«  finbet  jebe^mal  ftatt,  memt  ber 
ßontolt  buref)  ben  outomatifc^en  Unterbrecher  hergeft^Ut  ift  unb  e«  refuUirt 
hieran«  mit  ^^iothmenbigteit  eine  bebeutenbe  Schmächung  be«  fecunbären 
Strome«.  Oft  ber  primäre  Stromfrei«  unterbrochen,  fo  finbet  bie  9?eaction 
nicht  ftott,  e«  tritt  feine  Schwächung  ein  unb  bie  gange  Äraft  be«  fecun- 
bären Strome«  fommt  gur  Sntwieffung.  8(u«  biefen  ©rtinben  erhäft  man 
bei  bem  9?uhmforfffchen  tfpparatc  (Sntfabungen  nach  einer  eingigen  ^Richtung, 
ftatt  fotcher  bie  abroechfetnb  im  entgegengefefeten  Sinne  ftattfinben. 

ÜDic  Ü^üefmirfung  bon  ber  fo  eben  bie  Üiebe  gewefen  fnüpft  fid)  an 
ben  fogenannten  (Sftraftrom. 

5föcnn  man  einen  Strom  eine  eingige  primäre  Spirale  burchfaufen 
läßt,  fo  entmiefeft  biefer  primäre  Strom  in  feinem  ?eitung«brohte  einen 
fecunbären  Strom,  ber  fich  in  einer  ihm  eutgegengefe^ten  9ftichtung  bewegt. 
Der  primäre  Strom  giebt  einem  ihm  entgegengefe^ten  feine  ßntftehung,  ber 
iebe«maf  fofort  wieber  oerfchwinbet.  : 

SBirb  ber  primäre  Stromfrei«  unterbrochen,  fo  entfteht  in  ber  Spirolc 
ein  fecunbärer  Strom  uon  bfo«  augenblicfticher  Dauer,  welcher  fid)  in  ber 
gleid)cn  9Ud)tung  bewegt  wie  ber  primäre  Strom  ben  man  unterbrochen  hot. 

Oeber  biefer  beiben  in  bem  primären  Stromfreife  fefbft  beim  2luf- 
treten  unb  ^erfdiwinben  be«  primären  Strome«  entwiefeften  Ströme  ift 
Don  ^arabap  @j:traftrom  genonnt  worben. 

Der  f^unfen  ben  man  beim  Oeffnen  be«  primären  Stromfreife«  er- 
hält wirb  burch  ben  (Jjtraftrom  an  ®tang  unb  Ontenfität  oerftärft. 

3Benn  uian  bem  primären  Stromfreife  einen  gweiten  beigefeüt,  inbem 
man  g.  auf  biefefbe  Spinbef  gwei  mit  Seibe  überfponnene  Drähte  um* 
roiefeft  unb  einen  baoon  gum  primären  Stromfreife  mad)t,  fo  erhält  man 
einen  gtängenben  f^unfen  be«  gjtraftrome«,  wenn  bie  ^bpunfte  be«  anbern 
Drahte«  nicht  oereinigt  finb. 

• 3Bir  haben  hier  ein  ^eifpief  ber  eben  bcfprochenen  SReaction.  Sßirb 
ber  fecunbäre  Strom  gefchfoffen,  fo  entfteht  ber  (J^traftrom  in  biefem 
Stromfreife  ftatt  in  bem  primären.  Der  (S^traftrom  wirb  hier  tl)atfäd)fich 
ein  gewöhnlicher  inbucirter  Strom ; man  giebt  ihm  feinen  unterfcheibenben 
97amen  nur  ba,  wo  er  in  bem  primären  Stromfreife  auftritt. 

Die  Ontenfität  be«  fecunbären  Strome«  hängt  uon  ber  ©efchwinbig» 
feit  ab,  mit  welcher  ber  primäre  unterbrochen  wirb. 

Och  habe  bereit«  oon  ber  ^Fortführung  ber  Dheilchen  gwifchen  ben 
beiben  (Snbpunften  be«  Stromfreife«  gefprochen.  Diefe  Dh^itth^«  ^aff^^i 
ben  Strom,  nachbem  bie  35erbinbung  unterbrochen  worben  ift,  noch  einen 
Slugenblicf  onbauern.  ^ierau«  entfteht  eine  ftufenweife  SJerminberung  be« 
primären  Strome«. 

Um  ba«  SWajimum  ber  Ontenptät  be«  fecunbären  Strome«  h^rPor- 
gurufen,  mup  man  ben  primären  Strom  mit  einem  SKale  unterbrechen. 
Die«  führt  mon  wir  ff  am  au«,  wenn  man  ben  primären  Strom  gwifchen 
ben  ‘^olen  eine«  mächtigen  337ogneten  unterbricht. 
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2)ie  eleltrifd^en  ßrfd^cinungen  unb  2:b^orien. 


2)er  ü)?agnet  f)ä(t  fofort  bcn  @trom  ber  J^cUcbett,  wctc^e  bcn  Junten 
begleiten,  ouf.  2luf  biefe  SÖeife  concentrirt  bie  ganje  ^raft  be«  primären 
Strome«  ouf  einen  einzigen  Slugenbtief  ftatt  fid)  Über  eine  meßbare  3^*t 
üu«3ube^nen.  X)iefe  Soncentration  mirb  bureb  bie  Ontenfität  be«  ben 
primären  Junten  begteitenben  ®eräufcf)e«  angejeigt,  ^age  war  ber  @rfte, 
welcher  biefe  33ermebrung  ber  Ontenfität  be«  ©eräufebe«  beobachtete  unb 
9tijfe  bot  gewi§  ihre  Urfoebe  nachgewiefen  unb  ebenfatt«  auf  bie  hier  ön» 
gejeigte  Söeife  bie  Snttobung  be«  fecunbären  Spirate  oerftärft. 

X)ic  (Steftricität  be«  Sonbuctor«  einer  ©leftrifirmafchine  burchcilt  bie 
Cuft  in  ber  ©eftatt  eine«  glänjenben  Junten«,  weteber  ein  fet}r  beftimmte« 
©eräufch  erzeugt.  Senn  bie  (Snttabung  burch  uerbünnte  l^uft  bor  fich  geht, 
fo  berfchwinbet  bei  binreichenber  Jöerbünnung  jebe«  ©ernufch.  ‘Bit  erfüllt 
bann  bie  9?öbre  in  ber  fie  ftott  bot  mit  einem  roftgen  dichte. 

IDiefe«  ?icht  bot  ben  nämticben  Urfprung  wie  ba«jenige  be«  9>iorb* 
Uchte«;  e«  ift  bem  Stiefftoff  ber  ^uft  jujufchreiben. 

Oebe«  berbünnte  ©a«  befi^t,  wenn  eine  eteftrifchc  ©nttabung  burch 
baffetbe  ftottfinbet,  feine 'eboraUeriftifebe  ^arbe,  Unterfucht  war  f*«  mittel« 
be«  ^ri«ma«,  fo  löft  ftch  ba«  Sicht  in  beftimmte  Sinien  auf  unb  man  fann 
au«  ber  Slnalpfe  be«  Spectrum«  auf  bie  Statur  be«  ©afe«  fchtie§en. 

5)ie  (Sntlabung  be«  3nbuction«apparate«  burch  berbünnte  ©afe  erzeugt 
ähnliche  Sichtcffecte  wie  bie  (Sleftrifirmafchine. 

2)ie  IRöbren,  welche  ba«  berbünnte  ©a«  enthalten  unb  ju  ben  angegebenen 
3?erfucben  bienen,  werben  in  großer  33olllommenbeit  bon  ©eitler  in  ®onn 
angefertigt  unb  meift  ©ei^ler’fdje  IRöbren  genannt. 

3n  gewiffen  fräßen  wirb  bie  leud)tenbc  Sntlabung  bon  beftimmten  bcUcn 
Schichten  gebilbet  bie  bon  einanber  burd)  bunfle  3o>iW^*'^öume,  fcnfrecht 
3ur  ^Richtung  ber  (Sntlabung,  getrennt  finb.  ®iefe  Schichten  finb  juerft  bon 
©robe  beobachtet  worben,  faft  gleichzeitig  febr  fchön  entwidfelt  auch  'Jon 
9?ubmlorff.  Slnfang«  glaubte  man,  bab  biefe  leuchtenben  Schichten  bon 
ber  intermittirenben  Sirlung  be«  Unterbrecher«  be«  3nbuction«apparotc«  her» 
rührten,  aüein  ©affiot  l)ot  fie  mittet«  ber  ©lettrifirmafchine  unb  feiner 
Säule  bon  3500  Elementen,  wobei  fein  Unterbrecher  angewanbt  würbe,  erzeugt. 

3ebe  (Sntlabung  ber  3nbuction«mafd)ine  burch  ein  paffenb  gewählte« 
iDtebium  löft  fich  iw  eine  9?eibe  bon  ‘^ulfationen  auf,  welche  ftch  in  ge* 
fchichteten  ©ntlabungen  offenbaren.  Unter  ähnlichen  SJerhältniffen  löft 
ftch  auch  l>ic  (Sntlabung  ber  23olta’fcben  Säule  in  eine  Öteihenfolgc  bon 
^ulfation  auf,  welche  fich  ^«rth  ih^e  Schichtung  geigen. 

X)ie  leuchtenbe  (gnttabung  ift  ficher  unb  in . aßen  fräßen  ein  eleftrifcher 
Strom  unb  fte  unterliegt  ben  ©influffe  eine«  3)?agneten  wie  ein  X)raht 
ber  einen  Strom  leitet. 

äber  bie  <S3iegfamfeit  be«  leuchtenben  Strome«  in  ben  berbünnten 
©ofen  geftottet  bem  SDiagneten  eine  befonber«  intereffante  unb  lehrreidjc 
(Sinwirlung  barauf. 

bringt  man  g.  SÖ.  eine  9fÖhre,  welche  bon  ber  leuchtenben  ©ntlabung 
burchftrömt  wirb,  gwifeben  bie  ^ole  eine«  (Sleltromogneten,  fo  fann  man. 
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inbem  man  bcn  (Sfcttromogncten  in  S^fjatigtcit  nerfe^t,  bcn  Icuc^tenbcn 
(Strom  abtenfen  ober  fctbft  gang  auölöfc^cn. 

SBenn  man  in  bem  (extern  gatt  bcn  Strom  ber  bcn  (5(eftromogncten 
labet  unterbricht,  ober  toenn  man  bie  9töt)re  au«  bem  magnctifchcn  gelbe 
entfernt,  fo  fann  man  bie  (cuchtcnbc  (Sntlabung  mieber  hcrftcUcn. 

On  gemiffen  gatten,  wenn  bie  (cuchtenbe  (Sntlabung  nur  non  fchtoachcm 
dichte  gebilbet  wirb,  fo  giebt  bie  ßinmirtung  ber  magnetifchen  Äraft  SSer=» 
onlaffung  gur  (gntftehung  einer  5Reibe  Oon  bitten,  leuchtenben  Schichten 
am  pofitioen  (gnbe  ber  9iöhrc,  Unterbricht  man  bie  magnetifche  (gimoirfung, 
fo  giehen  fich  bie  Schichten  fucceffio  gurücf,  glcichfam  al«  toenn  fie  oon 
bem  pofitioen  ^olc  abforbirt  toürbcn. 

?Benn  bo«  C^icht,  loelche«  ben  negatioen  ßnbpunft  umgiebt,  ber  (Sin* 
toirfung  eine«  Slettromogneten-  unterworfen  wirb,  fo  breitet  e«  fich  genau 
nach  ben  Linien  ber  magnetifchen  ^raft  au«,  bagegen  geigt  ba«  Sicht  am 
pofitioen  (gnbe  feine  folchc  (gimoirfung  be«  33^agneti«mu«  an.  Diefe 
fache  ift  guerft  oon  ^lücfer  beobachtet  worben. 

ÜDie  (gntbecfung  ber  ttJZagnetelcftricität  ift  ba«  ii^erbienft  garabap’« 
unb  würbe  im  Oahre  1831  ber  SBelt  bcfannt.  3m  Oahre  1833  würbe 
oon  Sajcton  eine  3J2afchine  conftruirt  um  magneto^eleftrifche  Ströme  in 
gropter  gütte  gu  entwicfeln. 

3m  3ahre  1866  gab  Silbe  unfcren  Äenntniffen  ber  3Kagneto*(gle!* 
tricitdt  einen  neuen  3mpul«  burch  (gonftruction  ber  nach  benonnten 
aWofchine. 

Silliam  Siemen«  unb  Sir  Sharle«  Sheatftone  h^ben  eben* 
fall«  einen  beträchtlichen  gortfchritt  in  ber  SWagneMglcftricitdt  angebahnt. 
Diefe  (gntbecfung  begeht,  allgemein  au«gebrilc!t  barin,  eine  unbegrengte 
Quantität  oon  aKagneti«mu«  burch  bie  eigene  Sirfung  auf  ben  höchften 
®rab  ber  3ntenfitdt  gu  erheben. 

!Die  erfte  magneto*eleftvifchc  2)?afchine,  welche  ein  genügenb  intenfioe« 
Sicht  entwicfelt  wie  e«  bei  Seuchtthürmen  gu  oerwenben,  würbe  oon  Jtolme« 
conftruirt. 

Senn  man  eine  lepbener  glafche,  ober  eine  elcftrifche  Batterie  burch 
eine  primäre  Spirale  cntlabet,  fo  entwicfelt  biefe  in  einer  fecunbären 
Spirafe  einen  Strom.  (0ei  hinreichenb  ftarfer  Sabung  ift  biefer  fecunbäre 
Strom  im  Stonbe  einen  bünnen  *^latinbraht  glühenb  gu  mad^eti. 

Sägt  man  ben  Strom  ber  fecunbären  Säule  auf  eine  britte  Spirale 
übergehen,  welche  fich  «i^cr  oierten  gegenüber  begnbet,  fo  fpielt,  wenn  bie 
Batterie  in  bie  primäre  Spirale  cntlabcn  wirb,  bie  fecunbäre  Spirale  bie 
Sfotte  einer  primären  ber  britten  gegenüber,  unb  entwicfelt  in  ber  oierten 
Spirale  einen  tertiären  Strom. 

3??it  einem  weitern  ^aar  oon  Spiralen  ift  biefer  Strom  im  Stonbe 
einen  onbern  ber  oierten  Qrbnung  gu  ergeugen,  biefer  mit  einem  weitern 
Spirolen*  ^aare  feinerfeit«  ein  Strom  fünfter  Qrbnung  u.  f.  w.  ?lttc 
biefe  Ströme  finb  im  Stanbe  (grfchütterungen  h^r^orgurufen,  ^uloer  gu 
entgommen  ober  !Drähte  gu  erhi^en. 
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2)cr  Urfpvung  ber  itomcten  unb  6ternf(^mippcn. 


Der  itrfprung  ber  Kometen  unb  Sternf(^nu})|ien. 

33ou  (S.  X^eobor  ÜKolbcu^uer. 

(^ortjcbunfl.) 

@in  »eitere«  '»)Jä()errücfen  ber  einjetncn  J^^eile  nad^  bem  Zentrum  ju 
t)Qt  in  gotge  be«  ^o^en  ®rabe«  ber  erreidjten  S)it^ti9!eit  aufgel)ört.  Statt 
beffen  ift  ein  (5rfattung«pro3e§  ber  burc^  ben  enormen  ^ruef  nat^  unb 
nach  in  eine  für  un«  unfaßbar  l)ol)c  STemperatur  Perfekten  ü)2affentl)eilc 
eingetreten.  3)erfe(bc  ntQd)t  fid)  gettenb  in  ber  ?5orm  Don  feuerpfftgen 
S'^iebcrfc^tägcn,  »ctd)e,  in  ber  Stu^enfp^dve  entftanben,  fomcit  bem  Sonnen* 
centrum  jufaüen,  ot«  bie  gegen  tefetere«  i)in  mot^fenbe  3)id)tigfeit  e«  geftattet. 
^)ier  bteiben  fie  fd)»eben,  fließen  jufammen  unb  bitben  eine  jd^c  Ummanbung 
ber  inneren  bampfförmigen  3)?Qffe,  bie  intenfiu  teud)tcnbc  Oberftdebe, 
bie  otofpbdre.  3Bie  bie  fortfe^reitenbe  3nfttinmenjiet)ung  biefer  Um* 
»anbung  burc^  ben  ^riuf,  »eteben  fie  auf  bo«  3'nnerc  au«übt,  (entere« 
ju  ftaunenerregenben  Eruptionen  oeranta§t  unb  bomit  ber  glübenben 
Sltmofpbdre  immer  neuen  Stoff  ju  ferneren  iJUeberfcbldgen  jufubrt,  mie  bie 
jebt  feuerpffige  Oberpebe  bereiuft  ebne  jebe  §rage  erftarren  unb  bamit 
einer  »eiteren  3nfünimen3iebung  ein  f^fe^n  mub,  ift  febon  angebeutet 
»orben.  E«  bonbett  fid)  bicr  barum,  3u  3cigcn,  bob  bie  ^efebteunigung 
ber  Sonnenrotation  gur  ^'or  noch  oerfcb»inbcnb  geringe  Unter* 

Pbung  bureb  ben  35erbicbtung«pro3cb  erfdbrt.  X)cnn  »a«  bie  92ieber* 
fcbtdge  betrifft,  fo  müffen  fie  in  ihrer  Sßirfung  auf  bie  9iotation  ber 
(^efammtmap  et»a  oon  ber  ^ebeutung  fein,  »ie  bie  nieberfattenben 
9iegentropfen  c«  für  eine  5Hotation«befcbteunigung  ber  Erbe  finb,  unb 
fo»eit  c«  ficb  um  bie  3ofommcn3icbung  ber  Obcrftddbe  bonbeit,  fann  e# 
feinem  unterliegen,  bob  biefetbc  böibft  uubebeutenb  ift  im  SBergteid) 

311  ber  früher  ftattgefunbenen  33erfür3ung  be«  Sonnenburibmcffer«. 

SUter  SÖabrfcbeinticbfeit  nach  batirt  bie«  neue  Stabium  im  ©Übung«* 
gange  be«  SonnenbaÜe«  au«  ber  ij^it  ent»eber  batb  no(b  ober  »dbrcnb 
ber  Entftebung  be«  SJierfur  unb  bürfte  hierin  ber  ©rirnb  3U  fueben  fein, 
»e«batb  feine  »eitere  ^tanetenbitbung  ftattfanb,  obgleich  ^ie  ^iftani 
3»ifcben  3)?erfur  unb  Sonne,  »enn  »ir  bie  befannte  SIbftufung  ber 
^tanetenentfernungen  berüeffiebtigen,  311  einer  foteben  5(nnobmc  berechtigte. 

IDer  5(equator  be«  Sonnenbatte«  hotte  3ur  ber  2)?erfurbitbung 
eine  ®efcb»inbigfcit  üon  6*4  SWeiten;  bie  D^cgion  be«  jebigen  Sonnendquator« 
rotirte  bamal«  mit  einer  (Sefcb»inbigfeit  oon  0*077,  jebt  aber  mit  0*267 
2)?eiten.  ^t)ie  5l^enbre()ung  bot  fid)  atfo  aud)  feit  jener  Epoche  unb  bie«» 
mat  ohne  »efeiittid)c  UnterPbnng  feiten«  be«  ©erbicbtung«pro3effc«  be* 
febteunigt  unb  3»ar  um  ba«  3*459 fadic.  Die  »iebtige  ^ragc  ift  nun: 
üEBirb  bie  ©efebteunigung  nod)  »eitcr  fortfd)rcitcn  ober  ift  ber  ®(eid)ge»icbt«* 
3uftanb  3»ifcben  Hemmung  unb  ©abngefcb»inbigfeit,  bie  conftantc  Um» 
brebung«periobe  eingetreten? 
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Knfc^eincnb  ftel)en  wir  l)ier  Dor  einer  erft  in  fpäter  tö«barcn 

^rage.  Slber  (affen  roir  üorläufig  einmal  bie  ©a()rf(^ein(i(b!eit  fprec^en. 

Die  Flotation  ber  (5rbe  b^t  ficb  feit  ber  53i(bung  ibre^  (e^ten  — unb 
erften  — Trabanten  um  ba«  28facbe  befebteunigt,  bie  ber  Sonne  um  ba« 
Dreifache.  3^r  (Erreichung  eine«  beträchtlichen  lRotation«fchmunge«  ift  er* 
forberlich  ein  möglichft  großer  Slbftanb  oom  ßentralförper  unb  eine  bc* 
beutenbe  eigene.  (SroB?-  5ür  welchen  ber  beiben  5börper  liegt  bie  Sache 
günftiger  ? 

Jupiter,  ber  größte  "^ilanet  unfere«  Sonnenfpftem«,  rotirt  in  noch 
nicht  10  Stunben,  b.  b*  t^it  einer  ©efchwinbigfeit  üon  1*676  3)?ei(en. 
Seine  Entfernung  oom  (Eentraltörper  beträgt  im  ü)7itte(  105  2D7itlionen 
SKeilen,  wäbrenb  ber  Sbftanb  ber  Sonne  oon  ihrer  Eentrolmaffc,  über 
beren  ®röbe  mir  freilich  weiter  nicht«  wiffen,  al«  baf  fie  auch  ben 

geringften  noch  merfbaren  Einfluß  auf  bie  -©ahnen  ber  ihr  oiel  näher  al« 
bie  Sonne  felbft  (ommenbeu  Planeten  au«guüben  oermag,  fich  gweifcl«* 
ohne  auf  ©illionen  ©teilen  berechnet.  Die  9Jlaffe  be«  Jupiter  wirb 
oon  ber  Sonnenmaffe  um  ba«  1048fache  übertroffen.  Die  Flotation  bc« 
Oupiter  erleibet  oon  feinen  X^rabanten  eine  §cmmung,  welche  biejenige, 
Pie  bie  Planeten  auf  bie  Sonne  au«jutiben  oermögen,  im  ©erhältnib  oon 
1 : 0'00002  überwiegt.  Unb  hoch  ift  fein  5Rotation«fchwung  bem  ber  Sonne 
um  mehr  al«  bo«  Sech«fache  überlegen. 

$ierou«  fchon  lä^t  fich  ein  ungefährer  Schluß  giehen.  Er  !ann  nur 
lauten:  Die  Sonnenrotation  h^t  noch  feh.r  lange  nicht  ihren 
^öhepuntt  erreicht. 

Drefe  ©ehauptung  lä§t  fich  “*^ter  gewiffen  ©orau«fepungen  mit  B^h^en 
belegen.  97ehmen  wir  an,  bie  un«  befannte  97otation«geit  ber  Sonne  oon 
25  Dagen  5*‘  38*"  wäre  conftant,  fo  lie^e  fich  barau«  ihre  ©ai)ngefchwinbig* 
feit  berechnen^  fie  betrüge  — innerhalb  einer  jebenfall«  unbebeutenben 
^ehlergrenge  — 0*0000000157  3)ieilen  in  ber  Sefunbe  (Slj:enbrehung  S.  44). 
Da«  ift  eine  fo  unbebeutenbe  ©efchwinbigfeit,  wie  fie  ein  planet  unferer 
Sonne  noch  befi^cn  würbe,  wenn  er  mehr  al«  eine  Ouabrillion  üJJeilen 
oon  ihr  entfernt  wäre.  97un  ift  aber  bie  (Entfernung  ber  nächften  ^i^fterne 
befanntlich  nur  etwa  4 ©illionen  ©teilen.  Die  ©ahnbewegung  ber  Sonne 
mu^  alfo  fepr  oiel  größer  fein,  wie  bie  ©ercchnung  au«  ihrer  gegenwärtigen 
(Rotation  ergiebt,  folglich  fann  bie  lepte  noch  *^i4)t  3«ni  ^bfchluffe  gelongt 
fein. 

Unb  fie  ift  nicht  gum  tlbfchluffe  gelangt,  ßaffen  wir  jept  eine  Dhat» 
fache  rebeni 

©Jir  höben,  al«  wir  bie  Entwicfelung  be«  großen  bunftförmigen  Ur* 
balle«  befprachen,  ftillfchweigenb  angenommen,  bie  (Rotation  höbe  fich  bei 
ihrem  ©eginne  fo.fort  auf  alle  Dhcile berf eiben  übertragen.  • Ungweifel* 
haft  hötte  bie«  gefchehen  müffen,  wenn  bie  Dheilchen  feft  mit  einanber 
oerbunben  waren,  bagegen  fonntc  bie  Uebertragung  nicht  fofort  ftattfinben, 
fonbern  mu|te  fid)  erft  nach  unb  nach  oollgiehcn,  wenn  im  bunftförmigen 
ober  püffigen  Bwftönbc  ber  B^lömmenhang  ber  (Dfaffcnthcilc  eine  ©er* 
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• Xet  Urfprung  ber  5lometen  unb  0temf(i|nuppen. 


f(^iebmtg  gutieS.  Se^tcrc^  ttjar  bcr  unb  ba  wir  gemd^  ben  ^(Singang« 
bargelegten  (S^runbfd^en  ben  ^ui$ganggpun!t  ber  ^^enbre^ung  in  ber  ^e  g ua« 
toreatjone  an  ber  JOberftddje  ber  gebaüten  3)?a[fe  gu  fuc^en  traben, 
fo  tonnte  bie  dtotation  ^nfangd ni(^t  anberd  auftreten  atd eine dquatoreate 
©trömung,  welche,  ba  ihre  Urfac^e  ni(^t  auft)örte  ju  roirfen,  aümdtig 
immer  weiter  um  fi(^  griff,  biö  enbtic^  au(^  ber  innerfte  ^ern  in  bie  Um* 
breijung  mit  ^ineingejogen  war.  X)er  ganje  ^aü  rotirte  jcfet,  aber  — in 
f piralförmiger  SBinbung,  fcbriangfam im  Snnern,  fcbneÜer  am ^equo* 
tor,  mit  ungleicher  9?otation«3eit,  mit  einer  bem  Slbftanbe  oon  berStje 
nicht  proportionaien  ©efchwinbigteit  bet  einjeinen  S^h^Ü«* 

!Die  anfdngUch  ungleiche  9totationg^eit  aber  mubte  gleich  werben 
unb  jwar  entweber  mit  bem  Uebergange  auö  bem  locferen  ber 

a)?affe  in  ben  fcften  ober  beim  SSerharren  im  liquiben  ^uflawbe  bonn,  wenn 
ber  befchleunigenbe  Ompul«  aufhorte.  Renten  wir  und  bezüglich  bed  le^tem 
^alled  eine  energifche  9?otationdbefchleunigung  unb  einen  aud  irgenb  welchen 
Urfachen  oeranlabten  plöhüchen  2lbbruch  berfelben,  fo  mübte  bie  über« 
wiegenbe  @efchwinbig!eit  ber  du§cren  SOiaffentheile  in.  ber  Ueberwinbung  ber 
^^rdgheit  ber  inneren  erlahmen,  fie  mübte  fo  lange  wieber  abnehmen, 

bid  fdmmtliche  bed  ^alled  eine  Stotationdgef^winbigfeit  erlangt 

hätten,  welche  ihrem  ^bftanbe  Pon  ber  ^e  entfprdche,  oon  wo  ab  bann  bem 
@efehe  ber  Beharrung  gemd§  eine  u5llig  gleichförmige  Umbrehungdperiobe 
eintreten  mühte,  ©affelbe  nun,  wad  ein  plöhlichc^  — felbftuerftdnblich  in 
Sirtlichteit  nicht  benfbared  — Slufhören  bed  befchleunigenben  3mpulfed  in 
turjer  üollbringen  würbe,  muh  burch  ben  mit  bem  fich  fteigernben 
Stotationdfchwunge  abneljmenben  3wwp£h®  p«  ©efchwinbigfeit  allmdlig 
angebahnt  werben.  ®ie  ^J)ifferenj  ber  9totationdjeit  ber  einzelnen  2h^it< 
bed  — liquibe  gebuchten  — ^alled  muh  ih^^  <5nbe  finben  in  ber  con* 
ftanten  Ütotation,  aber  aud)  nur  erft  bann! 

3Öirb  bied  gugegeben,  fo  Idht  fich  folgenbe  Behauptung  auffteüen: 
Z)ic  !J)ifferenj  ber  atotationdjeit  in  ben  Perfchiebenen  ^bftdnben 
pon  ber  Sljce  Perminbcrt  fid)  mit  ber  Slnndhcrung  bed  (Sintrittd 
ber- conftanten  Umbrehungdperiobe.  ^ieraud  ober  folgt  weiter:  X)er 
befchleunigenbe  Ompuld  iftnochumfo  thatfrdftiger  unb  ber  (Ein- 
tritt ber  conftanten  Sljcenbrehung  liegt  noch  um  fo  ferner,  je 
gröber  ber  Unterfchieb  ber  Dtotationdgeit  in  ben  Perfchiebenen 
Breiten  eined  rotirenben  Seltförperd  ift.  2Bir  höben  bamit.für 
einen  in  liquibem  ^wflönbe  befinblichen  Körper  ein  fichered  3J2er!mo(,  ob 
feine  iRotationdbefchteunigung  ^uin  Slbfchluffe  gelangt  ift  ober  nicht.  9lun 
ift  bie  <Sonnenmaffe  beftimmt  nicht  ftarr  unb  ed  begreift  fich  bemnach, 
Pon  wie  hoh^r  Söichtigteit  ed  wäre,  wenn  nachgewiefen  werben  tönnte,  bah 
biefelbe  in  höhern  Breiten  mehr  3eit  gu  einer  Umbrehung  gebrouchte  wie 
am  Slequator.  X)iefe  auherorbentlich  wichtige  3:hatfache  ift  nachgewiefen. 
5Die  Ötototiondieit  ber  eiiijelnen  2:heile  ber  «Sonnenmaffe  ift  ungleich.  @ie 
berechnet  fich  ”öth  f^eftftellung  aud  (5 ar rin gton’d  Beobachtungen 

für  Perfchiebene  Breiten,  wie  folgt; 


DIgitized  by  Google 


2>et  nrfpcuttg  bev  Jtomftrn  unb  @temfd^nuppfn. 


idS 


©reite. 

8fototion«geit. 

00 

25*187  2:oge 

150 

25*500  „ 

30» 

26*398  „ 

450 

27*730  „ 

J)ie  l)ier  gu  2:030  tretenbc  2)iffcrcnj  tft  eine  fo  ouffottenb  groge,  bo§ 
fie  ni(^t  ben  fleringften  3»«fei  iuto§t:  3Me  iRotation«bef(^teunigung 
ber  @onne  ift  nod)  ni(^t  obgefc^foffen,  bie  conftonte  Umbrei)ung«* 
periobe  liegt  not^  in  fe^r  großer  {^erne,  bie  Stototionegeft^winbig* 
feit  ber  0onne  ()at  ii)ren  $5^epunft  noc^  fe^r  lange  nic^t  erreicht. 

Oft  bie«  ber  Ooö/  fo  frogen  roirun«:  Sie  gro§  bfirfte  ber  IRototion«* 
fc^ioung  ber  ®onne  überhaupt  mo^l  merben  fonnen?  X)ie  fiebere  46eantn)or* 
tung  ber  t^roge  ift  natürlich  nic^t  möglicb,  ober  mir  merben  einen  Hnl)Qlt 
i)aben,  menn  mir  ber  <&onne  bie  geringe  ^ol)ngefc^minbig!eit  if)re«  Su§erften 
Planeten  fubftituiren.  2)ie  lBered)nung  ergiebt  für  biefen  {^oü  eine  conftonte 
Umbrel)ung«geit  oon  nur  etmo  5 ÜJZinuten,  bo«  mill  fogen:  eine  dfototion«« 
gefc^minbigfeit  oon  über  1800  üJteilen  in  ber  0efunbe.  Sir  merben  on* 
lune^nten  ^oben,  bo^  bie  ^o^ngefc^minbigfeit  ber  (Sonne  noc^  er^eblid) 
geringer  ift,  ol«  bje  be«  51teptun,  immerhin  ober  lo§t  un«  bie«  fd^lie§en, 
bo§  ber  9tototion«fc^mung,  ben  bie  Sonne  bereinft  erreirf)en  mirb,  ein  un- 
geheurer fein  mu§. 

Sie  oben  borgethon  mürbe,  tonn  bie  Zunahme  ber  9totation«gefchminbig« 
(eit  ber  Sonne  ie^t,  mo  ihr  fo  gut  mie  gor  feine  Unterftühung  mehr 
burd)  ben  55erbi(htung«projeB  ^u  2:heil  mirb,  nur  noch  oerhdltni|mä§ig  fehr 
longfom  erfolgen.  @«  ift  oller  ®runb  oorhonben,  onjunehmen,  bo§  bie 
(grftorrung  be«  Sonnenförper«  fich  oolljiehen  mirb,  beoor  ber  l^ototion«- 
fchmung  biejenige  $öhe  erreicht,  metche  eine  5Ringbilbung  bebingen  mürbe, 
iehtere«  mürbe,  mie  fid)  leicht  nochmeifen  lä^t,  erft  bann  eintreten  (önnen, 
menn  bie  llmbrehung«periobe  ber  Sonne  2 Stunben  47"^  40»  betrüge,  b.  h. 
menn  ihr  9'tototion«fchmung'  fich  wnt  bo«  216*735  fod)e,  auf  57,837  SWeilen 
in  ber  Sefunbe  oerftdrft  hatte.  Sonn  biefer  3^ilpaaft  eintreffen  mu§, 
mirb  bereinft  möglich  fein  ju  berechnen,  menn  bie  Störfc  ber  ^aaahme 
befonnt  fein  mirb.  Hllcrbing«  fonn  bie«  erft  einer  fernen  ^w^wnft  gelingen, 
benn  oorlöufig  ift  e«  noch  nicht  einmal  möglich  gemefen,  bie  gegenmortige 
9tototion«periobe  ber  Sonne  mit  ooUfommener  ^enouigfeit  feft^uftellen. 

Sir  ha^w  ben  ^ilbung«gong  eine«  Seltförpcr«  ücrfolgt,  fo  longe 
berfelbe  in  liquibem  ^wftonbe  mor  unb  gefehen,  bo§  bie  9fototion«befch(eunigung 
bo«  fchoffenbe  ^rin^ip  mor,  mclche«  ou«  bem  Sonnenbolle  bie  ^loneten, 
ou«  lotteren  bie  üKonbe  fich  entmicfeln  tiefe,  fragen  mir  un«  nun  meiter, 
mo«  ou«  einem  Seltförpcr  merben  mufe,  menn  feine  9fototion«bcfchleunigung 
auch  ^ann  noch  fortbauert,  mo  bereit«  feine  (Srftorrung  cingetreten  ift. 

Un«  li^t  hier  fein  Slnologon  bor,  ouf  bo«  mir  un«  gu  ftü^en  oermöchten, 
©ei  ben  ^loneten  trat  frühzeitig  genug  bie  conftonte  Umbrehung«periobe  ein, 
bei  ihren  2:robonteu  mor  fie  oon  oorn  herein  oorhonben.  2)ofe  erftorrte 
Sonnen  ejeiftiren,  ift  un«  befonnt  ou«  ihrer  (ginmirfuug  ouf  bie  ©emegung 
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einiger  J^ijftern,  aber  tnir  wiffen  nic^t«  über  i()re  2l^enbre()ung.  2Bir  flnb  olfo 
barauf  angewiefen,  unferen  weiteren  Folgerungen  einzig  unb  allein  bie  unö  be» 
fannten  (i^efefee  ber  ^l)t)fif  iu  ©runbe  ju  legen  unb  ju  [eben,  wie  weit  wir  bamit 
foinmen,  ohne  binüberjufebweifen  in  ba«  (Gebiet  ber  bloßen  SSermutbungen .*) 

^ftebinen  wir  an,  ber  ©onnenförper  fei  an  feiner  Oberpebe  erftarrt 
unb  ber  fRotationöfebwung  bnbe  ben  obigen  ©ertl)  uon  57,837  SDteilen  er» 
reicht,  fo  ift  bamit  bie  Schwere  am  Sonnenäguator  paralpfirt,  bie  auf  ihm 
üorbanbenen  lofen  Körper  febweben.  J)ie  fefte  gufammenböngenbe  3)?affe 
befinbet  ficb,  ba  fle  ber  in  ber  9Jotation  liegenben  Xenbeng,  ficb  uon  bcr 
Umbrebung«ajc  gu  entfernen,  nicht  naebgeben  lann,  in  einem  ber 

Spannung.  !Da  biefc  wdcbft  mit  bem  Quabrat  bcr  gunebmenben  ®e» 
febwinbigteit,  fo  ift  nicht  febwer  cingufeben,  ba§  eine  weitere  SJerftörlung 
ber  lebteren  bie  Spannung  cnblicb  fo  weit  erhöben  mu§,  bab  fic  .ber 
ßobdfion  an  Äraft  oötlig  gleich  ift.  3n  biefem  Falle  wäre  offenbar  bie 
leifefte  (Srfebütterung,  ba«  l^o«bröcfcln  eine«  Steineben«,  aber  auch  bie  ge* 
ringfte  weitere  Annahme  ber  (SJefebwinbigteit  au«rcid)cnb,  um  eine  Äataftropbe 
berbeigufübren,  wie  fic  an  (^ropartigteit  bie  *|Jbantafic  nur  erbenfen  fann: 
bie  gewaltige  3Jiaffc  mübte  gerfpringen,  in  Staub  gcrfticbcn  unb  jebe« 
Staubtbcilcben  würbe,  bcr  augenblicflicben  ®ewcgung«ricbtung  folgenb,  mit 
ber  entfpreebenben  (j^efebwinbigfeit  in  ben  ü^eltraum  binau«ftürmcn.  2Bir 
[teilen  c«  bem  lifefer  anheim,  ob  er  bie  Ü)töglidifeit  be«  (Sintreten«  eine« 
folcben  9Zaturcrcigniffc«,  ben  Untergang  einer  Sonne  auf  bem  ©ege  bcr 
9totation«befd)lcunigung,  ihre  bcr  einftmaligen  Setbftucrbicbtung  entfpred)enbc 
Sclbftoernicbtung  gugeben  will  ober  nicht.  Om  crftcren  Falle  würben  wir 
genötbigt  fein,  un«  gu  fragen:  ©a«  wirb  au«  ben  ‘^Jlancten  unb  ihren 
Trabanten,  wenn  ihr  SentraUörper  oerfebwunben  ift?  ^aben  fic  biefen 
3lu«gang  überhaupt  abgewartet,  ober  haben  fic,  mit  bem  (Srlöfcben  ihrer 
Sonne  alle«  Siebte«  unb  Seben«  beraubt,  ficb  in  Folge  ihrer  biird)  ben 
©iberftanb  be«  ben  ©eltraum  crfüllcnbcn  Slctber«  i)cranla§tcn,  nad)  unb 
nad)  eingetretenen  (Ermattung  ber  Umlauf«bewegung  bann  löngft  wieber 
mit  bcr  IScntralmaffe  bereinigt,  um  mit  ihr,  bem  gcmcinfamcn  Urfprunge 
gemäb,  fid)  gemcinfam  aufgulöfen  unb  ben  alten  (^twicfelung«progeB 
wieber  bon  born  angufangen? 

®a«  3iet,  weld)c«  wir  un«  geftedt  haben,  liegt  näher.  c5«  reicht  nur 
bi«  gum  Eintritt  'eine«  9ftotation«fcbwunge«,  welcher,  wie  bie«  bor  bem 
beginn  bcr  gweiten  (Sntwicfclungpcriobe  bcr  Sonne  fortlaufenb  bcr  Faü  war, 
bie  Schwere  am  ^equator  allerbing«  übertrifft,  ohne  aber  eine  fo  gewaltige 
Spannung  gu  ergeugen,  ba§  bcr  ^wfammenbang  be«  (langen  in  Frage 
gcftellt  wirb. 

©enn  bei  einer  fRotation«gefcbwinbigteit  bon  57,837  aWeilen  ein  con» 
ftante«  Schweben  etwaiger  lofer  Körper  am  Sonnenäquator  erfolgt,  fo  fmb 
• bicfelbcn  in  biefem  Falle  fleine  2:rabantcn  mit  frci«förmigcr  ^^abn  unb 
einer  Umlauf«geit  bon  2 Stunben  47"‘  40*.  ^Jtebmen  wir  ober  an. 


♦)  ©.  3.  Klein,  ®ntn)idlung«gefcbicbtc  be«  Roämo«.  öraunfcbrocig. 
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ber  SRotatiott^fc^iüung  l)abe  fic^  weiter  üerftdrh,  auf  etwa  60  Seiten  in 
ber  »Sefunbe.  Cofe  Körper  finb  in  ben  Slequatoreal^tSegenben  nic^t  mel)r 
Dorijanben;  bie  feften  3J?affen  bagegen  t)aben  bereit«  ein  energifd)e«  öeftreben, 
fid)  to«jureiBen.  (5«  fragt  fut)  nun,  wie  ftart  bie  (Sotidrenj  ber  SKaffen» 
tbeile  ift.  Sir  werben  anjune^men  ^aben,  ba^  bie  Siberftanb«fd()igfeit  be« 
l^erbanbe«,  mag  fie  im  Uebrigcn  fo  gro§  fein,  wie  fie  woüe,  feine  burd)au« 
gteid)mdBige  ift.  ^ieQeid)t  gelingt  e«  einer  ®ebirg«partie,  fid)  au«  bem 
3ufammen^ange  mit  ber  ©efammtmaffe  lo«iureiten.  @ie  ^erbrid^t  babei  in 
eine  3lnjal)l  größerer  unb  fleinerer  @tücfe  unb  beginnt  al«  eine  Körper* 
gruppe  einen  Umlauf,  weld)er  ber  grögeren  ©efc^winbigfeit  jufolge  nid)t 
met)r  frei«förmig  werben  fann,  fonbern  fic^  311  einer  ßllipfe  geftalten  mu§. 

ein  5Rotation«fd)Wung  non  60  üJ?eilen  aber  ift  l)öc^ft  geringfügig  im 
35ergleic^  mit  bemjenigen  non  1800  9J?eilcn,  wie  er  fid)  au«  ber  non  un« 
angenommenen  -93al)ngeft^winbigfcit  be«  %ptun  ergab.  S«  bleibt,  aud) 
wenn  wir  bereitwilligft  3ugebcn,  ba§  bie  ^al)nbewegung  ber  Sonne  fe^r 
bebeutcnb  l)inter  ber  be«  ^teptun  3urüdftel)t,  nod)  ein  fo  betrdc^tlic^er  Spiel* 
raum,  ba§  un«  wol)l  fein  all3ugrofecr  33orwurf  treffen  wirb,  wenn  wir  ben 
Sertl)  non  60  auf  100  3)2eilen  erl)ö^en. 

JCl)ne  ift  bamit  nod)  lange  nic^t  biefenige  5>ö^e  erreid)t, 

weld)e  bie  Spannung  ben  Sieg  über  ben  3nfammenl)ang  ber  ©efammtmaffe 
banontragen  lie^e.  (Sin3elnc  Co«löfungen  aber  müßten  l)ier  unb  ba  erfolgen, 
wie  bie  norl)in  angebeutete,  feboc^  mit  ftdvfcrer  58el)emen3.  (5in  fo  fieb 
lo«reiBCttber  ÜJtaffencomple^*  würbe,  in  eine  Un3al)l  fleiner  unb  fleinfter  Stüde 
3crtrümmert,  al«  rcgcHofer  Körper  f d) warm  feine  Oteife  in  ben  Seitraum 
antreten  unb  gwar  ol)ne  jebe  2D?öglid)tcit  einer  Sicberfet)r.  Sd)on  ber 
Sertb  non  81,795  SOteilen  übertrifft  ben  für  eine  Ärei«bobn  erforberlicben 
im  i23erbdltni§  non  1^2:  1;  bie  löabn  würbe  eine  Parabel  geben  unb 
bamit  bie  duBerftc  ©rense  ber  2Dtöglid)feit  einer  noeb  gefd)loffenen  iöabn 
tiberfebreiten.  Om  norliegenben  Onöc  aber  wirb  bie  ^al)n  eine  {>bperbel. 

(©(btuB  folgt.) 

— — - - - . - 

Das  infd)-röun|'d|e  uni)  ruffifdjc  iSali. 

33on  ^rof.  Dr.  6.  tHid)tcr. 

^)cv  ^ebraud),  in  ftarf gel)ei3tfn  Ötdumen  311  febwiben  unb 
bann  ben  Körper  3U  begieBen  unb  ab3uwafd)en,  gehört  wahr* 
fd)einlid)  gu  ben  dlteften  Svfinbiingen  be«  Ü)tenfd)engcfd)lcd)te«.  (5«  ift  fo 
leitbt  unb  nabelicgcnb,  eine  gclfcnböblc  ober  eine  au«  Stangen  unb  ^bic^* 
feilen  errid)tctc  ^ütte  (wobl  bie  dltej'ten  g-ormen  mcnfd)lid)er  Sobnrdume)  • 
burd)  ein  §eerb»5euer  ober  mittel«  auf  glübenbe  Steine  gegoffenen  Saf* 
fer«  3u  erbib«n  unb  ba  binein  3U  fried)en;  — e«  ift  bie«  fo  einfach,  ba^ 
man  wobl  annebmen  barf,  bie  wilben  iJölfer  ber  Ur3cit  b^ben  febon  auf 
biefe  Seife  gebabet,  lange  norljer,  ebe  fie  im  Stanb  waren,  ^abewannen 
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au«  Dotj,  Stein  ober  SWetoß  ^erjufteöen  unb  größere  Äoc^gefd§e  ium 
Sieben  be«  SBoffer»  311  fertigen.  3n  ber  2^^ot  »irb  biefe  ©abeform 
na(^gen)iefen  üon  ben  Ättert^umöforfeftem  bei  ben  oUen  9i5mern,  ©rieeben, 
Äflaten  unb  ^J^orbofrifanern,  — fo  wie  oon  ben  mobemen  (Sntbeefung«* 
reifenben  bei  ben  bamatigen  toitben  Söötfern  9torb«  unb  SübamerÜa^  bi« 
iu  ben  ^otarlänbern,  aber  auch  in  2)?eyico,  ferner  auf  bem  f^^fttönb,  toie 
auf  ben  Onfetn  Slficn«,  bei  ben  92egerftämmen  Don  Sfrifo  unb  fogar  auf 
ben  einfamen  Onfetn  be«  ftiüen  Cccan«.  3lucf)  unfre  beutfe^en  33or» 
fahren  haben  biefe  ^abeioeife  geübt. 

?lbgefehcn  oon  ben  prQd)tooüen  Näbern  ber  9tömer  am  Üth^in,  beren 
Stuinen  mir  befonber«  gut  erhalten  in  ^abemueiter,  noch  granbiofer,  aber 
weniger  öerftönbUd)  in  2^rier  fel)cn:  — fo  beftanb  bie  Sitte  be«  gemein* 
famen  ®aben«  in  Schmi^fäten  ganj  aßgemcin  mdhrenb  be«  SWittet» 
Otter«.  Aerobe  biefe«  ©emeinfame  gab  bamot«  biefer  ^abemeifc  ben 
3:obe«ftog.  ^enn  ot«  gewiffe  onftedenbe  (fhphißtifthe)  Äranfheiten  ju 
graffiven  anfingen,  fo  fct)ob  man  bie  Schutb  auf  biefe«  ^aben  (richtiger 
rodre  gemefen,  bie  in  ben  ©dberii  hcrrfä)enbe  Sittentofigfcit  ju  bejehutbi* 
gen)  unb  c«  fam  biefe  ^abeform  berma^en  in  2.terruf,  bo§  im  ndchftcn 
Oahrhunbert  fchon  faft  atte  Schmihbdber  in  ®cuffchtanb  gefchtoffen  waren. 
9ln  beren  Stelle  finb  bei  un«  bi«her  a(«  uothbürftige  Srfahmittcl  bie 
iföonnenbdbcr  unb  im  Sommer  bie  ober  Seebdber  getreten,  werben 
ober  fo  wenig  benuht,  bofe  e«  ein  Kammer  ift.  Och  habe  mit  ein  ^aar 
^öobebcfi|cru  au«gcrcd)net,  bo^  in  einer  §auptftabt  bon  150000  (din* 
wohnern  idhrtich  nicht  100000  Sl^onnenbdber  genommen  werben.  „(5inc 
fchrecftici)  grobe  ^ah^  unferer  SJ^itbürger  unb  SO^itbfirgerinnen  leben,  wo« 
bie  pflege  ber  5>aut  anbelongt,  in  einem  ^uftanb  oon  Unreinlichteit, 
beren  fich  eine  3)?engc  Jhicre  nicht  fd)utbig  machen.  (SBie  fleibig  hoben 
bie  S35get  unb  biete  33icrfübtcr!) 

(d«  mu§  alfo  feber  ^erfuch,  bem  4Baben  wieber  (dingang  30 
berfchaffen,  im  „Ontereffc  ber  (5^funbheit«pflege  jowohl  al«  ber  (Seifte«» 
cultur  begrübt''  werben.  X)enn  ber  ^Reinliche  unb  bereinigte  h<bt  fuh 
nicht  nur  förpertich/  foubern  auch  fittlich  unb  geiftig  auf  eine  höhere  Stufe 
empor!  ‘De«hatb  fongeu  biete  IRctigionen  jeben  feierlichen  Slct  mit  törper* 
liehen  ^Reinigungen  an,  unb  fetbft  ba«  ßheiftenthum  beutet  etwa«  Äehn* 
liehe«  mittel«  ber  2:aufe  an. 

So  begrüben  wir  benn  bie  neuerbing«  in  bieten  Stdbten  trrichteten 
unb  jährlich  an  3ah^  gunehmenben  neuen  irifch«  römifchen  4Bdber  al« 
einen  ^ortfehvitt  auf  ber  ^ohn  ber  35erboüfommnung  be«  ÜRenfehenge* 
fchlccht«!  5öir  hoffen,  bob  auch  burch  fie  ber  Sinn  für  fleibige«  ^aben 
unb  für  ^eintichleit  überhaupt  gewedt  unb  geförbert  werbe  unb  bab  bamit 
immer  mehr  auch  bie  übrigen  jeht  noch  bon  ber  SKehrgahl  ber  SDienfehen 
unbeachteten  [^rogen  ber  öffentlichen  (Scfunbheit«pflege  in  ben  SBorbergrunb 
treten  werben.  — Söir  tl)un  e«  hoher  fogor  ben  irifch*römifche‘n 
©dbern  gu  Ciebe,  bab  tbie  fie  hier  al«  etwa«  Slporte«  unb  iRcuc«  ben 
altern  ruffifchen  X)ampfbdbcrn  gegenüber  fteüen,  obgleich  (wie  fich 
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[pater  seigen  mirb)  ein  burc^greifenber  Unter[c{)ieb  gwifc^en  beiben  nic^t  • 
ftattfinbct*) 

„S^aralteriftifc^c  in  bcr  (Einrichtung''  be«  iri[ch*römi[ct)en 
ober  orientaUf (h en,  auch  türfifchen  <0abet(  befteht  barin,  ba^ 
mehre,  nebeneinanberliegcnbc  9tdumc  (rainbeftcn4  üier)  jum  ®oben  bienen, 
unb  ba§  bie  2uft  bcrfelben  mittel«  Cefen,  geheilter  t^ußböben  unb  Jödnbe, 
jeboch  unter  4öeimi[chung  marmer  Safferbdmpfe  ju  oerfchiebenen  Sdrme» 
graben  erhi^t  n)irb,  namentlich  in  einem  9taum  (ehr  h(t§/  in  einem 
gm  eiten  nur  [o  marm,  ba§  ba«  ^Jtachfehmihen  geförbert  unb  unterhalten 
roirb.  — I)agegcn  begnügt  ba«  rufftfehe  X)ampfbab  [ich  mit  gmei 
3?dumcn,  im  ^tothfall  mit  einem  eingigen,  unb  bemirtt  bie  Sdrme^Slb« 
ftufungen  (nach  bem  phpfilalifchen  (^efe^e,  bab  bie  marme  l^uft  nach  aben 
fteigt)  baburch,  ban  mehre  9teihen  Schmipbdnfe  übereinanber  angebracht 
fiub,  baher  e«  oben  an  ber  X)ccfe  [ehr  h«i§  ift,  mdhrenb  am  gupoben, 
burd)  üiele«  ^anbthieren  mit  faltem  Sa[[er,  in  ber  IHegel  eine  giemliche 
Äüljle  h«rr[cht.  Die  Neigung  im  ru[[i[d)en  ®ab  ge[chieht  burch  h^ip« 
Sa[[erbamp[,  melchcr  ergeugt  roirb  entroeber  burch  2lu[giepn  oon  Sa[[cr 
au[  glühenbe  Steine,  ober  bnreh  (§in[tromen  be«  Damp[e«  au«  einem 
Damp[te[[el,  ober  auch  h^ipn  ^tineralquellen  (roie  bie  Dhermalbamp[' 
bdber  gu  4öaben*^aben,  gu  Ofen  unb  mehre  im  Orient.)  3nr  Unter» 
haltung  ber  Sdrme  finb  in  manchen  Dampfbab*2ln[talten  aparte  Oefen 
ober  geheigte  5u|böben  oerroenbet;  bei  ben  5Äuf[en  glühenbe  ©teine.  Da* 
burch  gelingt  e«  tlare  Ddmpfe  gu  ergeugen,  b.  h*  bie  biefen  trüben 
Dampfnebel  gu  oerhüten,  roclche  manchen  "^Jerfonen  (aber  nicht  ben  abge* 
hdrtetcn  Dampf babgdftcn)  unangenehm  finb.  (Ein  folche«  tlare«  Dampf* 
bab,  bei  gut  burchgeheigten  Sßdnben  unb  ^dnfen,  i[t  bem  türtifchen  ^dbe 
giemlich  gleich.  — Schon  ou«  bem  hier  4öcrid)teten  gel)t  herPor,  bob  ba« 
ruffifche  Dampfbab  für  drmere  Diftrifte,  für  Heinere  Stdbte  unb  Dörfer, 
faft  unerfehlich  bleibt,  rodhrenb  ba«  türfifche  ^ab  nur  bei  gahlreichcn  unb 
roohlpabenben  ^eoölferungen,  für  gröbere  Stdbtc  unb  nur  für  Vdnber 
pabt,  roo  tein  3J?angel  an  ^aufteinen  herrfcht. 

Die  inneren  (Einrichtungen  bcr  ruffifd)*iri[ch*römi[chen  ^abe* 

21  n[t alten  tann  man  roopl  im  Slllgemeinen  al«  befannt  uorau«[epcn,  ba 
[olche  in  ben  meiften  gröberen  Stdbten  (Europa^«  gu  finben  unb  mittel« 
(Eifenbahn  leicht  gu  erreichen  finb.  Die  eigentlich  [ogenannten  iri[d)en 
hat  Dr.  harter  in  giemlichcr  Slngahl  erft  in  Orlanb,  bann  in  Snglaub 

•)  Son  ben  neuerbing«  in  aUerlci  pbpen  formen  empfohlenen  Stuben*, 
bampfbäbern  (S^mihtäften,  ^ampf betten  u.  f.  to.)  unb  oon  ben  bet  2)ampfbabe* 
für  fept  nahe  ftehenben  hpropathipen  Schmihmethoben  burch  ®inn>icteln  in 
2)ecfen,  enblich  oon  ben  oortref[(i(hen  Sanbbäbern  [oU  hier  nicht  befonber«  bie 
Siebe  fein.  unten  befugte  pabt  aber  gröbtentheil«  auch  auf  fee!  — S)a«  bei  un« 
beliebtere,  ba«  laue  SBaben  in  ber  3Bonnc,  macht  bei  oielen  ^erfonen  bie  ^aut 
oUguempfinblich  gegen  ©rfältungen,  bafern  man  nicht  am  S^luffe  beffelben  reichliche 
lalte  Stegenbouchen  ober  talte  Uebergiebungen  nimmt.  %uch  löft  ba« 
Sannenbab  meniger  bie  Oberhaut,  fofem  man  nicht  (4  bi«  6 £oth)  ^tafche  ober 
Soba  hingufeht. 
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eingerichtet.  Sin  befonber«  elegant  non  ihm  (mit  §ülfe  einer  Slctiengefeü* 
fchaft)  eingerichtete«  finbet  [ich  Conbon  an  ber  grofen  neuen  35erbin« 
bung«ftrahe  (5$ictoria*©treet)  jroi[chen  SÖßeftmünfter  unb  bem  Sentratbahn* 
hof.  — 25orher  hat  aber  auch  ber  berühmte  Orientalift  Urquart  ein  an* 
gebtich  acht  türtifche«  4öab  (einen  [ogen.  §ammam)  in  ber  Oermqn* 
©treet  (bicht  neben  bem  befannten  ^atlmaH)  in  Bonbon  eingerichtet, 
welchem  Originalität  unb  ^robartigfeit  nicht  abju[prechen  ift.  — ^uf  bem 
Kontinent  ift  ein«  ber  fchönften  unb  gehaltbollften  ba«  neue  [Rai^cnbab 
in  Ofen,  welche«  ^cibluft*,  X)ampf<*  unb  ^afftnbäber,  te^tcre  fowohl  mit 
^hcrmal*  al«  auch  taltem  ©ü^waffer  gefpeift,  unb  anbre  ©abeweifen 
in  comfortabler  SGßeife  bereinigt.  Sluch  ba«  !J)ianabab  gu  X>rc«bcn,  ba« 
©ophienbab  in  ßeipjig,  bie  Slnftatt  }u  'Jiuber«borf  bei  Sßittenberg 
finb  fehen«wcrth.  ^)e«gleichen  pnben  [ich  S«  Berlin,  SOiagbeburg,  ^)öbcln, 
i^ei«nig,  u.  a.  O.  — i)ie  (Einrichtung  ber  anttlen  iRömerbäber  fann 
man  am  beutlichften  in  ber  ju  ^aben Weiler  im  ©chwarjwalb  aufge* 
beeften  [Ruine  eine«  [olchen  erfennen,  ba  beren  Unterbau  noch  bötlig  gut 
erhalten  ift  unb  un«  bie  !Damp[*  unb  §cibluft  unb  ©d)wi|räume,‘ bie 
(alten  unb  warmen  ©chwimmbaffin«,  bie  [^rottir*,  ©alb*  unb  3[b(ühl«ng«* 
gellen,  bie  untcrirbifchen  SBafferleitungcn,  bie  $olg*  unb  ßohlcnräumc  unb 
|)eigungen  noch  beutlich  unterfd)eiben  Idbt.*) 

J)ie  wefentlidjen  Slgentien  (Ä'rdfte),  üon  welchen  bie  2Bir!ung  ber 
ruffifchen  unb  iri[ch»romi[chen  4öabewei[cn  obhöngt,  finb:  1)  bie 
mit  ber  J)aut  unb  einem  S^hcil  ber  ©chleimhäute  bauernb  in  -[öertihrung 
fommenbe  ßufthifec,  2)  bie  ^euchti gleit  in  ocrfchiebencn  [formen  unb 
^ärmegraben,  3)  bie  bagwifchen  ober  om  ©d)lub  genommenen  ?lb(üh* 
lungen  mittel«  Söaffer,  T)ouchen,  ^cgieben,  Untertauchen  in  ^affin« 
ober  Reiche  unb  mittet«  lühter  i?uft,  unb  4)  mancherlei  paffib-gpmna* 
ftifche  [Dlanipulation  mittel«  Slbreiben,  dürften,  ßneten,  2öalfcn, 
©ticberrenfen  u.  f.  w.,  bei  ben  Orientalen  ©ch am puhn  (©champöing), 
bei  ben  SÖeftoöKern  3Raffagc  genannt. 

Vev  Unterfchieb  ber  beiben  Aöabeweifen  ift  ber,  bab  ba«  ruf» 
fifche  I)ampfbab  bem  Körper  weit  rafcher  unb  weit  mehr  SBdrmc  einoer» 
leibt,  weit  ber  !J)ampf  gu  feiner  (Srgeugung  [ehr  grobe  3Bdrmemengcn 
binbet  (latent  macht),  welche  bann,  wenn  ber  3)ampf  fich  an  unferem 
Körper  niebcrfchldgt,  wieber  frei  werben  unb  in«  -ötut  treten.  (5«  ift  ba* 
her  auch,  um  üble  ijolocn  gu  berhüten,  im  ruffifchen  ®ampfbab  noth* 
wenbig  unb  übtid),  [ich  wdhrenb  bc«  4Babcn«  öfter«  unb  h^i^3h<^fl  <^b> 
gulühlen,  wa«  man  beim  irifch^römifchen  4Bab  nur  gu  ©^tuffe  thut 
unb  nöthig  h^^l-  gefdhrlid)  c«  ift,  ben  menfd)lichen  Körper  bauernb 
im  5)ampfbab  einer  höheren  SBdrme  (üon  48  bi«  52  (^rab  (5elf.  = 38 
bi«  42  [Reaum.)  au«gufe^en,  hat  Dr.  ©chufter  in  Slachen  burch  33crfuche 
bewiefen.  (©.  iUirchow’«  5lrchiu  [öb.  43). 


*)  Sergl,  Dr.  äücioerö  ©chrift  über  tiabcntociler  3.  Auflage  1867  unb  Dr.  3. 
ägrrger  über ‘moberne  unb  antilc  ipeigung«*  unb  iScntitationSmcthobcn,  Scrlin  1870. 
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^)ie  SBirfungcn,  welche  biefe  ^obcmcifen  (bic  ru[fi[d)cn  luie  bie 
irif(^ » römifc^en)  auf  ben  (ebenben  gefunben  Körper  au^^üben  (bie  fog. 
pbpfioiogifdjen  ÜBirtuugen  bcrfclbcnj,  bcrul)en  alfo  in  ber  5)Quptfad)e  auf 
ber  totalen  ®urcbiudrinung  beffetben  unb  auf  ben  uon  ibin  311V  21uä* 
gleid)ung  unb  Hbfd)cibung  ber  3Bdrine  gemachten  ©egenroirfungen  S)enn 
ber  (ebenbige  Crgani§mut<  wirb  nid)t,  wie  ein  Icblofcö  X)ing,  gur  glcid)en 
©örmc^ö^e,  wie  feine  Umgebung  erbiet;  feine  ^lutwörme  fteigt  im  b^ifecn 
®ab  nur  um  einen  ober  ein  ^aar  ®rabe;  er  entlcbigt  fid)  ber  gefteiger* 
ten  ÜÖärme  nach  Kräften.  X)od)  reicht  bie  3)Uttbeilung  berfelben  bi”, 
3eübUbung  unb  $Hücfbi(bung,  0toffwed)fe(  unb  ®toffaud[(beibung  in  aUcn 
Geweben  ju  beförbent:  sunätbft  in  ber  §aut,  weld)c  blutreid)cr,  wcidjcr, 
aufgebunfener  wirb  unb  febr  halb  (eben  jur.  Sludglcicbung  ber  ^ärme) 
au^jubünften  unb  tropfbar  gu  febwiben  anfängt.  -Ji)Ut  biefem  ^ebweibe 
werben  febon  eine  3)?cngc  in.ib«^  aufgclöftcr  ©toffe  (Sa^e,  t)crbraud)tc 
©ewebftoffe)  and  ben  J)autgefäbcn,  fcbtieblicb  auÄ  bem  -iölutc  entfernt. 
35orjU0^weife  aber  ftoben  fi^  uon  ber  §aut  eine  3J?enge  bornftoffiger 
OberbautjeUen  (fogenannte  ©pitelien)  to«,  unb  jwar  nicht  blo«  bic  be* 
fannten  @d)üppd^en  uon  ber  §autoberpcbc,  fonbern  in  nod)  reid)licbcrcm 
aJiaabe  treten  bic  in  Ü)Ußioncn  uon  >ta(g*  unb  ^cbweibbrü^cben  erseugten 
^)ornjeK<bcn  au^  ben  ^anatmünbungen  jener  $autbrüM)cn  (ben  uon 
l'oicn  fogenannten  §autporen)  b^rou«,  berer  25erftopfung  eben  eine 
J)ouptfolge  uon  Unreinlicbfcit  unb  eine  §auptqucUe  uon  (Srfdttungen  ift. 
Die  3)iengc  ber  auf  biefc  Strt  im  -öabe  lobgeftobenen  |)orn3cncn  ift  fo 
grob,  bab  ber  ^abebiener  im  JOrient  biefelbcn  wdbrenb  beb  f^Tottirenb 
fammelt  unb  ^u  einer  ^ugcl  jufammengebaüt,  fd)ticblicb  bem  ^abenben 
überreicht,  wonach  biefer  bic  $öl)e  bc«  Drinfgelbeö  bemibt!  — a}iit*biefen 
4>orn3eücn  ober  fchwi^t  auch  3)?engc  uon  §autta(g  unb  <Schwcib)toffcn 
heran«,  beren  2lu«fchcibung  für  ba«  menfd)lichc  SÖohlbcflnben  uon  grober 
SÖichtigfeit  ift.  — (Sine  ähnliche  (5inwirfung  erfahren  bann  auch  biejenigen 
Schleimhäute,  welche  bem  Ijcib^n  Dunft  jugdnglid)  finb  (alfo  befonber«  bic 
be«  3)?unbc«  unb  9tad)cn«,  ber  'J?afc  unb  Ohren  unb  bic  ber  Ihiftwcge). 
Sluch  fic  ftoben  ihre  (Spitclien  maffenhofter  ab  (in  (^eftalt  uon  Schleim  u. 
f.  w.)  unb  beginnen  au«  ihren  Drü«chen  nnb  Schlcimbdlgcn  lebhafter  au«* 
jufonbern.  — .3n  biefer  $inficht  uerbient  bie  3Birfung  ber  ^cibluft*  unb 
Dampfbdber  uöllig  ben  9Zamcn  einer  „9)taiifernng^',  welchen  wir  ihr 
aber  auch  hinfichl^itl)  ^c«  5ltachfolgenben  crthcilen  fönnen. 

ß«  werben  nämlich  burd)  bie  ©irlungen  ber  5>ihe  auf 
Cungen  gundchft  bic  ^rci«lauf«organc  fcl)r  lebhaft  bethdtigt;  bo« 
$cr3  fängt  an  immer  fchncller  unb  ftdrfer  ju  fdjlagcn  (bi«  311  150  unb 
mehr  Wulfen  in  ber  3)tinute)  ba«  4Blut  freif^t  lebenbiger  im  Äörper  unb 
häuft  fid)  in  biefem  ober  in  jenem  ober  in  mehreren  5>^iuplorganen  an. 
(Sogenannte  So-ng eftionen,  welche  fogar  gefährlich  werben  fönnen,  unb 
fid)  monchmal  burch  ^eflemmung,  Schwinbel,  Kopfweh,  Ohnmacht«ncigung 
tunb  geben).  — Durch  Steigerung  bc«  ®lutfrei«lanfe«,  in  35er* 
binbung  mit  ber  fchmeljenben , auflöfenben  3Birfung  ber  mitgctheiltcn 
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Sdrme,  wirb  mm  bcr  ©toffwec^fct  afler  imtcren  Orgottc,  in«befonbcre 
bcr  3)hi«fe(n,  gewaltig  bet^dtigt,  wa8  ji(^  baburc^  bcwclfen  Id^t,  bab  bic 
Uwfe^ungöprobucte  berfetben  in  ben  ^uöft^cibungen  ($arn)  tbemifcb  unb 
gum  2:i)cK  burd)  ben  Slugenftbein  (q(4  STrilbungen)  nachweisbar  werben. 
2)aS  Körpergewicht  nimmt  in  ben  §ei|(uft*>  unb  !t)ampfbdbem,  Je  nach 
ber  (5JebrauchSweife,  in  jebem  (Sinjelbab  etwa  1 bis  2,  fogar  4 ^funb  ab. 
X)icfer  3Ser(uft  wirb  jebod)  batb  nachher  burch  <$peife  unb  STranf  wieber 
erfeht,  [o  bap  nach  einer  (dngeren  Sur,  wo  bcr  Körper  in  11  -Ödbem 
jebesmat  an  3 ^funb  abgenommen  hatte,  bos  ®efammtgewid)t  beS  Körpers 
gu  Snbe  ber  Sur  ein  ^funb  mehr  betrug  ols  oor  bem  erften  ®abc. 
((Schöttin,  ©ihungSberichtc  ber  ^DreSbrnr  @e[eWfchaft  für  9?atur*  unb 
^cilfunbc,  1869  i?drg,  Slpril). 

T)iefe  Sinwirfungen  auf  bieSWuSfcln,  begiehenttich  auf  bie  ©elenfe 
werben  nun  burd)  ein  (unftgcrcchtcS  Kneten  unb  3Batfcn  bcr  3)2uSfe(n 
unb  burch  T)cl)nen  unb  ^ uS tna cf en  ber  ®c(cnfc  wcfcnttich  gefteigert: 
eine  Kunft,  worin  unS  bic  Orientalen  weit  oorauS  finb.  Sbenfo  wirb  bie 
Sinwirfung  bcS  -iöabcS  auf  bie  5>aut  burch  Sinfeifen,  Slbfd)abcn,  dürften 
unb  ^citfehen  berfetben  wcfcnttich  erhöht. 

Slts  i0chtuBergebni§  uerbteibt  nach  J)ampf'  unb  5)ei§(uftbdbern, 
fobütb  fit  rid)tig  gebraucht  unb  befonbers  gehörige  tlbfühtungcn  nicht  t>cr* 
nachtdffigt  worben  finb,  ein  S^efüht  bon  ^eichtigteit  unb  Sohtbeflnben,  eine 
erheiterte  ©cmüthSftimmung  unb  55crbonnung  ber  SWübigteitSgefühte,  wo* 
Don  befonberS  tebhaft  bic  9^cifcnbcn  ergdhten,  welche  im  Orient  gum  Srften* 
mate  gebabet  haben.  (Siehe  g.  baS  höbfehe  ^öüchtein  bon  Otto 
Schnei  ber  über  tUgier  1869,  ober  bic  bon  Sart  9Jittcr  1841  heraus* 
gegebenen  riefe  über  bic  ^wftdnbc  in  bcr  S^ürfei,"  ober  X'enon’S 
„9?eife  in  äegpptcn).''  So  baS  'Dampfbab  9)Zübig!cit  hiutertd§t,  ba  ift 
bieS  ein  3ei«heu,  ba§  man  attgubiet  Sdrmc  im  ©tute  gurüefgehotten  hat, 
alfo  baS  ndchftemat  weniger  heit  haben  ober  Irdftiger  abfühten  mii§,  ehe 
man  baS  ^ab  bertdtt.  — ^ei  mir  unb  anberen  botlbtütigen  '^Jerfonen 
taffe  ich  fogar  biefe  Schtutabtühtung  boppett  nehmen:  b.  h.  nachbem 
ber  Körper  auswenbig  gang  fatt  warb,  tege  ich  uiich  noch  ein  poar  9)?inu- 
ten  in  eine  mdtige  Sdrme  (auf  eine  untere  ^an!)  unb  fiehe  ba!  eS  bricht 
aus  bem  Körper  eine  bis  bahin  innertid)  bcrftecft  gewefene  Sdrme  her* 
bor,  wetd)C  nun  evft,  burch  ein  gweiteS  Slbfühtcn  getilgt  Werben  mut. 

‘t)ic  genannten  Sirtungen  taffen  fich  bei  richtig  geleitetem  ©ebrauch 
ebenfowohl  mit  bem  ruffifchen  als  mit  bem  irifch*römifchcn  ®ab  er* 
gicten.  T)och  ift  erftereS  baS  cingreifenbere,  gewattfamere.  Ss  theitt  bem 
Körper  fcl)r  rafch  unb  fchr  biete  Sdrme  mit,  madht  bic  $aut  fchneller 
feucht  (burch  ^^en  ftd)  nicbcrfchtagcnbcn  3)unft),  bewirtt  fchr  halb  ^utSber* 
mchrung,  {)autröthung  unb  Songeftionen.  tlbcr  eS  töft  ouch  rafcher  unb 
fid)crer  bic  Spitelien  bcr  $aut  unb  ber  Schletmhdutc;  eS  greift  tiefer  in 
baS  3)ius!eltebcn  ein,  unb  förbert  fichcrer  ben  Umfah  ber  SDhtSfelfdfte  in 
(harnfaure)  ^uSfd)cibungSftoffc.  !Das  ruffifche  ®ab  pa§t  baher  für 
frdf tigere  '.Itaturen  unb  für  herghafte  Ceute.  T)emnach  fehen  wir  auch  unter 
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bcn  neueren  33ö(fern  bie  9^uffcn,  unter  ben  antifeu  bic  ©portanev  at« 
beffen  f)auptan|)ängcr.  (3n  bcn  altrömifd)cn  ^dbern  t)icB  bic  !Dampf>« 
fc^tüifeftube  be«I)alb  Öoconicum,  b.  l).  ba«  3partoncrbab).  — Tagcgcn 
pa^t  ba«  milbcre  unb  comfortabtere  irifc^*römijcbe  ^ab  mcl)r  für 
fc^wäc^cre,  ängftlic^c,  feinfühlige  i)lQturen,.unb  für  fotc^e  gäöc,  wo  mon 
eben  einen  gewattigeren  Eingriff  in  ben  Stoffiucchfef  nicht  nicht  beobfichtigt, 
ober  wo  uion  nur  ber  iHeinti^fcit  wegen  habet  ober  um  fld),  wie  mein 
iJreunb  fagt,  „ein  orientatifchc«  Vergnügen  ju  machen/' 

(5h«  wir  weiter  gehen,  h^ben  wir  noch  ein  paar  fatfehe  J^hcorieen 
|u  wibertegen,  welche  man  audgefonnen  hut,  um  bie  neuen  irifch*r5mU 
fchen  ^äber  ben  altruffifchen  at^  etwa«  gan^  iBerfchiebene^  entgegenfe^en 
ju  tonnen.  2)ohin  gehört  erften«  bie  Eingabe,  „baß  im  irifch*römifchen 
■öab  bic  5>aut  mehr  3auerftoff  einathme,  atö  in  anberen",  unb  baß  man, 
um  biefe  Kthmung  gu  förbern,  nach  bem  ®abe  ben  naeften  ober  nur  mit 
einem  Leintuch  bebeeften  5!örper  einige  3^it  in  tühler  i^uft  liegen  laffen 
müffe.  J)iefe  Theorie,  oon  bem  übrigens  oerbienftüollen  Slnatomen  (Sras- 
muS  Sßilfon  in  Conbon  herftammenb,  ift  in  foweit  richtig,  als  bie  §aut 
bei  SDtenfeh  unb  2:hier  einen  äntheil  an  ber  Slthmung  h<»t.  (Daher  ftirbt 
ein  Dhier,  welches  man  mit  einer  luftbichten  Subftanj  überzogen  hat/  au 
(Srftiefung).  3lber  biefe  ^auerftoffathmung  ber  {>aut  finbet  bei  bcfleibetem 
Körper  eben  fo  gut  wie  bei  unbefleibetem,  im  Sachen  wie  beim  Schlafen 
ftatt  (weil  [ich  bic  8uft  in  unferen  Äleibern  nach  bem  DiffufionSgefef}  ber 
@afe  unaufhörlich  wieber  mit  ^auerftoff  oerforgt).  Der  ©auerftoffreich- 
thum  ber  l?uft  ift  in  ben  eleganten  hohen  Sälen  beS  irifch*römifchen  ^abeS 
burthauS  nicht  größer,  als  in  bem  engeren  9iaume  bcs  DampfbabeS.  Sollte 
man  aber  bie  ßehre  oom  potenairten  Sauerftoff  (O^on)  ju  5>ütfe  nehmen: 
fo  ift  nicht  bewiefen,  baß  bie  ßuft  im  irifeßen  ^ab  ozonreicher  fei,  als 
in  onbern.  3}Jan  fdme  mit  biefer  Theorie  nur  bahin,  bie  Ceiitc  naeft  im 
Sonnenfehein  ouf  ®raS  zu  legen  unb  mit  ©ießfannen  zu  begießen;  benn 
babei  entwicfelt  ftch  unzweifelhaft  Diel  Ozon,  wie  bie  ^leidjereien  beweifen. 
Dicfe  ^rocebur  würbe  aber  ben  3)lenfd)cn  fel)r  fd)lecht  befommen,  wie  benn 
auch  baS  oben  genannte ^inlegen  mit  entblößter  feuchter  $aut  im  ^b!ühlungs<= 
Zimmer  ber  irifeßen  4öabeanftalten  fehr  oft  (grfdltungen  herbeigeführt  hol. 

. (gine  ZU) eile  folfche  Theorie  ift  bie,  baß  „bie  Öuft  im  irifchnöinifchen 
©ob  troefen  fein  müffe"  unb  baß  man  in  troefner  l?uft  beffer  fchwi^e. 
©eibeS  ift  unbegrünbet!  Die  Erfahrung  lehrt,  baß  troefne  hö6e  i^uft  bie 
^out  fponnt,  bie  Sternen  reizt,  Äopfwel)  unb  Slthembcflemmung  herbeiführt. 
Derfelbe  Slraber  unb  ©erber,  welcher  bic  türfifchen  ©dber  fo  lcibcnfchaft= 
lieh  liebt,  fürchtet  unb  flieht  hoch  bcn  trocfenhcißen  Süftenwinb  feines 
©aterlanbeS  (fogenannten  Samum  ober  (Shamfin)  als  feinen  drgften  f^cinb! 

(gine  b ritte  Dheoric  ift,  baß  „(gleftricitdt  bei  ber  Sirfung  im  Spiele 
fei.  (gs  fteht  Oebem  frei,  nach  bem  @efche  beS  UmfaheS  ber  Ärdftc,  fich 
einzubilben,  baß  ein  ^heil  ber  cinoerleibten  ©abewdrme  fich  im  Organis- 
mus zu  (gleftricitdt  umfefee;  aber  bewiefen  ift  barüber  nichts,  -^ebenfalls 
fonn  hier  oon  einer  Spannung  ber  (gleftricitdten  (^olorifation)  nicht  bic 
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S^cbc  fein;  bemt  in  ber  feucht  unb  tuarmen  Cuft  imb  burc^  bie  fcud)te 
§aut  gfcic^eit  fic^  biefetbeu  not()n)enbigcrweifc  au«. 

SBenben  mir  im«  jc^t  au  bie  ^enu^ung  beiber  Jöabemeifen  jur  ßr» 
i)altung  ber  @cfunbl)cit;  fo  müffeu  mir  juüörbcrft  anerfennen,  ba§  fic  bie 
üorgügÜc^ften  ÖJeiuigimg^mittel  finb,  meid)e  ber  3)lenfc^  überljaupt  bcfi^t. 
9?äc^ftbem  ober  get)5ren  [ie  ju  $auptmitte(n,  um  unfern  Körper  3u  Der* 
jüngen,  b.  um  bie  beiben  $auptafte  be«  Stoff*  unb  @emcbe*3Be(^fet«, 
bie  2)Zauferung  unb  bie  3ct^'^^«wbi ( bung  ju  beförbern,  um  bie 
uerbrauc^ten  (^eiuebt(;ei(e  au«  bem  Körper  au«^ufd^eiben  unb  um  ba« 
^%d)n)ad)fen  Don  neuen  ©emeben,  bcjiei)cnb(id)  bo«  gefammte  Äörpermac^«* 
ti)um  ju  bet^ätigen.  3)?an  ^at  nic^t  mit  Unrecht  gefagt,  ba§  bie  ‘I)ampf* 
bäber,  rid)tig  gebraud)t,  ba«  SUtmerben,  ba«  (iheifentl)um  Deriögern.  2)?it 
bemfetben  9?ed)tc  tann  man  aber  auc^  beiben  ^abformen  nadjrü^mcn,  ba§ 
fie  ba«  3Bac^fen  bc« , tinbtic^en  Organi«mu«  unb  bie  (Sntroirftung  im 
3üngting«alter  mefentüd^  förbern.  ^Der  (5ru)ad)fene  tann  ftd)  bomit  bie 
(grmübung  nad)  ^örperftrapajen  unb  bie  gemütl)üc^e  35erftimmung  nac^ 
25erbrü§Iid)feiten  ober  nad)  geiftigen  Slnftrengungen  teic^t  Dertreiben.  “ 
Ü5or  allen  aber  fd)ü^en  biefe  ^Ödber  gegen  ßrtältunö,  inbem  fic  bie  ^aut 
in  regercin,  jugcnblic^erem  $toffmed)fel  erl)alten  unb  inbem  fie  burc^  bie 
tlbfü^lungen  bie  ßrfältbarfeit  (meld)e  gemöl)nlic^  in  'einer  Ueberempfinb* 
lic^teit  ber  befte^t)  Derminbem.  ^erfonen,  bereu  ^cruf  un* 

Dermeiblit^  ju  (Srfältungen  Slnla^  giebt  (3.  Sd.  Sc^aufpieler,  J^eaterföngcr, 
Slerjte,  ®eburt«l)elfer,  SWilitär«,  ^oÖ^camte),  menn  fie  forgfdltig  auf  fic^ 
üd)ten,  inerten  beijeiten,  ob  fie  fic^  ertdltet  ^aben.  3n  folc^en  gdöcn,  bei 
ben  leifeften  SBorboten  Don  Äatarrl)  ober  9tl)cumati«mu«,  noc^  innerhalb 
ber  erften  24  Stunben  nach  ber  gefd^et)enen  (Srtdltung,  müffen  bicfelbcn 
in«  X^ampfbab  ober  §ei§luftbab  eilen;  fie  merben  bamit  ernfterer  Ärant* 
^cit  jiiDorfommen  unb  (mit  großer  iß}ol)rfc^eintid)feit)  il)rc  öeben«bouer 
uerldngern!  3n  9?uBlanb  fü^rt  man  (loie  mir  er^d^lt  morben)  an  ftrengen 
2Bintertagen  eine  abgelöfte  Sd)ilbma^e  birect  Dom  *^Joften  au«  in  ba« 
X)ampfbab.  — 9?ad)  ^arrie«,  l?utl)er  u.  a.  follcn  bie  ruffifc^en,  bej« 
irifc^en  r5mifd)en  4Ödber  auc^  gegen  Cungenfc^n)inbfud)t  fc^ü^cn,  ma« 
man  Dielleid)t  auf  eine  Teilung  unb  ^erl)ütung  Don  Cungentatarr^en 
beuten  tann,  — um  fo  mcl)r,  ba  anbre  Slerjte  biefelben  ^dber  beim  Öun* 
genempl)i)fem  rühmen,  melt^c«  bot^  eigentlich  ein  Slntipobe  ber  li^ungcnfucht 
ift,  aber  mit  il)r  ba«  Ö^emeinfame  höl/  burch  -iörufttatarrhe  Derfchlimmcrt 
3U  iDcrben.  — Dr.  Öutl)er  rühmt  auch,  ba^  ba«  irifd)*römifchc  4öab  bie 
'Steigung  jum  (S^enu§  altoholifchcr  (^^etrdnte  Derringere;  bie«  mag 
Dom  Sd)nap«  gelten,  übrigen«  aber  fenne  ich  genug  ^erfonen,  melchc  nach 
bem  ©ab  fo  eilig  al«  möglich  ihr  geliebte«  bairifchc«  Prügel  auffuchen 
unb  auf  baffelbe  gcmöhnlich  noch  mehre  Prügel  folgen  laffeni  — Ommer* 
hin  pflegt  ein  3D?enfch,  melchcr  oft  habet,  auch  fo”ft  törperlicher  unb 
geiftiger  prjjprer  311  fein,  mehr  auf  fich  311  hatten!  Unb  baher 

ift  biefe  (Gewohnheit  immer  ein  Schritt  Dormdrt«  auf  ber  ©ahn  Der» 
nünftiger  (Gefunbl)eit«pftege.  Unreinlichteit  geht  überall  mit  I)ummhtit 
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unD  9io^f)cit  parQÜel!  boö  fomt  man  fc^on  bei  Vergleichung  ncrfchiebener 
VoIf4ftämmc  in  unb  außerhalb  !t)eutfchionb  genau  erlennen! 

3ur  $cUung  beftehenber  Brautzeiten  finb  bie  |)eihtufts  unb 
Dampfbäber  ein  roichtigeö  SD^ittet,  tuetcheö  faum  burch  anbre  ^eitmetZoben 
ganj  gu  erfe^en  fein  bürfte.  (On  manchen  f^äüen  aöerbing«  erfefet  man 
e«  burch  Zh^TopatZifche  ©inmiefetungen,  {)ei6u)affe^^  3)2oor*  ober  ©anbbdber, 
ober  burch  gpmnaftifche  Hebungen).  2)ic  befugten  Vabeformen  paffen 
üorgugSroeife  gur  Leitung  rZeumatifchcr  unb  gichtifcher  Öeiben,  unb  Z^ben 
ba«  SingeneZme  babei,  ba§  Zi^r^  bei  Sleroenfchmergen  ('D'ieur  atgieen) 
g.  V.  $üftroeZ,  gemöZntich  fchon  todZrenb  be«  Vabe«  ber  (S^merg  bebeutenb 
gelinbert  wirb.  2ßo  Cehterc«  nicht  gefeZieZt,  barf  man  auf  ein  anbere«, 
g.  V.  entgünbtiche«  Ceiben  fcZticBen,  unb  taffe  ftch  lieber  bon  einem  tüchti- 
gen Slrgt  unterfucheni  Senn  in  f^dtten  oon  ®icht  unb  9tZcumati^mu« 
materiette  BrantZeiWprobucte  (Slütagerungen)  gu  gertZeitcu  finb,  ba  pflegt 
ba«  intenfioer  mirtenbe  ruffifd)e  J)ampfbab  (uerbunben  mit  S^achfehtui- 
hen,  Saffer-  unb  ^)ampfbouchen  unb  bergt.)  ben  Vorgug  gu  uerbienen, 
bagegen  bei  ben  mehr  rein  neroofen  Reiben  ba«  irifcZ-römifche.  — 
äud)  ÖdZinungen,  menn  fte  auf  dZnlid)en  Urfachen  (g.  V.  rZeumatifchen 
Ablagerungen)  beruhen,  werben  Öfter«  geheilt;  biete  jeboch  nicht.  — Dr. 
OutZer  rühmt,  ba§  beginnenbe  ®eifte«franfZeiten  im  irifchen 
Vab  oft  geheilt  unb  berZütet  würben.  ^Die«  burfte  ficZ/  nach  meinen  Er- 
fahrungen, befonber«  auf  bie  Zeutgutage  feZr  Zbufige  fform  bon  Seelen- 
ftörung  begieZen,  welche  mit  02erbenfchmergen  innerer  ober  dunerer  JZ^i^c 
beginnt,  bonn  in  Jrübfinn  (üJietan^olie,  Seelenfchmerg,  oft  fdlfchlich  für 
^)t)pod)onbrie  geholten)  übergeht,  unb  mit  3rrftnn  enbet:  bie  fog.  Dysphre- 
nia  ueuralgica  ber  Orrendrgte.  Elchen  Brauten  bringt  ba« 
ober  ^ampfbab,  mit  gehörigen  AbtüZlungen  berbunben,  oft  Erleichterung 
ihrer  Schmergen  unb  ihrer  Seelenberftimmung.  Al«bann  trdgt  ber  tröft» 
liehe  Gebaute,  ein  DJHttel  gu  befi^cn,  welche«  biefe  5)ütfe  fchafft,  fchon  wefent* 
lieh  SWuth  unb  ihre  Siberftanb«froft  gegen  bie  ©ernüth«* 

berftimmung  gu  erhöhen.  — Einen  großen  Sirtung«trei«  ferner 
unfere  Vdber  bei  ben  d)ronifcZen  $auttrantZeiten;  befonber«  bei  ben 
mit  ^liefen  berbunbenen,  unb  bei  ben  troefenen  f(cd)tenartigen  Hebeln,  fo- 
wic  bei  ben  burch  Schmaroher  (^ilge,  2J?ilben)  Z^rborgerufenen  ^)outübeln 
— feuchte,  bietbortige  $autau«fchldge  werben  baburch  oft  fcZlim- 

mer.  — 9^ad)  fchlecht  geleiteten  Queeffilber-  unb  Oobturen  gewiffep 
fibelberufener  BrantZciten  finb  bie  §eihluft-  unb  X)ampfbdber  (wie  gewiffe 
Zeihe  2:Zermen)  oft  ba«  cingige  SWittel,  um  bie  gange  AngetegeuZcit  wieber 
in«  (^efehief  gu  bringen;  inbem  unter  bem  Einfluh  ber  anbauernb  ben 
Börper  burchbringenben  Sdrme  bie  einberleibten  giftigen  3)Httel  entweber 
erft  gur  gehörigen  Zci^^nben  Sirtfamteit  gelangen,  ober  inbem  fie  au«ge- 
fchieben  werben  unb  ber  regencrirtc  Crgani«mu«  bonn  befdZigt  wirb,  auf 
eine  richtige  neue  Eur  beffer  gu  reagiren.  — Vei  BrantZciten  ber  ScZleim- 
hdute,  befonber«' Bat arrZen,  ber  AtZmung«wcgc,  bc«  Schlunbe«,  ber 
eZren  u.  f.  w.  (aber  auch  i^m  2^cil  ber  Hntcrlcib«organe)  gehören  bie 
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5)ampfbdber  ju  ben  bcftcit  ÜWittctn,  jcboc^  mit  bcr  S3orfi(^t,  foüÄ  man  ben 
crftcri  Jag  beö  ÄrQn!^cit«entftc^en4  ttcrfdumt  t)at  (mo  ba«  J)ampfbab  gc* 
n)öl)nnc^  ben  ganzen  Äatarr^  abfe^neibet) , ba§  man  bann  erft  ein  "^aar 
Jage  märten  mu§,  biö  ba$  britte  ober  :^c^(eimftabium  bed  ^atarrl^4  eim 
getreten  ift.  J)cnn  mäi^renb  be«  mit  (Sntjünbung,  @d)merj,  »Spannung 
unb  mäfferig*faliiger  Slbfonberung  oerbunbenen  Stobium«  ber  Äotarr^e 
finb  J)ampfbdber  nieftt  onjurat^en. 

®ir  fommen  fc^lie^tic^  auf  bie  ^rage:  „finb  biefe  ?)ei§(uft»  unb 
J)ampfbdber  nic^t  fd)dbtic^?"  Sin  fic^  gcroi^  nid)t!  !Die  ©ubebiener 
unb  -öabebienerinnen*),  bie  §eijer  ber  J)ampfmaf(^inen,  bie  ^deferge^ 
feilen  in  ben  ^aefftuben,  ber  Canbmann  auf  feinem  Äac^elofen  u.  f.  ro. 
bringen  Stunben  unb  ^albe  Jage  lang  in  gleid^n  Jemperaturen  ju,  bie 
©emo^ner  ber  Jropenldnbcr  oft  in  .noch  ^öi)ercn.  Sfllerbing«  fmb  allju 
^o^e  ^i^cgrabc  fc^dblid),  wie  fd)on  ber  fogenannte  ^)ifefc^lag  bemeift, 
welcher  in  ^ei^cn  i^dnbern  fe^r  ijdufig  unb  aut^  bei  un«  im  Sommer  nid)t 
feiten  (befonber«  im  SD^ilitdr)  oorlommt.  Slber  biefen  icb 

binnen  mel)r  al«  brciBig  Oaijrcn  bei  ben  Jampfbdbcrn  nie  beobad^tet, 
gegen  i^n  Mü^t  (mie  fd)on  oben  bemertt)  ba«  mieberl)olte  falte  ^Degie^cn 
unb  4öeregnen.  Slnfdlle  oon  St^mac^merben,  Sc^toinbel,  O^nmac^ten, 
J^opfroe^  unb  bergt,  fommen  allerbing«  im  ruffifc^en,  roie  im  irif(^*römi» 
f(^cn  -Öab  bisweilen  oor,  befonberS  bei  reizbareren  unb  einbilbungSreie^en 
‘^Jerfonen,  ober  bei  ju  l)o^cr,  namentlich  troefner  ^i^e.  — "iJZoch  häufiger 
fommen  nach  unztoeefmdBigem  Gebrauch  beiber  -öabeforten  (Srfdltungen 
oor : entmeber  wegen  nicht  hinreichenb  genommener  Slbfühlung  am  Schluffe 
beS  Habens,  wo  atsbann  ber  ^abenbe  matt,  fchlaff  unb  zum  (Srfdlten  fehr 
bisponirt  bleibt,  — ober  wegen  unoorfichtiger,  unrid^tig  geleiteter  Slbfühlung, 
namentlich  burch  IdngereS  23erweiten  beS  entblöften  feuchten  ÄörperS  in 
falten  9^dumen  (baher  manchmal  im  fogenannten  ^rigibarium).  — Söer 
etwas  f^ieber  h^t,  wenn  auch  ««r  in  ^olge  eines  Schnupfens  ober  eines 
^alsfatarrhs,  ber  foll  burchauS  nicht  in  ein  fotcheS  ^ab  gehen;  oft  hnbe 
ich  baburch  ernftlichc  ^ronfheiten,  z.  Sntzünbungen  ber  Luftwege,  ber 
Zungen  ober  beS  ^ruftfells  entftehen  fehen.  — Unbebingt  z«  wiberrathen 
finb  bie  h^iB^n  ®dber  ben  z“  Schtagftu§  geneigten  ^erfonen  unb  ben 
$crzfranfen:  baher  ouch  ben  meiften  Slfthmatifern  (Äurzathmigen), 
obgleich  eS  monchen  ber  l^ehtern,  burch  ^efeitigung  beS  bie  Luftröhre 
oerftopfenben  Schleims  unb  Äatarrhes  gut  thut.  J)ieS  hängt  alfo  oon 
drzttichcr  (Sntfeheibung  ab.  SWan  mu§  aber  in  biefem  unb  jebem  anberen 
^aU  zur  (Sntfeheibung,  „ob  ein  |)ei§tuft«  bezüglich  J)ampfbab  gebraucht 
werben  foHe?'"  nur  einen  folchen  Slrzt  fragen,  ber  folche  ^dber  felbft 
fchon  gebraucht  hat! 


♦)  ^>ict  in  SDreSben  ift  cinr  64  jährige  Sabebienerin  noch  immer  actio  unb  jogot 
oon  ber  ^amenioelt  ganj  befonberd  begehrt. 
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Heg^ative  Flaoreicenz  eine  That> 

. laohe.  oon  bem  ^rofeffor  StoteS 
3u  €ambribge  1852  oorjug^roeije  grünb« 
ii4l  unterfu^te  ^^önomen  ber  ^luor« 
efcenjiüurbe  ooniQ}.  @ifenlo^rbaburcti 
erflört,  bafe,  roie  bei  ber  Gut» 

fite^ung  oon  @ombination§tönen,  biir^l 
3nterferenj  ßi^itioellen  oon  größerer 
ßdnge^  aljo  oon  geringerer  ©recbbarfeit 
erjeugt  mürben.  ^Bereits  1 859  (2. bef§ 
SRarbttc^jjc^ien  ß«fiJ-  tJon  ©ornenuS 

VI,  *15,  1081)  )pro(^)  fi(^  Gmämann 
ba^in  au§,  ba^  fi^  oiellei^t  analoge  6r« 
i<^>einungen  ^crou^fteUen  bürften,  beren 
6r((drung  nic^t  eine  Söerminberung, 
jonbern  eine  Sßergrö^eriing  ber  SBrec^ung 
erforbern  möchte,  unb  in  ^ioggenborff’ö 
Annalen  ®b.  114,  6.  651  bc3eicbnete  er 
eine  21n3a^(oon  bur^  S^emperaturoerdnbe* 
rung  bei  oerjc^iebenen  Stoffen  eintretenben 
ßrfcbcinungen,  burc^  roel^c  er  feine  ?tnfic^t 
3u  beftdtigen  glaubte,  fo  ba^  berfelbe  ftc^ 
oeranla^t  fanb,  bie  bisherige  ^luorefcens 
als  pofitioe  unb  bie  oon  ihm  4)Qrafte* 
rifirte  als  negatioe  3rIuorejcen3  3u 
be3eichnen. 

Ungea^itet  Kfin  unb  ^pnball 
(^hil.  SDtagas.  (4)  28,  6.  554  u.  29, 
6.  28  u.  126;  <|Jogg.  «nnal.  S3b.  124, 
S.  36),  dhnliche  @rjcheinungen  mie 
6m  S mann  nachgetoiefen,  für  mel^e  ber 
Srftere  ben  Flamen  ßalceScens,  ber 
ße|tere  6aIoreScen3 oorf^lug,  erfchien 
baS  IBorfommen  ber  negati  oen  f^Iuor« 
efcenj  hoch  immerhin  nodh  3meife(haft. 


92adh  ben  Unterfuchungen  oon 
6.  ßommel  (^oggcnb.  ®nnal.  93b.  143, 
S.  26  ff.)  muh  man  jebt  bie  negatioe 
^luorefcens  entfchieben  3ugeftehen. 

^)r.  93rof*  3e^  seigte  auf  ber  ^ilatur* 
forfcheroerfammlung  3U  ^nnSbrucf  1869 
bie  alfoholif^e  ßöfung  einer  9lniliufarbe, 
2Ragbalaroth  (Stofe  be  SKagbola)  oor, 
roelche  prad()tooU  orongegelb  PuoreScirt. 
9ln  biefen  Stoff  fnüpfte  fiommel  feine 
weiteren  Unterfuchungen.  9llS  er  baS 
SOtagbalaroth  ben  Strahlen  beS  31atrium« 
lichtes  untermarf,  3eigte  fi^,  bah  baS 
homogene  gelbe  ^atriumlicht  nicht  bloh 
rothe  unb  orangegelbe  Strahlen  oon 
fleinerer,  fonbern  auch  fldbe  oon  gleicher 
unb  grünlichgclbe  oon  gröberer 
93rechbarfeit  erregt.  Unter  bem  rothen 
Si^te  oon  ÄupferofpbulglaS  (StubinglaS) 
fluorefcirte  baS  3Jlagbalaroth  in  biefem 
rothen  ßi^t?  mit  feiner  getoöhnlid^en 
gelben  ^orbc  unb  boS  Spectrum  beS  5I«or» 
efceii3lichteS 3eigte  IRoth,  Orange,  @clb 
unb  @rüngelb,  fo  bah  <tlfo  baS  burch 
9tubinglaS  gegangene  rothe  ßicht  nicht 
bloS  rothe,  fonbern  auch  bie  bre^lbareren 
gelben  unb  grüngelben  Strahlen  heroorge* 
rufen  hatte. 

„iaS  Stofefche  ©efeh,  f«öt 
ßommel,  wonach  bie  JBrechbarleit  ber 
erregenben  Strahlen  ftetS  bie  obere  ©ren3e 
bilben  foU  für  bie  93re^barfeit  ber  erreg- 
ten, ift  bemnach  lein  Staturgefeh, 
fonbern  nur  eine  Siegel,  wel^ie  wohl 
für  bie  3)lehr3ahl  ber  5luorefcen3erfchei- 
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iiungcit  jujutreffcn  jd(ieint,  mit  bem  SBefen  | 
beijelben  ober  in  feinem  nol^mcnbigen ; 
Sujommenbange  ftebt.  (?»  ift  irrig,  bicj 
(Jliiorejcenj  al«  einen  ©orgong  jii  be3ei(b» 
neu,  bei  roclcbem  ftet^  brechbare  ©trab» 
len  in  weniger  brechbare  nmgemanbelt 
werben," 

3)ie  negatrue  ^Inorejcenj  ift 
alfo  eine  nicht  mehr  311  beftreitenbe 
fad)e. 

2öegcn  ber  tbeoretifchen  Unter* 
fuebungen,  welche  fiommel  an  bie  non 
ihm  feftgefteüten  »lüfff» 

wir  auf  bie  angeführte  5lbbanblnng  be«* 
felben  nerweifen,  5tnr  bas  fei  bemerft, 
bah  berfelbe  — jebenfall'?  mit  9techt  — biefc 
ne  gatine  Ofluorefccnj  burch  3in» 
terferenj  non  ü^ichtwellcn  erflört  wie 
ßifcnlobr,  nicht  aber  analog  ben 
ßombinationstönen,  fonbern  anolog  ben 
non  ^clmbol&  nadbgewiejenen  ©nmma« 
tionStönen,  bie  ja  höher  fein  fönnen,  al§ 
bie  componirenben  Jöne. 


Thermische  Vegetations-Constan- 
ten.  5)ie  ©ejiehung  ber  SBärme  (in  ber 
fteigenben  2^emperatur»(Surnc  bei  Jrüh» 
lingl)  ju  ber  ©ntwicflung  ber  ifjflanjen  ift 
ebenfo  birect  unb  auffällig,  all  bei  ber 
natürlichen  ober  fünftlichen  ^^lulbrütung 
bei  .^ühncr*(5iel;  allein  bie  ©crechnnngl» 
weife  ber  nerbrouchten  Sßärme  bietet  un* 
gleich  größere  ©chwierigfeiten.  35enn  wäh» 
renb  man  cl  im  le^teren  ^alle  mit  conftan» 
ten  Temperaturen  jii  thnn  hot,  welche  inner* 
halb  einer  leicht  beftimmbaren  unb  gleich» 
faül  conftanten  ^njahlnon  Tagen  bie  php» 
fiologifchc  2eiftung  (ben  ?lufbau  bei  fun» 
gen  Thierei  aul  ber  befruchteten  5leimjeIIe) 
bewerfftelligen,  fo  ift  bie  fjrühlinglwörme, ! 
welche  ouf  bie  ^flanjen  wirft,  ni^t  eine 
conftante,  fonbern  eine  — unb  jwar  gan^ 
unregelmühig  unb  unterbro^en  — ftei* 
genbe. 

^jliich  beginnt  bie  Vegetation  nicht  mit 
einer  in  Theilung  begriffenen  ÄeinijcUe, 
fonbern  mit  ber  Entfaltung  non  berciti 
im  ^erbfte  oorgcbilbcten  Änofpen,  welche 
nur  eine  Tßinterruhe  erfuhren,  — ober,  wo 
el  fich  um  ©amen  honbclt,  mit  ber  2ßei* 
terentwicflung  einci  norgebilbeten  (Sm* 
brpol,  welcher  ebenfalll  nur  im  Töinter» 
fchlaf  lag. 


T)a  bie  ©amen*  ober  llcimentwicflung 
gana  befonbere  ©chwierigfeiten  für  bal 
@yperiment  bietet,  inbem  eine  conftante 
Jeuchtigfeit  bei  Vobenl  nicht  wohl  h^rge* 
ftellt  werben  fann,  — el  fei  benn,  bah 
man  ftch,  was  noch  nicht  gefchehen  ift,  ba* 
JU  ber  neuen  Vfethobe  ber  Sffiafferculturen 
bebiente;  — fo  bef^ränften  fich  bie  ^orf^er 
in  ber  Kegel  auf  bie  Phänomene  ber 
erften  ?lrt,  alfo  auf  bie  Entfaltung  ber 
Änofpen,  ber  erften  Vlätter  ober  ©lüthen. 
T)ie  nerbreitetfte  DDtethobe  ber  ©erech* 
nung  (oon  E.  tu  2Bieu)  beftcht 

barin,  bah  »nan  alle  Vtitteltempcraturen 
über  00  all  wirffam  betrachtet,  unb  fo  biefe 
fDtittcltemperaturen  fämmtli^er  betreffen* 
ben  Tage  00m  erften  Januar  an,  all  bem 
:^3citpunft  ber  tiefften  äöinterruhc,  bil  ju 
bemjenigen  Tagefummirt,  an  welchem  eine 
beftimmteVegetationlphofe,  3.©.  bie  Ent* 
faltung  ber  erften  ©lüthe  eines  beftimm* 
ten,  inbirnbueUen  ©aumel  cintrat.  ©er* 
gleicht  man  bie  fo  gewonnenen  SBürmefum* 
men  eines  Ortei  oon  3ahr,  fo 

erhält  man  jiemlich  übereinftimmenbe 
3ahlcnwerthe.  .f)offmann  in  ©iehen 
fuchte  auf  einem  anberenSBegenodh  gröpere 
Uebereinftimmung  ju  erhalten,  inbem  er 
bie  bei  fenem  ©erfahren  nicht  berüeffieb» 
tigte  Einwirfung  ber  birccten  ©efonffung 
mit  in  Kennung  brachte.  3^  bem  Enbc 
würbe  ein  Kegifter*Thermometer  auf  einem 
Kafenplap  im  freien  fo  aufgefteUt,  bah 
el  (4  5uh  über  bem  ©oben)  fortwäh^c’^b 
oon  ber  ©onne  befchienen  werben  fonntc, 
alfo  rechtwinfelig  nadh  ©üb,  unb  an  je* 
bem  Tage  ber  abfolut  höchftc  ©tonb 
notirt.  ©ummirt  man  nun  bie  auf  biefe 
2Beife  ermittelten  täglichen  5Ka|imo  bei 
infolirten  Thermometer!,  in  foweit  hr 
ni^t  unter  0®  bleiben,  00m  1.  3^anuar 
an  bil  jum  Eintritte  einer  beftimmteu 
©egetationiphafe,  fo  erhält  mon  (an  bem* 
felben  Orte  unb  für  baffelbc 
3nbioibuum)  SBerthe,  welche  oielfach  in 
hohem  (^frabe  oon  ^a\)v  311  :^ahr  überein» 
ftimmen,  obgleich  ber  betreffenbe  Tag 
oon  3öhv  JU  3uhr  oariirt.  ©elbftoerftänb* 
lieh  höt  utuu  fich  babei  an  tiefbewurjelte 
^oljpflanjen  ju  halten,  bei  welchen  eine 
fteti  genügeiibe  ©efeuchtung  ooraulgcfept 
werben  barf.  ?luch  barf  man  bie  lieber* 
einftimmung  ber  3ähJcn  ni^t  gröber  er* 
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warten,  aU  in  ber  Siotur  ber  ©acbe  liegt, 
ba  ein  — oft  unocrmeibIic|>cr  — 
in  bem  (Sintrageu  einer  ^bnfe  um  einen 
einiigenJag  einen  Untcrfcbieb  oon  42^  !R. 
bebingen  lann;  benn  jo  bo4)  ft^iQt  bis- 
weilen bie  Temperatur  beS  infolirten 
TbctmometerS.  5oiö«nbe  löeifpiele  mögen 
baju  bienen,  baS  Gejagte  ju  begrünben. 

j^nfolationS-^Dlafima:  Summen  oom 
1.  3<inuar  biä  jur  Entfaltung  ber  erften 
Slütbe: 


Amjgdalns  nana  

lOöl  1U4H  1017 


1868  18^ 
1025 
1147  1142 


Pyms  communLs  1149  1105 
Lonicera  alpigena  1168  1159  1182  1158 

(Detter.  3^ittftbr.  f.  Meteorologie  oon  3^= 
linel  u ^ann.  1869.  IV.  91,  15.  p.  ;J92.) 


wöre  wünfc^enöwertb,  ba^  ber- 
artige  IBeobacbtungen  auch  an  anbereir 
Orten  angefteUt  unb  um^  mitgetbeilt 
würben. 


Bie  Expedition  von  Agasiix.  Ulor  | 
einiger  bie  unter  ben  IBefe^l 

oon  ^rofeffot  2lgaf[i|  gcftedte  america- 
nifc^e  ^riegSfc^aluppe  in  ^onteoibeo  an; 
bie  gro|e  wiffenfc^aftli(^c  ©ipebition,  au 
welcher  biejeS  Schiff  beftimmt  ift,  fönnte 
bie  ilraft  felbft  eines  füngeren  ddanneS 
reifen,  als  ber  ü5  3<tbre  alte  belehrte 
ift,  ben  ein  Stab  ber  namliafteften 
wif|enf(^aftli4ien  Männer  ber  Union  be- 
gleitet. (^raf  IßourtalbS  oon  ber  l^üften- 
Qufft(^tSbebörbe  ift  mit  bem  i^m  woblbe- 
tannten  Gebiete  ber  ISagger-Dperationen 
betraut;  6|pröfibent  jpoll  oom  iparoarb 
College  leitet  bie  pbpfilalifc^eu  Unter- 
fu^ungen  ber  See,  über  ben  T)urdbricfl* 
tigleitSgrab,  baS  fpecifift^e  @ewi(^t,  bie! 
Strömungen,  überhaupt  aUe  bie  inter- 
effanten  Ori^<igcn,  bie  bi^r  eingreifen;  T)r. 

b i te  oon  ijlbilobelpbia  ift  ber  Ebemiler 
ber  (Sfpebition  unb  wirb  namentlicb  ben 
Salagebalt  in  oerfcbiebcnen  MeereStiefeu 
au  prüfen  haben;  ^r.  Steinbacbner 
oertritt  bie  9laturge|(bi(bte,  unb  macht 
eine  Sammlung  ber  oerfcbiebenen  2lrteu 
namentlich  in  f^ifchen;  ^r.  ^ameSlBlale 
oon  ^rooincetown  bef^öftigt  fich  mit  ben 
MoUuSten,  unb  bie  begleitenbe  Mabame 
91  g 0 f f i a wirb  im  Stanbe  fein,  wefcntliche 
wiffenfchaftliche  ^ilfe  au  leiften.  93on 
Monteoibeo  auS  wirb  baS  Schiff  bie  Oft- 


I füfte  oon  iPatogonicn  unb  bie  tJalflanbs- 
I infcln  auffuchcn,  unb  biff  guua  befonberS 
bie  Strömungen  beobachten,  welche  oom 
■ Sübpol  her  in  ben  ^tlontifchen  Ocean 
I ftth  ergießen;  bann  wirb  eS,  bie  Magel- 
lanftra^e  Ircuaenb,  in  ben  Stillen  Occan 
übergeben  unb  bie  ^iSpbänomene  beachten, 
ben  9lrchtpcl  oon  ©bUoö  paffieren,  in  ben 
weiten  Ocean  biuauSftcucrn  gegen  beS 
alten  fagenberübmten  fRobinfon  ßriifoe 
.^auptquortier  3uan  ^ernanbea,  oon  bn 
noch  Salparaifo  befuchen,  unb  bie  grofje 
Strömung  freuaen,  welche  längs  ber  2öeft- 
füfte  Sübamerica’SnorbwürtSftreicht,  un- 
terfnehenb,  ob  biefelbe  bie  @egen-Strö- 
ntung  eines  anbern  3ug<4  ifl»  ber  an  ber- 
felben  Äüfte  fübmärts  ftreicht ; bann  foUen 
j bie  @olÄpagoS*3nfeln  betreten  werben, 
unb  oon  ba  baS  O^eftlanb  oieUeicht  bei 
9lcapulco.  5)ie  5)urcbforfchung  ber  Äüfte 
oon  93ananiä  bis  San  ^runcifco  ift  bem 
nä^ften  Sommer  oorbebalten,  unb  eS 
follen  auäf  bie  Silanbe  wefHi^  oon  9tie* 
bercalifomien  betreten  werben,  bie  bis 
feht  ununterfucht  finb.  Sora  SugetS 
Sunb  aus  wirb  bie  ouf  etwa  10  Monate 
ongefehte  Sypebition  quer  über  ben  Kon- 
tinent betmfebren.  — Eine  ber  intereffan* 
teflen  Surtien  ber  Qforfchungen  biefer  Steife 
betrifft  bie  Unterfudiung  beS  MeereSgrun- 
beS  burch  einen  gana  befonbern  9lpparat, 
welcher  grohe  Maffen  oon  ©eftein  unb 
greis  mit  lebenben  Tbieren  au  Tage  för- 
bert.  Mäbrenb  febt  fchon  ber  9ltlantifchc 
Ocean  nach  biefer  Seite  felbft  mit  ©eaieb* 
ung  ber  ©ewö^fe  in  ber  Tiefe,  in  bebeu- 
tenben  Strichen  ben  americonifchen  ©e* 
lehrten  fo  gut  befannt  ift,  wie  bie  9lbbän- 
ge  ber  Meißen  ©erge,  wirb  biefelbe  gfor- 
fchung  nun  au^  ben  Stillen  Ocean  um- 
faffen,  unb  nach  biefer  SRichtung  ift  bie 
americanifche  Kypebition  babnbreebenb. 


Bie  Sohwediiche  Folar-Expedi- 
tion  1872.  T)ie  aiueite  ^dlfte  beS  lau« 
fenben  3uhi^eS  unb  bie  erfte  beS  fommen- 
ben  oerfprechen  für  bie  pbpftfehe  Äenntnih 
ber  Kircumpolorgegcnbeu,  befonberS  ihrer 
Temperaturoerbältniffe,  non  gana  befon- 
berer  SBi^ltigfeit  au  werben.  ©S  werben 
im  SBinter  1872 — 1873  jebenfallS  awei 
Ueberwintcrungen  unter  hoben  ©reiten  im 
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europdi|d()»QriQtif^cn  ßiSmeere  ftattfin*  j nc^imer  frül^erer  arftifd^er  6fpebitton«i, 
ben;  bie  jtbroebiicbe  '4iolar«6fpebition | her  ^Irjt  ®r.  ßnoall  unb  ein  ober  jroci 
loirb  auf  *6pibbergcn  überiütntern,  bie  | g^loturbifiorifer,  bic  jebocb  im  ^crbfte 
öfterreicbifcbe  oermutblicb  im  äuberften  i nach  Scbmcben  jurücffebrcn  foQen. 
'Jiorbcn§ifieu3,ö)tlicb»ou'JZou)aia»6emliaJ  ^fionocgen  foU  ebenfalls  ein  ©eolo^  ober 
3)a  äugleicb  im  arttifeben  (liiebiete  oon  j Bergmann  mitgeben.  2)ie  Hauptaufgaben 
'iimerita,  im  Siorben  ber  SÜeftjeite  oon  | ber  ©ypebition  finb : n>dbrenb  bei^ 
töcönlanb,  Temperatur- Jbeobaebtungen ' ba§  ^abnoaffer  öftlicb  oon  Spi^bergen 
tbeilö  fortgejebt  (Omenat),  tbeiliS  oon  lu  unterfu(ben,  ben  dftlicben  Tbeit  8pi|- 


einer  H^olar«($ypebitton  oorübergebenb 
angeftellt  roerbeu  bürften,  jo  roerben  bieö- 
mal  gleichseitig  in  beiben  ^^iolarbecfen 
meteorologijcbe  i8eoba4)tungen  oorgenom- 
men  merben,  melcbe  bureb  ben  U^ergleicb 
mit  ieneu  ber  fiyeu  ^eoba(btungd|tationen 
ju  H^mmerfcft,  iKepfiaoit  unb  6tplfi0« 
Polin,  Omenaf  einen  bejonberen  ui^ert^ 
merben  beanfprueben  bürfen.  ^or  Ellern 
ift  oom  meteorologifcben  Stanbpunlte  bte 
febmebijebe  ^$olar-($ypebition  oon  pöcbfter 
isÖGbeutung,  ba  fie  einen  feit  Tecennien 
gehegten  unb  mieberpolt  auogejprocbenen 
iüiunjcb  ber  lOieteorologen  enblub  ber  Er- 
füllung nabe  bringt,  ben  äßunjcb  nach 
einer  ooUftdnbigen  ^abrej^reipe  oon  93c* 
obaeptungen  auf  Spipbergen.  Es  ift  bie 
tUbfiebt  ber  8cbtoeben,  bieje  empfinbli^fte 
33ücfe  in  ber  meteorologifcben  Menntuib 
ber  arftifcben  iiänber  in  ber  ooUftdnbigfteu 
9Beije  su  ergönsen.  T)er  „6tocfpolmer 
Eorrejponbens"  oom  22,  9lpnl  1872  unb 
einigen  freunblicpen  ^Jjlittpeilungen  bei; 
Herrn  ^r.  Htlbebranbj )on  su  Upjala 
tonnen  mir  barüber  f^olgenbeS  entnehmen : 
93orftanb  ber  Eypebition  ift  93rofefjor  2)r. 
^Jlorbeuff fölb,  ein  ebenfo  energijeper 
mie  gefepiefter  unb  mit  ben  arf tifepen  Ulet- 
pdltniffcn  oertrauter  (^eleprter,  ber  jepon 
fünf  Ulolarreifen  gemaept  pat*).  ^ie 
'JJlitglieber  finb : ^epifförapitän  £ouid 
Ulalanber,  Tpeilnebmer  ber  Eypebition 
oom  3iabre  1868,  ber  Ulppfiier  S)r. 
UBif  an  ber,  Ulftronom  in  Bunb,  ber 
(äleolog  Tr.  Oeberg,  ebenfalls  Tpeil- 


♦)  Siorbenf tjblb  ift  geb.  1832,  fie» 
beite  1857  oon  t^innlanb  naep  <3>cpmeben 
Uber,  nmvbc  1859  Uiorftanb  bet  mineroio* 
gtjepen  Utbtpeilung  beo  naturpiftorifepen 
»tiicpomufeumö  unb  18Ü1  iWitglieb  ber  l. 
iHfabemie  ber  UUiffenfepaften. 


bergenS  fartograppifep  aufsunepmen,  iflcn- 
beI-U3eobacptungen  anjuftellen  jur  U3e- 
ftimmung  ber  Erbabplattung,  eine  butep 
ein  ganjeS  3oP>^  fortgefepte  jReipe  mete» 
orologifcper  unb  magnetifeper  U3eobacptun* 
gen,  beSgleicpen  fortlaufenbc  forgfdltige 
Unterfuepungen  beS  pier  trop  ber  popen 
U3reitegrabe  nodp  fepr  reifen  TpierlebenS 
im  Hiolarmeere  ju  liefern.  3im  lepten 
Tpeile  beS  UBinterS  1873  unb  im  ^rüp- 
linge  foU  jubem  ein  Ulerfucp  gemaept 
merben  mit  H^^t^  Ulenntpieren  auf 
8cplitten  bem  $ole  möglicpft  nape  ju 
fommen. 

Ceb erg  mirb  im  H^rb^e  mit  bem 
normegifipen  U3ergmanne  unb  20  ÜKann 
ber  löcfapung  im  EiSfforb  78  '/i  « 3t.  U3r. 
jurücfgelaffen,  um  bort  ju  übermintem 
unb  meteorotogifcpe  unb  geologijcpe  !0e- 
obaeptungen  ansuftellen.  Tie  übrigen 
Ultitglieber  ber  Eypebition  gepen  pinauf 
bis  ju  ben  fieben  ;Jnjcln  SO*»  40'  i.  U3r. 
Tort  foU  ein  yerlegbareS  mitgenommenes 
Haus  mit  fieben  ^immern  unb  itücpe  unb 
jmei  lleinen  Objeroatorien  errieptet  unb 
ftünblicpe  magnetifepe  unb  meteorologif^ie 
U3eobacptungen  angeftellt  merben.  Tie 
UluSrüftung  ber  Eypebition  mit  3nftru- 
menten  mirb  beiläufig  folgenbe  fein:  1. 
magnetifepe  UlariationSapparate  oon 
Bamont,  2.  ein  ooUftdnbiger  Bamoni« 
feper  Bteifetpeobolit,  3. ein  Eiambe p’fcpeS 
^nclinatorium,  4.  ein  Gpectroffop  d 
Vision  directe  naep  UBrebe,  5.  ein  aftro- 
nomifepeS  Unioerfal  ju  IRefractionSbe- 
obaeptungen,  6.  ein  '43üff«8«*3nftrument 
für  3®iibeftimmungen,  7.  ein  ^cnbel» 
apparat.  UebrigenS  merben  beibe  Stati- 
onen mit  ^Barometern,  Tpermometern, 
UBinbfapnen  unbUlnemometern  ooll^Anbig 
auSgerüftet  merben. 
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Die  neuen  Diamantenfunde. 
Seit  Segitia  be4  ^iamantenefportiS  auS 
Sübafriia  finb  nad)  »iebrig  gegriffenen 
Sc^ä^ungen  roenigftenS  brei  SRiQionen 
2:t)aler  allein  für  biefen  Stein  and  @uro« 
pa  nad)  ber  6apftabt  abgefloffen. 
ben  ^uSmeijen  bortiger  IBl&tter  wären 
1869  141  S)iantanten  im  ilBert^e  oon 
ca.  50,000  2^1r. , 1870  fdion  5661  im 
SBert^ie  üon  1,000,000  2^lr.  oerfanbt 
worben ; ba  aber  erfa^nmgSmä^ig 
bie  amtlichen  Angaben  über  ben  ^anbel 
mit  fo  fd)mer  p lontrolirenben  SDingen 
meiftenS  gering  fmb,  glauben  wir  e^er 
einer  fad^iluubigen  ^eber  in  ber  „@binb. 
Keoiew"  (Oltober  1871),  bie  benfübafri» 
lanifc^en  ^iamantenefport  für  1870  als 
nid^t  oiel  hinter  1,750,000  2^lr. 
bleibenb  angab.  ^ieS  finb  nun  erft  bie 
Anfänge,  benn  nidit  früher  als  1867 
brangen  bie  erften  @erüdlte  oon  ^iaman« 
tenfunben  nadl  ber  Sopftabt,  bie  ^uSbeu* 
tung  wirb  no(^  oberflächlich  betrieben, 
unb  eS  ift  ziemlich  gewi|,  ba^  bie  ^ia* 
mantenfelber  auch  in  ber  !0reite  auSge« 
behnter  finb,  als  man  bis  jeht  wei^: 
man  fchäbt  bie  ^iamantenregion,  fo  weit 
jie  feht  belannt  ift,  auf  200  geographifdic 
Cuabratmeilen.  ^ebenfalls  ift  feit  ber 
6ntbedung  ber  brafilianifchen  ^iainan* 
tenfelber  (I  727)  lein  fo  reiches  Säger  beS 
loftbaren  SteinS  gefunben  worben  wie 
biefeS;  Stüde  oon  107  unb  oon  83  ita» 
rat,  wie  fte  hier  gleich  in  ben  erften  i^ah* 
ren  auftraten,  finb  fonft  überaU  Selten« 
heiten. 

^ie  fübafrilanifdie  S)iamantenregion 
liegt  auf  beiben  Ufern  beS  IBaalfluffeS, 
unglüdlicher  UBeife  in  einem  ©ebiete,  um 
baS  ftch  bie  beiben  IBoerenrepublilen  mit 
(^nglanb  ftreiten;  nachbem  le^tereS  baf« 
fcibe  fchon  oor  20  Diahren  einmal  annel- 
tirt,  bann  wieber  wegen  Unbotmä^igleit 
ber  Äoloniften  freigegeben  hntte,  halben 
ihm  nun  bie  ewigen  3<»ifle  jwifchcn  biefen 
unb  ben  @ingebornen  unb  ^aftarben 
neuerbingS  ben  bieSmal  gewift  feh<^  U)ill« 
lommenen  ?lnla&  jur  ©inmifchung  gebo- 
ten, unb  in  ben  ^auptorten  ber  5)iaman* 
tenregion  ifjniel  unb  Älippbrift  amtiren 


jeht,  jwar  unter  ifiroteft  bcS  tranSoaarfchen 
unb  beS  OranjefreiftaatS,  cnglifche  Äom« 
miffare. 

@ine  genaue  löefchreibung  i^iefer  9lc- 
gion  befihen  wir  noch  nidit,  aber  anSoer« 
einjelten  Angaben,  bie  bisher  nac^  Europa 
gelangt  finb,  lä^t  fich  erfchen,  bafe  bie- 
feS ^iamantenoorlommen  mit  ben  bis« 
her  belannten  fehr  gro^e  Slehnlichleit 
bcfiht.  6S  finbet  ftch  n>ic  fic  auf  felunbä« 
rer  Sagerftätte,  ©eröllen  oon  ©ranit, 
®afalt,  ©rünftein,  Slchat,  ©ranat,  3aS« 
piS,  ©ifenerjen,  oft  auch  Äiefcl,  bie  entwe« 
ber  frei  liegen  ober  burch  einen  eifenhal* 
tigen  Shon  oerlittet  finb,  finb  bie  ^ia> 
mailten  eingelagert,  ^iefe  ©eröllbilbung 
bezeichnet  wahrfdieinlich,ein  alteS  3ett  beS 
IßaalfluffeS,  wie  benn  in  biefem  felbft 
ebenfalls  diamanten  oorgelommen  fein 
foQen.  Silan  oermuthet  beShalb  baS  bia« 
mantenführenbe  Slluttergeftein  im  Ouell« 
gebiete  beffelben,  aber  belannt  ift  eS  noch 
nicht;  Stttcolumit,  fencS blättrige,  lallar» 
tige  ©eftein,  baS  in  IBrafilien  unb  anbe« 
ren  Orten  bie  3)iamanten  zu  begleiten 
pflegt,  foU  in  biefem  ©eröQe  ebenfalls  ge« 
funben  fein. 

3n  SleufübwaleS  (Sluftralicn)  werben 
feit  einigen  ^^h^en  aus  bem  ©eröU 
eines  alten  fJlu^betteS  am  ©ubgegong  in 
Begleitung  oon  ©olb  — biefeS  eble  3Jie* 
taH  ift  merlwürbiger  SSeifc  fowohl  in 
Sübamerila  als  in  ^nbien  unb  Sluftra» 
lien  ein  häufiger  Begleiter  beS  cbelften 
Steines,  wie  um  bie  Slieinung  beS  Bü* 
niuS  zu  belräf tigen,  boh  berSlbamaS  nur  in 
bem  feinften  ©olbe  .wadhfe  — unb  oon 
©efchieben  auS  Ouarz,  Slchat,  3aSpiS, 
Saphir,  Äubin,  Äorunb,  Spinell,  XopaS 
u.  a.  diamanten  gewonnen,  fte  foUen 
fehr  zahlreich  fein,  aber  ber  größte  bis  jebt 
erlangte  foE  nur  5ya  Äar.  gewogen  h^t* 
ben.  Sluftralien  höt  au^erbem  zahl»^fichc 
iJunborte  beS  diamanten,  an  beiten  ber» 
felbe  jcboch  nur  oercinzclt  oorlommt. 

3n  bem  früher  zu  SJlefilo  gehörigen 
filbetrei^en  ©ebicte  oon  Slrizona  würben 
mit  SHubinen  unb  ©ranaten  oor  Äurzeni 
ouch  diamanten  gefunben,  bereit  größter 
gefchliffen  700  Shlr*  i«”*  t^E. 
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®cr  ^iainoiitenfunb  in  95öbmen,  her  1 
fo  flrobc§  ?luffcben  erregte,  ift  nö4)  nic^t! 
tlar  gcftcUt  unb  ^at  feine  weiteren  3rot»  j 
gen  gehabt,  alä  ba^  niel  über  i^n  ge<i 
ft^rieben  wnrbc.  • 

3)h“  ©ntbecfnng  fleiner,  foft  burd(>au$  i 
mifroifofif^er  diamanten  in  bem  urali* : 
jc^en  SJfineraf  Santbop^pUit  bur^  $rof. ' 
t).  ^erentejen)  in  6t  ^ieteräburg'ift  info* ' 
fern  intcreffant,  als  -fie  auf  bie  noch  i 
nöllig  bunfte  @ntftebungSgef(bi^te  ber« 
fciben  einiges  £i(bt  ju  werfen  oerfpri^t ; , 
bie  größten  biefer  diamanten  weffen  0,5 1 
27iiUimeter,  nnb  auch  im  STaltfcbiefer,  wefr ! 
d)er  ben  3£antbopbpQit  einfebfie^t,  fommen 
bicfelben  jerftreut  oor,  finben  fteb  bi”9^* 
gen  nid)t  in  aßen  Stüdfen  biefeS  tebteren 
2Jiincrais,  baS  feinerfeitS  ouf  einige 
^beife  bcS  Urals  bcfcbrdnft  unb  felbft 
bort  feiten  ift.  ^^remejew  felbft  legt  bie»  I 
fen  fjunben  feinen  2Bertb  für  bie  3n» 
buftrie  ober  ben  ^anbcl  bei.  , 

6ine  ^auptbebcutung  ber  neueren  | 
nnb  befonberS  ber  fo  rei(b«u  fübafrifani» ; 
f^en  ©ntberfnngen  oon  diamanten  liegt  i 
barin,  bab  bie  alten  ^iamantenfclber 
offenbar  einer  raffen  Srfd^öpfung  entge» 
gengeben.  6S  liegt  baS  in  ber  9fatur  beS 
SorfommenS  biefeS  Steines,  benn  bie 
©eröUmaffen,  in  benen  er  finbet,  mit 
ober  oon  benen  er  auS  feinem  93lutterge» 
ftein  loSgelöft  würbe,  ftnb  burdbauS  nicht 
mächtig,  unb  ihn  jemals  bergmännifch 
üuS  feinem  ©eftein,  wo  biefeS  gefiinben 
würbe,  ju  gewinnen,  ift  eine  Aufgabe,  bie 
bei  bem  fpärlichen,  jerftreuten  Ißorfommen 
faum  grobe  ?IuSft(ht  auf  praftifd^e  Söfung 
bietet.  5)ic  2)iinen  oon  ©olconba,  in  be» 
nen  cinft  60,000  SJfenfchen  fich  mit  ®ia» , 
mantgewinnung  befchäftigten,  ftnb  beute! 
um  ein  paar  $funb  Sterling  oerpadhtet  j 
unb  überhaupt  liefert  wenig  dia- 

manten mehr.  SluS  ^Igaffij’  IReifen  (geo» 
logifchcr  Jbeil,  bearbeitet  oon-  ^rof. 
.^artt,  1870)  erfahren  wir  auch,  bab  uon 
1862 — (i4  bie  diamantenauSfubr  auS 
ber  'l^rooinj*  iSabia  ftetig  abnabm;  er 
fchreibt  eS  jwar  bem  Schmuggel  ju,  aber 
bie  darfteßung  bie  er  oon  ben  Sor» 
fommniffen  giebt,  lehrt,  bab  weite  Stre* 
dfen  bereits  ganj  auSgebeutet  ftnb. 

die  diamantenfunbe,  bie  auS  6ali» 
fornien,  5feooba*  ©corgia,  ferner  auS  ber  i 


algierifdhen  ^rooinj  ©onftantine  gemelbet 
worben,  finb,  fo  oiel  befannt,  ocreinjelt 
geblieben. 


Ueber  die  Colonisirang  von  Kea- 
Oninea  und  der  AroMnseln  dnreh 
die  Engländer  f^reibt  baS  „^iiSlanb*: 
„2Beit  baoon  entfernt  feine  ßolonien  ju 
oerminbern  ober  foftfpielige  unb  faum 
mehr  in  fRüdfft^t  auf  f>anbel  unb  Serfebr 
nühlich^  Stationen  aufjugeben,  ift  ©ng» 
lanb  im  93egriff  ft^  eine  ber  gröbten  Un- 
fein ber  ßöelt — wenn  man  91uflralien  olS 
ßBelttbeil  betrachtet — anjueignen,  5?eu» 
©uinea.  der  Vertrag,  fraf t beffen  ^oBonb 
ber  brittifchen  tRegierungaße feine  Souoer* 
änetätSrechte  auf  9feu»@uinea  abgetreten 
bat,  ift  bereits  ratificirt.  dagegen  bat  ©ng» 
lanb  ben  ^oßänbern  baS  unbeffreitbare 
©roberungrccht  auf  ganj  Sumätra  eing^ 
räumt.  3für  ©nglanb  bat  9lcu*©iiinea  eine 
oiel  gröbere  SBichtigfeit,  weil  eS  feine 
ßRochtfteßung  in  ^uftralien  ergänst  unb 
oerftärft.  9leii»©uinea  ift  oon  bem  lebtcrn 
nur  burch  bie  Strabc  oon  dorreS  getrennt 
unb  fann  gewiffermaben  alS  baS  ©oflwerf 
beSfelben  gegen  ?lmcrifo  im  Stißen  SReere 
angefeben  werben.  ©nglanbS  grobe  3bee: 
bie  ©rünbung  eines  auftralaftatifchen 
9leichS  unter  brittifchem  ^rotectorat,  ib 
burch  biefe  ©rwerbung  um  einen  bebcuten» 
tenSchrittoorgerüeft.  die  2öid)tigfeit  biefeS 
Söeft^eS  erbeßt  fchon  auS  bem  Umfang 
ber  änfcl,  bereu  ^lächenraum  gröber  ifl 
als  baS  ganje  heutige  ^rranfreich-  ©leich» 
jeitig  fchreitet  ©nglanb  aud>  jur  93efiber» 
greifung  ber  Slroö»3infeln,  eine  Äette  oon 
©ilanben  weldie  fich  längs  ber  fflböftlichen 
Hüfte  oon  9ieu*©uinea  erftredten  unb 
gleichfam  bie  betochirten  QrortS  berfelben 
bilben.  den  neuften  9fachrichtcn  sufolge 
finb  bereits  5wei  ©^pebitionen  oon 
2luftralien,  eine  nach  9feu»@uinea,  bie 
anbere  nach  ben  ^roö»3nfeln,  abgegangen 
mit  ißionnieren  ber  englifchen  ©ioilifation. 
der  engltfche  IReifenbe  ßßaßace,  ber  ein* 
jige  ber  9feu*®uinea  unb  biefe  Unfein 
näher  erforfchte,  b^t  befanntlich  folgenbe 
dbeorie  über  biefelbcn  aufgefteßt:  bie 
jabircichen  Unfein,  welche  5?eu»©uhtea 
umgürten,  waren  einft  mit  lo|term  oer» 
bunben,  ebenfo  wie  9feu»©uinea  felbft 
mit  ^uftralien  einen  ©ontinent  bilbete. 
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®i«e  gcobgifd^c  Sleoolutbn  führte  bie 
heutige  Srennimg  «nb  bic  roeite 

ßbcne,  welche  einft  bie  %roö*3(n|eIn  mit 
^cu»®uinca  Bereinigte,  iinb  TOoburch  bic 
©ebirg^rooftcr  ihren  9®cg  no^  bein  93lccre 
juchten,  Hegt  jcbt  tief  unter  ben  Qrlutben 
bc^  Oceanc4.  2Ba^  bie  9?atur  phb^fch 
getrennt  hat,  toitt  ©ngtonb  wiebcr  poli» 
tijch  Bereinigen,  unb  jcbc  frembe  3ftaä)t 
Bon  feinem  auftralifchen  3«^H”ft^reid^e 
entfernen,  5)q§  neuefte  Golonialfpftem 
Snglonbd  macht  ihm  bie|  lei^t.  ^ie 
Kolonien  müffcn  h^wte  felbft  für  ihre 
innere  Scrmaftung,  Sicherheit  unb  für 
ihren  militürifchen  6^ub  forgen  — bo§ 
3RutterIanb  behölt  fich  nur  bie  Oberho» 
heit,  unb  was  bo§  roichtigftc  für  bic 
Stufrcchthaltung  berfelben  ift — bic  mari- 
time SKacht  Bor.  @5  fchüh*  ßofonien 
unb  ihren  .f)anbeI«Berfehr  gegen  alle 
^tnbe  8ur  See,  unb  hült  baburch  auch 
bie  Kolonien  felbft  in  feiner  ?lbhdngigfeit. 
9tatürlich  bleiben  biefe  auch  ber  englifchen 
Snbuftric  tributpfli^tig.  ©ur^  bic  @r» 
roerbung  5leu*®ufnea’S  eröffnet  Snglanb 
bem  Ueberfchuffc  feiner  53eBölferung,  ber 
Ueberprobuction  feiner  ^inbuftric  unb 
bem  Untcrnehmung§geift  feiner  ^ngehö» 
rigen  ju  .f)aufe  unb  in  Sluflralicn  ein 
neue^  unb  ungeheures  ©ebiet.  S)aS 
innere  Bon  ??eu»@uinea  ift  noch  feh^^ 
nig  befannt.  ^ie  .^oUdnber  hotten  ftch 
auf  ihre  ©tabliffements  an  ber  9lorb* 
ilBeftfüfte  befchrünft.  ?lber  ber  fübliche 
2heil  ber  ^apua,  hot  bic  üppigfte 

Ißcgetation  unb  eine  fchr  reidhe  ?fauna. 
5)ah  bie  3nfel  im  Tonern  ©olblager 
birgt,  roirb  allgemein  geglaubt,  auch  hotte 
fte  anfangs  na^  ihrer  ©ntbeefung  ben 
92amen  ©olbinfel  erholten.  SÖtan  ift 
fehr  gefpannt  ouf  bie  fÄcfultatc  ber  beiben 
6yp«^»tionen,  ein  benen  fi^  bic  Berroegen» 
ften  Abenteurer  AuftralienS  betheiligt 
hoben.  ®ie  erftc  Aufgobe  ber  brittifchen 
Marine  roirb  bic  fein  bic  Seetduber  in 
ben  ©erodffern  Bon  9leu»@uinea  jii  Bcr» 
tilgen,  welche  jeitroeife  unb  ganj  unBcr» 
hofft  bie  Aroö»3nfeln  h^intfu^en  unb 
plünbern.  ©iSher  hoben  bic  ©hinefen 
einen  jiemlich'  ergiebigen  ^anbcl  mit 
biefen  Unfein  getrieben,  beten  8=ifchercien 
fehr  gefchd^tc  ^robuctc  liefern.  ®ah 
Amerita  mit  Sltihdunft  auf  biefe  neue  ®r* 


roerbung  bcr'  ©ngldnbcr  blidft,  brou^t 
man  wohl  nicht  erft  ju  fagen.  3Bo  bie 
Amcrifaner  etroaS  atmcctircn  möchten, 
fteHt  ftdh  ihnen  ©nglanb  in  ben  9Beg, 
unb  fte  muffen  ruhig  sufehen  wie  ftd^ 
ßnglanb  im  Stilleu  3öellmecr  ein  fo  un- 
geheures ©ebiet  aneignet,  unb  einen  fo 
wichtigen  Stübpunft  für  feine  .f)aübelS- 
madht  grünbel. 

lieber  die  Vorbildnng  der  Medi- 
einer  znm  Fachstndinm  uttb  bie  9loth- 
roenbigfeit,  folche  mehr  'auf  bie  fogenann» 
ten  fRealien,  b.  h-  fWathematif,  5?atnr- 
wiffenf^hoften  unb  neuere  Sprachen  jn 
grfinben,  würbe  einft  in  Sochfen  oiel  Ber- 
hanbclt  unb  geftritten,  ndmlich  in  ben 
fahren  1845  bis  1848,  befonberS  auf 
Anlob  bcS  5)rcSbcncr  ©pmnafial- 
iBereinS.  SDann  trat  jene  heftige  9te» 
actionSperiobe  ein,  wdhrenb  beren  biefe 
unb  dhnliche  fÄcformfragcn  ganj  fchlnm- 
merten.  SBicber  ongcregt  würbe  biefe 
(Jfragc  bei  bcr  35reSbner  53erfamm» 
lung  ber  9laturforfcher  unb  Aerjtc 
iml^ohi’f  18611,  inbem  bomalS  jwei 
nehmet,  ein  SchleSroig»^olftciner  Arjt 
(Dr.  2B  all  ich  io  9leumÜnftcr)  unb  ein 
^effifchcr  (Dr.  ÄrauShoar  in  Salmün» 
fter)  glei^scitig  eine  mehr  rcaliftifchc 
5öorb Übung  ber  fünftigen  Aerjte  an 
bic  Stelle  ber  ledigen  philologifch-hiftori» 
fchen  93ilbung  treten  ju  fehen  roünfdhten, 
tiefer  Antrag  würbe  bomolS  als  2hcfi§ 
IVb  auf  bie  JogeSorbnung  gefegt,  feboch 
nicht  in  Erörterung  genommen,  weil  an* 
bere,  weit  bringlichere  Aufgaben  gu  bc- 
fprechen  unb  8U  crlebigen  waren. 

älnaroifchen  ift  nun  biefe  fjrage  pon 
einer  anberen  Seite  h«  anfgenommen  unb 
gewichtigen  Erörterungen  unterjogen  wor- 
ben. Es  ftnb  ndmlich  bem  ifJrcnhifchen 
Abgeo  rbnetenhoufefeitSahren  immer 
mehr  Petitionen  jugegangen,  welche  per» 
longen,  bah  bic  Abiturienten  bcr 
Ulcalfchulcn  erfter  Orbnung  3ur 
UninerfitätS-Snfeription  jugelaffen  wer- 
ben foUen.  ^cr  bermaligc  JHeferent  für 
biefe  AngeUgenheit  im  Preuhifcheu  3Jlini» 
ftcrinm  beS  Unterrichts  etc.,  ber  hoöhb«' 
jahrte  fWinifterialrath  2Bicfc  ifi  jroor 
©egner  biefer  Söünfchc.  „2)icfer  .f)err  ift 
ndmlich  (fogt  bic  Poff.  3lö0  ooch  unS  ^u- 
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flefonbtcr  TOittbeilung  ber  Slnflcbt,  bafe  ber 
^urifi,  um  auf  ber  ößbc  fcincS  SBcrufS 
|u  ffeben,  ber  clafftfd^en  SPilbunfl,  too» 
runter  er  f^enntnib  unb  Ucbunq  in  bcn 
ölten  6prü(bcn  nerftebt,  bebürfe,  unb  bab 
bicfe  ©ilbunq  ou^  für  bic  SDiebiciner 
um  fo  roünfd&enSroertber  fei,  als  für  ben 
Realismus  • ber  racbitinifdben  Stubien  in 
ber  ©eflenmart  ein  ®eflenflcroicbt  non  ibe» 
nien  SBifbnnflSefementen  nnentbebriitb  fei. 
?)obbic  0 eflento ftr tjfl e ©tcllunfl 
ber  JReobftbuIen  erfter  Orlbnunn 
ben  3«^tl>cbürfnif fen  nid^tmebr 
en tfprid&t,  fieb t ou(b^>err  SBicfe 
ein.  €r  roor  c§,  ber  ben  ßluftuSminifter 
non  fKübler  boju  neranfobte,  nor  ^toei 
^J^obren  fömmtficbe i^roninjiial-SdbuI* 
colleflien  unb  ^rüfujiflScommif» 
fioncn  ouf)|uforbern,  fi(b  flutodbtlid^  ba» 
rüber  ju  üubcrn,  ob  eS  flenflflenb  fein 
mürbe,  junflcSeute,  mel^eauf  einer  IReaf» 
f^ute  erfter  Orbnun«  ein  SJtaturitätS» 
jeuflnib  mit  bem  iPrübicat  „flut"  erbalten 
haben  unb  benen'  im  2)eutf(ben , in  ber 
©efcbitbte  unb  fKatbemotif  befriebigenbe 
Äenntniffe  unb  fffdbißleitcn  bejcugt  ftnb, 
um  biefelben  j|u  ben  Uninerfitdten  juju« 
laffen,  nur  na^trdglicb  bei  einem  ©pmna* 
fiiim  im  ©ried&ifcbcn,  ßateinif^en  unb  in 
ber  ölten  ®ef(bicbte  ju  prüfen.  3)ab  bie 
@nta(bten  ganj  in  feinem  Sinne  ouSfielen, 
broucbt  roobl  !aum  ermähnt  su  merben. 
9li(bt  genug  bamit,  mürben  auch  non 
fämmtli^en  IJacultäten  ber  Uni» 
perfitäten  @utO(bten,  unb  jmor 
über  bie  fjroge  eingeforbert,  „ob  ben 
Abiturienten  ber  SReolf cbulen  bie 
lllere(btigung  üum  Stubium  auf 
berUninerfität  unb  eine  pollgül» 
tige  5mmotricnlotion  ju  gemäb» 
ren  fei."  3)iefe  ®uta(btcn  liegen  unS 
iebt  im  amtli(bcn  Abbrnrf  por  („Alabe* 
mifcbe  Gutachten  über  bie  3ulaffung  pon 
fRcalf(bul*Abiturienten  i(u  f^acultätS»Stu» 
bien."  33erlin  1870  bei  9B.  öerfe.  8. 
112  S.  12  Sgr.)  S)ttS  @rgebnib  ift  ein 
febr  miberfpretbenbeS ; bodb  ftimmte  bie 
SOtebrnabl  ber  Uniocrfitätcn,  ihrem  mittel* 
alterlichen  Urfprung  gemäb,  für  Auf* 
redhterbaltung  beS  3uuftoerboteS  unb  für 
©ef^ränfung  ber  ©elfter  auf  philogif^» 
hiftorifcheS  Söiffen.  SefonberS  gilt  bicS 
pon  ben  theologifchen  unb  juriftifchen 


cultäten.  ©on  ben  Unipcrfitäten  ©onn, 
©reSlau  unb  ^alle  erflärten  fi^ 
fämmtliche  fffacultäten  gegen  bie  3«* 
loffung.  ®ie  mcbicinifd(ie  Or<»c«ltät  ber 
Unipcrfltät  ÄßnigSberg  fpradb  ficb 
einftimmig,  unb  bie  pbilofopbifdhe  mit 
grober  ©laiorität  für  bic3ulaffung  aii5; 
bie  thcologifcbe,  juriftifcfie  unb  mebicinifche 
fjacultät  ber  Uninerfitöt  SRorburg  mar 
gegen,  bie  pbilofopbifAc  fVacultdt  iebo^ 
für  bie 3ulaffnng  ju  ben  matbematifcben, 
naturmiffenfcboftli^en  unb  pbarmoceuti« 
fchen  Stnbien;  bie  mebicinifAc  ffacultüt 
ber  Uniperfttdt  ©reif 8m alb  hielt  bie 
3nlaffnng  nu  ben  mebicinif^en  Stnbien 
für  tbnnlicb,  mogegcn  bie  tbeologif^e 
unb  iuriftifcbe  fid^  gegen  bie  3M^offw«g 
ber  ©eolfdinl'Abiturienten  su  ihren  fjach» 
ftubien  unb  bie  pbilofopbifdh«  f^acultdt 
ftch  miebernm  für  bie3«laffwng  berfelhen 
*u  bem  Stubium  ber  matbematifcben,  Aa* 
tur*,  Staats»,  ©amerol*  unb  ©emerhs» 
miffenfchoften  crfldrte.  — 5^m  ©anmn 
erfldren  fid&  Pier  mebicinifche  ^acultdten, 
bie  Äöniq  Sberger,  Äicler , ©öttin» 
ger  unb  ©rcifSmalber,  für  bie  3u» 
loffung  ber  fRealfdbul-Abiturientcn  !^u  bem 
Stubium  her  HJlebicin.  Aud>  bntboS 
IRealgumnofium  in  SßieShaben  unter  ber 
porigen  Regierung  bie  ©ere^tigung  er» 
halten,  jur  mcbicinifcben  ^acultdt  3iu  ent»  - 
laffen,  eine  ©erechtigung,  pon  melcher  16 
Abiturienten  mit  gutem  ©rfolge  ©ebrouch 
gemacht  haben,  ©in  fRefcript  ber  ©reuhi* 
fchen  Unterri(ht8»Sermaltung  .flagte  por 
mehreren  Röhren  über  bie  innebmenbe 
Unmiffenhcit  ber  ©anbibaten  ber  TOebi« 
ein  in  ben  fogenannten  hef^rcibenben 
©aturmiffenfebaften.  ©8  fomme  por,  bah 
bei  ber  Staatsprüfung’  einem  promopirten 
Arjte  jebe  Spur  Pon  fpecieHer  ©flanken» 
fnnbe  abgehe  unb  ihm  fo  gemßbnliche 
©flanjen,  mie  ©amiUcn,  Schierling , ©il» 
fenlraut,  ffingerbut  unbefannt  feien.  3)ie 
f^acultdten  ju  Äiel  unb  ©rei fSmalb 
bemerfen,  boh  bem  JRealfchüler  eine  gute 
©runblage  in  ben  9latunpiffenfchaften 
mitgegeben  fei,  berfelbc  an  bie  9tatur* 
miffenfd&aftliche  fKetbobe  gemöbnt  merbe, 
beobachten  unb  felbftftdnbig  fein  Urtbeil 
bilben  lerne  unb  bah  er,  inbem  er  fchon 
früh  bieienige’  ©eifteSriÄtung  erhalte, 
melche  auS  Anfehauung  unb  ©eobnehtung 
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(jeiDorge^t,  unb  inbem  er  mit  ben  e^acten  ; 
!Utett)oDen  ber  inbuctioeu  !li^i)jeiijc9aften 
bctauiit  gemacht  merbe,  bemnücbtt  aud) 
oiel  befjer  unb  e^er  ein  i!5er)tönbni^  in 
ber  ^ebicin  ficb  ju  ermerben  oermbge,  bte 
)a  ju  ben  angemanbten  Dtaturmtijenjcbaf« 
teil  gehöre.  S)ie  H<rofe)joren  $ait  unb 
Jtojer  ju  Marburg  ertlären  tu  einem 
oeparatootum,  bab  bte  ^er^te  eine  ^rt 
non  :ie(bnifer  ftnb  unb  bab  ib<^r  Huutt, 
ibr  Renten  unb  Urtbeilen  mejentlicb  bem 
(Gebiete  ber  ^aturmi|fenjcba[ten  angebbre, 
bab  bemnacb  nicht  bte  i.alente  beb 
logen,  joubern  bte  beb  )jtatur|or)(berb  ben 
aubgejeichneten  ’Arjt  machen.  — SDer 
Ipetbelberger  '45ro[ejjor  ^elmboib 
bat  jogar  ben  ^Äubjpruth  getbun: 
logi)cbe  Gilbung  habe  einen  nacbtbeiligen 
t^influb  auf  btejentgen,  welcbe  Heb  ber 
üjtebicin  mibmen.  'i)er  b^nge 

iu  jebr  an  ber  Autorität  unb  an  2Öu> 
(bem;  er  fei  nicht  im  &tanbe,  jelbjt  ju 
beobachten  unb  |uh  auf  eigene  6chlü|je 
iu  oerlafjen,  unb  ba  er  fich  aUeiit  gembbnt 
habe,  bte  (^ejebe  ber  <d)rammatit  ju  be« 
trachten,  bie  alle  ihre  ^ubnabmen  bai>c>W 
jo  oermöge  er  nicht  ben  untnanbelbareii 
Utharafter  phbfijcher  (^ejehe  3U  begreifen." 
^tr  fügen  jur  ;)UuHration  ber  ()rage 
noch  bie  iftnfdbauung  ber  betben  oben  ge* 
nannten  Itftarburger  ^rofefforen  bet: 
»^tan  loirb  bOtonjeh  recht  gut  jetgeii 
tonnen,  bap  bte  pbilologifche  i&tlbung  ber 
früheren  i^abrbunberte  bte  iflerjte  nicht 
gebtnbert  bat,  otel  bohle  '.Hb)fOfeologie  unb 
otele  fleinltche  6tlbenjtecherei  ju  treiben. 
Dabet  mürbe,  mte  betannt,  bad  ibeobach* 
teil  unb  bad  mirfliche  (^rforjehen  ber  (ä;r* 
jehetnungen  in  ber  auffallenbHen  UÜeife 
oernachläffigt.  ^uch  bte  naturphilofopht« 
fche  (^onfufion,  melche  bie  beutjehe  Ufiebi* 
cm  im  erften  ibiertel  biefeS  .^abrbunbertS 
beberrjehte,  ift  burch  l>ie  pbilologifche  ^tl* 
bung  nicht  abgebalten  morben.  Die  pbh* 
jtologijche  ^JOtetbobe,  melche  mir  4|)uiiter, 
iö  i cha  t unb  ÜJt  ü 1 1 e r oerbanten,  t jt  be« 
lanntlicb  nicht  auf  pbilologijcbem  isboben 
gemachten." 

iluf  i^runb  biefer  gutachtlicifen  2leuj* 
ferungen  mürbe,  mie  mir  (jagt  bie  lüofj. 
ytg.)  oon  unterrichteter  Seite  erfahren, 
noch  lur^  oor  o.  ü b le  9tüc(tritt 
im  (Sultui^miniHerium  ü^olgenbesS  bejchloj* 


jen:  „Die  ^nt m,atriculotion  ber 
:Kea*l)ch  ul*Vibitur  lenteii  foll  bei 
ber  mebicinijeben  Oracultüt  ftott» 
finben  bürfen,  hoch  jo  1 1 bem  (Sr • 
mejjen  ber  ^acultüten  überlaffen 
merben,  ob  bie  oonlHealjcbulen 
Ihr  beigetretenen  Stubirenben 
nach  aurüct gelegtem  (Su r j uö  |ur 
(Srroerbung  beö  Doctorgrabeo  ju 
oer Hatten  jinb.  oen  geeigneten 
füllen  mirb  bie  Doctorpromotion  uun 
einer  ^Jtachprüfung  im  li^otein  unb  (älrie* 
chijch  abhängig  gemacht  merben.  Ibejüg* 
lieh  ber  '^InHellung  ber  iHealjchul-iübtturien* 
teil,  bie  Heb  ouf  ber  UnioerHtAt  bem  Stu* 
biuni  ber  Uilathematit  unb  ber  ^aturmif« 
feiijchaft  Bumenben , mirb  Heb  l>o0  Unter* 
richtomtnifterium  bie  ndboten  löeHimmun* 
gen  oorbebalten.  — Durch  ben  Üiucftritt 
Üftühler'S  mirb  bieje  ^rage  jeht  mieber 
eine  offene  merben. 

(So  hoben  bte  genannten  Gutachten, 
bej.  Umfragen  eine  febr  reiche  lörofchü* 
rcn*XJiteratur  boroorgerufen, auo mr l* 
(her  ein  febr  lichtooUer  überlebt  oon  H.  (jr. 
erftattet  mirb  in  i)r.  ütlb.  Do  oe’o  ^eit* 
fchrift:  „^m  neuen  jH eich",  Jiieipaig  bet 
jpirjcl,  1»72,  3ir,  ü,  S.  201  ff.  Unter 
ben  bajelbft  genannten  übrojchureii  b«üben 
mir  bejoiibers  bie  beO  Dr.  ^oib/ 
DirectoriS  ber  Öiealjchule  erfter  Orbnung 
judtuhrort,  bcroor(„Die  Stealfchulfrage", 
Xleipjig,  i).  JtÜigaiio,  lb?0,  b.,  <0  S., 
12  Sgr.),  melcher  am  Schlup  bie  jdmmt* 
liehen  t^acultdtogutachten  refümirt  unb 
bem  ber  KonigOberger  pbilojophijch^n 
^acultöt  beipflichtet:  „Der  Staat  foUe 
fur  jmei  klaffen  bi^b^i^^o  Unterrichtet 
jorgen,  oon  melchen  eine  auf  alte  *&pra* 
Chen  etc.,  bie  anbere  auf  ejacte  ülHiffen* 
fchaften  unb  moberne  Sprachen  mehr 
'Jtachbruct  lege.  Dann  mOge  ber  Staat 
Gebern  überlaffen,  b(^r  ober  bort  jeine 
übilbung  3u  juchen;  er  möge  ben  2Üeg 
3ur  UnioerHtat  nicht  burch  Scbratifen 
unb  Hemmungen  oerjpcrren  unb  fich 
ber  ängftlichen  9tachfrage,  mobet  ein 
;j3feber  feine  Wenntnilfe  ermorben 'habe, 
eiitjchlagen,  jonbern  leptere  burch  eine  an*, 
gemef  jene  unb  jorgjam  autgefübrte  Staats- 
prüfung autmittetn." 

'Äuch  in  ber  „lÖaea"  (iöonb  VII, 
^eft  11  unb  12)  finben  fich  ein  ^aar 
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^ermifc^te  9{a(^ric!|tfn. 


IcjenSioert^e  ^uffä^e  über  bie  9{otbn)en« 
biflfcit,  bem  fünftigcn  aJJebiciner  t)on  3lu* 
^eub  an  mehr  reaüftijcbc  Gilbung  (in 
auf  3){etbobe  unb  Stoff)  ju  oer* 
(eiben  unb  ibn  bcii  !)(ad)tbeUen  ber  jcbi* 
gen,  einjeitig  pbüulogijcb'bifiorifcben,  |um 
Autoritätsglauben  fübrenben  unb  oom 
Selbftbeobatbten  ablcnfenbcn  (^ijmnafial« 
bilbung  ^u  ent^ieben. 

^ür  Sacbfen  ift  biejer  (^egenftanb 
auf  einmal  ^ur  ^ageSorbnung  gemorben 
burcb  bie  fo  eben  erfcbienene  officieUe 
^roj^üre:  „^aS  böbere  Scbulmefen  in 
Sacbfen  unb  bie  @reujboten  Ao.  43  unb 
44  oom  3^abre  1871.  iüom  Üliinifterium 
beS  Kultus  unb  bffeutlicben  Uiiterri^ltS 
(liei|)^ig  bei  Oir.  (Branbftetter,  1872,  8., 
5t>  6 9igr.).  iüJir  müffen  eS  oor  Allem 

lobenb  anerfennen  unb  als  ein  gutes  18or» 
}ei(ben  betrachten , bab  baS  neue  ^lini* 
fterium  beS  (SultuS  ficb  nicht  für  }U  hoch« 
ftebeiib  erachtet,  um  einen  anoiipmen  op« 
pofitionellen  i^ournalauffab  ab^ubructen 
unb  ju  miberlegen.  Auch  n)ollen  wir  gern 
augeben,  bab  bie  oon  ihm  beigebrachten 
tbatjächlichen,  befonberS  ftatiftifcheu  (£in> 
jeliibeiten  e;acter  fein  mögen,  als  bie  beS 
Angreifers  (waS  ja  gewöhnlich  bei  offi> 
ciellen  ^rwieberungen  ber  (yall  ift).  Aber, 
im  (^au^en  hinterläbt  uns  biefer  Schrif« 
tenwechfel  ben  (^inbruct,  bab  in  ber  Art, 
wie  baS  lKeal{4>ulwefen  in  Sachfen  ge> 
P^egt,  ober  beffer  gejagt  unterhalten 
wirb,  noch  uieleS  faul  ift;  bab  bie  huma> 
niftijche,  philologi|ch*thcologi)ch*lurifti)che 
(Richtung  mit  ihrem  feit  l^ejfing’S 
befannten  ^igenbünlel  unb  Sonberinte' 
reffe  biejeS  5ufb  ju  beherrj^jen  unb  nie* 
ber^uhalteu  jucht.  — Streben  geht 
bahin,  ^wangSweije  alle  jungen  (tei- 
ltet 9 — lü  3iuh«  lang  auf  ^ateinjchulen 


feftjubannen,  baS  freie^  ^orjdhen  uub 
Sclbftbcnfen  ber  emporftrebenben  (^elfter 
möglichft  lange  baruieber  ^u  halten  unb 
jlch  jclbjt  (ober  wenigftenS  ihre  .^unjt) 
mögli^ft  lange  oor  ber  bereinftigeii,  burch 
bas  ^ereinbrechen  ber  Aaturwifjenjchajt 
unb  ber  mobernen  Literatur  uuoermeiblich 
werbenben  iiataftrophe  |u  jchühen,  nach 
beren  Überlauf  bie  grammatüalijchen  £a* 
teinlehrer  auSfterben,  wie  bie  '.^fahlbauern. 

(Sei  biejen  löeftrebuugen  aber,  mit 
benen  ber  Ij^oli^ei^wang  jura  löejuch  ber 
)dateinjchule  nothwenbigerweije  ^anb  in 
;panb  geht,  bei  biejer  gan^  jeitwibrigcii 
8tubienfreiheitS*(öe  jchräntung  1 o m m e ii 
bie  jungen  SRebiciner  am  Schlech- 
te ft  e n weg.  Unb  eS  ift  baher  au  ber 
3<?il/  bab  bie  ärztlichen  Rfereine  fich  mit 
biejen  fragen  ernftlich  bejchäftigen  unb 
erörtern: 

1)  „pabt  baS  philologijdh -h  iftori* 
jche  Stubium,  pabl  baS  (IBejen 
ber  jehigcn  ^uman  • ^9mna* 
jien  zur  AuSbilbung  fünftiger 
3R  e b i c i n e r ?" 

2)  „welche  (Sin ri chtungeii  ji nb  |u 
treffen,  um  bem  tünftigen^e« 
biciner  bie  zu  feiner  Rlorbe* 
reitungunentbehi^lichcn4leuiit* 
niffe,  j^ert igteiten  unb  ^oi» 
jdhungSmethoben  beizubrin* 
gen?" 

inbejonbere  aljo: 

3)  „wie  ift  bem  tünftigen  9Re bi- 
ciner jehon  uor  bem  Uniuerjt« 
tätSbejuch  eine  auSreichenbe 
unb  wi  j jenjehaf  tl  ich  - e; acte 
Idilbung  in  (DlathematU,  Aa- 
turwi jjenjehaften  unb  neueren 
Sprachenzu  oerjehaff en?" 

Ip.  ($.  (H  i ch  t e r. 


eiteratni. 

Dr.  Otto  Dämmer,  Äur|eS  chemijeheS  , 2)er  Aerfajjer  hat  ben  richtigen  Sßea  einge* 
4>anbniöttetbu4.  3n  12—13  Sie.  ^ in  t«  attlnüpfuna  bet  »ifftnWof» 
lerungen.  l.%.  Jöerlin  1872.  Ülrlg. 
t).  (R.  Oppenheim. 

5ür  bie  zahlreichen  ^nbuftricHen  unb 
jtechnifer,  welche  ber  Ghe>nic  benbthigen, 


mit  ber  ^rajiö:  feine  Angaben  finb  prücis, 
llar,  charatteriftifch,  jo  bap  ber  ^rattiler 
nicht  leicht  in  bie  Belage  lommen  btirfte  oer« 
geblich  nachzujchlagen.  UebrtgenS  loerbcn 
wir  nach  AoUenbung  beS  äüertrs  nochtnald 
barauf  zurüctfommen. 


40bBten  wir  fein  peaftifö^ereS  unb  zuoer« 
läjfigereS  ^cutbbuch  als  baS  oorftehenbe. 

iSriffujtiffl  ^cr  Htbortion. 

• D.  8.  V.  ln  9bicn.  Stauern,  nid)t  auf  3^rcu  ^unfd)  i B.^in  auSfüIirlidig^n  l?itnatunu<bR><tK 

fiugebtn  (Annen.  • über  ^rtn  Cbeoeiiganb , ünben  l^te  in  CbebteT« 

' l>r.  Cb.  in  ibeni.  iCanlenl)  crljaiuiu  | tSörterbud^e. 

iberantip.  Herausgeber:  3.  ;RUitt  in  CSdtn«  — £>mit  von  SB.  DruguUn  in  licivgig. 
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Uettec  bü  iFodl'dintte  bec  tlaturmtlfcnrc^aft  in  bec 

nene|lcn  3cit. 

33on  ^ermann  % Älcin. 

(5«  njor  tjor  ftebcnunbjroangig  Oa()ren,  bcv  greife  91.  ü.  $umbo(bt 
ben  erften  ©anb  eines  SöerfcS  ber  Ocffentücbfeit  übergab,  üou  bem  er 
fetbft  fagte,  ba§  eS,  nat^  bem  feiner  Kräfte,  ^ben  bennaligcn  i^iiftanb 
unferer  Äenntniffe  üon  bem  Uniücrfum  unb  feinen  (Srfd)einungen  luicber* 
geben  foüc.  @S  gab  bainals  unb  es  gibt  fetbft  l)eute  nur  2Benige,  bie  bas 
953erf  in  allen  feinen  öin3cl^citen  noüftänbig  üerftel)en,  bie  eS  mit  ber 
9?ul)e  bcS  93crftdnbniffeS  bur(^  aüe  fünf  ^dnbe  binburd)  311  tefen  uermögen; 
aber  bennoeb  paefte  bas  ®ucb  in  aüen  Greifen  ber  gebitbeten  \53efeUfcbaft 
non  bamats,  mit  einer  3ünbenben  ®ematt  mic  fein  dl)nlid)eS  91krt  nor  iljm. 
9Bobcr  biefe  (Srfebeinung?  (5S  ift  oljne  bamats  uiet  in  Äöe3ug  auf 

3ntcrcffe  für  bie  9^atunüiffcnfd)aft  gelogen  morben,  benn  es  gehörte  nun 
einmal  3um  guten  2:onc  nom  SBcltall  unb  feinen  (Einrichtungen,  uon  'J?ebel» 
flecfen  unb  ©ternfcbmdrmcn , Don  magnetifd}cn  Ungemittern  unb  Aüiliner 
^olirfcbiefcr  gu  fpreeben,  unb  bah  bies  311m  guten  !Jone  gehörte  baran  mar 
bie  focialc  Stellung  5)umbolbt’S,  fein  55erhdltniB  311111  preuBifd)en  §ofe 
unb  jur  ßlite  ber  Q^efeüfchaft,  faft  allein  fchulb.  9lber  abgefehen  hicroon 
mar  auch  in  bem  „^oSmoS"  felbft  etmaS  maS  baS  Ontereffe  bes  teferS, 
auch  wenn  er  nur  @in  '^rocent  baüon  uerftanb,  lebhaft  erregte:  eS  mar 
ber  georbnete,  harnionifche  ^nfammenhang,  in  meld)em  ber  erfte  ^anb  ein 
®ilb  beS  gan3en  9BeltallS  entrollte.  bie  ^Jtaturmiffeufd)aftcn  bereits 

fo  mcit  gebiehen  feien  um  etmaS  berartigeS  3U  leiften,  ahnte  bie  über» 
miegenbe  2)?ehr3ahl  ber  Ceute  nicht,  ben  meiften*9?aturforfchern,  oon  benen 
fich  burchfehnittlich  3eber  bloS  in  feinem  Specialfad)c  heimifd)  mu§tc,  mar 
es  cbenfo  unbefannt.  ÜKan  erging  fid)  baher  in  ben  übertriebenften  (Er- 
hebungen ber  (Errungenfehaften  ber  iRaturforfd)ung.  üBon  ben  ^iebelflecfcn 
bis  3u  ben  Onfuforien  mar  ja  alles  in  einem  (^emdlbe  oer einigt,  bie  höd)ften 
0$efid)tSpunfte  maren  gemonnen,  bie  Statur  erfd)icn  als  ein  burd)  innere 
^rdfte  bemegteS  unb  belebtes  @an3eS!  l^eiber  maren  biefe  Lobeserhebungen 
3um  größten  2:h^i^^  unbegrünbet.  9BaS  $umbolbt’S  ,,^«SmoS"  anbclangt, 
fo  ift  er  bloS  eine  funftbolle,  allcrbings  üon  großer  (EJelehrfomfcit  3eugcnbc, 
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Slncittanbcrrei^ung  Don  2:^at[ad)cn  mit  dngftlid)ftcr  SScrmcibung  jcbc«  tü^nen, 
eine  innere,  organifc^e  55crbinbung  l|)erfteUcnbcn  @d)tuffc«.  !Dic  große 
3)2enge  empirifc^er  X)aten,  loelc^c  bcr  „^oömoö''  cntl}ält,  ift  nirgenb  in 
bei*  Seife  Dcrarbeitct,  bo^  barau«  neue  (Srgebniffe  abgeleitet  mären,  bie 
fRcfuttotc  ber  einjelncn  Siffenfe^aften  finb  entfe^ieben  nic^t  gu  einem 
organifc^cn  ©an^en  nerarbeitet.  'Da«  Ser!  meift  ba^er  ben  bamaligen 
Stanbpunft  ber  mciften  natnrmiffcnfc^afttic^en  Di«ciptinen  nac^,  mie  meit 
aber  bie  9'iatiirmiffenfcf)aft  at«  foId}e  bie  ISaufaIfcttc  ber  (Srfc^einungen 
begreifUrf)  erfaßte,  Id^t  c«  nur  jum  geringen  D()cilc  erfennen.  Der  @runb 
ift,  mie  bemertt,  barin  jii  fiid)en,  ba^  c«  §umboIbt  dngftlic^  oermieb  über 
ba«  Gebiet  bcr  unmittelbar  üorlicgcnben  D^atfacben  binau«3ugebcn,  ba^  er 
ficb  fd)eu  üon  jener  ©rcn^c  3urücfl)iclt  an  ber  bie  empirifebe  f5orftb“”9  i*' 
ba«  ®cbict  bcr  logifd)cn  Verfettung  bcr  ^b^^lf^ifb^tt  übergebt,  turj,  ba|  er 
ficb  Don  ber  (Sinfübrung  pbilofopbifd)cr  ■Vetrad)tungen  fern  hielt.  Die  Ur* 
fad)C  mar  mol)!  bauplföcblicb  bie  bamaligc  Slntipatbic  ber  “iliaturforfcbcr  gegen 
ba«  müftc  Dreiben  bcr  fogenannten  9iaturpbilofopbic,  aber  fo  berechtigt  auch 
biefe«  9)i'ibtrauen  fein  mochte,  bie  9?aturmiffcnfd)Qften  hoben,  mic  gegen* 
mdrtig  'Diicmanb  leugnen  mirb,  burd)  ihre  lange  ^eit  hi^'^ureb  beobachtete 
üornchmc  5lbgcfd)loffcnhcit  gegenüber  bet  Vhi^ofophie  ihrer  fjortcntmicfelung 
einen  gemiffen  (Schaben  jugefügt. 

Senn  man  genau  ben  @ntmitflung«gang  ber  9^aturmiffenfcbaft  im 
lebten  Vicrteljahrhunbcrt  oerfolgt,  fo  erfennt  man  bah  ficb  gcrabe  an  bie 
bebuctioc  3Wcthobc  bie  grobartigften  fjortfebritte  anfnüpfen,  ba§  c«  ber 
Siffeufebaft  gerabc  auf  biefem  Sege  gelungen  ift,  jene  großartige  Vrücfe 
über  ben  Occan  bc«  (Sein«  3u  fcblagen,  oon  bcr  au«  mir,  mic  Don  einem 
unerfcbüttcrlicbcn  «Stanbpunfte  au«,  ba«  (Smporfommen  unb  Vergeben  ber 
(5rfd)einungcn  beobachten  fönnen.  §agcnbach  hot  feht  gut  bie  (Stellung 
ber  inbuctiücn  unb  bcbuctiocn  39?ethobc  3um  f^ortfd)rittc  ber  92aturmiffen» 
fd)oft  au«cinanbergefcbt.  @r  fogt;*)  „Durd)  bie  Slufftcllung  bcr  (l^cfc^e 
ift  nur  bie  erfte  Stufe  bcr  f^orfebung  erreicht.  Senn  c«  ficb  oücin  um 
bie  praftifebe  Vermerthung  ber  ^enntniffe  honbelu  mürbe,  fo  fonnte  man 
ficb  3ur  9?oth  mit  ber  (Erreichung  biefer  Stufe  begnügen,  mcil  ba«  gefunben 
ift,  ma«  3ur  Vercebnung  Don  (Eonftruftionen  unb  39?afcbinen  au«rcicbt. 
Allein  bie  Siffcnfd)aft  hot  einen  höheren  3wecf,  bcr  im  (Erfennen  fclbft 
liegt,  unb  fic  ftrebt  be«holb  meitcr,  fo  lange  nicht  unübcrfd)rcitbare  ®rcn3cn 
bem  ferneren  Vorbringen  holt  gebieten.  Die  ^D^aturgefchc  finb  alfo  nicht 
ba«  lebte  öcr  f^orfebung,  fonbern  nur  eine  Stufe,  bie  erreicht  merben 
muß,  bePor  oon  einem  ferneren  (Emporfteigen  bie  fKcbe  fein  fann.  ®ucb 
bie  ©efebe,  bie  etma«  Slllgcmcinc«  finb  in  Vc3ug  auf  bie  cin3clnen  (Er* 
febeinungen,  finb  nach  einer  anbern  meitcr  gehenben  Seite  hin  bpcb  mieber 
ba«  (Ein3clne,  ba«  eine  fernere  miffenfcbaftlicbe  Verarbeitung  3uldßt.  — 

Der  Seg  üon  ben  ©efeben  311  ben  3:h^oricn  ift  ber  ^auptfochc  nach 
ähnlich  bem  oon  ben  (Erfcheinungen  3U  ben  (^efeben,  b.  h-  n>ir  Derfahren 
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f)ier  oui^  nocfi  bet  SKetf)obe  ber  3nbuction.  älBe  Sfieorien,  bie  nid)t  auf 
bie  ©efe^e  ft(^  ftfl^en  iinb  Bor  Slflem  i^re  ertlärung  im  «uge  be()oIten, 
fc^ioeben  in  ber  Cuft,  unb  ein  «tid  ouf  bie  ©efcftidjte  ber  SBiffenfc^oft 
jeigt  unb  auf«  ®eutli(f)fte,  bag  bie  pljgfitatifc^en  Itjeorieen  einen  um  fo 
rutjigern  (Sntmicflung^gang  nuljmcn,  ie  bemühter  ber  mül)famc  2Beg  ber 
Onbuction  gu  i^rer  ^egrünbung  cingefdifagcn  mürbe.  2UIein  fo  fe()r  mir 
bie  9^otljmenbigfcit  bicfcÄ  Segeö  betonen  möchten,  fo  fommt  l)ier  boc^  no(^ 
at^  unentbehrlicher  SBegmeifer  ein  neue^  beftimmenbe«  3)?omcnt  ba^u,  bod 
burch  bie  folgcnbcn  Slnforberungen  gegeben  ift,  melche  man  mit  f)teci)t  an 
bie  2:heorieen  fteüen  barf. 

^)ie  oerfchiebenen  Srfcheinungen  ber  unorganifchen  9^atur  gehen  an 
bcmfclben  «^Stoffe  oor  fich.  3Benn  fchon  echall,  Sicht,  ^födrme  unb  .(Sief* 
tricitdt  oerfchiebene  X)inge  fitib,  fo  ift  eö  hoch  berfelbe  Äörper,  ber  je  nadj 
Umftdnben  tönt,  leuchtet,  üödrme  ober  (51eftricitdt  leitet.  Sluch  h^^^n  Diele 
Unterfuchungen  gezeigt,  in  melch  mannigfacher  Sechfelbe^iehung  bie  Der* 
fchiebenen  9?atur!rdfte  ^u  einanber  ftehen,  unb  mie  häufig  Umformungen 
auö  einer  in  bie  anbere  Dorfommen.  2)arauö  folgt,  bah  i^ir  beim  ßrfinnen 
ber  2^h^orieen  nicht  mie  beim  Slufftcllen  ber  ©efe^e  nur  rücfmdrtö  bliefen 
unb  allein  bahin  ftreben  bürfen,  eine  2^h^orie  gu  finben,  aud  ber  fich 
@efe^e  ableiten  unb  erfldren  laffen,  fonberii  mir  müffen  immer  zugleich 
bie  Derfchiebenen  Theorien  in^^  Singe  faffen  unb  bahin  ftreben,  bap  fie 
fdmmtlich  in  einer  (^^runbanfehauung  ber  3)^aterie  fich  gipfeln.  X)ad 
©ebdube  ber  phpfilalifchen  SBiffenfehaft  muh  dljulich  einer  ^pramibe  auf 
ber  breiten  ®afiö  ber  (Erfahrung  fich  erheben,  unb  nur  in  fo  meit  mir  auf 
biefelbe  bie  fjunbamente  grünben,’  finb  mir  ficher  einen  feften  -öau  311  er* 
halten.  Slllein  berfelbe  mirb  nur  bann  iugleid)  ein  fchöner,  ht*^«^onifd)er 
unb  nförbiger  fein,  menn  er  Don  allen  ©eiten  bem  gemeinfd)aftlid)en  2lb* 
fchluh  in  einer  ©pi^c  juftrebt.  2)icfe8  ©treben,  bie  phpfitalifchen  2:hforieen 
in  einer  einheitlichen  (^runbdnfchauung  ber  ftofflichen  ©eit  ju  Dercinigen, 
möchten  mir  al^  ba^  philofophifche  Element  ber  fyorfd)ung  bc^eidnien. 
2)affelbe  barf  allerbingö  nicht  alö  gldn^eube«  3iel  unö  fo  fel)r  blenbcn, 
bah  tüir  Don  bem  allein  fieberen  ©ege  ber  auf  bie  (Erfahrung  geftüpten 
inbuctiDen  SO^ethobe  abmeichen,  aber  anbererfeittj  bürfen  mir  auch  J^i^ht 
auher  Sicht  laffen,  bah  toir  burchauö  al«  einheitliche«  3iel  einen  Scitftern 
gebrauchen,  menn  mir  nicht  bei  ber  groben  Unfid)erheit  be«  ©cpluffe«  Dom 
' (Sin^elnen  auf  ba«  Slllgemeine  unb  bei  ben  Dielen  2}?öglid}feiten,  bie  fich 
un«  eröffnen,  nach  allen  ©eiten  hi«  in«  Ungemiffe  un«  Derirreu  mollen. 

©oll  nun  aber  bie  gan^e  Sluffaffung  ber  unorganifdjen  ';)tatur  in  einer 
©runbanfehauung  fich  gipfeln,  unb  foll  biefe  mirllid)  ein  S3egreifen  unb 
SJerftehen  ber  9^atur  fein,  ba«  al«  (5nb3iel  unb  2lbfd)luh  ber  ©iffenfd)aft 
baftept,  fo  ergibt  fiep  al«  mcitere«  ©rforbernih  für  eine  2:hcoric,  bah  ^ße® 
auf  möglid)ft  einfache  aÜgemein  anertannte  begriffe  unb  ©dpe  jurüefgeführt 
merbe,  folcpc  udmlich,  bie  ebenfomenig  eine  meitere  (ärtldrung  Don  ©eite 
ber  ^l)t)U^  Derlangen  al«  bie  ©runbfdpc  ober  Sljiomata  in  ber  aJJathematif 
eine«  S3etDcife«  bebürfen. 
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Die  2:i)coriccn  fonitcn  mir  fomit  at«  ba«  cigentlid)c 
fa(i[d)cii  ^orfdiung  bc3cirf)ncn ; fic  geben  bie  (Srfidnmg  burc^  bic  im  cigent* 
Iid)cn  !föe[cn  Uegenbeu  ^H'ünbc  imb  führen  fomit  bic  ^orfd)ung  an  bic 
©renje,  bic  fic  fid)  feibft  ftceft ; eine  ©renje,  bic  jebc  cmpirifc^c  ©iffcnfd)Qft 
fid)  ftcefen  mii^  in  bem  uoücn  ^crou^tfein,  ba§  unfer  Siffen  nur  unnoü^ 
fommen  ift,  bab  mir  eö  mo^(  mit  ber  SrfenntniB  ücri)ä(tni§mdBig  mcit 
bringen  tonnen  in  ber  Verfolgung  ber  einzelnen  9^taturerfc^einung,  ba§  mir 
aber  bic  Vcfd)rdnttl)cit  unferer  ®cifte«trdftc  nur  gar  ju  fc^r  füljlen  wenn 
mir  mit  bem  Üöiffcn  bc6  Verftanbe«  bid  ju  bem  lebten  Urgrunbe  üor» 
bringen  moüen. 

T^ic  Erlangung  ber  Sttj^orie  fül)rt  un«  alfo  auf  ben  @ipfel,  ben  mir 
evftreben.  Ühm  genügt  eö  aber  nic^t,  einen. (äJipfet  ju  erreichen,  fonbern 
oben  ongclangt  ift  ed  unfere  Vflid)t  un«  um^ufe^en;  b.  mir  müffen  bie 
3:l)corie  q1^  baö  Slllgcmcinc  bcnü^cn,  um  barauö  micber  bic  ©efefee  burc^ 
bic  bebuctioe  3)ktl)obe  absulciten.  f^olgcn  bic  auf  cmpirifd^c  ÜßScifc  aufgc* 
ftcllten  (^efe^e  and)  au«  ber  3^|)coric,  fo  gibt  un«  bic«  eine  Vefriebigung 
noc^  beiben  Seiten  l)in.  ®ic  Jl)eoric  geminnt  an  2ßa^rfc^cinli(^!cit  unb 
ba«  (^efefe,  ba«  nur  oon  unten  l)cr  geftü^t  mar,  crl)dlt  nun  auc^  einen 
|)alt  uon  oben,  e«  mirb  üon  bem  empirifd)en  ®efefee  gu  bem  ^öl)cren 
9?angc  be«  tt)corctifd)cn  ÖJefepe«  crl^obcn.  Sel)r  l)dufig  tommt  c«  Jebod) 
i)or,  baB  bic  aufgcftclltc  Slf)coric  nid)t  im  Stanbe  ift,  alle  ®cfc|e  gu  er* 
tldreu,  ober  ba^  fid)  au«  ii)r  ®cfe^e,  unb  au«  biefen  mieber  (Srfc^einungen 
folgern  laffen,  bic  mit  ber  ^rfa^rung  nid)t  ftimmen.  IJ)ann  merten  mir, 
baB  ber  ©ipfel,  auf  ben  mir  geeilt  finb,  nic^t  ber  l)5c^ftc  "^unft  be«  -Verge« 
ift,  ben  mir  gu  errcid)cn  fuc^ten;  ba^  mir  noc^  mcit  Pon  bcmfelbcn  meg 
finb,  unb  ba{j  mir  bod)  nod)  oiclc  Sd^micrigfeiten  gu  überminben^ ^aben, 
um  an  ba«  eigcntlid)e  5«  gelangen.  So  mirten  aud^  l)ier  Sluf»  unb 
• Slbftcigcn,  b.  1).  bic  forfdienbc  Oubuction  unb  bic  controUirenbe  5)ebuction 
mit  cinanber,  unb  nur  bureb  il)r  gcmcinfamc«  richtige«  Oneimmbergreifen 
ift  ein  mivflid)cr  f^ortfebritt  gu  hoffen.'' 

!Dem  barmonifeben  Oncinanbergreifen  ber  forfd)cnbcn  Onbuction  unb 
ber  controllircnbcn  !^^ebuction  in  ben  lebten  Oabrgcbntcn  ift  bouptfdcblitb 
ber  ungcbcurc  5ortfd)ritt,  ben  bie  92aturmiffenfd)aftcn  üollbracbt  hoben,  gu 
banfen;  ihm  entftammen  bic  brei  großen  ^ntbeefungen,  melcbc  bic  bi«hevigcn 
Slnficbten  fo  mefentlid)  mobificirten:  ba«  meebanifebe  3BdrmcdquiPalent,  bie 
Spectralannli)fc  unb  bic  X)armin’fd)c  ^Theorie. 

(£«  ift  eine  merfmürbige  2:hatfacbc,  ba^  man  ba«  ^rincip  ber  Erhaltung 
ber  ^raft  nod)  fo  uielfod)  mit  ber  meebanifeben  S^hcoric  ber  SÖdrme  gu» 
fammenmirft,  ja  beibe  einanber  bebingenb  glaubt.  !Dic«  ift  aber  in  Söahrheit 
gang  unb  gar  nid)t  ber  i^all,  beibe  hoben  im  ®runbc  genommen  nicht« 
mit  cinanber  gu  thun.  3)?ad)  hot  fehr  IRccbt,  menn  er  fagt,*)  ba§  ba« 
^rincip  uon  ber  (Srholtung  ber  ^raft  dltcr  fei  al«  alle  SJtccbanif;  e«  ift 


*)  2)ic  @ffd^i(htc  unb  bie  ©urgel  be«  So^eö  oon  ber  Erhaltung  ber  Äroft.  ^rag 
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eine  ßonfequcnj  be^  (SaufoUtät^gefefee«,  eine  logifc^e  5^ot^n)cnbig!eit. 
S5on  ben  fpejieüern  pi)t)fifatii'd)en  (^c[e^en  tä§t  fic^  ba«  ©teic^e  uic^t  immer 
fogen.  ÜDad  (§e[ep  ber  oUgemcinen  Slnjieijung  ift  feine  (ogifd)e 

'Jioti)tt)enbig!eit,  fonbern,  menn  man  fo  fagen  barf,  eine  pf)pfifalifc^e, 
refuftirt  af«  9^oti)U)enbigfeit  au«  einer  @umme  pf)pfifafifcf)er  (5rfd)einungen, 
^Beobachtungen  unb  Erfahrungen;  e«  fchfieBt  aber  feinen  fogifc^en  2öiber» 
fpruch  in  [ich,  wenn  man  etma  behaupten  moüte,  bie  allgemeine  Slnjiehung 
hätte  auch  in  einer  anbern  5Beife  rairffam  fein  fönnen,  af«  e«  in  ber  ^h^t 
ber  ^aü  ift. 

9)?it  9?ccht  hebt  §agcnbach  he^^^r,  baß  ba«  ^rtneip  oon  ber  Er» 
haftung  ber  <Jraft  oft  ganj  unrichtig  aufgefaßt  merbe,  infofern  man  e«  at« 
ba«  hochfte  9?aturgefep,  af«  ba«  le^te  ^iel  ber  phpfifafifchen  Siffenfehaften 
hinfteüc.  SÖenn  mir,  fagt  er,  bei-  affen  phpfiföfif^en  unb  chemifchen  f^or» 
fchungen  nicht«  finben,  ma«  biefem  ®ape  miberfpricht,  fo  ift  bamit  erft 
gezeigt,  boß  mir  mit  ber  mechanifchen  Slnfchauung  auf  bem  richtigen  ©ege 
finb;  über  bic  ©efepe,  nach  benen  bie  uon  ben  Sltomen  au«gehenben  Kräfte 
auf  einanber  roirfen,  unb  beren  genaue  Erfenntniß  unfer  fepte«  Streben 
fein  muß,  fagt  un«  ber  8ap  ber  Erhaftung  ber  Äraft  nicht«.  2)erfefbc 
ift  erft  ber  ©runbftein  be«  miffcnfchaftfichen  ©ebdube«  u!tb  nicht  ber<£chfuß» 
ftein  be«  (^emofbe«,  mit  rocfchcm  fiep  ba«  @anje  ju  einer  Einheit  abfehfießt, 
5Son  bem  Schfußfteine  aber,  ba«  heißt  ber  l^ehre,  bie  für  affe  Erfcheinungen 
ber  unorganifchen  9iatur  au«  ben  ben  Sftomen  inmohnenben  Äräften  in 
dhnficher  SÖ3eife  bic  Erffdrung  gibt,  mic  bie  2^heoric  ber  affgemeinen  3ln» 
3ichung«fraft  für  bic  ^emegungen  ber  ©eftirne,  ift  bie  heutige  fflMffcnfchaft 
noch  uncnbfich  mcit  entfernt. 

SD^an  mirb  bem  üofffommen  beiftimmen;  menn  aber  §agcnbach  ferner 
ba«  genannte  ^rincip  af«  eine  nothmenbige  ^ofge  ber  mechanifchen  D^fatur» 
anfehauung  hiuftefft,  fo  ift  ba«  ein  Orrthum,  bem  man  mit  Entfchiebenheit 
entgegentreten  muß.  SOiaef)  Ijut  in  feiner  oben  gebannten  vgchrift  bie 
fogifthe  SÖurjef  be«  ^rincip«  au«führfich  nachgemiefen  unb  gcl)t  babei 
auf  bic  ©runbfage  ber  naturmiffenfchaftfichcn  l^ogif  ^urücf.  Och  m'crbe,  bei 
ber  SBichtigfeit  be«  (^egenftanbe«,  ba«  §auptfdchfichftc  feine«  ^achmeife« 
hier  hiufepen. 

„Sßenn  mir  bic  ')iaturerfcf)einimgcn  aufmerffam  beobacf)t«n,  fo  be» 
merfen  mir,  baß  mit  ber  iBerdnberung  einiger  berfefben  auch  35crdnberungcn 
anberer  cintreten,  mir  gemöhnen  un«  auf  biefc  3Bcifc  bie  9'iaturerfcheinungcn 
af«  abhängig  oon  einanber  ju  betrachten.  ^)iefe  Slbhdngigfcit  ber  Er» 
feheinungen  nennt  man  ba«  Eaufafgefefj.  :Dem  Eaufafgcfep  pffegt  man 
Perfchiebene  formen  3U  geben.  5IRan  brüeft  c«  3. 4Ö.  fo  au«:  „Oebc  SÖirfung 
hat  eine  Urfache.''  !^)amit  miff  man  fagen,  baß  eine  55erdnbcrung  nur 
mit  einer  anbern  ober  mic  man  noch  fieber  fagt  in  i^ofge  einer  anbern 
eintreten  fann.  ^)icfer  2lu«brucf  ift  aber  3U  unbeftimmt,  um  fß^i^  näher 
barauf  cin3ugchen.  3ubcm  fann  öcrfcfbc  3U  großen  Unrichtigfeiten  führen. 

©ehr  fcharf  hut  f^e ebner  (Berichte  ber  fdehf.  ©cfefffchoft.  II.  1850) 
ba«  Eaufafgefep  bahin  formufirt,  „baß  überofi  unb  3U  affen  3«ten,  in* 
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fotücit  biefetben  Umftänbe  n)icbcrfcJ)rcn,  aiit^  berfetbe  @rfotg  roicbcrfc^rt; 
foiueit  uirf)t  bicfcibcn  Umftdnbe  wiebcr(ei)rcn,  auc^  nic^t  bcrfctbc  (Srfolg 
U)icberfcl)vt."  5>icburc^  ift,  mie  ^ed)itcr  an  einer  fpdteren  <Steüe  bemerft, 
„ein  ^ejug  gefegt  gmifdien  bem,  roa«  in  aßem  9?aum  unb  gu  aller 
gefd)iel)t/' 

3d)  glaube  nun  boeb  bingufügen  gu  müffen  unb  habe  bie^  an  einem 
anbern  Orte  [d)on  getban,  ba^  ba«  au«brücflid)e  ^ineingieben  be«  9?dum* 
li(ben  unb  Zeitlichen  in  ba«  Soufalgefefe  minbeftend  übcrpffig  fei.  üDa 
mir  ba«,  maß  mir  Zeit  unb  9?aum  nennen,  mieber  nur  an  gemiffen  @r* 
febeinungen  erfennen,  fo  finb  rdumlid)e  unb  geitlicbe  ^eftiinmungen  mieber 
nur  ^eftimmungen  bureb  anbere  (Jrfebeinungen.  !©enn  mir  g.  bie 
i?agen  ber  2Beltf5rper  al«  (Functionen  ber  Zeit  auöbrücfen,  b.  b* 
(Vunctionen  beö  ^)rcbuitg^minfelÄ  ber  (Srbe,  fo  bnben  mir  bod)  nichts  ge* 
tban,  al^  bie  Slbbdngigfeit  ber  l'agcn  ber  Seltförper  üon  c inan  ber 
ermittelt. 

^er  ^>rebung«min!el  ber  (Srbe  ift  unö  febr  leidet  gur  5>anb  unb  mir 
fubftituiren  U)n  baber  gern  für  anbere  bamit  gufammenbdngenbe,  unö  aber 
meniger  gugdnglicbe  (Srfebeinungen;  er  ift  eine  2lrt  2)?ünge,  bie  mir  gur 
95ermeibung  be«  unbequemen  STaufcbbanbel«  mit  ben  (^rfebeinungen  Der* 
menben.  ^DaS  Sifemort  „Zeit  ift  @elb''  b^t  baber  auch  in  biefer  9iid)tung 
eine  ^ebeutung.  $Bir  tonnen  bie  Zeit  auö  febem  9laturgefe^e  eliminiren, 
inbem  mir  eine  oom  ^)rebung«minfel  ber  Srbe  abbdngige  (Srfebeinung  an 
beren  Stelle  fe^en. 

!5)afi  ©Icicbe  gilt  oom  9taume.  X)ie  8ta Umlagen  erfennen  mir  burtb 
bie  Slffection  unferer  9^ebbuut,  unferer  optifd)en  ober  anberer  3)?e§apparate. 
Unb  mirtlicb  finb  unfere  x y z in  ben  @leid)ungen  ber  ^bbftt  niebtö  meiter 
al«  bequeme  51tamen  für  biefe  ^ffectionen.  9tdumlid)e  ^eftimmungen  finb 
alfo  mieber  löeftimmungen  oon  @rfd)einungcn  burd)  anbere  (Sr febeinungen. 

!Da«  gegenmdrtige  Streben  ber  ^bbfÜ  ftebt  babin,  jebe  (Srfebeinung 
al«  Functionen  anberer  Srfebeinungen  unb  gemiffer  Otaum»  unb  Zeitlagen 
barguftcöen.  üDenten  mir  und  nun  bie  9taum*  unb  Zeitlagen  in  ben 
betreffenben  (5^1eid)ungen  in  ber  oben  gebaebten  SBeife  erfe^t,  fo  erbalten  mir 
ciufüd)  jebe  Srftbeinung  aU  Fwnetion  anberer  (Srfebeinungen. 

!t)aö. (Saufalgefc^  ift  alfo  l)inrcid)enb  ebaratterifirt,  menn 
man  fagt,  eö  fe^e  eine  2lbl)dn gigteit  ber  (Srfdieinungen  oon 
einanber  Oorau«.  ©emiffe  mü§ige  Fraßen,  g.  ob  bie  Urfacbe  ber 
Sirtung  üoraudgebc  ober  gleicbgeitig  fei,  oerfebminben  bamit  oon  fclbft. 

jDa«  (Saufalgefefe  ift  ibentifcb  mit  ber  Suppofition,  bag  gmif^cn  ben 
'Jtaturerfebeinungen 

aßyo o) 

gemiffe  (Sßeiebungen  befteben,  3n  melcbcr  Zab^  wnb  in  melcbcr  Form  biefe 
(^Gleichungen  üorbanben  finb,  barüber  fagt  ba«  (Saufalgefefe  nicht«.  üDic« 
gu  ermitteln  ift  bie  Slufgabe  ber  pofitioen  ^^iaturforfebung.  3lbcr  Folgenbe« 
ift  tlar.  ©dre  bie  Zab^  ^er  ©leiebungen  grdger  ober  gleich  ber  Zab^  ^er 
a ß 7 5 . . . . o>,  fo  mdren  bobureb  eben  olle  « ß y d ....  a>  über« 
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bcftimmt  ober  locnigftcn«  ooflfommcn  beftimmt.  T)ic  2^^at[ad)C  ber  35er» 
dnberung  ber  'D^atur  beiueift  al[o,  ba|  bie  3öJ)t  ber  (Gleichungen  geringer 
ift  ai^  bie  ber  a ß y ^ • • • • 

5>iemit  bleibt  aber  eine  gemiffe  Unbeftiinmtl)eit  in  bcr  ^'latur  jurücf, 
Quf  bie  ich  aufmerf[am  machen  mill,  mcil,  mic  ich  glaube,  auch 

bie  9iaturforichcr  fie  jinoeilcn  übcrfc^en  haben  unb  baburch  3ur  3lufftcllung 
' [ehr  fonbevbarcr  Sähe  geführt  morben  finb.  (5in  folchcr  @a^  ift  3.  35. 
ber  non  3Ö.  2^hpnifon  unb  (5laufiuö  ncrfochtenc,  monoch  nach  nncnblich 
langer  3cil  ba«  3ßcltall  nermöge  ber  (Grunbfd^c  bcr  mcchanifchcn  3Bdrmc» 
theorie  ben  3Bdrmetob  ftevben  mu§,  b.  h.  tnonach  allmdhlig  alle  mechanifchc 
33eroegung  nerfd}n)inbet  unb  fchlichlich  in  3Ödrmc  übergeht.  (Sin  folchcr 
Safj  über  M ganje  SBcltall  audgcfprochcn  feheint  mir  nun  burchau»  illu* 
forifch. 

©obalb  eine  gemiffc  ^Injahl  (Srfd)einungen  gegeben  ift,  ftnb  allerbing« 
bie  übrigen  mit  bcftimmt,  mo  aber  baö  gan^c  3Bcltall,  bie  ©cfammtheit 
ber  (Srfcheinungen  hinau^w>ill/  ajenn  man  fo  fagen  borf,  ift  burd)  ba« 

(Soufalgefe^  nicht  gefagt,  fann  auch  burch  feinerlei  f^orfchung  ermittelt 

merben,  ift  feine  miffcnfd)aftlichc  ^ragc.  ^)ie«  liegt  in  bcr  9?atur  bcr 

@ad)C. 

3)ic  üK5elt  ift  mic  eine  902afchinc,  bei  ber  bie  33crocgung  gemiffer 
burd)  bie  35emcgung  anberer  bcftimmt  ift,  allein  über  bie  4öemcgung  ber 
ganzen  ÜJZafchine  ift  nicht«  bcftimmt. 

3S5cnn  mir  non  einem  ^ing  in  bcr  3Öclt  fagen,  e«  rairb  nach  35crlauf 
einer  gemiffen  3cil  bie  35crdnbcrung  A erlcibcn,  fo  fc^cn  mir  e«  al«  ab» 
hängig  non  einem  anbern  ^h^it  bcr  iÖ3ett,  ben  mir  al«  Uhr  betrachten. 

3Benn  mir  aber  für  ba«  3Öcltall  einen  fold)cn  ^a^  au«fprcd)en,  fo  haben 
mir  un«  infofem  gctdufcht,  al«  mir  nicht«  mehr  übrig  haben,  morouf  mir 
ba«  3Bcttall  mie  auf  eine  Ut)r  beziehen  fönnten.  3*ür  ba«  SEÖeltall  gibt  c« 
feine  3cit.  9^aturmiffcnfd)afttid)c  (Sd^c  non  ber  ermähnten  3lrt  feheinen 
mir  fchlimmcr  al«  bie  fchlimmften  philofophifchen. 

3J2an  meint  gcmöhnlich,  menn  ber  ©efammtjuftanb  bcr  3Öelt  in  einem 
3J2omcnt* gegeben  ift,  fo  fei  er  im  ndchften  notlfommcn  beftimmt.  ^)abci 
unterläuft  aber  eine  S^dufchung.  ^)icfer  ndd)fte  üWoment  ift  gegeben  burch 
ba«  gortrüefen  ber  (Srbc.  ®ic  i<agc  ber  (Srbe  gehört  mit  311  ben  Umftdnbcn. 
®3ir  begehen  aber  leid)t  ben  ba§  mir  bcnfclben  Umftanb  3mcimat 

3dhlcn.  — 3Bcnn  bie  (Srbc  mcitcr  gerüeft  ift,  fo  ift  biefc«  unb  jene«  ein» 
getreten.  3lllcin  bie  ^ragc,  mann  fic  mcitcr  gerüeft  fein  mirb,  hat  gar 
feinen  @inn.  ;Die  Slntmort  ld§t  fich  fa  nur  fo  geben;  !Dann  ift  fic  meiter 
gerüeft,  menn  fie  mcitcr  gerüeft  ift. 

(S«  bürftc  für  ben  'Jtaturforfcher  nicht  unmichtig  fein,  bie  Unbeftimmt» 
heit,  welche  bo«  ßaufalgefe^  übrig  läßt,  3U  bcrücffichtigen  unb  3U  erfennen. 
iJreilich  hat  bie«  für  ihn  nur  ben  Scrtl),  ihn  uor  Ueberfchreitungen  feiner 
(Grengen  gu  bemahren.  (Sin  müßiger  ^^hi^afoph  fönnte  hici*  feine 

3been  über  3i5illcn«freiheit  nielleicht  mit  mehr  (Glücf  anfnüpfen,  al«  bie« 
bi«hcr  burchmeg  bei  anbern  3Biffcn«lücfen  gefchehen  ift.  f)Üt  ben  ^'iatur» 
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forfc^cr  bleibt  nic^t«  ju  ermitteln  übrig,  al«  bie  Slb^dngigfeit  ber  @r* 
id)einungen  bon  einanber. 

5)2ennen  mir  bie  ®e[ammtl)eit  ber  (Srfc^einungen,  üon  benen  eine  ©r* 
[djeinung  a al«  abl)dngig  betrachtet  merben  tann,  bie  Urfac^e  bon  a.  3Öenn 
biefe  (S^efammtl)eit  gegeben  ift,  [o  ift  a beftimmt  unb  ^mar  einbeutig  bc^ 
[timmt  3J?an  tann  alfo  ba«  (Saufalgefeh  auch  ber  5'orm  Qu^brücfen: 
„“Die  SBirtung  ift  burch  bie  Ur fache  beftimmt." 

^Diefe  le^tere  ^orm  beö  (Saufalgefehc«  möchte  mohl  biejenige  fein,  melche 
fid)  fd)on  auf  einer  feljr  niebern  Sulturftufe  be^J  ÜJZenfchen  bennoch  in  DoUer 
Klarheit  üovpnbet.  Ucberhaupt  möchte  fich  eine  niebere  SBiffen^ftufe  üon 
einer  hbhcni  bid)t  fo  fehr  burch  bie  ^erfchicbenhcit  beö  (Saufalbegriffd  ale 
burd)  bie  2lrt  ber  Slnmenbung  beffelben  unterfcheiben. 

2Ber  feine  Erfahrung  h^tt,  mirb  bei  ber  Somplicirtheit  ber  ihn  um» 
gebenben  Srfchcinungen  leicht  einen  ^wfflwmenhang  gmifchen  ^J)ingen  Der» 
muthcn,  bie  feinen  merflichcn  Sinflup  auf  einanber  haben.  0o  fann  3. 
ein  ^Ichpinift  ober  ^e^enuieiftcr  leicht  meinen,  menn  er  Ciuecffilber  mit 
einem  3ubenbart  unb  einer  2:ürtennafe  um  aJiitternad)t  auf  einem  ^rcuj» 
meg  focht,  mdhrenb  im  Umfreife  einer  a)teile  niemanb  haftet,  mürbe  er 
(S)olb  befommen.  ^er  hcatiQc  'Jfaturforfcher  meife  aut>  (Erfahrung,  bap  folchc 
Umftdnbe  bie  chemifche  ^cfd)affenheit  nicht  dnbern  unb  er  hat  bamit  eine 
glattere  ^ahn.  2)ie  3Öiffenfd)aft  ift  faft  mehr  burch  ba<j  gemachfen,  moö 
fie  3u  ignoriren  oerftanöen,-alÄ  burch  bae,  maß  fie  berücffichtigt  hat. 

(grinnern  mir  unö  an  unfere  frühe  Ougenb,fo  finben  mir  ben  (Saufalbegriff 
fehl’  flar  oor,  nicht  fo  bie  richtige  unb  glücfliche  Slnmenbung  beffelben.  — 

3ch  mollte  hicatit  fagcn,  ba^  ohne  pofitioe  (Srfahrungen  ba«  (Saufal» 
gefch  im  l^eeren  ftel)t,  ba^  cö  unfruchtbar  ift.  ®ied  jeigt  fich  aoch  beffcr 
an  einem  anbern  >Sah,  mcld)cn  mir  fofort  al^  eine  Umfehrung  beö  (Saufal» 
gcfcheö  erfennen,  am  6ah  be«  iureidjenben  (^runbc«.  (Srldutern  mir  un^ 
biefen  0ah  burch  einige  Aöeifpiele. 

'Jtehmen  mir  eine  horizontale  gerabe  Stange,  bie  mir  in  ihrer  3)Utte 
unterftühen  unb  hängen  an  bcibe  ßnben  gmei  * gleiche  (J^cmichte.  X)ann 
fehen  mir  unmittelbar  ein,  baß  (i^leichgemicht  beftchen  mu^,  meil  fern  (^runb 
üoi’hanben  ift,  marum  fich  bie  Stange  nach  ^iacr  ®citc  eher  brehen  folltej 
alö  nad)  ber  anbern.  So  fchlo^  fd)on  Slrchimebe«.  — 

3)er  Sah  bet(  zureid)enben  (^runbet(  ift  nicht  mefentlich  nerfchicben 
oon  bem  Saufalgefeh  ober  bem  Sähe:  „bie  Sirfung  ift  burd)  bie  Urfache 
beftimmt." 

SSöic  füll  aber  jemanb,  ber  feine  Erfahrungen  hat,  biefen  Sah  an» 
menben?  3)?an  gebe  ihm  einen  gleicharmigen  ^)ebel  mit  gleichen  (Vernichten 
belüftet,  bie  (Vernichte  unb  Slrme  oon  oerfchiebener  [yarbc  unb  ^orm.  Er 
mirb  ohne  pofitioe  Äenntniffc  nie  biejenigen  Umftdnbe  hcvou«finben , auf 
bie  e«  allein  anfommt.  — 

J)er  Sah  bc«  jureichenben  (Vrunbe«  ift  ein  oorzüglichcÄ  iöerfz’eug  in 
ber  §anb  be«  erfahrenen  gorfcher^(,  er  ift  eine  leere  f^ormcl  in  ber  $anb 
beö  geiftooUften  iftenfehen,  bem  bie  Sachfenntni§  fehlt. 
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Sö  wirb  im«  mm  itorf)  biefcn  Betrachtungen  nlcf)t  fct)U)er  faßen,  bie 
Cuctte  auf^ufinben,  au«  ber  ba«  ^rincip  bc«  au«gcfd)(offencn  perpetuum 
mobile  herftamiut  (5«  ift  wiebcr  nur  eine  anbere  i>orm  bc«  (Saufalgcfe^c«. 

„(5«  ift  nicht  inog(ici),  9lrbeit  au«  :?äd)t«  ju  fd)affcn/'  3Bcnn  eine 
(Gruppe  üon  (5rfd)einungen  jur  Oucße  non  fortwährenbcr  SIrbeit  werben 
foü/  fo  heißt  bie«,  fic  foU  eine  Cueße  fortwdhrenbcr  Bcrdnberiing  einer 
anbern  (Gruppe  non  (5rfd)einungcn  werben.  I^enn  nermöge  bc«  aßgenieinen 
9?aturiufammenhange«  fte()en  aße  örfd)einungen  and)  mit  mechanifchen  im 
tSonnej,  alfo  mit  9lrbeit«Iciftung.  3ebc  Cueße  fortwährenber  Beränberung 
non  (Srfcheinungen  ift  eine  Cueße  non  5lrbcit  unb  umgefehrt. 

3oß  eine  (Gruppe  non  (5rfd)cinungcn  x y z . > . ^ur  Cueße  non 
Slrbeit  werben,  jur  Cueßc  non  fortwäl)renben  Bcrdnbcrungeu  einer  a'nbern 
©nippe  a ß y . . fo  muß  X y z . . . fclbft  in  fortbauernber  Beraui)erung 
begriffen  fein.  X'ie«  ift  eine  fd)ärfere,  •LDiißbeutungen  nid)t  3ugdngnd)e, 
(^orm  bc«  ^o^e«  nom  au«gefchloffencn  perpetuum  mobile.  3n  biefer 
abftrocten  [yorm  h^it  ber  3ah  birect  mit  ber  9J?ed)anif  nid)t«  311  thun, 
fonbern  tonn  auf  aße  (irfcheinungen  angewanbt  werben.  Vev  ^ap  non 
au«gefd)loffenem  perpetuum  mobile  ift  bto«  ein  fpecießer  goß  bc« 
au«gefprod)cnen  Sopc«. 

Umtehren  .Id^t  fich  bie  gemachte  Bemerfung  nid)t.  (5«  werben  fid)  im 
Slßgemeinen  gewiffe  Spfteme  non  fortbauernben  Berdnberungen  ber  xy  z. . . 
erbenfen  taffen,  non  wetd)en  bie  a ß y . . . nid)t«  merfeu,  b.  1).  c«  wirb 
©nippen  non  tirfcheinungen  geben  föiiucn,  bie  in  fortbauernber  Berdnberung 
begriffen  finb,  ohne  fctbft  bie  Cueßc  non  fortbauernben  Berdnberungen 
anberer  (5rfchcinung«gruppen  3u  werben.  @«  fiub  eben  für  fid)  abgcfd)loffcnc 
©ruppen.  Sie  fotd)c  ©nippen  abgetheitt  'Werben  fönnen,  b.  ()•  wc(d)c  (ir^ 
feheinungen  3ufammcn()dngen  iiub  in  wctd)cr  Seife,  wctd)c  nid)t,  bae  taiiii 
nur  bie  Erfahrung  tel)rcn,  barüber  fogt  ba«  (Saufütgefep  nid)t«. 

X)er  '3ap  nom  aii«gefd)toffcnen  perpetuum  mobile  ftept  opue  pofitinc 
Grfaprungen  ebenfo  im  Vccren,  wie  ber  3ap  nom  3urcid)cnbcn  ©runbe 
unb  oßc  berortige  formate  '£dpe.  5)eßpatb  unb  bie«  teprt  eben  bie  ©c= 
fepiepte,  pat  er  in  ber  ^pi)fif  befto  mepr  Stnwcnbungen  gefunben,  je  weiter 
bie  pofitinen  ^^cmitniffc  fortgefcprittcii  waren.  (Srft  würbe  er  in  ber 
Bkepanif  aßein  angewanbt,  bann  in  ber  Sdrme»,  3utcpt  in  ber  ßtettrU 
citdt«tepre." 

I^a«  ^rincip  non  ber  (Srpattiing  ber  Jilraft  pat  atfo  an  unb  für  fid) 
mit  ber  mcd)anifcpen  ^Jiaturanfd)aiiiing  nid)t«  311  tpun,  bagegen  ift  c«  noß* 
tommen  rieptig,  baß  c«  erft  bann  feine  große  5i‘wd)tbartcit  für  bie  '3201111** 
forfd)ung  3eigte,  at«  bie  gcgeiiwdrtige  med)anifcpc  'J2atiirünfd)aiiuiig  fid) 
entwiefette,  at«  man  begann  bie  pppfifütifd)en  Borgdngc  at«  Btolccutar» 
proceffc  3u  betrachten. 

Unabpdngig  non  ber  (5infüprung  be«  jept  bepanbetten  ']Jrincip«  in  bie' 
ppl)fifatifd)cn  'J2aturwiffcnfd)aftcn,  ftept  bie  3wcitc  ber  Eingang«  genannten 
großen  öntbcefungen,  bie  v0pectratanati)fc  ba.  5'Qft  feiner  ber  bi«pcrigen 
^ortfd)rittc  auf  bem  ©ebiete  ber  Siffenfd)aft  ift  fo  poputdr  geworben,  at« 
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eben  biefc  prißmatifc^e  öic^tanatpfe.  üerbanft  fie  wo^I  ebenfo  fel)r 

bem  großen  Ontcreffe,  lücic^cÄ  fie  bem  benfenben  ©cifte  barbietet,  q(«  ber 
(5infad)t)eit  ber  3)?ittel  mit  benen  fie  arbeitet.  T)ie  • meiften  neuen  3tücige 
ber  Si3iffcnfd)aft  ücgctiren  nad)  einem  fc^neüen  @mporblüf)en  (angfamer 
weiter,  g(eid)fam  atö  wenn  il)rc  ^auptfäd)tic^fte  ^raft  im  ^Durc^bruc^c  er* 
fc^öpft  fei;  bann  fd)(eic^en  fic^  auc^  manebmat  Orrt^ümer  ein,  wetc^^ 
bei  weiterer  ^ntwicfclung  al«  fold)C  offenbaren.  Slnber^J  mit  ber  ©pectrat* 
analpfe:  3ufii  um  3^g  f)ut  fie  fic^  gewaltiger  entrollt,  ein  immer  umfang* 
reid)creö  Gebiet  bat  fie  l)errfd)enb  eingenommen  unb,  waö  nid)t  ba«  minbeft 
ü)2ertwürbige,'  fein  wefentlid)er  Orrtbum  b^t  ihre  ©ntwidelung  auch  nur 
einen  Slugenblicf  gebemmt  ober  in  falfcbe  4öabnen  gebrängt. 

j0ei  ber  ^pectralanalpfe  liegt  e^  in  ber  Statur  ber  «acbe,  ba^  Oeber 
mit  ben  gunbamentalgefeljen  berfelben  oertraute,  ftcb  nicht  über  ihren  je* 
weiligen  @tanb,  über  bie  2:ragweite  unb  ^öereebtigung  ihrer  Behauptungen 
täufeben  fann,  ba^  man  im  ©tanbe  ift  genau  ju  beftimmen,  wie  weit  bie 
i^otgerungen  auS  ben  ber  Beobachtungen  al«  notbwenbige 

aniuerfennen  finb.  Slnber«  ift  bie«  bei  ber  britten  großen  ßntbeefung 
ber  ©egenwart,  bei  ber  ^)arwin’fcben  Theorie  ber  Ärtenentftebung  im 
2:bicr-  unb  Pflanzenreich.  §icr  erfcheinen  bie  3)?einungen  getbeilt  unb 
wenn  fich  auch  9iiemanb  ber  bebrdngenben  ©ewalt  in  ber  großartigen 
Sluffaffung  be«  brittifchen  ^taturforfcher«  entziehen  fann,  wenn  auch  ^i« 
3ufammenbringung  unb  ©ruppirung . ber  2:batfachen,  welche  X)arwin 
geliefert  b^^  überau«  fräftige  ©tü^c  für  feine  2^bcon^  barbieten,  fo 
ift  e«  hoch  zur  3«it  *^öch  feine«weg«  al«  feftgeftellt  zu  betrachten,  ob  ba« 
Princip  oon  ber  Blut«oerwanbtfchaft  ber  organif^en  3öefcn,  Oon  ber 
©emeinfamfeit  ber  Slbftammung  ber  Hrten,  in  ber  SBeife  al«  leitenber 
fjaben  in  bie  2^iefen  ber  Bergangenbeit  benu^t  werben  barf,  wie  bie  prin* 
cipien  ber  ©pectralanalpfe  al«  gmbrer  in  bie  f^ernen  be«  Sffaume«  bienen, 
ß«  ift  gewiß,  baß  bie  3ufunft  oiele«  an  ber  X)arwin’fchen 
änbern  wirb;  fd)on  jefet  erfennt  ber  fchdrfer  blicfenbe,  baß  fie  in  manchen 
Punften  bereit«  wefentlich  etwa«  ganz  unbere«  ift'  wie  oor  breizeßn  Oabren, 
al«  X)arwin  fein  Buch  zuerft  in  bie  SÖelt  fd)icfte.  X)a«  zweite  große 
B3erf  über  ben  9J?cnfchen  zeigt  un«  bazu  ben  brittifchen  Jorfc^er  fchon 
bebenflich  im  ©chlcpptau  gewiffer  auf  bem  Kontinente  berrWenb  geworbener, 
oon  !l)eutfchlanb  au«gegangener  5lnfchauungen,  bie  nicht  be«balb  abzuweifen 
finb,  weit  fie  mit  retigiöfen  Slnfichten  coUibiren,  fonbern  weil  fie  in  bebenf» 
tichem  ©rabe  oon  ber  nüd)ternen,  oorfichtigen  i^orfd)ung«metbobe,  bie  ® a r w i n 
befonber«  in  feinem  erften  SBerfe  fo  berubigenb  zeigt,  obweichen.  Mau 
trifft  hier  bi«weilen  eine  fel)r  feltfame,  auf  bod)grabiger  Äurzfichtigfeit 
bafirenbe  Cogif,  bie,  inbem  fie  ba«  zu  Beweifenbe  oerbeeft  in  bie  Borau«« 
fefeungen  einfchmuggelt,  fchtießtich  in  Krftaunen  fefeen  foU  über  bie  Kleganz 
mit  ber  e«  hinterher  in  ber  Theorie  wieber  berau«fpazirt. 

aWorih  B5agner  bul  uuf  einen  wie  e«  feßeint  hoch  Oon  ^)arwin 
nicht  binreichenb  gewürbigten  Umftanb,  ndmlich  bie  ©eparirung  unb 
geograpbifche  Ol'otirung  biureichenb  zahlreicher  Onbioibucn  mit  9^achbrucf 
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Qufmcrffain  gemacht  unb,  »q«  bod  wid)tigftc,  gezeigt,  ba^  bcr  i)ierburc^ 
eingefcitetc  9^aturproce§  ber  UmbUbung  fcincÄiPcg«  ein  überaus  lange  an* 
bauernber,  fonbern  ein  folcf)er  non  retatio  furjer  l^auer  ift.  X^aburd) 
erfldrt  fu^  fe^r  ungejioungen  baS  gcl)ten  ^a^flofer  feiner  UebergangSformen 
ht  ben  petrefattenfü()renbcn  @d)id)ten.  Ueber^aupt  ift  eS  neiierbingS 
jn)eifelt)aft  geworben  ob  oUmd^Urfje  ober  fprungweife  Slbdnberungen  an^u* 
nehmen  finb.  @treng  genommen  mu^  ja  hoch  le^tere  ftattfinben,  benn 
wir  nennen  etwas  aömdhlid)  erfotgenb,  wenn  wir  baS  ruefweife  Sßoü^iehcn 
ni(f)t  birect  beobachten  tonnen.  T)ie  Uebereinftimmung  ber  fprungweifen 
3?erdnberung  mit  bcr  X)arwin’fcf)en  Theorie  neuerbings 

belebte  <3d)öpfung  irgenb  eines  5 heiles  bcr  (Srbober- 
fldchc,"  fagt  er,*)  „befinbet  fich  offenbar  in  jenem  ©IcichgcwichtSjuftanbe, 
welcher  auS  bem  fortgcfchten  Dtingcn  aller  Bewohner  mit  cinanber  fchlie^* 
lieh  h^fB^fl^öt  würbe.  3^r  Slufrechterhattung  biefes  ©IcichgewichtS  übt  bie 
^atur  felbft  ein  ftrenges  ^auSregiment.  3cbc  ^flanje  finbet  eine  beftimmte 
®obenbef(haffcnheit,  9?ahrung,  Temperatur  unb  anbere  ©ebingungen  für 
ihre  (Jjiften^;  ihre  35crbrcitung  unb  ^“rch  biefe  5?erhdltniffe  in 

beftimmten  Schranfen  gehalten,  ^dmmtliche  Thierc,  weld)c  ausfehtichüch 
fich  non  biefer  ^flanje  erndhren,  hangen  Poüftdnbig  Pom  (5^ebcihen  bcrfclben 
ab;  fie  Pcrmchrcn  fich  mit  ber  fic  rebuciren  ihre  wüt  bem 

IRücfgang  ber  (Srndhrerin.  <Sie  beeinfluffen  aber  aud)  ihrerfeits  bie  (J^ifteng 
ihrer  i^einbe,  benen  fie  3ur  ®eutc  fallen,  unb  biefe  ftchen  wicber  mit  fo 
unb  fo  Picl  anberen  ©efehöpfen  in  SBechfelbcjichung,  ba^  feine  f^orm  ihre 
burch  bas  Gleichgewicht  gegebene  Stellung  übcrfd)reitcn  barf,  ohne  Störungen 
in  bem  ganzen  ^auSh'alt  bcr  Statur  hrrüorjurufcn.  (5S  ift  fomit  nollftdnbig 
falfch,  ttJcnn  behauptet  würbe,  ba§  im  Äampfc  umS  T)afcin  bie  ftdrffte 
5orm  alle  anbern  überwinben  unb  fchliehlid)  allein  übrig  bleiben  mü^tc. 
Gebe  fibermdfeige  SSermehrung  einer  3lrt  mu§  fich  in  fur^cr  i^rift  rdchen: 
entweber  bie  Übcrjdhligen  Onbinibucn  fterben  wieber  ab,  ober  bie  ganje 
Gefcllfchaft  begnügt  fich  init  einer  fpdrlichercn  9tahrung. 

T)en!en  wir  uns,  bie  3wfammenfehnng  bcr  ^flan^en*  unb  Thierwclt 
irgenb  einer  Gcgcnb  werbe  burch  ^aS  örlöfchen  einer  Slnjaljl  bon  Slrtcn 
ober  burch  ben  J)injutritt  einiger  frember,  frdftigcr  Sinbringlingc  perdnbert, 
fo  ift  cS  tlar,  bap  ber  ^afammenhang  wefcntlich  geftört  würbe.  Om  erften 
gaHe  müßten  bie  leeren  ^Idfee  bcfcht  werben,  im  ^weiten  f^oll  müfetc  für 
bie  neuen  ?lnf5mmlingc  auf  Äoften  ber  Porhanbenen  ©eüölferung  Ütaum 
gefchaffen  werben. 

ÄlS  <St.  5)cleno  im  Oahre  1506  entbeeft  würbe,  war  eS  Pollftdnbig 
mit  SBalb  bebeeft.  Oc^t  ift  alles  Perdnbert.  iöolte  Ve  bcr  Onfel  finb 
pegetationSloS,  unb  bei  weitem  ber  größte  Th^i^  porhanbenen 

S3egetation  befteht  aus  europdifchen,  amerifanifchen  unb  auftralifd)cn  ^flangcn, 
bie  fich  folcher  Gefchwinbigteit  Perbreitet  haben,  bah  einheimifdhen 
faft  gonj  perbrdngt  finb.  T)er  SDtenfeh  mit  feinen  Begleitern,  3^^9^ 
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v£d)iücm,  bcfd)(eiinigtc  biefen  iycrnid)tim(i^proceB/  fo  ba^  innerhalb  3V^ 
3ül)rl)imbevtcn  ctiua  100  ber  3u]'el  >St.  §c(cua  eigeutbümtiebe  (^etüdebfe 
uon  bev  (Srbc  ucv|d)wanbcn. 

g(cid)cr  llncrbittlid)fcit,  [agt  '']3cjd)cl,  uoüiicbt  fifb  ndmlitbc 
53organg  auf  'Jicufccianb.  3n  fd)uöbcr  §aft  ücrbrcitcn  fid)  cngtifd)C  i^rdfer 
uub  ucrbrdngcu  bie  ditcre  'ifJflanieuuiclt  ber  3nfeln.  9iad)  §aaft  rid)tcn 
bic  2d)U)cinc,  iuc(d)c  im  ucnuilbertcn  ^^Mtünbe  fid)  mit  fd)dbUd)cr  ^rud)t» 
bavteit  ücrmcbrt  buvcb  bn§  Slufmübtcu  be§  ^oben«  bic  größten 

i'crbccrungcn  an  ...  . X'icfc  l^ücfcn,  iuc(d)c  in  bie  bovtige  'i|$flanicmucü 
binciiigcriffcn  merben,  füücn  rafd)  bic  C^ciudd)fe  au§,  mit  U)ctd)cii  ber 
curopdifebe  illtcnfd)  im  gefeUigen  i'crtcbr  lebt,  ober  bic  il)m  mic  Ungejiefer 
folgen,  unb  rafd)  bie  lebten  Ucbcrrefte  ber  ^jorjeit  megnebmen.  X)ic  ein* 
bcimifd)c  püli)nefifd)c  9tattc,  tucld)c  üi'cufeclanb  mit  bem  iüiaori  betrat,  mirb 
gegemudrtig  auogcrottet  burd)  bic  normdnnifd)C  Otatte,  bic  mit  ben  britifeben 
v0d)iffen  nad)  ber  3nfcl  gelangte.  2)ic  curüpdifd)c  ^aiicflicgc  ift  anfange 
alb  ungebetener  (^Mft  crfd)icncn,  fc^^t  mirb  fic  uon  bcn^lnficblern  gur  meitcren 
il>crbrcitung  in  Sd)ad)tcln  unb  5’^Qfd)cn  oerfenbet,  meil  man  bemerft  bat, 
baß  bic  uict  Idftigcrc  ncufeeldnbifd)c,  blaue  <2d)meibflicge  il)rc  (^efcÜfcbaft 
fd)cut  unb  fid)  ucrabfd)icbct,  mo  bic  l^uropderin  il)rcn  ßinjug  ball* 

I)icfe  ^cifpicle  geigen  jur  (genüge,  mit  mcld)cr  «cbnclligfcit  ficb  33er* 
dnberungen  in  ber  '’f3flanjcn«  unb  üolljicbcn  tonnen,  fobalb  ein» 

mal  bae  beftebenbe  (^leid)gcmid)t  ine -2d)U)antcn  gcrdtl).  3n  ben  cnodbntcn 
(5‘dllen  maren  ee  cingeioanbcrte,  ftdrfcrc  äliitbemerber,  ioeld)c  bic  'Störungen 
ucranlü(jt  b^iUcu;  ce  liegt  aber  auf  ber  §anb,  bab  ihrem  Sieg  ein  er* 
bittertcr  iHampf  uorbcrgcl)t,  in  mcldjcm  fid)  fomobl  bic  fremben  l^inbring* 
tingc,  ale  and)  bic  ben  Eingriff  beftebenben  (Eingeborenen  ben  uerdnberten 
33crl)dltniffcn  anpaffen  unb  nötbigenfalle  umgeftaltcn  müffen. 

ilöcnn  bal)cr  bic  natürlid)e  3“d)tioabl  überboupt  neue  Slrtcn  gu  bilben 
im  Staube  ift,  fo  mub  fie  ce  unter  fold)cn  33ebingungcn  in  ocrbdltnibmdbig 
furger  ,3eit  beforgen,  meil  ber  intenfiucre  it'ampf  ume  Xafein  alle  fd)iüad)cn 
3nbiuibucn  bccimiren,  unb  fclbft  unter  ben  günftig  (^cftclltcn  eine  ftrengc 
3luetcfc  bülten  loirb.  I^ab.  and)  b‘ci‘  eine  3folirung  ber  (Eiumanberer,  eine 
3>erbinbcrung  ber  fortbauernben  i^reugung  mit  ber  Stammform  ber  ^eimatl) 
duberft  günftig  für  bic  neue  Slrtcnbilbung  loirten  mub,  bebarf  faum  noch 
ber  (Enudbnung. 

Senben  mir  nun  bic  befcbricbcncn  33cifpiclc  auf  geologifd)c  53crbdlt* 
niffc  an,  benfen  mir  unö,  ein  (Ökologe  bdttc  nad)  4000  3al)rcn  bic  ^anb* 
unb  Sübmaffcrbilbung  imn  St.  §clcna  unb  ^JJcufeclanb  ju  ftubiren,  fo 
tonnten  mir  im  i'oraub  fagen,  bab  er  gu  unterft  Sd)id)tcn  mit  Ucbcrrcftcn 
ber  urfprünglicb  cinl)cimifd)en  '*|3flangcn*  unb  S^bicrmelt  finben  mürbe, 
3u)ifd)enroum  uon  300  bib  500  3al)rcn,  in  metd)cm  bic  gange  Öcbcmelt 
neu  umgcfd)affcn  mürbe,  mdre  gmar  burd)  geringfügige  3tbfd^e  uertreten, 
allein  bei  ber  oubcrorbcntlid)en  2Jtangcll)aftigfcit  ber  gcologifd)cn  lieber* 
lieferung  bürfen  mir  burd)auö  nid)t  buffen,  ben  i'crtilgung^*  unb  'JZcu* 
bilbungi<proccb.  auö  ben  uerfteinerten  Ueberreften  ucrfolgen  gu  tonnen.  (5ö 
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roürbc  Dic(meJ)r  fc^cincn,  a(d  ob  jtuifc^cn  bcn  tieferen  Sd)ic^tcn  mit  ben 
cin^eimifeben  lyormcn  iinb  ber  bbijeren  mit  ber  mobernen  f^lora  unb  goima 
faum  ein  3«fiiKnncnl)ang  cjiftirc.  5)cr '(^^cotogc  mürbe  unjincifclbaft  eine 
.iiemlid)  febarfe  O^renje  conftatiren,  ba  er  nid)t  nur  fpccififcbc  (Strten*), 
fonbern  aud)  auffaücnb  gcncrifcbc  ((^attunge;*)  ^ifferenjen  unter  ben 
Joffitreften  bemerfte  — unb  bod)  bolzen  mir  gefeben,  bob  meber  eine  @rb* 
fataftropbe,  noch  eine  il^erdnbcruiig  bc«  ^ümo^  ober  ber  Cberpd)cngeftattung 
eingetreten  ift,  fonbern  tebigtid)  eine  Onuafion  übertegener  ^rembtinge. 

(Sine  ÜJtcnge  anbercr  ©inpffe  tonnen  natürlid)  gonj  bicfclben  folgen 
nad)  fid)  Rieben.  2Öenn  5.  burd)  eine  f(imatifd)e  iiJeränberung  eine 
gröbere  Stnjabl  uon  ^fionjen  unb  Jbicicn  eriifebt;  menn  burd)  eine  Um» 
geftüttung  ber  ^öobenuerbättniffe  bi^^b^v  gcfd)iebene  gcogropbifd)e  23crbrei» 
tung^bejirfe  mit  cinanber  in  "43erbinbiing  gefangen;  menn  eine  trennenbe 
^anbengc  jmifeben  ^mci  benaebbarten  SDiceren  fäüt,  ober  umgefebrt  burd) 
geotogifebe  (Sreigniffc  i^efttänber,  3nfetn  ober  3)^cere<<tbcile  mehr  ober  meniger 
üoüftänbig  jur  OfoUrung  getangen,  fo  b^ben  mir  ftcW  einen  genügenben 
3lnftob  ju  einer  i^eränberung  bciJ  ^leid)gcmid)t^  in  ber  organifd)en  Sd)öpfung 
ber  betroffenen  ^b^dc  ber  (5vbobcrfläd)e.  Damit  ift  aber  ba^  Signal  gu 
einem  erbitterten  ^ampf  um<j  Dafein  gegeben,  ber  eine  rafebe  Umgeftaltung 
ber  i^lora  unb  ^auna  b^rbcifübvt,  biÄ  enblicb  mit  ber  $erftcUung  eine« 
neuen  ©leid)gemid)t«5uftanbeb  mieber  eine  '^eriobe  ber  Stube  beginnt,  in 
melcbcr  Sßariation^tenben^  unb  unbefcbrdnfte  ^reujung  fid)  fo  jicmlid) 
fompenfiren. 

5Bir  bebürfen  aber  teinebmegb  immer  fo  gemaltiger  Sreigniffe  aU  2ln» 
fto§  3u  (^leid)gcmid)t^ftörungcn.  Sd)on  baö  Slubtroefnen  eineö  Sumpfeb, 
ober  bie  Sludrobung  eineb  "iijalbe«  müffen  il'erdnberungcn  ber  ^tnb 

3'lora  in  befcbrdnftcrcm  S)tabc  l)cibeifül)ren. 

iK'enn  unb  nun  bie  Ideologie  uon  jabüofen  periobifd)cn  Umprdgungen 
ber  Organismen  erjdblt,  beneu  immer  mieber  ein  Idngcrer  iÖel)arrungS» 
juftanb  folgt,  menn  fie  uns  geigt,  mie  bie  33crdnbcrung  halb  nur  cingclne 
Slrten,  halb  faft  bie  gange  l^ebcmelt  ergreift,  liegt  ba  ber  (S^ebante  nicht 
nabe,  in  biefer  (5rfd)einung  baS  Stefultat  uon  @lcid)gemid)tsftörungcn  Uon 
uerfd)icbener  Ontenfitdt  gu  erfennen? 

Die  fprungmeife  ßntmidelung  ber  foffilen  *ißffangen*  unb 
Db*crmelt  mdre  unter  biefer  5lk'>rauSfc^ung  nicht  nur  fein  (Sinmurf 
gegen  bie  Seiet tionsthcoric,  fonbern  gerabegu  eine  notl)» 
roenbige  ^olge  berfelben.  Die  ^eü)ülfe  einer  übernatürlichen,  uncr» 
tldrlichen  Äraft  mdre  überflüffig,  ber  Sprung  inS  5lMinber  uermicben/' 

2luch  barauf  fd)Cint  bie  Darm in’fchc  2:()corie  in  ihrer  urfprünglid)cu 
Cöeftalt  gu  geringes  (S3cmid)t  gu  legen,  bah  möglicher  ilJeifc  bie  Um* 
prdgung  ber  Slrtcn  nid)t  gu  allen  3^itcn  in  gleicher  Ontenfitdt  fich  uollgog, 
fonbern  bah  bie  3)?affc  ber  Organismen  fid)  meift  im  (fangen  in  einem 
^uftanbe  labilen  @leid)gcmid)ts  befinben  mag,  ber  unter  gemiffen  il^erhdlt» 
niffen  ben  3lnftoh  gu  Ärifen  erl)dlt,  bie  bann  rafdte  unb  tief  einfehneibenbe 
il5crdnberungen  nad)  fich  jieh^«* 
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* 

J)ic  l^armin’fc^c  3^()corie  ift  unjtt)eifc({)Qft  oud)  für  bie  ©eotogie 
• uon  l)cr\)orragenbcr  ©ic^tigfcit  unb  ba«  ift  feine»  ii)rer  geringften  2?cr* 
bienfte.  !Denn  neben  ben  anbern  3n)eigen  ber  ^Mturroiffenfe^aft  befinbet 
fid)  bie  ©cotogie  tro^  bewunbern^inert^er  (^ortfe^ritte  bod^  noc^,  wie  man 
eingefte|)en  mu^,  in  einem  3“ffönbe  primitiuer  Sntmiefetung,  infofem  ot» 
fie  über  bie  ndijere  Statur  unb  bie  5lrt  unb  Söeife  ber  SBirffamfeit  ber* 
ienigen  f^actoren,  wefc^e  bie  ^erdnberungen  ber  Srbrinbe  in  ber  55er* 
gangeni)eit  ^erüorriefen,  noc^  gegenwärtig  nic^t  311  einem  befinitioen  3ib» 
fc^tuffe  gelangt  ift.  'Die  ungemeinen  55erbienfte  Spetl»  unb  niefer  feiner 
3^ac^fo(ger  Derbicnen  bie  t)öc^fte  Slnerfennung,  aber  man  fann  ficb  eine» 
eigcntpmüc^en  bebrüefenben  (§5efül)(e»  faum  erwehren,  wenn  man  bie  un* 
erme§li(^e  9feit)e  uon  3a^rmiflionen  betrad)tet,  we(d)e  nad)  ber  uon  ?pet( 
uertretenen  2^^eorie  bie  (Sntwicfelung  ber  (5rbc  notl)wenbig  bi»  jur  (^egen* 
wart  in  5lnfpruc^  naljm  unb  wenn  man  bann  feine  55ticfe  auf  bic  ®onne 
wenbet,  bic  wdf)renb  biefer  ungeheuren  Zeiträume  Cic^t  unb  Sßdrmc  au»* 
gcftral)tt  mub  unb  hoch  nod)  heute  beibe  in  fo  ucrfchwcnbcrifchem 

yDiabc  in  ba»  flü  au»fcnbct.  Die  5^rüfung  ber  gegenwärtig  gettenben 
geotogifchen  Slnfd)auungcn  Über  bie  Urfachen  ber  (Srbentwiefetung  erfcheinen 
folchcr  2lrt  auf  bic  i^öfung  eine»  phhfifa(ifch*aftronomifchen  ^Jrobtem»  gurüd* 
geführt.  Denn  wenn  fith  bie  mögliche  Dauer  ber  Sonncnftrahlung,  ba» 
mögliche  Sltcr  ber  (5rbc  geringer  ergibt,  al»  bic  Geologie  notl)Wcnbig 
um  bic  uergangenen  (Sntwicfelungcn  untergubringen,  fo  ift  flar,  bab  bie 
herrfchenben  gcologifd)cn  55orftelIungcn  einer  beträchtlichen  3)Jobification 
bebürfen.  SCBie  bem  aber  auch  immer  fein  möge,  jcbenfall»  ift  e»  al»  ein 
beträchtlicher  f^ortfehritt  gu  bcgcid)ncn,  bab  bie  ^)ppothe[c  ber  groben,  bic 
gange  (Srbobcrfldchc  plöhlich  umgeftaltcnbcn  ^ataftrophen,  welche  nod)  uor 
wenig  Oahrgehnten  in  ber  (Geologie  bic  alleinhcrvfchcnbc  war,  gegenwärtig 
gcfchwunben  ift.  Die  ©chwicrigfcitcn,  welche  fich  bem  0tubium  ber  geolo* 
gifd)cn  (£rfd)einungen  entgegenftellen,  erfennt  man  in  ihrer  gangen  53cbcutung, 
wenn  man  fich  erinnert,  bab  bic  fo  lebhaft  ftubirten  uulfanifd)en 
gegenwärtig  noch  ergrünbet  worben  finb.  Huch  heute 

nod)  ift  bie  nähere  @ntftchung»wcife  ber  55ulcane  ein  ungclöfte»  Problem 
unb  über  ben  Urfprung  bc»  0eucr»,  ba»  in  ihnen  wüthet,  ftchen  fic^ 
mehrere  ^ppothefen  gegenüber,  bic  uon  gang  entgcacngcfchtcn  35orau»fchungcn 
au»gehen.  ^ür  bie  SäJiffcnfchaft  ber  ©eologic  ift  ber  ^J^ewton  nod)  nicht 
gefommen,  ber  ba»  oberfte  ©efeh  enthüllt,  welche»  bie  ©rfcheinungen  bc* 
herrfcht. 

©ehr  beträchtliche  ^ortfehritte  hut  bic  9Jieteorologie  in  bem  Icptuer» 
floffenen  Sierteljahrhunbert  uollbracht.  3war  ift  c»  ihr  nicht  gelungen  ba» 
fommenbe  5Öcltcr  uorau»  gu  beftimmen  unb  bic»  wirb  ihr  im  (Singeinen 
auch  nicmal»  gelingen  wegen  ber  (Somplicirtheit  ber  in»  0piel  fommenben 
unb  einanber  gegenfeitig  ftörenben  unb  mobificirenben  Kräfte,  aber  bic 
aJ2cteorologic,  al»  ^^hPfi^  ber  Htmofphdre  betrachtet,  l)ut  gegenwärtig  einen 
©rab  ber  Slu»bilbung  erlangt,  auf  bem  fic  fich  breift  ben  übrigen  5Öiffcn* 
fchaften  an  bic  «Seite  ftellcn  fann.  Unb  noch  mehr  ftcht  in  Hu»ficht.  Der 
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für  bcn  {)crbft  1873  projectirtc  ü)?ctcorolügen*Son9rcö  !ann  nur  förbcrnb 
auf  bü«  fernere,  rofe^e  ©ebei^en  btefer  SBiffenfe^aft  einujirfen.  ©erabe  bie 
33ieteorologie  erforbert  ein  33ieler  nac^  einem  gemein* 

fernen  ^(ane,  mie  e«  in  gleicher  Seife  nur  bei  menigen  naturroiffenfe^oft* 
litten  ^)i«cipünen  ^ebürfni^  ift.  Sie  tiefeingreifenb  aber  ber  (Sinflug  ber 
Siffenfefjaft  auf  bad  praftifc^e  lieben  ift  unb  n)c(d)e  ungeal)nte  ^ejiebungen 
fic^  ber  fortfe^reitenben  5orfd)ung  nic^t  feiten  ergeben,  baüon  uermag  gerabc 
bie  3)?eteoroIogic  ein  fc^Iagcnbe«  ^eifpiel  ^u  geben.  3d)  miß  I)ier  nic^t 
nd^er  auf  bie  febon  länger  befannten  erfolgreichen  Ötefultate  gurüdfommen, 
njcicbe  aud  ber  Slnroenbung  meteorologifcbcr  Unterfuebungen  für  bie  Sicherung 
unb  ätbfürjung  ber  Seefebifffabrt  gewonnen  worben  pnb,  bogegen  möge 
auf  bie  neueften  Arbeiten  uon  Scott  unb  ©altowap  bi^'gewiefen  werben, 
bureb  welche  erwiefen  wirb,  ba§  meteorologifcbe  Störungen,  SInomalien  im 
Barometer*  unb  S^bermometerftanbe,  bie  ndcbften  Urfacben  für  bie  furcht* 
baren  ©aÄejcpIofionen  in  ben  Kohlengruben  bilben.  Schon  im  Oabre  1855 
batte  J)obfon  in  einer  befonberen  Slbbanblung  gu  feigen  oerfud)t,  ba§ 
icne  (^jplofionen  in  engem  ^wf^n^nienbange  mit  ben  barometrifchen  33er* 
bdltniffen  fteben  ^nb  fpdter,  1867,  X)icfinfon  nachgewiefen,  baj  bie  fech^ 
groBcn  Unfdüe  gwifchen  bem  10.  unb  13.  SDecember  1866,  wobei  463  ^ 
ai^enfchen  ihr  Ceben  uerloren,  mit  einer  merfwürbigen  barometrifchen  X)e* 
preffton  ^ufammenpclen.  Xiie  beiben  oben  genannten  ^orfd)er  baben  biefe 
Slrbeiten  wcfcntlicb  erweitert  unb  1369  oon  UnglücfÄfaüen  begleitete  (Sj:* 
ploponen  feit  1850  mit  ben  Sitterungi&juftdnben  uerglichen.  Sie  finben, 
baB  in  beiben  füllen,  wenn  baö  33arometer  faßt  ober  ba$ 
fteigt,  c»  in  gleichem  SD7a§e  notbwenbig  wirb,  bie  Quantität  be«  in  ben 
©ruben  circulirenben  Setter^  genau  ju  contrüßiren  um  fich  gegen  bie  ^n« 
fammlung  gefährlicher,  e^plofiuer  ©afe  ju  fd)ühcn,  befonberd  in  benjenigen 
©ruben,  wo  fichere  unb  gefährliche  Streefen  fehr  nahe  bei  einanber  liegen. 
Steigen  wir  aufi  ben  bunflen  liefen  ber  ©ruben  gur  (5rboberßäche  empor, 
fo  fehen  wir  auch  hier  in  neuerer  ^eit  bie  Siffenfehaft  mit  (Sifer  unb 
(grfolg  bemüht,  ba«  höchpe  ®ut  be^  2D7enfchen,  feine  ©efunbheit  gu  fchü^en. 
So  hut  eine  frühere  3eü  ßUfh  nur  eine  Slhnung  uon  öffentlicher  ©efunb» 
heitÄpßege  gehabt?  ©egenwärtig  wetteifern  (Shemie  unb  *^h^fif  ben  uer* 
borgenen  aber  aßgegenwärtigen  ^einb  bed  mcnfd)Iicheu  Sohlfein«,  bie  uer* 
borbene  Cuft,  gu  betämpfen.  Diefer  Kampf  hui  gwar  erft  begonnen  unb 
■feine  (Srgebniffe  werben  gwar  langfam  aber  ficher  bie  h^rrü4)fl^^  Früchte 
tragen.  X)a«  ift  ber  höchfte  Jriilmph  ber  Siffenfehöft,  ba^  fie  bafi  menfd)* 
liehe  Dafein  immer  unabhängiger  unb  gefieberter  über'  bie  gefahr* 
brohenben  (Sinßüffc  ber  umgebenben  üJaturgewalten  erhebt  unb  in  biefer 
©egiehung  ftehen  wir  heute  an  ber  Schweße  einer  neuen,  glängenben  ßpoche 
ber  angewanbten  3^aturwiffenfd)aften. 
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9kue  Ilcinc  ^lanrtt'u  uub  bcr  <3taub  ber  33farbeitung. 


ttrue  hirtne  platirtni  unb  bcc  Btanb  bet  iJearbeitung 

bcr  ^flcroibcn  über|)au|)t. 

0cit  wir  311m  (c^tcu  3)('qIc  an  bicfcr  vStcüc  über  bic  tluffinbuun  toon 
neuen  ^lanetoiben  auö  bcr  i^onc  jan^cben  9)iqv§  nnb  Giipitcr  beritbteten, 
finb  wieber  mcljrcrc  biefer  Keinen  Bürger  un[rc6  <Sonncn[i)ftcm«  auf* 
gcfunbcn  worben.  'i)7dmtid); 

IKJ  (2irona)  am  8.  eeptbr.  1871  luni  %<ctcrö  311  ßtinton  in  ben  i'cr» 

einigten  Staaten. 

117  (?omia)  am  12.  Septbr.  1871  uon  Goretti  311  9J?avfcinc. 

118  (“ißeitbü)  am  Ui.  9Jidr5  1872  iwn  Sutber  31t  ^üilf. 

lUJ  — am  9.  5(prit  1872  pon  ^^enrp  311  ‘ißarit<. 

120  — am  10.  Slprit  1872  Don  Goretti  311  SO^arfeifle. 

121  — am  12.  9)?ai  1872  uon  3S3atfon  311  ^narbor. 

9)?an  fiel)t  wie  rafd)  bic  5ln3al)t  ber  *iß(anctoibctt  wäd)ft.  (äin  cigeutlicbeft 
wiffcnfd'aftticbcö  Ontereffe  fönnen  bie  Doran^^fid)t^id)  über  alle  Söorfteüung 
onwad)fcnbcn  2)?iniatiirplancten  cin3ctn  faiim  mehr  bcaiifpriid)cn.  3Bot)r* 
[djcinticb  circutirt  in  ber  Sl]*tcvoibcn3onc  nod)  eine  Sd)aar  Don  ftcincii 
'ijJtanetcn  bic  jid)  nur  Dcrein3e(t  3iifäüig  in  ben  febärfften  ^erngtäfern  nad) 
nnb  nad)  bemerftid)  mad)cn  wirb.  ÄÜefonberö  3agb  baranf  311  inad)cn  unb 
ben  b^iwpt[ttcbnd)ftcn  S^b^it  aftronomifd)cr  3:bätigfcit  biefem  3luffpürcn  3U* 
3uwenbcn,  febeint  unö  wenig  im  Sinne  bcr  fortfebreitenben  3Biffcnfd}aft  30 
fein.  Ob  wir  bic  näberungöweifen  ^abnelcmentc  Don  120  ober  Don  300 
ober  1000  Slftcroiben  tennen,  bleibt  fid)  wol)!  3icmlid)  gleich, 
lanfenbe  ^crcdjnung  ber  Oerter  für  bic  bi^bci’  betannten  flcincn  ^Kancten 
ift  fd)on  gegenwärtig  eine  Slvbeit,  bie  Don  ben  311  folcben  fKccbnung'&-' 
Übungen  (^keigneten  unb  C^encigten  faum  mebv  bewältigt  werben  fann. 
''^Jrofeffor  ^örfter  bat  bal}er  auch  fd)on  in  ber  Dierten  l^crfainmlnng  bcr 
^Äftronomifd)cn  ©cfellfcbaft  im  Dorigen  3abrc  auf  eine  Dcrnünftige  ^egrän* 
3ung  biefer  Slrbeit  alö  3eitgcmäb  bi^^gewiefen.  ,,3Bir  Dcrtenncn  in  feiner 
'4i}cifc/'  fugte  er,  „weber  bic  in  jebem  Sinne  erfreulicbe  ^crcid)crnng, 
wcldje  bic  3Biffcnfd)aft  bnrd)  bic  ^lanctcn*@ntbccfimgcn  gewinnt,  noch  bic 
oft  bcrDorgcbobcncn,  günftigen  (Sinwivfnngcn  ber  groben  3)?übcn,  wctd)c 
bic  löearbcitung  ber  neuen  ^Kancten  auferlcgt  böt/  bie  ^Verbreitung 
nnb  51üffigmad)iing  bcr  9J?ctbobcn,  glauben  jebod)  bic  ^emerfung  macben 
311  bürfen,  ba§  ber  f^ortfebritt  matbcmatifd)er  5)nrd)bringnng  biefer  geit* 
ranbenben  21nfgaben  Dorani<fid)tlid)  ein  nod)  Icbbaftcrcr  fein  urirb,  wenn 
wicber  bic  gau3c  ^reubigfeit  crwadien  wirb,  wcldjc  bem  erften  Oabr3cbnt 
biefer  ‘^Jlanctcn*ßntbecfungcn  eigen  war,  nnb  wcld)c  mit  bem  immer  mebr 
Derbreiteten  (^ebanfen,  bajj  bei  bcr  nnabläffig  waebfenben  3ö1)1  ber  '^lanc* 
ten  hier  eine  2lrt  Don  X)anaibcn*3(vbcit  getbon  wirb,  in  bcr  ncueften  3^*1 
Diclfad)  gcwid)cn  ift,  3war  nid)t  erfennbar  bei  Dielen  Dor3üglid)cn  nnb  gcfd)irf» 
ten  Bearbeitern  ber  Planeten,  wül)l  aber  erfennbar  in  bcr  Dermebrten  3lu» 
3abl  berienigen  3)iänncr,  bie  bcr  Dorliegcnben  Slnfgabe  bcr  ^lanctcn«Be- 
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recfinungcn  mcJ)r  ober  roeniger  entfrembet,  um  nic^t  gu  fügen,  mit  feinb^ 
lieber  Äritif  unb  (^eringftf)d^ung  al«  einer  unfiaren  -öeti)ätigung  btinben 
2lrbeit«cifcr4  gegenüberfte^en/' 

„Die  üorliegenbe  f^roge,  in  roetdier  Seife  bic  miffcnfcf)Qftü(^c  Jljdtig* 
teit  auf  einem  beftimmten  Gebiete  aftronomifc^er  Slufgaben  in  oernünftiger 
Seife  gu  bcfc^rdnfen  fei,  ift  eine  in  oietfac^en  4öcgic^ungen  ungemein 
wichtige,  unb  nic^t  btob  ba«  ©ebiet  ber  pianctarif d)en  Slrbeiten,  fonbern 
üieie  anbere  ^orfc^ung«ri(^tungen  geben  ernften  Slnta^,  immer  einge^enber 
, an  bie  • (Jrmdgung  unb  ^crat^ung  oon  fotogen  ®efic^t<Jpun!ten  gu  benfen, 
melcbe  einer  organifirten  2:i)eiiung  ber  gemeinfamen  Slrbcit  ba«  richtige 
SWaaB  unb  eine  oerftdnbigc  g*üi)rung  Der(cii)en  fönnen." 

„Die  gro§e  ©c^roierigfeit  ber  Sluffinbung  oon  teitenben  ^rincipien  für 
bic  ^egrengung  bc4  Umfange«  unb  ber  §dufungen  oon  f^orfd)ung«arbeitcn 
liegt  b^uptfdc^lic^  barin,  baB  mir  in  ben  meiften  gdüen  nid)t  im  @tanbc 
finb,  burc^bringenb  gu  erfennen,  ob  nit^t  in  (Snodgung-ber  duferft  mannig^ 
faltigen  ^rgebniffe,  meld)e  bi«l)cr  burc^  blo^e  Sieber^olungen  ejafter  £)pe» 
rationen  auf  allen  ©ebicten  be«  5orfd)cn«  in  ungcai)ntcr  Seife  gefunben 
morben  finb,  bic  unermüblic^e  §dufung  oon  2)?cffungen  unb  Berechnungen, 
felbft  wenn  fie  oon  allgemeineren  ®eficht«pun!ten  au«  planlo«  crfd)cint, 
mehr  (SrtenntniB  oerfpricht,  al«  eine  noch  f*>  planüolle,  aber  fparfamer  be- 
grengte  Dhätigfeit  ber  ©cfammtheit/' 

„^n  Begug  auf  bie  Bernachldffigung  bc«  fcheinbar  Umoichtigeren  unb 
bie  Beüorgugung  be«  Sichtigeren,  b.  h-  be«  auf  tlar  erfennbaren  Segen 
beutlichen  ©eroinn  an  ^rfenntnih  Berhci^enben,  mirb  e«  in  biifem  Sinne 
ftet«  eine«  geiuiffen  *(5ntfchluffe«  bebürfen,  welcher,  oon  bem  einen  ober 
ünbern  (§cficht«punfte  au«  betrachtet,  al«  Silltür  begeichnet  werben  fann/' 
„3nbeffen  muB  man  fich  gegenüber  ber  immerhin  obwaltenben  2)?öglich' 
feit,  ba^  burch  folche  @ntfd}lüffe  unoorgefehene  ©ntbeefungen  unb  Bereiche' 
rungen  unferer  Äenntnih  oerfdumt  werben,  mit  ber  Ucberlcgung  tröften, 
ba^  unbeftimmb are  Berlufte  biefer  Slrt  gundchft  al«  bie  fleineren 
betrachtet  werben  müffen,  unb  ba§  bic  ^-örberung  mcthobifchcn  ^ortfehritte« 
burch  maaBüoll  angcorbnetc  2:hatigfcit  auf  tlar  oorgegcichnctcn  Segen  mit 
3uoerficht  erwarten  ld|t,  ba§  allmdhlig  auch  biejenigen  ^ntbeefungen, 
welche  oiclleicht  burch  iSinfehrdnfung  gu  raftlofcn  Bemühen«  auf  gewiffen 
(gebieten  unbewußt  übergangen  werben,  ber  gefunben  ßntwictelung,  früher 
ober  fpdter,  al«  noch  gerciftcre  Früchte  gufallen  müffen/' 

„3n  Slnwcnbung  folchcr  allgemeinen  Srwdgungcn  auf  bie  un«  oor- 
liegenbc  Slufgabe  fann  man  oon  ben  B^bo^lcn  1 bi«  60  behaupten,  bah 
biefelben  hiwrcichenb  beobachtet  unb  im  Sltlgemeincn  auch  h^ir^ich^ob  bi«tutirt 
finb,  um  nach  5lblauf  etwa  eine«  halben  Oahrhunbert«  mit  Sid)crheit 
wieber  aufgefunben  unb  auch  ber  3wifd)engcit,  fo  oft  man  bic  Äcnntnih 
eine«  Orte«  berfelben  broud)t,  gutreffenb  berechnet  werben  gu  tonnen. 
Senn  alfo  biefe  60  Planeten  feine  beutliche  SluÄficht  eröffneten,  bah  ih^^« 
fortgehenbe  Bcrfolgung  burch  Beobachtung  unb  ^Rechnung  in  ber  ^wifchen* 
geit  anberweitige  Sluffchlüffe  geben  fönnte,  welche  bic  (grtenntnih  ber  Shttt- 
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5Jeue  fleine  Planeten  unb  ber  8lanb  bcr  23carbeitung  ic. 


füd)eu,  Der  ^rdftc  unb  ber  (i'')e]'c^e  im  ')5tünetenfi)|tem  311  forbern  geeignet 
mdren,  )ü  foütc  man  nur  in  ^ctrad)t  3icl)cn,  bo^  but^  Idoße  Problem  ber 
immer  genaueren  i^cftlcgung  biefer  '!|5lanetenbül)nen  an  fid)  nid)t  nur  er* 
iaubt,  innerl)atü  beb  ndd)[tcn  l)aUicn  ^ai)rl}unbcrte  bic  forttaufenbe  ^Öcob* 
ad)tung  unb  45cred)nung  berfelbe^i  rul)en  511  taffen  unb  fid)  auf  eine  un^ 
gefdl)rc  Crteangabe  jum  3'^ecfe  ber  uicUcic^t  öfter  erfürbcrtid)en  3benti* 
ficationen  bei  (^ntbccfiingen  anberer  §immetb!örper  311  befd)rdufen,  fonbern 
bafj  bic  ücrnünftigc  Slnarbniing  bcr  gemeinfamen  5^l)dtigfeit  eb  fogar  uor* 
fd)reibt,  erft  bann  mich  er  ju  bcobad)ten  unb  auf  (^runb  ber  4Öcob* 
üd)tungcn  bic  f)Ccd)nungcn  311  erneuern)  lucnn  ein  gegrünbeter  hintan  ba^u 
üortiegt,  gcrabe  fo  luic  in  tlcincren  ^eit*3ntcruaücn  bie  4öcobad)ter  nid)t 
baraiif  aubgetjni,  in  jeber  'J?ad)t  ben  Ort  eincb  ^tancten  uon  Stunbe  ju 
^tunbe  311  beftimmen,  fonbern  mic  man  fid)  begnügt,  in  cin3etnen  9idd)teii 
(i^in3ctbcobad)tungcn  3U  mad)cn  unb  für  -bic  ^u)ifc^cn3citen  3mif(^cn  ben 
^eobad)tungen  fid)  .babei  bcrn()igt,  bap  man  fic  nad)  •Öeticben  bureb 
9icd)nung  überbrüden  fann." 

„iiBcnn  atfü  alte  obigen  l^oraubfe^ungcn  bc3üglid)  bcr  'ij^tancten  1 bis 
i)0  erfüllt  lüdren,  fo  tonnte  man  fid)  barauf  befd)rdnten,  aue  bem  oor* 
banbeneu  ID^aterial  bcr  4üeobad)liingcu  uon  ein  bii<  3m ei  x}al)r3cl)ntcn 
Xl)coricn  Qb3utcitcn,  tüetd)C  nad)  mel)reren  3al)r3cl)ntcn  entiuebcr  mit 
ipülfe  gau3  approjimatiocr  2törungercd)nungcn,  ober  mit  §ütfc  bcr  nad) 
jenem  uielteid)t  nod)  beguemer  entmiefetten  attgcmcin  Störunge* 

red)iiung  ertauben  mürben,  jeben  biefer  “ilJtanctcn  tcid)t  micber  3U  finben, 
auf’i^  'J7euc.  üietlcid)t  md)rerc  genaue  Oppofitionen  3U  beobachten  unb 

f 

büburch  einen  neuen  fdcutaren  'Jiornmtort  3U  bilben,  mctchcr  bann  in 
binbung  mit  ben  in  bcr  'JJtittc  gegenrodrtigen  3abrl)unbcrtb  ertangten  'Jtor* 
matörtern  cb  geftatten  mürbe,  micber  auf  Idngerc  ^eit  bic  Beobachtung 
jener J|5tanetcn  rut)cn  511  taffen  unb  fo  fid)  bem  geiftiger  Bchcrrfd)ung 
bcr  Booegungen,  ndmtich  ber  umfaffenben  Eingabe  ber  Certer  atb  ö'unttio» 
ber  immer  gröperer  Unabl)dngigfeit  oon  ber  Sieberauf nal)mc 

neuer  empirifd)en  ®atcn  3U  ndl)ern."  — 

„Unter  ben  Kriterien,  metche  für  bic  Stubmaht  berjenigen  unferer 
^t.^tanctcn,  bic  nid)t  einer  fummarifd)cn  fdtutaren  Bel)anbtung  anheimfatlen 
fotlen,  gettenb  311  madjen  mdren,  fd)cint  obenan  311  ftehen  bic  gröpere  ober 
geringere  Sid)tigfeit  für  iltaffcnbeftimmungcn  innerhalb  unfercb  i^taneten* 
fpftemb,  atfo  bcr  (^rab  bcr  2tnndl)crung  bcr  ein3elnen  'ißtancten  3um 
Gupitcr  unb  311m  'JDtarb  refp.  3111*  (irbe;  3meitenb : ungcu)öhntid)c '3teigun«= 
gen  bcr  Bahnen,  metd)c  in  Berbinbiing  mit  ber  ti?agc  bcr  Änotentinien 
beiuirfcn  tönnen,  bap  ein  ‘'^Jtanct  3mifd)cn  ucrfchiebcucn  Oppofitionen  bc* 
beutenbe  ^mptitübeu  bcr  Deftination  bcfd)reibt." 

,,^)rittenb:  ungcmöhntid)c  grope  (5^'ccntricitdteii  bcr  Planeten,  metche 
cinerfeitb  bemirfen,  bap  berartige  '»ßtancten  ben  'Störungbrechnungen  erheb* 
tid)  gröpere  '2d)mierigtciten  bieten,  3ugteid)  aber  für  bie  Erprobung  ber- 
jenigen 0^cd)nungbmittet,  bic  3ur  Befeitigung  biefer  <5chmicrigfcitcn  bc* 
ftimmt  finb,  gccignctcb  Btatcriat  liefern,  enblid)  aud)  burd)  bic  anfehnlichen 
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iBariotioncn  il)rci  l^id)tftdr!c  in  bcn  bcrfd)icbcncn  Oppofitioncn  ein  getniffc« 
pi)otomctrifd)eö  Gntercffc  ncn)äi)rcn/"  — 

„2(iif  ©nmb  bev  obigen  brei  .Kriterien  loürbcn  Oon  bcn  ‘^(ancten  1 
bid  tiO  nur  bic  folgcnbcn  inncibolb  ber  ndd)ftcn  3Qbr3ci)ntc  einer  regeU 
madigen  nnb  genauen  ^karbcitiing  lucitcr  ;ju  iintcrn)cvfcn  fein:  1. 

2.  Sl<cfta,  3.  §cbc,  4.  §l}gica,  5.  2JJcipomcnc,  O.-Jijcmiö,  7.  'ißbocaea, 
Ö.  (gupbrofpne,  9.  ‘i'olpbpmnia,  10.  l^cufotljcQ,  11.  3lta(ante,  12.  §armonia, 
13.  Slriabne,  14.  15.  3)2 nein ofpnc." 

„3lu^er  biefen  15  ^Hancten  luürbcn  nod)  einige  anbere,  luennglcid)  it)vc 
fortlaufcnbc  ^öcobad)tung  fein  cvbcblid)ce  anberiücitigc<<  3ntcrcffc  barbötc, 
ber  rcgelmöBigen  genauen  ^crcdinung  unb  loicbcrljoltcn  ^eobad)tung  ^u 
einpfebicn  fein,  nämlid)  alle  bicienigen,  oon  loelc^cn  bcreit<<  mcl)r  ober 
roeniger  crfd)öpfenbc  rarftedungen  ber  allgemeinen  Störungen  in  S^afcln 
nor^anben  finb,  U5eld)c  alfo  ciuerfeite  eine  geringere  3)iül)c  ber  jäl)rlid) 
roicberfcl)rcnbcn  iöcrcdinung  bieten,  anbercrfcit«<  aud)  ^ur  (Erprobung  biefer 
tl)eoretifd)en  32d^crungcn  burd)  iuieberl)olte  ^kobad)tungen  oufforbern." 

,,?lud)  crfc^eint  eb  angcincffen,  bcn  fo  böc^ft  banfcn^iuertl)en  ®c= 
ftrelrungcn,  bic  iDiebcrfel)rcnbcn  ^crccbnungcn  burd)  ^abulirungcn  ^u  er- 
leid)tern,  in  jeber  3öeifc  burd)  :l^ern)crtl)ung  ^)argcbütcncn  iöorfd)ub 
5U  Iciften.'' 

„^iernad)  mürben  nod)  für  folgcnbc  ber  "i?lanctcn  1 biö  60  im  Slftro« 
mifeben  3al)rbud)e  bei  jeber  Oppofition  genaue  (Spbemeriben  erfebeinen: 
1.  Ori^^,  2.  ^lora,  3.  ü)2ctiiö,  4.  ilMctoria,  5.  (5geria,  6.  (^unomia,  7.  Ihitc* 
tia,  8.  ‘^roferpina,  9.  2lmpl)itritc,  10.  5|5omona  unb  fo  fort  für  alle  bie=^ 
jenigen  Planeten,  für  loclcbc  Jafeln  oeröffentlicbt  roerben."  — 


Der  Utfiicung  kr  fiomrtcn  unb  Btcrufdinuprn. 


Verfolgen  mir  jefjt  einen  folcben  baüon  cilenben  Sd)marm.  Seine 
@cfd)tt)inbigfeit  trägt  il)n  halb  in  eine  fel)r  bctrdd)tlicbc  J^ernc.  X'ic 
Slttraftion  ber  rücfmdrte  liegcnbcn  3J2affc  l)ci«i«t  gmor  feinen  l^auf  unb  bic 
^emegung  mirb  allmdlig  fcl)r  langfapi,  aber  il)n  ganj  aufjul)alten  unb  jur 
9tücftcbr  ;iu  gmingen,  uermag  fic  nicht,  (är  befinbet  fid)  jefet  im  ^uftanbe 
einer  gemiffen  Unabl)dngigfcit  unb,  mag  bie  uorl)anbcnc  ^emegung  aud) 
etmae  ftörenb  einmirfen,  il)ui  ift  l)inreid)enb  3)2u§e  gegeben,  um  — man 
erlaube  unt^  ben  Slu^brucf  — feine  3lngclegcnl)eitcn  ju  orbnen. 

erfolgt  eine  3lnndberung  ber  einzelnen  Körper  gu  einanber;  felbftocr* 
ftdnblicb  geben,  bie  kleinen  nad)  unb  gruppiren  fid)  um  bic  ©roten.  Oft 
eine  3)2affc  non  übermiegenber  ^ebeutung  ba,  fo  mirb  il)r  ohne  iffieitcret< 
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bic  ^[ücin^crrfc^aft  gufaücn;  ftc  bilbet  ben  SWittcIpuntt  bcö  ®anjcn.  (Sö 
(önncn  aber  mcljrerc  @ro^e  bc«  ttcinen  9^eid)c«  mit  anndl^crnb  gleicher 
Syiadjtfuüc  uort)anbcn  [ein;  bann  glaubt  jeber  non  biefen  \\d)  [clbft  bcr 
ndc^ftc  [ein  ju  müffen  unb  benft  uorldufig  nic^t  an  bic  (Sonfolibirung  bc^ 
(i^anjen,  [onbern  an  inbem  er  fo  uicic  Sln^dnger  ju  gewinnen  [ud)t, 
wie  mögtic^.  ^ie  [o  nicücid)t  entftanbenen  getrennten  fleinen  ©ruppen 
aber  [inb  in  ber  großen,  weiten  Seit  allein.  (SJemcinfame  9>?otb  fü^rt 
gufammen,  gemeinfame  ii3crla[fcnl)eit  aud);  [ic  nd^ern  [i(^.  X)cr  5ln» 
[d)lu§  an  cinanber  [iU)rt  gwar  ()icr  unb  ba  gu  uncrquidlic^en  9tcibungen, 
boeb  er  erfolgt,  wobloerftanbcn  o^nc  gdnjlid)c  Aufgabe  ber  eigenen  lieben 
vgelbftdnbigfcit.  X)er  ^artifulari«muß  l)at  eine  gu  gute  ®tüfec  in  bem 
^Starrfinn  ber  cingelncn  3nbiuibucn,  al«  ba§  er  ein  uölligc^ 
cinanber  ficb  üotlgie^en  unb  bamit  bic  ©cwd^r  einer  bleibenbcn  ©emcinfani« 
feit,  einer  für  bie  antaftbaren  (Sfifteng  auffommen 

liebe.  Dat>  ®ange  nimmt  inbeffen  tro^  allebcm  eine  leiblidjc  Slbrunbung 
an  unb  fo  lange  nid^t  frembc  ^ceinfluffungcn  fu^  gcltcnb  machen,  welche 
ben  $elbftdnbigfcit«gclüftcn  33orfd)ub  leiften,  ift  bcr  -iÖeftanb  ungefd^rbet. 
53cffcr  baran  ift  natürlid)  biejenige  SluÄwanberer  * (Kolonie,  weldjc  [ich  oon 
oornherein  um  einen  unoerrüefbaren  ©ehwerpunft,  um  einen  cingigen  feften 
Äern  fammelt.  Der  „Uebcrfd)ub  an  SelbftdnbigleitÄgcführ*  bcr  eingelncn 
3'nbiüibucn  Idbt  cä  gwar  aud)  hier  nicht  gu  einer  unlöslichen  2$erfchmclgung 
fommen,  aber  ber  öau  hot  wenigftenS  ein  cinigermaben  folibcS  Junbament. 

Sir  behalten  uorldufig  ben  lehteren  f^all  im  Sluge.  Der  ßörpcrfchwarm 
bewegt  fich  langfam  unb  gwar  in  geraber  Cinic  uorwdrts.  Sille  Dheile  bcs 
3d)warmcS  haben  bic  gleiche  ®efd)winbigfeit.  S3on  einer  fHotation  ober 
aud)  nur  einem  ^eftreben  gu  rotiren  fann  feine  9tcbe  fein,  benn  bic 
bingung  einer  fremben,  in  ^egug  auf  bie  -©ahn  fcitlichcn,  unglcichmdbigcn 
Slttraftion  mub  bei  bem  geringfügigen  Durchmeffer  bcr  ©ruppt  unb  bcr 
fehr  groben  Entfernung  uon  jeber  cinflubrcid)cn  Slubenmaffe  als  'JZull  an* 
gefehen  werben.  Slllcin  baS  dnbert  fich.  Der  (Schwarm  gelangt  mit  bcr 
3cit  in  bie  SlngichungSfphdrc  eines  gröberen  ScltförperS,  einer  Sonne. 
Sein  Cauf  ift,  wie  wir  uns  benfen  wollen,  nicht  bircct  aber  hoch  an» 
ndhcrnb  auf  biefe  gcrid)tct.  Die  Slttraftion  bcr  Sonne  fdngt  an,  fid) 
gcltcnb  gu  machen,  inbem  fie  bic  Bewegung  bcfchleunigt.  S3iellcicht  erlcibet 
bamit  fci)on  bie  Solibaritdt  bcS  ©angen  eine  leichte  Erfchütterung  unb  tritt 
eine  Coeferung  ber  gegenfeitigen  Slbhdngigfeit  ein.  Ohne  3®eifcl  mub 
gcfchchen,  wenn  ber  Einflub  bcr  Sonne  unb  mit  ihm  bie  ©efchwinbigfeit 
bcr  Bewegung  wdchft. 

'DSehmen  wir  an,  bcr  Äörperfchwarm  habe  feinen  ßauf  fo  weit  fortgcfchh 
bab  bic  Cagc  bcr  Sonne  in  ^egug  auf  feine  -©cwegungSrichtung  eine  mehr 
fcitlid)c  geworben  ift  unb  bic  ^ahn  anfdngt,  fich  merflich  gu  frümmen. 
Der  Slbftanb  uon  bcr  Sonne  ift  nicht  mehr  fo  grob,  bab  bcr  Durchmeffer 
bcS  Schwarmes  als  uöllig  uerfchwinbenb  betrachtet  werben  fann.  Der  ber 
Sonne  ndchftc  ^unft  (A)  an  unfercr  ^örpergruppe  erleibet  je^t  eine 
fühlbar  ftdrfere  Slngiehung  als  ber  an  bcr  cntgegcngcfchten  Seite  liegenbe 
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(B).  »hätten  wir  c«  mit  einer  ^ufammen^ängenben  S07affe  ju  tt)un,  fo 
mürbe  o^ne  jebe  ^roge  eine  2ljenbret)img  eintreten.  ^)ie[e  ift,  wie  oben 
QUiJgefü^rt  mürbe,  ein  auf  ba«  (Sentrum  bezogene«  33oroneilen  be«  fünfte« 
ß,  unb  eben,  meit  bei  einem  feften  Äörper  ein  vgic^entfernen  ber  2^t)eite  bei 
B non  ber  @efammtmaffe  nitbt  möglid)  ift,  barum  fefeen  fie  ihre  gröbere 
(i^ef(^roinbig!eit  an  beni  Körper  [etbft  fort,  b.  ()•  taffen  i^n  ftc^  breben. 
Om  portiegenben  (yalle  finb  bie  3)?affentbeitcben  nic^t  gufammenbängenb; 
bie  ©rauitation,  metctjc  fie  mit  bem  Zentrum  Perbinbet,  ift  ju  febmaeb,  um 
ihrem  Öeftreben,  ftcb  fcbneüer  ju  bemegen  refp.  ficb  3U  entfernen,  (Sinbatt 
ju  tbun,  Sie  fangen  an,  ficb  au«  bem  loderen  33erbanbe  ju  töfen,  inbem  fie 
bei  B,  ‘atfo  auf  ber  ber  Sonne  entgegengefe^ten  Seite,  au«  ber  con> 
centrifeben  l<nge  bi^^au«rücfen.  X)urcb  biefe  ^(uftoeferung  bei  B aber  ift 
eine  Störung  innerhalb  ber  ganjen  äußeren  Schicht  ber  2)7affe  eingetreten, 
meicbe  ficb  in  berfetben  Seife  gettenb  machen  muß,  mie  mir  bie«  in  unferer 
Stmofpbäre  beobachten.  Stritt  hier  irgenbmo  eine  33erbünnung,  bureb  Sdrme 
3.  40.,  ein,  fo  erfolgt  ein  J)inftrömen  ber  i^uftmaffen  nach  biefer  (S^egenb, 
benn  bie  CuftbüIIc  bepnbet  ficb  unter  bem  (Sinftufe  eine«  gleichmäßigen,  bureb 
bie  (i^rapitation  bebingten  Ü^ruefe«,  meteber  fie  «mingt,  ficb  concentrifcb  um 
ben  ganjen  Srbbafl  ^u  lagern  unb  jebe  etma  entftanbene  Cücfe  in  ber  ^üüe 
fofort  ipieber  au«jug(ei(ben.  ^)ie  ben  Äörperfebmarm  umgebenbe  Sußeiu 
region  befteßt  au«  Perein^etten  Äörpem.  X>er  Ü)rucf,  meteber  ihre  concen» 
trifebe  Lagerung  bebingt,  ift  unbebeutenb,  aber  er  ift  porhanben.  ^otglicb 
merben  bie  bena^barten  üWaffen  junäcbft  unb  bann  auch  bie  entfernteren 
bem  ^5rude  meicben  unb  eine  Sanberung  nach  ber  ©egenb  beginnen,  mo  bie 
Äufloderung  ftattfanb ; b.  h-  c«  mirb  innerhalb  ber  ganzen  äußeren  Schicht 
eine  ber  Sonne  abgemenbete  Strömung  eintreten. 

X)ie  Urfacbe,  me(d)e  bie  erfte  ^uftoderung  b^^^^orrief,  h^t  injroifcben 
nicht  nur  nicht  auf  gehört,  gu  mirfen,  fonbem  fie  h^t  ficb  berftärlt.  9D7it 
ber  Perringerten  (Entfernung  pon  ber  Sonne  ift  bie  Sahngefcbminbig!eit, 
jugteicb  aber  auch  bie  §>emmung  bei  A bebeutenber  gemorben.  !Der  ^untt 
B ift  roeiter  bi^au«  gerüdt  unb  fein  fRotation«beftreben  ift  Pie(  energifeber 
gemorben.  ^)ie«  mirb  am  heften  einteuebten,  menn  man  ficb  ^inie  Pon 
A bi«  jum  (Eentrum  at«  ben  furjen,  bie  ßinie  Pom  Zentrum  bi«  B a(« 
ben  längeren  2lrm  eine«  jmeiarmigen  §ebel«  benft.  ®ie  angeftrebte  Sb?en» 
brehung  fann  ficb  i^bt  ebenfo  menig  Poßjieben,  mie  Porbin,  fie  febeitert 
an  ber  3“ffltt'i”^”^öng«Iofigfeit  ber  3y?affenthei(e  unb  bat  nur  ein  um  fo 
roeitere«  f)inau«rüden  berfelben  bei  B unb  gleichzeitig  ein  Perftärfte«  S'tacb* 
ftrömen  au«  ber  ?lußenregion  be«  ff örperf ebroarm«  gur  ^olge.  ^)er  lebtere 
33organg  ift  Pon  roefentlicbcr  ^ebeutung  für  bie  roeitere  (Seftattung  be« 
ganzen  Por  imferem  ?luge  ficb  cntmidelnben  (^ebitbe«.  treten  mir  ihm  ein 
©enig  näher ! . 

^5ie  fieinen'  fförper,  meicbe  bie  ^üüe  be«  Sebmarme«  bilben  - mir 
mählen  biefen  roenig  zutreffenben  2lu«brud  eine«theil«  ber  ffürze  halber, 
anbemtheil«  roeil  er  anfcbaulicbcr  unb  überbie«  un«  bereit«  geläufig  ift  — 
gehen  au«  bem  3wftanbe  ber  relotiPen  IRuhe  in  ben  ber  öeroegung  über. 
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v2ic  rocrbcu  {)icqu  gebrängt  burd)  ba^;  (5cntratifütion«beftrcbcn  bc«  bomi* 
nirenben  .ternetf  unb  [ollen  in  bic  entftünbenc  l^ücfe  eintreten,  a([o  roicber 
in  9?u[)c  fid)  begeben.  ?i^irb  bic<<  [o  tcid)t  mogtid)  fein?  3n  jeber 
uiegung  liegt  ein  Streben,  fid)  unabl)ängig  niad)cn.  $LMr  finb  oft  genug 
,^euge  bee  fd)uiercn  unb  langen  .^ampfc^,  weiften  bie  (^raoitation  befi^ 
tirb!örper<J  mit  feiner  lcid)ten,  aber  einmal  in  ^eiuegung  geratl)cnen  ^'uft* 
unb  ^il^afferl)üllc  ülu^5ufed)ten  bat,  beuor  e«<  i()r  gelingt,  ber  iöemegimg  §err 
,^u  merbcu  unb  bie  9?ul)c  mieber  bc^Mfl^Üen. 

. (^ür  unfern  .^{örperfd)marm  liegt  aber 'bie  Sad)c  offenbar  oicl  un* 
günftiger.  Die  ?lttraftion  bcÄ  .^erne#  ift  febr  fd)mad);  bic  in  ^kroegung 
gctommcucn  3)?affcnt()eilc  bcfi^cn  jeber  für  fid)  einen  bob^t^  C^rab  oon 
Sclbftftdnbigfeit  unb  ma^  ba^  Sd)limmftc  ift,  fic  ftrömen  einer  9?cgion  ju, 
mo  ^ufrubr  nid)t  blo<>  in  anbaltenbcm,  fd)ncllcm  'Äkd)fcn  begriffen  ift, 
fonbern  aud)  bcrcit«<  fold)c  Dimenfionen  angenommen  bat,  bap  er  nidjt 
mebr  unterbrüdft  merben  fann.  3l)ncn  bleibt  nid)t-j  Sln^ere^>  übrig,  ald  fid) 
on}ufd)licfeen.  Sic  greifen  bonbelnb  mit  ein  unb  ,5mar,  ba  U)rc  ^emegunge^ 
rid)tung  in  ^ejug  auf  ba<^  Zentrum  mebr  tangential,  alfo  felbftftänbiger 
ift,  mit  überlegener  (Sncrgic.  Sic  crrcid)cn  halb  bie  noch  nicht  bebeutenbe 
$)5l)e  bcr  in  centraler  9?icbtung  binau^>gerücften  Äörper  bei  B,  übcrnebnicn, 
burd)  ununtcrbrod)cue  'J?ad)sügc  ücrftdrtt,  beren  ^eftrebungen  unb  laffen 
fic  fcll'ft  fortan  nur  nod)  eine  untcrgeorbnctc  ^olle  fpiclen. 

So  entftebt  eine  ber  Sonne  obgemenbete  Slu^^ftrömung  bcr 
$ülle,  ein  b^bter  nad)  Slu pen  bin  fid)  ermeiternber  3)?antcl,  ein 
Sd)n,ieif  non  conoibifd)cr  tl’orm. 

3iMr  oerroiefen  im  SBorbergebenben  auf  ba«  ^cifpicl  cine^  zweiarmigen 
.•pcbelv^,  ak  bcffeu'Stühpunft  mir  un«  ba«  (Zentrum  be«  Sebmarme«  üor* 
ftelltcn.  ^ci  A concentrirt  fid)  bie  3lttraltion  bcr  Sonne;  fic  hält  ba^ 
(iitbe  be«  furjen  Hebelarme«  gefaxt,  folglich  muß,  wenn  ber  Stü^punlt  in 
feiner  ^Öabn  fortrüeft  unb  ein  Ucbcrholen  bei  ß nicht  ftattfinben  fann,  bcr 
i^unft  A fid)  immer  in  geraber  9^id)tung  gmifchen  bem  Zentrum  unb  bcr 
Sonne  befinben.  3n  bcrfclbcn  iMnic  aber  liegt  notbmenbig  auch  ber  an» 
bere  längere  ^cbclarm,  nur  ift  er  fclbftoerftdnblich  bcr  Sonne  abgemenbet. 

fann  alfo  nicht  au«bleibcn,  baß  ber  Schweif  fo  lange  biefc  Vage  bei« 
bcl)dlt,  al«  ber  '^unft  A feine  Stellung  jur  Sonne  nicht  änbert.  ^ci 
feften  geballten  ^Diaffen  ift  biee  immer  bcr  f^all,  wenn  bicfelbcn  ihren 
Ccntralförpcr  in  großer  ^J2dl)C  umfreifen,  fo  bei  ben  i)2ebcnplanctcn ; bogegen 
oerrüeft  fid)  bcr  ‘^Junft  A,  wenn  bei  größerem  Slbftonbc  bic  größere  Schwung* 
traft  bee  'fünfte«  B bic  geringe  Hemmung  bei  A überwinbet  unb  ben 
Störper  jur  [Rotation  zwingt.  "Jhin  führt  bei  unferm  .(törpcrfchwarm  ba« 
[Rotation«bcftrcbcn  be«  [fünfte«  B uon  oornl)ercin  nicht  zur  [Rotation,  fonbern 
zur  Sd)wcifbilbung;  A behält  alfo  feine  [iogc  unb  bcr  Schweif 
bleibt  bcr  Sonne  ab  gerne  übet. 

Die  weitere  2lnndl)crung  zur  Sonne  dnbert  barin  nid)t  nur  nichts, 
fonbern  fic  läßt  bic  Hemmung  bei  A fo  weit  anwod)fcn,  baß  ein  Ucberholcn 
be«  %^unftcö  A burch  B immer  weniger  möglich  ift. 
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Onbeffen;  Oeber  35erglcid)  Söärc  ber  an  bem  Äörperfebwarm 

bei  B entftuubcue  Stuöimirf)^,  ber  Schweif,  eine  folibc,  col)ärcnte  ü)iaffc, 
bann  bitten  wir  ed  ohne  jebc  $rage  mit  einem  normalen  zweiarmigen 
$ebet  ju  tbun.  X)er  il^erbanb  ber  2)iaffe  aber  ift  ein  [ebf  iinbebeutenber, 
benn  er  beruht  einjig  unb  attein  in  ber  gegenfeitigen  Einziehung  ber  {leinen 
Körper.  Be  weiter  bie*fc  üon  ihrem  ^ern  fid)  entfernen,  je  weiter  fie  felbft 
and  cinonber  rüden,  .befto  geringer  wirb  ihr  ^ufammenhang.  über  B 
uerlängerte  ^jebelarm  wirb  alfo  offenbar,  wohrenb  wir  ü)n  une  in  ber 
'J^dhe  bed  etü^punfte«  alö  fefte  eiferne  Stange  etwa  benfen  tonnten,  nur 
noch  qI^  ein  lang  aufgezogener,  gegen  baf  (5nbe  hi«  immer  bünner  wer* 
benber  "Trabt  aufgefaßt  werben  tonnen,  welcher  bei  ber  immer  fchneüer  wer* 
benben  Lohnbewegung  bef  Schwerpunttef,  ber  oon  A aufgehenben  ^u* 
muthung,  bie  gleiche  rabiolc  9Jid)tung  zur  Sonne  innezul)alten,  in  feinen 
entfernteren  Thcilen  unmöglid)  nod)Zufommen  im  Stanbe  ift.  lÜ^it  anbern 
^iJorten:  !Ter  Schweif  mu§  gegen  baf  (Snbe  hiu  eine  immer 
ftdrter  werbenbe,  gegen  bie  Lohnbewegung  conoeye  Krümmung 
ann  chmen. 

©ir  fehen  alfo  bie  tlcine  3luewanberer*(5olonic  in  uoUer  Eluflöfung 
begriffen.  (Sf  tonn  nicht  bem  geringften  Bmeifel  unterliegen,  bog  bie  dugeren 
Th^i^c  Sd)weifef,  weld)e  bie  rabiale  Züchtung  nicht  inne  holten,  gdnzlid) 
hinter  bem  mit  rapiber  C^Vfd)winbigfeit  baooneilenben  Äern  zurücfblciben 
unb  fid)  zerftreuen,  um,  jeber  Körper  für  fid),  felbftftdnbig  bie  eingefd)lagene 
Lahnrid)tung  mit  ber  entfpred)enben  (:^3efd)wmbigfeit  fortzufe^en.  (5f  entfieht 
olfo  eine  w e it  a uf geb  e 1) n t e IKeg  i on,  in  welcher  fid)  oereinzelte 
fleine  tofmifche  Körper  bewegen. 

(de  ift  flar,  boh  bie  Schweifbilbung  fo  lange  unb  in  bcrfelben  Störte 
zunehmen  muß,  wie  bie  Lahngefchwinbigteit  bef  — wir  bürfen  bie  Lenennung 
je|t  wol)l  anwenben  — Kometen  wdd)ft,  b.  h-  bif  zum  ^affiren  ber 
Sonnennähe,  bem  Durchgänge  biird)  bae  ^erihel.  (dbenfo  leuchtet  ein, 
baß  bie  Leoölferung  ber  ^üieteoritcn*0iegio  n unb  bie  Lreiten*2luf* 
behnung  ber  Ic^teren  felb)’t  mit  ber  Sd)weifbilbung  §anb  in  §anb  gehen 
muß.  ^JDiit  anberen  ©orten:  Die  Ü)ieteoriten*Lal)n  wirb  am  auf* 
gebehnteften  unb  befdet  fid)  am  bid)teften,  wenn  ber  ifomet 
bic  Sonnennähe  paffirt. 

Die  ber  Sonne  abgewenbete,  h^hl  conoibifche  Elufftrömung  ber  $)üüe, 
bie  Schweifbilbung,  hüben  wir  alf  oon  allen  Seiten  l)rr  gleichmäßig 
erfolgenb  angenommen.  3n  biefem  fyallc  muß  ber  Sd)weif  baf  folgenbc, 
befannte  Eluffehen  hüben:  Die  9?dnber  zeigen  eine  ziemlid)  fd)orfe 
Legrenzung;  ihre  lUchtftdrte  i)'t  intenfiucr  alf  baf  Bnnere 
unb  fd)wdcht  fid)  nad)  l)i^^‘  nicht  plö^lich,  fonbern  allmdlig  ab; 
eben  weil  für  baf  Eluge  bef  Leobachterf  bie  tleinen  Körper  nad)  ben 
Schweifränbern  zu  bid)ter  gebrängt  erfcheinen.  Die  im  Elnfangc  ber  Schweif* 
bilbung  bei  B hiuaufgerüctten  2l^affcn  hüben  fich,  alf  bie  mit  größerer 
(^efd)winbigteit  uor  fid)  gehenbe  Elufftrömung  ber  Apülle  fie  überholte, 
berfelbcn  nur  theilwcife  anfd)ließen  tonnen.  Sie  erfüllen  fo  ben  §ol)lraum 
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be^  aJiüntcI«  Quf  eine  >Strc(fe;  >Der  @c^wei{  ift  am  bic^teften  unb 
Ijeüftcn  in  bcr  97al)c  bc«  Äerne«. 

Sirb  aber  bic  tlu^^ftrömung  bcr  $üüc  ganj  g(ci(^md§ig  öor  fic^  ge^en 
fönnen,  obne  b*a^  an  einigen  fünften  ein  ftdrfcre«  5)crborbrdngcu  bcr 
iDiaffen  ftattfinbet? 

3Bir  lücrbcn  jugeben  müffen,  ba§  Ve^terc^i  menigften«  möglich  ift,  unb 
bafe  gerabe  in  bcr  3wf<ioimcn^ang«tofigfeit  unb  bcr  33crf(^icben^eit  bcr 
@röBc  bcr  ficinen  Körper  eine  mcfcntüc^c  ßl)ancc  für  bcrglcic^cn  Unreget* 
mdfeigteiten  gu  fu(^cn  ift.  ‘X)cr  ©c^iucif  wirb  fic^  affo  unter  Um* 
ftdnbcn  mel)r  ober  weniger  rutbenartig  gcftaltcn  fönnen. 

j£)ic  Jöorgdnge  an  bem  bcr  0onne  jugewenbeten  *^un!tc  A ftnb  bid^ 
ber,  wo  ficb  um  bie  normale  @d)wcifbUbung  bei  B banbeltc,  nur  bei» 
Idufig  berührt  worben.  Raffen  wir  auch  biefe  je^t  ein  wenig  ndber  in« 
Sluge. 

!T)cr  bei  A am  ftdrtftcn  auftretenbe  (Sinflup  bcr  Sonne  wdcbft  febr 
febneü  mit  bem  9>?äbcrrü(feu  bc«  Äörperfebwarme«.  üDic  ©rabitation  inner* 
halb  bc«  (enteren  ift  fo  geringfügig,  ba§  für  bic  f leinen  itörper  bei  A febr 
halb  bie  Slttraftion  bcr  Sonne  überwiegenb  werben  mufe.  Sic  geben  ibr 
nad)  unb  c«  entftebt  eine  Slnfcbwcüung  bc«  Sterne«  an  bcr  Sonnenfeite 
be«  Kometen,  faü«  ndmticb,  unb  ba«  bürfte  bic^^  3«  beachten  fein,  bic  ent» 
gcgengcfe^tc  Strömung  noch  nicht  bi«  A oorgebrungen  ift.  So  tann  ein 
bcr  Sonne  gugewenbeter  Schweif  entfteben  unb  unter  günfti* 
gen  Umftdnbcn  eine  nicht  un erhebliche Cdngc  erreichen.  Oeben» 
fall«  wirb  biefe  fcfunbdrc  Schweifbilbung  unterbrochen,  fobalb  bie  ent* 
gegengefehte  Slbftrömung  in  biefer  iRcgion  ^oben  gewinnt.  !J)amit  ift  bann 
aber  auch  S^^üteich  feber  fernere  3ufammenbang  bcr  nach  öcr  Sonne  ju  fich 
entfemenben  Körper  mit  bcr  ©efammtmaffc  geftört.  (§inc  rücfgdngige  Aöc» 
wegung  anjutreten  ift  für  fie  fchlcchterbing«  uninöglid).  Sic  reißen  ftch  lo«, 
unb  3erftreuen  fich,  inbem  fie  ihrer  neuen  ^abnrid)tung,  welche  fie  uiellcicht 
birect  in  ba«  ©lutbmeer  bcr  Sonne  führt,  folgen;  ber  gweite  Schweif 
ocrfchwinbet. 

So  fid)cr  c«  ift,  bag  biefe«  ^bdnomen  nur  bann  auftreten  tann, 
wenn  bie  S^beile  bei  A oon  einer  cutgcgcngcfchtcn  Strömung  noch  nicht  — 
ober  nicht  mehr  ergriffen  finb,  alfo  entweber  (dngcre 
"iiJcribelburchgange  ober  aber  balbnach  bemfclbcn,  fo  wabrfcheinlich 
wirb  man  c«  finben,  baß  bcr  fccunbdre  Schweif,  ftatt  fich  wie  ber  anbere 
fdchcrartig  au«3ubrcitcn,  in  eine  Spi^e,  in  ben  ^unft  A ndmlid), 
enbigt.  . ' 

^a  ferner,  wie  wir  im  Obigen  berüorboben,  bie  aWaffentbeile  bei  A 
bie  J^enbeni  ^abnbewegung  bc«  Zentrum«  ^urücfgubleiben 

unb  biefe  ^enbenj  fich  realifirt,  inbem  bic  nach  ber  Sonne  ju  au«wanbem* 
ben  Körper  uon  ihrer  urfprünglichcn  ^abnrichtung  abgclcnft  werben,  fo 
wirb  bcr  fefunbdre  Schweif  nicht  genau  in  ber  ^Richtung  be« 
^)auptfchweif e«  liegen,  fonbern  mit  ihm  einen  meht 
weniger  ftumpfen  Sinfcl  bilben. 
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5)erortigc  SSorgängc  bei  A fönnen  pc^  aber  f(^roerti(^  oottjie^en,  o^ne 
eine  entfprec^enbe  ^Ucftiiirfung  auf  bie  Gilbung  bed  ^auptfe^tueifed  3u 
äußern.  Mer  Sa^rfcf)ein(ic^!eit  nac^  luerben  pe  3u  penbeUrtigen 
S(^roingungen  be4J  Kometen  um  feinen  0c^n)crpunft,  ben  ^ern,  führen. 
3n  biefem  ^aUe  mürbe  ber  Schweif,  ba  feine  entfernten  2^i)eite  nur  fei)r 
wenig,  bie  bem  Äem  näheren  bagegen  Pert)ältni|md§ig  ftarf  — man  üer» 
gegenwärtige  pc^  ba»  obige  ^eifpiet  be»  jweiarmigen  §ebel»  — in  3Äit* 
leibenfc^aft  gezogen  werben  müffen,  bie  parabolifc^  gefrümmte  ^orm  auf« 
geben  unb  fCammen artig  gefc^weift  erfc^einen. 

i)n  weld)er  ©eife  bie  unregelmäßige  3wföwmenfe§ung  ber  Kometen* 
mape  unb  taufenbertei  bie  Slu»ftrömung  ber  J)üÜe  beeinpuffenbe  3uföüig* 
feiten  ba»  i)ier  nur  in  feiner  2lügcmeini)eit  ge3eid)ncte  ®i(b  eine»  Kometen 
in»  Unberechenbare  hii^ein  mobipeiren  fönnen,  ba»  weiter  ou»3umaIen,  fei 
ber  Sefer»  übertaffen.  37ur  einen  ^unft  wollen  wir  noch 

herüorheben. 

2Bir  pnb  bei  unferer  ©chilberung  oon  ber  S5orau»fe^ung  au»gegangen; 
baß  bie  (Sruppirung  be»  Mfang»  jerftreuten  Schwarme»  um  einen  bomi* 
nirenben  Äem  erfolgte.  ®aß  biefe  3lnnahme  !eine»wcge»  nothwenbig  ift, 
boß  fehr  wohl  ber  gall  gebacht  werben  fann,  wo  jwei  ober  mehr  Sln^ieh« 
ung»centra  eine  Sngahl  üon  (Gruppen  entftehen  ließen,  beren  gegenfeitiger 
Änfc^luß  wohl  fpäter  erfolgte,  ohne  e»  aber  bei  ber  (Sclbftftänbigfeit  ber 
einseinen  Körper  ju  einer  innigeren  ^Bereinigung  fommen  3U  laffen,  haben 
wir  bereit»  angebeutet  unb  babei  auf  bie  (Gefahr  aufmerffam  gemacht, 
welche  bem  ^eftanbe  einer  folchen  SÖ^affe  brohen  müßte,  fall»  bicfelbe  au« 
ihrer  unabhängigen  ^age  in  bie  Sln3iehung»fphäre  eine»  größeren  ©eit« 
förper»  gelangte.  On  ber  S^heilung  be»  Kometen  ^iela  unb  berjenigen 
oerfchiebener  anberer,  über  welche  un»  -öerichte  oorliegen,  haben  wir  IDofu» 
mente,  welche  nicht  im  Unflaren  laffen,  wohin  fo  wenig  haltbare  3apänbe 
führen.  .®ie  einseinen  ©ruppen  löfen  pch  ooUftänbig  au»  bem  23erbanbe 
mit  ben  anbern  unb  oerfolgcn  jebc  für  pch  ihtc  eigenen 
\ Un»  bleibt  nun  noch  bie  ^ragc  übrig:  ©a»  wirb  au»  bem  Äometen, 
wenn  er  bie  Sonnennähe  pafprt  hat  unb  wieber  hinau»ftürmt  in  ben  un« 
crmeßlichen  ©eltenraum? 

Diefelbe  Urfochc,  welche  ben  Schweif  be»  Kometen  swang,  bie  rabiale 
^Richtung  sur  Sonne  innesuhalten  unb  baburch  mit  Diel  größerer  ©efehwin« 
bigfeit  in  gleicher  3cit  eine  um  SBiele»  weiter  au»gcbehnte  ^ahn  su  be«  • 
fchreiben,  hat  auch  i^ach  bem  ^erihel-ÜDurchgangc  nicht  su  wirfen  aufgehört; 
ber  Schweif  bleibt  ferner  ber  Sonne  abgewenbet. 

!Cen!en  wir  un«  ben  boooneilenben  5^ometen  in  folcher  (gntfernung 
oon  ber  Sonne  angefommen,  baß  ihre  Sage  su  feiner  parabolifchcn  ober 
hhperbolifchen  ^ahnrichtung  eine  fo  wenig  feitliche  geworben  ift,  baß  wir 

pe  ohne  merflichen  i^ehlev  al»  rücfwärt»  in  ber  Bahnlinie  liegenb  an« 

nehmen  fönnen.  On  biefem  Italic  liegt  ber  Schweif,  ben  wir  un»  al»  feit 

ben  ^erihcl«X)urchgange  unoerfürst  borftellen  wollen,  nach  Porwärt»  ge» 
wenbet,  gleichfall»  in  ber  ^ahnrichtung.  Oebe»  -löeftreben,  su  rotiren,  hat 
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aufgc()ört,  aüc  3:i)cile  be«  Kometen  bewegen  fid)  mit  gteit^er  @(^neßigfeit 
unb  bei  bem  5l)?angei  jebe«  fremben  nod)  fiU)tbavcn  ©influffed  finb  jie  nur 
ber  ^Oirtung  ber  gegenfeitigen  Slttraftion  au'Sgeje^t.  Sn  welcher  3Bei[e 
biefelbe  fid)  geltcnb  niad)cn  nui|,  fann  nid)t  praglic^  fein.  X)ie  ^)Quptj 
maffc  bcÄ  Kometen  wirft  ^emmenb  auf  bie  i^m  norangetjenben  iDfaffen. 
^ie  bewegen  fid)  in  f^otge  beffen  immer  fangfamer;  ber  Äern  ^olt  f«  ein, 
fammelt  fic  um  fic^  unb  ber  Äomet  nimmt  wicber  Dq«^  Slußfe^cn 
eine«  runbUd)en  S'f ebetfl erf^  an. 

nun  biefer  i>organg  fic^  nid)t  erft  in  ber  non  und  angenommen 
nen  «Sonnenferne  uotl^iel)!,  fonbern  baß  er  tbatfdc^tic^  fc^on  nac^  bem 
^affiren  ber  Sonnennäl)e  nac^  unb  nad)  angeftrebt  wirb,  ift  fo  felbftrebenb, 
bap  eine  weitere  ^Darlegung  überpffig  wirb.  T)er  Schweif  muß  fp 
wieber  mit  ber  ^J^npfwoffe  beö  ^^orneten  uereinigen,  nur  werben  aud)  jc^t 
noc^  bie  anderen  STi)ei(c,  wePe  bie  rabiate  fRic^tung  nic^t  innejuljatten 
nermod)tcn,  fid)  uertiercu  unb  bie  ^ieteoriten*Ofcgion  fütten  i)elfcn. 

JÖ3ie  ein  dornet  burc^  bie  ftörenbe  Grinwirfung  eine^  größeren  '^Jtane^ 
ten,  beffen  ^^ä^e  er  paffirt,  in  eine  anbere  «iöa^n  geworfen  werben  fann, 
wie  biefe  au«  einer  ^pperbet  refp.  Parabel  eine  (Sttipfe  unb  baburc^  ber 
dornet  bteibenbe«  3Jiitgtieb  be«  non  il)m  befud)ten  Sonnenfpftem«  werben 
fann,  ift  Pon  non  anbercr  Seite  überjeugenb  nac^gewiefen  worben. 
(Sc^iaparetti,  2;i)eorie  ber  Stemfd)uppen,  Stettin).  Sir  übertoffen 
ben  Kometen  unb  feine  i()m  abtrünnig  geworbenen  (S^ticber,  bic  SJ^etcorite, 
iprem  weiteren  Sd)icffate  unb  fd)lieBcn  • unfer  fteine«  "iffaturgemdlbe  mit 
noep  einigen  me^r  aßgemeinen  ^etrad)tungen. 

^)cr  3citpwnft,  wo  unfer  Sonnenförper  in  ber  ^age  fein  bürfte,  feinen 
Setbftjerftörung^procc^  beginnen  unb  ^ometcnfcpwdrme  au«fenben  511  tonnen, 
liegt  in  unberechenbarer  f^erne.  (Sinen  Stnpatt,  um  hier  eine  auch  nur 
ungefähre  Sd)dpung  gu  wagen,  werben  wir  erft  bann  hatten,  wenn  bie 
factifche  ^efd)teunigung  ber  Sonnenrotation,  fowie  bie  Stdrfc  ber  ^unahme 
nachgewiefen  fein  wirb,  ©efchehen  wirb  bie«  beftimmt;  ob  ober  Sahrhun* 
berte  bagu  au«reichen  werben,  ob  e«  erft  in  Sahrtoufenben  mögtich'fcin 
wirb,  wer  wiß  e«  fagen?  Der  befchtcunigenbe  Smput«  arbeitet  raftto«  unb 
mit  nid)t  ermattenber  Ä’raft  weiter,  aber  bie  $enimung  feiten«  ber  (Sentrol- 
maffe  unferer  Sonne  ift  jebenfaß«  fo  geringfügig,  ber  bic  Uebertragung 
ber  bewegenben  ^raft  ermögtid)cnbe  ^)cbctarm,  im  ^erhdttni|  gu  ber  fotof* 
faten  3)?affe,  fo  fepr  fiirg,  bap  bie  (^cfd)winbigfcit«gunahme  ohne  eine 
wefcnttiche  Unterftüpung  be«  ferneren  iüerbid)tun9«projcffe«  gwcifH«ohnc 
auBcrorbcnttid)  unbebcutenb  fein  muß.  Seit  ber  Gilbung  be«  Planeten 
3)?erfur  l)öt  fid)  aßerbing«  bie  Umbrchnng«pcriobe  ber  Sonne  oon  8b 
Dagen  auf  25  Doge  befchteunigt,  aber  wie  grop  ift  ber  ^^if^^um,  weper 
gwifd)en  jener  Epoche  unb  heute  liegt?  Die  (Sjifteng  be«  SWerfur  ol«  ge» 
baßter,  felbftftdnbiger  5!örpcr  gdhlt  bereit«  nod)  Oohrtaufenben,  feine  (5nt» 
ftehung  fdßt  in  bie  üorhiftorifd)c  3eit  be«  fßfenfchengefchlecht«  auf  ber  Srbe, 
aber  wie  weit?  Unb  wie  oiel  3eit  war  erforbertid),  um  bie  lionfolibirung 
biefer  ^lanctenmoffe  fich  ooßgichen  gu  laffen?  Sir  werben  hier 
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Oat)rmUtioncn  rechnen  t)abcn  unb  fragen  im«  nic^t  of)ne 
©ic  groß  ift  bann  ba«  bitter  be«  .'Sonnen[i)ftcm«  übcr()QUptV  Unb  bot^ 
mu§  auc^  biefc«,  wenn  wir  3Bal)rfc^cmUd)feit^9rünbcn  JRed)nun0  tragen 
wollen,  al^  ein  fel)v  iiigcnblic^e«  oufgefa^t  werben.  X^ie  Äonne  ift  in  ba« 
jwcite  ßntwicfelungoftabium  eingetreten,  ^olgt  biefem,  wie  bei  ben  ^la» 
neten,  eine  '^eriobe  ber  Organißmenbilbung  auf  ber  Oberfläche  al«  britte« 
Stabiuin  unb  biefem  bann  ba<J  bi  er te  ber  Äometenbilbung,  welche«  wir 
al«  ben  Anfang  uoin  (Snbe  an^ufehen  hätten? 

(5in‘  folche«,  jeber  5Jorftellung  fpottenbe«  Filter  aber  ift  bon  anbern 
Tonnen  unb  jwar  bon  Xaufenben  thatfächlicf)  erreicht.  «Sie  höben 
ihren  (grftarrung«proge^,  wenn  nicht  bielleicht  bi«  in  ben  innerften  Äern 
fo  bod)  jum  Xh^if  bollenbet.  3hr  9^otation«fchwung  höt  Öen  Stärtegrab 
erreicht,  welcher  bie  Slbfchlcuberung  bon  SDiaffen  ermöglichte  unb  nicht  erft 
iefet,  fonbern  bereit«  bor-  langer  öenn  bie  unfer  Sonnenfpftem  auf* 
fuchenben  Äörperfd)wärme  höben  feit  ber  ^fo«rei§ung  bon  ihrer  crlofchcnen 
Sonne  eine  9?eife  burd)  ben  3i5cltraum  gemocht.  Um  bie  Entfernung  ber 
■ un«  nächften  f^ijfterne  ju  burd)laufen,  braucht  ber  i^id)tftrahl,  obgleich  er  ^ 

gegen  42000  3}?eilen  in  ber  Sefunbe  jurücflegt,  3 Oapre  3^^/  öer  Äomet 
aber,  auch  töü  hhP^^^öolifcher  (^efchwinbigteit  — Oahrmpr iaben!  Unb 
biefer  3Beg  ift  ^urücf gelegt ! 

2Ö.  §erfchcl  glaubte  annehmen  ju  fönnen,  bah  ba«  Sicht  bon  bem 
fernften  'Jiebel,  welcher  fein  40füßige«  Xeleftop  noch  erreichte,  2 3Jlillio» 
nen  Oapre  gebroud)te  um  jur  Erbe  ju  gelangen;  folglich  betrug  pienach, 
ba  biefe«  Sicht  bei  un«  fattifch  angelangt  ift,  ba«  ^Iter  be«  Uniberfum« 
minbeften«  etwa  2 SlUllionen  3ahre  unb  wir  burften  im  Sichtftrahl  ba« 
„ältefte  finnliche  3^öpiB  öom  X)afein  ber  SJlaterie''  anfepen. 

Siegt  bie  Sache,  wie  wir  fie  bargeftellt  höben,  bann  ift  nicht  ber 
Sichtftrahl,  fonbern  ber  unfer  Sonnenfpftem  burepirrenbe  dornet,  ber  auf 
unfern  ErbbaÜ  nieberftür^enbe  Slerolith  ba«  ältefte  unb  jwar  pönb greif* 
liehe  öom  Sllter  ber  SBelt.  — 2Bie  alt  ift  fie?  — 

Oie  SSMffenfchaft  foll  nicht  überfchweifen  in  ba«  i)?ebellanb  ber  Xräume! 
^)aben  wir  e«  getpan  ober  finb  wir  bem  ^fabe  gefolgt,  wo  „auf  einfache  • 
^rämiffen  geftü^t,  ber  reflectirenbe  2)?enfch  fiep  erhebt  gu  ernften,  pöperen 
Slnficpten  ber  9?aturgcbilbe?"  — 


bie  beiieutttitg  bec  Wolitenformen  für  Wtnb  unb  Wetter. 

Om  10.  §efte  be«  oorigen  Ooprgange«  pat  bie  „®aea"  bie  üom  ^ro* 
feffor  ^oep  oorgefcplagene  neue  Elaffififation  ber  SÖolfengeftalten  mitge* 
tpeilt.  Oer  geleprte  (.  !.  35ice*Slbmiral  greiperr  Don  2öüller«torf* 
Urboir,  ber  güprer  .ber  ,,31oDara''  auf  iprer  berühmten  fReife  um  bie 
Erbe,  pat,  burep  ^oep’«  SBolfenclaffifüation  Deronlapt,  au«  bem  reichen 
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©ie  SScbcutung  bet  fflolfenfortncn  für  ffiinb  unb  SDftter. 


@(^Q^c  [einer  ©rfo^rungen  in  einer  SIbi)anb(un9  ber  ©iener 
für  3J?etcorp(ogic  eine  9Jei^e  wichtiger  SD^omentc  ^ernorgcf)oben,  loctc^e  bic 
öebeutung  ber  ffiottenformen  für  SÖinb  unb  SBctter  (^arüftcrifiren.  9Wit 
fRcd)t  l)cbt  er  f)erbor,  baß  ein  aufmerffamer  ©eobac^ter  in  ber  bur(^ 
eifrige«  (Stubium  ber  JÖotfenforinen,  if)re«  3^0^^/  *^)rer  ©c^iebtung  über 
einanber,  ihrer  {färben  unb  J)icbtig!eit,  in  bem  meiften  f^öücn  gu  fieberen 
9?efu(taten  gelangen  unb  bezüglich  be«  ©inbe«  unb  ©etter«  faft  untrüg* 
Hebe  93orjei^en  unb  33^abnungen  erbalten  fann.  ^)ie  Seefahrer  befonber« 
befi^en  bici^in  burebroeg  bebeutenbe  Erfahrungen,  ohne  bie  !ein  Eapitain 
ober  ©efebl«bttber  eine«  Schiffe«  feiner  Slufgabe  getoaebfen  fein  mürbe. 
^)iefe  Stubien  fmb  freilich  inbioibuelle,  fie  bleiben  ungefebrieben  unb 
geben  für  bie  ffiiffenfcbaft  be«balb  oerloren. 

?lm  febmierigften  ift  bic  Entrdtbfclung  ber  ©ollcnbcbeutung  in  ber 
^äbe  bc«  Canbe«,  in  3Wccrc«bucbten  unb  ©olfen,’  in  banalen  unb  iroifeben 
3nfclgruppcn. 

,,'Da«  offene  SD^ecr/'  fagt  $crr  üon  ©üllcr«torf*Urbair,  „bietet 
einfachere  33crbältniffc  bar,  auf  bcmfclben  fmb  bic  Erfebeinungen  im  Öuft» 
(reife  regelmäßiger  unb  bic  (Sefebe  leichter  ju  ertennen,  nach  mclcbcn  biefe 
Erfd)cinungcn  erfolgen.  Slbcr  aud)  auf  offenem  SKecre  unb  fclbft  in  bem 
Xbeile,  n)o  regelmäßige  ©inbe  oorlommen  unb  namentlich  an  ben  ©renjen 
berfelben  ift  bic  33cränbcrlicb(cit  ber  ©olfenformen  eine  feßr  große  unb  in 
ben  jTropen  bie  Sluffaugung  ber  'Dünftc  ^eitrocifc  eine  fo  augcnblicf» 
liebe,  boß  nur  menige  ü)^inuten  baju  gehören,  um  bem  §immcl  ein  ganj 
anbere«  2lu«fchcn  3u  geben. 

Die  tlnfammlung  üon  ©olfen  im  EJürtcl  ber  größten  ©ärmc  am 
Slequator  ober  in  ber  S^äße  bc«  Cebteren,  ba«  ücrroorrenc  2lu«fchcn  biefer 
©oKcn,  ba«  Oneinanbergreifen  ber  fjormen  unb  Farben,  bic  fortmäßrenbe 
33cränberlicbfcit  biefer  Erfeßeinungen  laffen  faum  eine  Bezeichnung  mittelft 
©orten  ju,  mclcbe,  menn  fic  auch  möglich  märe,  nur  für  einen  beftimmten 
3Iugenblicf  unb  für  einen  beftimmten  JOrt  (Geltung  hatten  (önntc. 

^)er  ©ertß  folcßcr  ©olfenbczeichnungen  märe  au«  biefem  EJrunbe 
. auch  feßr  zroeifelßaftcr,  wenn  feine  allgemeinen  Eßarafterifirungen  be« 
Slu«fcßen«  ber  |>immcl«bccfc  aufgefteüt  merben  (önnten. 

3m  allgemeinen  ift  feber  Ort  ber  Oberfläche  ber  Erbe,  mo  ficß  au« 
irgenb  einem  ©runbe  eine  ßößere  STcmpcratur  cntroicfelt  im  ©egcnfa^c  ju 
feiner  Umgebung,  jur  Ergrünbung  ber  Cuftbemegungen  fotüoßl  wie  ber 
©olfenbilbung  geeignet. 

Ein  3nfclarchipe[  3.  B.  ober  überhaupt  eine  üon  ©affer  umgebene 
Oberfläche  ber  feften  Erbe,  mclchc  entmeber  bureß  bic  Einroirfung  ber 
Sonnenftraßlcn  ober  in  f^olge  innerer  Erbjuftänbe  eine  üerßältnißmäßig 
große  2:empcratur  erlangen  fann,  bebingt  in  biefem  f^alle  aueß  eine  größere 
Ermärmung  ber  barüber  laftenbcn  ?uft,  folglich  einen  auffteigenben  Cuft= 
ftrom  einerfeit«  unb  ein  fälterer  Öuft  au«  ber  Umgebung  anbe* 

rerfeit«. 
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X)ie  mit  bcm  auffteigenbeit  Cuftftrome  fic^  cr()cbenbcn  SBoffcrbünfte 
roerben  mit  biefcm  in  böb^rcn  ^Regionen  fit^  au«breitcn  unb  bei  ihrer  fich 
oerringernben  T)ichte  3(nla§  gur  ^Uöung  non  Sßotfcn  geben,  roetche  mir 
mit  bcm  S^tamen  Sirri  unb  beren  Slbartcn  bezeichnen. 

S33cht  auf  ber  einen  ober  anbern  Seite  ber  erwärmten  Oberfläche 
ein  nerhä(tni§mäbig  ftärferer  Söinb,  fo  wirb  an  biefen  Orten  bie  Cuft  mit 
gröberer  Äraft  unb  @efchminbig!eit  einftrömen  unb  ju  einer  Cuftbrehung 
?ln(a§  geben,  welche  unter  befonberen  ^^crhältniffen  [ich  ju  einer  mehr  ober 
minber  üoUftdnbigcn  geftalten  fann.  Ü)amit  ift  ber  Urfprung  z«  einer 
^pclonc  gegeben,  aber  auch  bie  9^ethwenbigfeit  ber  Fortbewegung  einer  auf 
biefe  2Bcife  in  ^Drehung  uerfehten  Cuftmoffe  entftanben,  worau«  folgt,  bo§ 
biefelbe  noch  Orten  geringerer  Temperatur  gebracht  wirb  unb  mit  ihr  ouch 
alle  jene  ©afferbünfte,  bie  fich  om  Orte  gröbter  Söärmc  angefammelt  hatten. 

On  biefem  FoÖe  entftehen  ©ollen  bichteren  Gewebe«,  welche  bie  Su« 
mulu«form  ober  beren  3lbarten  annehmen,  je  nachbem  biefelben  auberl^alb 
be«  Orte«  gröbter  ©ärme  anbere  Suftoerhältniffe  antreffen,  welche  ben 
Fortgong  unb  bie  2lu«bilbung  ber  Spflone  förbern  ober  ihr  entgegen* 
wirfen. 

Ohne  in  weitere  (ginzelnheitcn  einzugehen,  welche  fieh  oorzug«weife 
au«  ber  fortfehreitenben  Bewegung  ber  (Spclonc  unb  au«  ber  Ftiehfraft 
ber  in  Drehung  berfehten  öufttheilchen  ergeben,  wa«  namcntlid)  zu  ^iu^tu 
guftwall  gröbten  Cuftbruefe«  Slnlab  giebt,  — lann  fchon  au«  bcm  befehde* 
benen  23organgc  für  umgrenzte  Oertlichleitcn  gröbter  ©arme  auf  ba«  3Scr» 
halten  ber  Suft  -unb  ber  ©ollenbilbung  im  ^equatorealgürtel  gefchloffen 
werben. 

?luch  hi^^  werben  bie  (5irru«formen  ben  mit  ber  erwärmten  öuft  auf* 
fteigenben  ©offerbünften  ihr  (Sntftehen  öerbanlen  unb  mit  ben  oberen 
Sübweft*  ober  S'torbweftwinben  in  höhere  -©reiten  gelangen. 

hingegen  werben  bie  in  bie  3onc  gröbter  ©ärme  einbringenben  ^af* 
fote  zur  ©ilbung  üon  cumulu«ortigen  ©ollen  ©eranlaffung  geben  unb 
biefe  ßehtden  in  biefer  3oue  zufommenbrängen.  T)ie  Cuftbewegungen 
in  berfelben,  welche  im  Slllgemeinen  unau«gebilbcten  Spclonen  angehören 
unb  einen  fortwährenben  ©inbwechfel  zur  Folge  hüben,  müffen  auch  uuf 
bie  unregelmäbige  fleh  immerfort  üeränbernbe  ©ollenbilbung  unb  Schichtung 
©nflub  nehmen,  woburch  bie  Perworrene  Slnfammlung  non  allen  (5umu* 
lu«abarten  erllärlich  wirb. 

3n  benjenigen  iPuftfchichten,  welche  ben  ^affat  Pom  oberen  äntipaffat 
trennen,  entftehen  ebenfall«  ©ollen,  beren  @cftolt  ber  Sumulu«form  an- 
gehört, unb  bie  eine  langfamc  ©ewegung  in  ber  Slichtung  annchmen,  in 
welcher  bie  fcheinbar  unregelmäßigen  l?uftftrömungen  biefer  Suftfehichte  fie 
Z4  tragen  Permögen.  (Sine  ähnliche  iSrflärung  läßt  bie  ©ollenbilbung  in 
höheren  ©reiten  zu  unb  ba  finb  in«befonbere  jene  3onen  beachtung«werth, 
welche,  wie  an  ber  ^olargrenze  ber  ^affatc  ober  on  ber  Grenze  pon  Canb* 
unb  ■ Seewinben,  einen  neutralen  ®ürtel  größeren  Cuftbruefe«  bezeichnen, 
in  beffen  SWitte  auf*  unb  abfteigenbe  Cuftftrömungen  ftattflnben. 
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^ier  roirb  ber  ^rocc^  ber  SEßoltcnbilbung  unb  ber  Slnnabmc  beftimm* 
ler  ©eftaü  ücnuicfcltcr  unb  biefc  festere  ift  ntannigfoltiger,  wenn  gleid) 
Queb  in  biefen  JOcrtlid)tciten  bie  Sirru«formcn  ben  oberen,  bie  (Sumulu^* 
formen  ben  unteren  i^uftfebiebten  angeboren,  mdbrenb  ^mifeben  beiben  ein 
Uebergang  üon  ber  einen  ^ur  anberen  i^orm  beuttid)  b^v^ortritt. 

3n  biefen  9?cgionen,  roo  bäwfige  Störungen  be«<  ©feiebgeroiebte«  im 
Vuftfreife  oorfommen  unb  bie  regelmöBigen  l^uftbemegungen  beeintrdebti* 
gen,  mo  ber  Üemperatunuccbfel  unb  ber  'Becbfcl  in  ber  J)itbtigfeit  ber 
Cuft  ein  i)erl)dUni§md^ig  fc()r  großer  ift,  fann  naturgemäß  auch  bie  Sßolfen» 
bUbung  feine  regctmdßige  fein  unb  tü  merben  bie  oon  *^rof;  ^oep  norge* 
febtagenen  Bezeichnungen  üon  größerem  SBertbe  fein. 

'J2od)  meiner  Sluffaffung  fotite  man  gar  nid)t  weiter  fdumen,  biefe 
Bezeichnung  im  HUgemeinen  anzuneßmen  unb  einzufüßren,  weU  ganz 
unmögfid)  ift,  mit  ben  gewößnficßen  ^owarb’fcben  bad  Slu^tommen  zu 
finben  unb  eine  ßatbroegÄ  genügenbe  Befeßreibung  bc^  2BoffenßimmetÄ  z« 
geben.  (Sinige  Bemerfungen  moeßte  id)  mir  gteicßwoßl  im  tßeitmeifen  (Sin- 
ftange  mit  ^errn  f^ritfeß  ertauben. 

Die  50?otten  ßaben  eine  förpertieße  Stu^beßnung,  bie  leichteren  Dßeile 
berfetben  ftreben  naeß  aufwdrt«,  wdßrenb  bie  tieferen  bießter  finb  unb  oft 
auf  einer  unb  berfetben  l^uftfcßicßt  tiegen.  Demgemdß  ßdngt  ißre  ©eftatt, 
tüie  fic  befeßrieben  roirb;  üon  ber  ^tetlung  be«  Beobachter«  gegenüber  ber 
2Botfe  ab  unb  e«  ift  erftdrtieß,  baß  bie  (5umutu«formen  ein  größere 
'JWannigfattigfeit  barbieten  werben  at«  bie  ßößeren  (dirri. 

^uweiten  batten  fieß  bie  unteren  SBotfen  zufammen,  in  anberen  j^dtten 
werben  fie  üon  ben  Cuftftrömungen  ober  bureß  bie  Berßdttniffe  be«  Cuft«- 
treife«  tang  gezogen.  Bei  unfteten  SBinbrießtungen  unb  ungteicßmdßigen 
(Srwdrmungen  ber  (Srboberfideße  fommen  atte  ©eftatten  üor,  weteße  bie 
menfeßtieße  ^ßantafie  zu  erfinnen  üermag.  On«befonbere  finb  bie  SBotfen» 
bitbungen  unb  (i^eftatten  bei  @onnenuntcrgong  üerfeßiebener  at«  bei 
Sonnenaufgang  ober  in  anberen  3cit«u  bc«  Dage«,  in  weteßen  bie  (5r* 
wdrmung  be«  ^)orizonte«  be«  Beobachter«  eine  gteicßmdßigere  ift. 

'JZoeß  meßr.  ^«  fommen  oft  boppette  unb  meßrfaeße  3Boffenfd)icßten 
in  üerfeßiebenen  5>ößen  üor,  namentfieß  bei  Eintritt  feßteeßteren  ©etter«. 
Doppette  ©otfentagen,  weteße  üon  oerfeßiebenem  ©inbe  getragen  werben, 
finb  bie  untrügtießften  Stnzeicßen  einer  böfen  für  ben  Seemann.  Die 
©attung  biefer  ©otfen  ift  eine  entfeßieben  üerfeßiebene,  obfcßon  beibe 
©otfentagen  nießt  ßoeß  getegen  finb.  Die  unteren,  mit  bem  an  ber  Ober» 
ftdeße  ber  (5rbe  weßenben  ©inbe  ßinwegeitenben  finb  toderer,  wottiger,  wie 
üon  9Zebet  umgeben,  bic  ßößeren  hingegen  bießter,  compacter,  au«gebreiteter. 
©dßrenb  bie  unteren  ber  Sumutu«form  angeßören,  taffen  bie  oberen  faum 
eine  Bezeichnung  zu  naeß  bem  5>owa rb’fcßen  Sßfteme. 

Diefe  Berfd}iebenßeit  in  ber  5orm  unb  $ößc  ber  ©otfentagen  unb 
bie  praftifeße  Bebeutung  foteßer  (^rfeßeinungen  maeßt  e«  unbebingt  notß» 
wenbig,  baß  man  barauf  Ütttcfficßt  nehme,  wenn  man  ben  J)immet  zu  be» 
feßreiben  üerfueßt.  Bei  attebem  barf  nießt  -au§er  ließt  getaffen  werben. 
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bat  öer  förpcrücten  3lu«be^nung  ber  SBoIfcn  bie  ^erfpectiüc  in  ben 
^otfenerfcteinungen  eine  bebeutenbe  ^oQe  fpieU. 

(5in  *^Jottiocumutu«  im  ^eniti)  ober  in  beffen  9?ä!)e  wirb  jum  ßumu* 
tu«  am  §orijonte.  Oft  fiet)t  man  bi«  gu  ungefähr  30  (S^rab  ^o^e  Söotfen* 
ftreifen  mit  einem  cumutu«artigen  Slufbau  einjetn  ober  paraßet  gu  einanber 
coutiffenartig  gcfteßt,  für  njetd)c  bie  4öejeic^nung  (Sumutoftratu«  aufreti^t 
ju  crt)a(tcn  märe.  iäGBürben  biefe  Sumutoftrati  burct)  ba«  3cnitt)  be«  ®e» 
obac^ter«  get)cn,  fo  möchten  biefetben  at«  banbartige  Streifen  erfc^eincn 
unb  bie  6umutu«form  faum  anbeuten. 

Soßen  mithin  bie  Söotfcnbcfc^rcibungen  einen  praftifd^en  Sßcrtt)  t)aben, 
fo  mürbe  e«  förbcrtid)  fein,  menn  bie  2^agc«jeiten  feftgcfe^t  mürben,  in 
roetc^en  ber  3Öotfenl)immet  • eine  ^cbcutung  für  ba«  3Bettcr  t)aben  fann. 
ßbenfo  müßte  nebft  ber  §immet«gcgenb,  in  metc^cr  2Öot!cnanfamm(ungen 
ftottfinb^n,  bie  jenitt)ate  SBolfcngcftatt  tjcroorgc^oben  merbcn.  önbtid) 

wären  bie  hoppelten  ober  mc()rfad}cn  3Bo(fen(agen  unb  il}r  3»9  un* 
erroäf)nt  311  (offen. 

X)iefe  (5rf(^einungen  l)aben  in«bcfonbere  eine  große  ^ebeutung  in 
gcnben,  mo  Sßinbmccßfet  in  größerer  tJorfommen.  5^ier  ift  jum  ®ei* 
fpiet  ein  Sluftretcn  oon  (5irru«motten  ein  bcftimmtc«  SBorjcidjcn,  baß 
wefttic^e  3Binbc  ouc^  an  ber  a)^eere«oberpd)e  eintretcn,  ba«  t)cißt  fid)  auf 
biefetbc  fenfen  merbcn.  Unb  in  ber  2^t)ot  ocrgcl)t  feine  tange  oom 
Stugenbtirfc  bc«  (Srfcßcincn«  fotc^cr  ßirru«motfen  bi«  jur  üßmäl)tid)en 
Stenbcrung  bc«  mel)cnben  Söinbc«  nad)  bem  ^Doue’ft^cn  ®cfe^e,  üorau«ge* 
fe^t,  baß  man  fic^  im  freien  3}2cerc  befinbet,  mo  (ocatc  Störungen  feiten 
beobachtet  werben. 

Jritt  aber  eine  fotc^c  ©inbbreßung  nicht  ein,  mcht  oiclmehr  ber  untere 
fflinb  mit  oermehrter  Äraft  au«  potaren  Oiiehtungen,  fo  fenft  fich  bie  meft* 
tid)c^  ßuftftrömung  unb  mit  ißr  bie  fid)  nun  oeränbernbe  Sirru«bitbung 
nur  bi«  ju  bem  (Gebiete  ber  Obcrftäd)cnftrömnng  unb  giebt  Slntaß  3U 
einem  boppetten  5Boltcn3uge  unb  3U  fd)techtem  SBettcr.  Oe  nach  ber  Äraft 
unb  9^i(htung  bc«  unteren  Sßinbe«  nnb  fc  nad)  ben  S^emperoturunterf 
fchieben  ber  ocrfchiebenen  Cufifchichtcn  wirb  man  bann  auf  ftärfere  ober 
geringere  Sturmerfcheinungen  311  rechnen  haben. 

Stritt  man  non  bem  ©ürtet  mcchfetnber  Sinbe  in  bie  3«nc  reget» 
mäßiger  ein,  fo  erfcheinen  ein3ctne  meiße  (5umutu«motfen,  me(d)e  bie  9Ud)» 
tung  be«  fommenben  Sinbe«  an3eigen  unb  namentlich  bei  bem  Eintritte 
in  bie  ^affat3onc  charafteriftifch  finb. 

f^dhrt  man  hi«9^9eti  ber  ^offat3onc  gegen  bie  ^otargegenben  ober 
läng«  ber  ‘^otargren3e  ber  ^affatc,  fo  Pertieren  fich  bie  ^affatmotfen  mit 
bem  ^offatroinbe,  banbartige  Solfenftrcifcn,  welche  fegmentartig  am  meft» 
liehen  5>ori3ont  erfcheinen,  ober  leichte  Sirru«molten  treten  an  beren  Steße. 
SDie  öftlichen  SÖinbe  gehen  aßmählieh  nach  bem  St)oPc’fd)cn  SDrchung«ge= 
fe^e  in  meftlid)e  über.  Da«  ^^arometer  3eigt  bei  aßmählicher  Drehung 
be«  ^inbe«  einen  abnehraenben  Stanb,  bi«  ber  3)2ittelpunft  ber  gebilbeten 
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S^ctone  ober  ber  in  ^Drcl)ung  ncrfc^tcn  Cuftmaffc  nat^  ber  ^olarfeite  be4 
^cobad)ter4  getangt  i[t.  On  einem  folc^en  ^aüe  ber  ©inbbret)ung  ber» 
[d)ibinben  bie  Sirru^molfen  unb  bie  bonbartigen  Sotfenftreifen  ober  [enfen 
l'id)  jumeilen,  loä^renb  bei  bem  Eintritte  bon  roefttic^eren  ÄBinben  ber 
^)imme(  ficb  trübt  unb  (5umutu4formen  nie^r  unb  me^r  pc^  unfammeln. 
Oft  ber  Sinb  eutfdjicben  lucftUc^  gemorben,  fo  tritt  ^öenroetter  mit  Stegen 
unb  3ibQr  je  ftärfer  ber  3Binb  geroefen  befto  tjeftiger  ein. 

25on  ba  an  berti)eiten  fic^  bie  Sotten  bei  fortgefe^ter  5)re^ung  bc» 
Sinbe«  in  unbeftimmbore  jerriffene  ©eftalten  unb  ba§  Setter  beffert  pc^ 
attmä^tic^  bi«  ^um  (5intritte  einer  SinbftiÖe  ober  ofttid)er  Sinbric^tung, 
100  bann,  loenn  man  an  ber  ©renje  ber  ^affate  oerbteibt,  ein  d^ntic^cr 
58organg  pd)  mieberl)ott. 

!Da«  f(^tc(^tcfte  Setter  ift  bann  ju  enuarten,  wenn  bei  pnfenbem 
^arometerftanb  mät)renb  einer  cijctonenartigen  Sinbbreljung  bie  Sotten 
au«  ber  Sumutu«»  ober  Sirrocumutu«form  in  ‘^attiocumutu«  übergeben, 
mä^renb  pd)  in  ben  oberen  \üuftfc^id)ten  bie  Sirru«form  in  ‘^attiocirrue 
benoanbett,  roa«  borjug«weife  bei  fotc^en  (S^ctonen  bortömmt,  metc^e  an 
Orten  größter  Sdrme  entfpvingcn.  On  ber  9^eget  fentt  pc^  bann  bei 
immer  3unet)menbem,  ioefttid)erem  Sinbe  ber  ^attiocumutu«  tiefer  l^erab, 
bie  Cuft  luirb  unburc^fid)tig,  bie  Sötte  tiegt  auf  bem  3)?eere,  rod^renb  ber 
meptic^e  Sinb  ^u  ungct)curcr  9Kac^t  amod^ft  unb  bid)tc  9tegenfd)auer  bon 
mdc^tigen  Sinbftö^en  begteitet  l)erabfatten. 

^um  ©tücte  für  ben  Seemann  pnb  bie  cijctoncnartigen  Sinbbret)un» 
gen  nic^t  immer  bon  ortanmdjjiger  ^roft,  ja  in  ben  meiften  f^dtten  un» 
fc^dbtid)er  ^JJatur  unb  fe^r  oft  bon  fd)önem  Setter  begteitet,  ba«,  wie 
bemertt,  nur  beim  Eintritte  meftti(ber  Sinbric^tung  bon  einjetnen  me^r 
ober  minber  bid)tcn  Sumuti  ober  Sirrocumuti  getrübt  mirb. 

So  biet  über  einjetne  (Srfebeinungen  auf  bem  9)icere,  auf  bie  i(b  mitb 
befd)rdnten  möchte. 

Stuf  bem  Oeptöbbe  ift  e«  fc^mieviger,  ben  Sottenbitbungen  auf  ben 
(5^runb  311  ge^en,  mcit  tocate  (Sinpüffe,  namenttid)  größere  ^rt)öl)ungcn  ber 
ßrbrinbe  unb  bie  baburd)  beioirttc  (§baporation  in  böl)ercn  l^uftfcbid)ten, 
fo  ibie  bie  Jemperaturunterfc^iebe  unb  Slenbcrungen,  mctc^c  pc^  au«  ber 
^efc^apenl)cit  ber  Srbobcrftdc^cn  ergeben,  eine  gro§e  3)?annigfattigteit  ^er» 
borrufen,  metd)e  ba«  Stubium  beftimmter  Öoeatitdten  notlimenbig  mac^t, 
roenngteic^  bie  attgemeinen  l^uftbeioegungen  immer  ertennttic^  bteiben. 

3n  jebem  O^^tte  ift  aber  auc^  auf  bem  ?anbe  ba«  (Jrfc^einen  bon  Sir» 
ru«ibütfcn  ein  ^tn^eic^en  bon  ^errfc^enben  mefttit^en  ßuftftrömungen  in  ber 
$bt)e,  n)dl}renb  Sumutu«ibotten  bem  Huftreten  bon  Oberpdc^cnftrbmungen 
it)r  Sntfte^en  bcrbanten.  Dajmifc^en  pnb  bie  Slbarten  ber  einen  unb  ber 
anberen  Sottenart  ju  finben.  ^loppette  Sottenjüge  pnb  aud)  t)ier  ein 
3$or3eid)en  fc^ted)tercn  Setter«,  ba«  um  fo  anljattenber  unb  böfer  wirb,  je 
tiefer  bie  SotfenbitDung  an  bejr  Srbobcrpdd^e  begünftiget  mirb. 

!5)ie  Sotten  ber  unteren  Sd)ic^tc  nct)men  in  fotzen  O^töen  bie  S^t» 
ftott  bon  Gumuti  ober  Sirrocumuti  an,  bereu  ®ren3en  meniger  fc^arf  ge» 
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rönbert  erft^ctncn,  unb  mef)r  bon  97ebel  umgeben  ftnb,  enbtic^  in 
^aUiocumuU  übergeben. 

hingegen  finb  beftimmt  gerdnberte  Sirrocumuü  bie  9lefte  einc^  bor* 
übergegangenen  febteebten  SGöettcrÄ,  merben  bon  öftlitben  ober  polaren  !3GiJinben 
getragen  unb  fmb  im  SJUgcmeinen  au«  localen  Slnbdufungen  bon  Jöaffer«« 
bünften  erft  in  böbrren  9?egionen  entftanben. 

3n  3JJcere«bu(bten  fo  mie  in  engeren  2^bblcrn  auf  bem  Oanbe  ift  bie 
l£umulu«bilbung  in  ben  unteren  0(bicbten  bann  borberrfebenb,  menn  bie 
regelmd§igen  Jag*  unb  97acbtu)inbe  aufbören,  bie  be!anntli(b  bei  Jag  in 
bie  ^uebt  ober  in  ba«  Jbal  meben,  bei  97acbt  bie  umgefebrte  9iicbtung  an* 
nebmen,  J)ie  untere  Solfenbilbung  gebt  bann  um  fo  rafebev  bor  ficb,  ic 
borberrfebenber  unb  frifeber  Sßinbe  meben,  n)etd}e  al«  IRefultate  ber  unteren 
polaren  unb  ber  ficb  bcrol^fc^fcnben  roeftlicben  Cuftftrömungen  gu  betiad)ten 
finb.  37orböftlid)c  3Binbc  finb  bitigegen  in  Europa  bon  b^il^rcib  Setter 
begleitet,  bie  Suft,  meltbe  fie  bringen,  ift  troden  unb  faugt  alle  f^euebtig* 
feit  auf,  ohne  eine  bebeutenbere  Solfenbilbung  gu  geftatten. 

,3um  ©ebluffe  möcbte  id)  mir  nod)  erlauben,  barauf  aufmerffam  gu 
ma(ben,  bab  neben  ber  Beibehaltung  be«  .(Sumuloftratu«  für  langgeftrecfte 
Solfenbilbungen  mit  cumulu«artigem  Aufbau , auch  bie  Böen*  ober. Setter* 
toolfe  037imbu«)  nicht  befeitigt  werben  foUte. 

,(S«  .gibt  ndmli^  gweierlei  bei;gförmige  Sollen  ober  ;(Sumuli.  Solche, 
beren  unterer  IRanb  frei  auf  bem  blauen  J)immel  fub  projectirt,  anbere, 
beren  bunfler  ,9tanb  auf  einer  graubraunen  Unterlage  .aufliegt,  bie  bi« 
unter  «ben  ^origont  au«gebebnt  erfebeint. 

J)ie  ierfteren  finb  unftbdblüb  unb  fenben  feiten  bebeutenberen,  niemal« 
anboltcnben  ;Sinb  unb  liegen.  Se^tere,  bie  Böenmotten,  werben  immer 
entweber  gu  ©ewitter  ober  gu  Sinbft5§cn.  Slnlob  geben,  bie  Je  nach  ber 
au«bebnung  biefer  Solfenbilbung,  nach  ihrer  . J)icbtigfeit  unb  Bewegung 
entfpreebenbe  Beachtung  lOerbicnen.  ^ritt  bie  Böenwolfe  eingeln  auf  unb 
bat  biefelbe  feine  grobe  ^u«bebnung,  fo  ift  bie  (Sntlabung  eine  weniger 
gefabrDolle,  wie  wenn  beren  mehrere , oorbanben  finb  iober  bie  eine  ,Solfe 
eine  grobe  ;Slu«bebnung  befi^t,  in  iweliben  beiben  lebten  f^dHen  auf  .an* 
bouemb  f (blechte«  Setter  gu  rechnen  ift. 

3i<b^  biefe  Sollen  um  ben  5>origont  oon  Seft  über  *97orb  gegen 
Oft  (auf  unferer  ^atbfugeO^  fo  hoben  fie  geringere  'Bebeutung,  wie  in 
bemgalle,  in  welchem 'fie  aufwdrt«  gegen  ba«  3tnitb 'fttigtn.  3^ie  Böen» 
wolfen  gehören  augcnfcbeinlicb  gur  • hoppelten  Solfenbilbung  in  üerfebiebener 
5öbe*unb  trogen  öoüftdnbig  beren  Cbarafter." 
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0w  £ttftfd)ifffol)rt  unii  bie  bisljfrigc«  iJerfaibt  j«r 
Conßcuctton  eincB  fieucrbaren  fuftfa^r^engB. 

SSon  fi.  92eumann. 

2)rittet  Ärtifel. 

(5in  großartiger  (Sdjiuinbct,  wetcßer  für  eine  t^ng  oÜe  ^cftrcbungen 
auf  bem  (Gebiete  ber  ?lcronautif  in  SDtißfrebit  brachte,  war  ba«  Sluftauc^en 
ber  ,,(5uropäifd)en  l^uftfcßifffat)rt«»(5outpagnic"  ju  ^arid  in  ber  erften  ^dtfte 
ber  breißiger  Oaßre.  ber  ^raßlerei,  loetcße  bie  [^rangofcn  fo  un«« 

Dortt)citßaft  auejcicßnet,  oerfünbeten  bie  (^rünber  jener'  ®efeüfd)aft  bie 
(5inrid)tung  einer  ßuftcommunication  gioift^en  '^ari«  unb  ßonbon,  aüe  üKittel 
ber  9?edame  luurben  in  Bewegung  gefegt  unb  bie  politifc^en  2^age«bldtter, 
berer  9tebacteure  in  ioiffenfd)aftticßcn  fjragen  gernoßnlid)  gang  unbeinanbert 
finb,  oerfünbigten  eine  neue  Slera  für  ^anbcl  unb  Üteifen.  Äecf  festen  bie 
Unterncl)iner  iag  unb  Stunbe  feft  ujann  fie  mit  ü)rem  ;öaüon  naeß  Conbon 
obfaßreit  mürben  unb  gang  ^üri^>  ftrömte  gu  ber  feftgefe^ten  3^jt  an  ben 
beftimmten  Ort  um  3cuge  biefe«  rußmmürbigen  frangöfifeßer  (Srfinbnng 
unb  i?üßnßeit  gu  fein.  X)ie  l^üüung  beÄ  4öaÜon9  begann,  aber  ba  bie 
feßlauen  Unterneßmer  feine  ^enntniß  uon  ben  miffenfeßaftUeßen  ®e» 
bingungen  befaßen,  oon  benen  ba«  Sluffteigen  eine«  ^atton«  abßdngt,  fo 
ßatten  fie  gang  überfeßen,  baß  ißr  nagelneue«  l^uftfcßiff  gu  feßmer  mar  um 
fid)  bei  ber  gemößnlicßcn  f^üüung  aueß  nur  einen  3oU  ßoeß  in  ben  Setßer 
gu  feßmingen.  5i>oü  Sfngft  unb  ^öerfegenßeit  mürbe  baßer  bie  Ausfüllung 
möglicßft  uoUftdnbig  gemaeßt  unb  gmar  fo  uollftdnbig,  baßJber  Gallon  plö|li(ß 
mit  lautem  knalle  plaßte.  ^Damit  mar  bie  fjaßrt  uor  ber  Slbreife  be» 
enbigt,  bie  ^arifer  gingen  naeß  $aufe  unb  bie  Unterneßmer  üerftßollen 
Dorerft.  ?lber  halb  taueßten  fie  großartiger  mieber  auf  unb  gmar  in 
Oonbon.  (5in  Araf  l^cnnoj  ftanb  al«  ^rdfibent  ^on  ber  0piße  unb  man 
erließ  folgenbe  Slnfünbigung  : 

,,!Da«  erfte  Cuftfeßiff,  ber  Slbler  (the  Eagle)  160  ^öng,  50 
f^uß  ßod)  unb  40  5uß  breit,  mit  einer  ^Bemannung  uon  17  “^^erfonen,  ift 
gur  5)erfteÜung  einer  birecten  ßommunication  gmifcßeh  ben  Perfeßiebenen 
^auptftdbten  Europa’«  beftimmt.  !Die  erfte  f^aßrt  mirb  uon  Conbon  natß 
^ari«  unb  gurücf  ftattfinben.'" 

^)er  Gallon  „Slbler"'  bon  Idnglitß  runber  Aeftalt  faßte  in  feinem 
AaSbeßdlter  7000  Äubitfuß  Aa«.  2)a«  baran  ßdngenbe  'Seßiff  mor  75 
(fuß  lang  unb  7 (fuß  ßoeß  unb  aüentßalben  mit  ftarfem  i)7eßmerf  umgeben 
um  ba«  $inau«fallen  ber  Bemannung  unb  ber  ^affagiere  gu  Derßinbeni. 
3n  ber  ^itte  be«  @cßiff«  mar  eine  (Sajüte  oon  6 §uß.  Breite  angebratßt, 
vSeitmdrt«  be«  ^Ballon«  befanben  fitß  Pier  fflügel,  burtß  beren  Jöemegung 
ba«  (faßrgeug  getrieben  merben  follt^.  3)er  ©emegungSmeeßaniSmu«  biefer 
(flügel  befanb  fieß  in  ber  Sajüte.  Slm  Snbe  be«  0tßiff«  mar  ein  unge^ 
ßeure«  ^Steuer  angebrad}t  um  ben  gangen  Gallon  gu  lenfen.  SÖilliam 
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Jobbet  ei}  fproc^  M*)  über  biefcn  monftröfcn  gCugopporat  fotgcnbcr* 
mafen  ou^; 

„Der  -©aßon  toirb  feiner  f^orm  gcmäb  in  bcr  fRic^tung  bc«  SBinbe« 
liegen.  SBenn  bie  Cuftftrömung  ber  verlangten  9tid)tung  nur  tvenig  ent» 
gegen  ift,  unb  bie  ^tügel  in  Bewegung  gefept  loerben  tonnen,  fo  bürfte 
e«  roobl  roenig  unterliegen,  ba§  mit  bem  Ötuber  bie  ®abn  ein» 

gehalten  werben  tonn.  Oft  ber  Jöinb  hingegen  fel)r  entgegen,  fo  bleibt  ben 
ßuftfthiffern  nid)t«  Slnbere«  übrig,  al«  ba»  ^ahr^eug  in  eine  etroaö  tiefere 
8uftfchi(f)tc  ju  bringen,  inbem  in  uerfd)iebenen  l^uftfcbid)tcn  befanntlid)  oft 
oerfchiebene  öuftftrömungen  herrfchen.  , Um  im  92otl)fQÜe  ein  fold)eÄ  Renten 
gu  bewirten,  wirb  in  einen,  fleinen  .Öallon,  ber  fid)  in  bem  duneren  großen 
beflnbet,  einer  ^ifd)blafe  nid)t  undt)nlid)  ift,  unb  auf  fel)r  einfache  SÖeife 
gefüllt  ober  entleert  werben  tann,  atmofphdrifche  l^uft  getrieben.  2Benn 
ndmlic^  biefer  tleine  Gallon  mit  atmofpl)drifd)er  Suft  gefüllt  wirb,  fo  wirb 
ba4  in  bem  groben  befinbliche  ($ad  fo  jufammengebrüeft , bab  bie  ganje 
SWafchine  fpeciftfeh  fc^werer  wirb  alö  bie  atmofpl)drifche  Öuft  unb  folglich 
herabfinit,  ©elangt  man  in  einen  günftigeren  ßuftftrom,  fo  wirb  bie  Cuft 
auö  bem  Heineren  IBallon  wieber  entfernt,  wo  ftch  bann  bad  (^a^  in  bem 
groben  ©ollon  wieber  au^behnt,  unb  baburch  bie  0d)wimmfraft  ber 
972afchine  h^^ft^Üt. 

Diefe  fWethobe  mog  gwor  atlerbing«  ihrem  ^weefe  entfprechen;  aüein 
e«  fcheint  mir,  bab  grobe  @efahr  be«  Werften«  entftehen  bürfte,  wenn  mau 
ba«  in  ben '.Öallonö  fo  comprimiren  wollte,  bab  baburch  eine  mertliche 
IBenninberung  in  bcr  0chwimmtraft  be«  ?lpparatc«  entftünbe.  Seit  beffer 
fcheint  mir  jener  ^lan,  ben  $r.  ®.  S.  ^Ittinfon  von  9^cwcaftle*upon» 
Dpne  vor  einigen  Oahren  gu  bcmfclbcn  vorfd)lug.  9^ach  bicfem 

^lane  foU  ndmlich  bem  .Ration  eine  hinlängliche  Quantität  ®a«  entzogen 
unb  in  einem  geeigneten  tupfernen  ®efdbc  ocrbid)tct  werben,  um  eö  bann 
je  nach  ®ebarf  wieber  in  ben  Gallon  ^urücttretcn  taffen  ju  tonnen. 

Sa«  bie  von  bcr  ®efellfchaft  befolgte  3J?ethobc  ihr  ßuftfehiff  fort» 
lutreiben  betrifft,  fo  mub  ich  0«ftrhen,  bab  ich  biefclbc  nicht«  weniger,  al« 
für  bie  befte  hoHr.  ®ntfprcchcnber  fcheint  mir  jene  SWethobe,  welche  ich 
von  5>rn.  Datum  vor  einigen  Oahren  in  feinen  35ortrdgen  über  Cuftfd)iff» 
fahrt  empfehlen  härte.  Datum  wollte  ndmlid)  bie  Luftballon«  mittelft 
gweier  treifenber  ffiinbfdnge  unb  einem  IRuber  getrieben  unb  gefteuert 
wiffen;  unb  folchen  Sinbfdngen  tann  auch  n)irtli(h  mit  weit  geringerem 
©erlufte  an  5lraft  eine  gröbere  ©efchwinbigteit  mitgctheilt  werben,  al«  bieb 
bei  Änwenbung  ber  f^lügel  ber  fJaH  ift. 

aWan  höl  bie  Luftballon«  feit  tanger  mehr  al«  ©pietjeuge  be» 
trachtet,  unb  id)  mub  fagen,  bab  ich  niich  freue  bie  Luftfehifffahrt  wieber 
Von  einer  mehr  wiffenfchaftlichen  0eitc  in  Anregung  gebracht  au  fehen; 
benn  wenn  bereu  iJiupen  auch  ein  fehr  befchrdnfter  ift,  fo  tann  benn  boch 
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burd^  fte  roat)rfc^ein(ic^  nod|  weit  me^  gdeiftef  werben,  afe  oicCe  ^fonen 
gegenwärtig  jujugeben  geneigt  finb/' 

©eit  fc^drfer  üerurt^eitte  ©Htiam  ^earfon  ba^^  Unternehmen.*) 

feheint,"  fegte  er,  „bo^  ba«  gewöhnttehe  Ocwicht  btr  otmofphärifthen 
ßuft  in  ber  9lähc  ber  (5rbe  1 ’/4'  Unjen  per  5!ubiffuh  beträgt,  ober  800  3Sat 
geringer  ift,  als  baö’  Oewicht  bed  ©aff erd.  Um  baher  einen  Apparat  unb 
einen  ÜKenfd)cn-  in  ber  ßuft  emporfteigen  gu  machen,  ift  ein  23acuum  oon 
2000  guh  crforbevtich.  Da  nun  aber  ein  Söaeuum  fpcciflfch  noch  leichter  ift, 
ald  ein  mit  ®ad  erfüttter  4öatton,  fo  mub*  ein  ®aöon,  ber  jene  8aft  h«ben 
foü,  noch  gröber  fein,  atd  ein  5Sacuum  oon  2000  ^b*  3'ch  gCtiube  hienath, 
bab  fich  bie  ßuftfchifffahrW^(äompagnic  in  ihren  ^Berechnungen  geirrt  höbe, 
inbem  ihr  ©aüon  nicht  nur  nicht  bie  17  SWann  Bemannung  tragen,  fottbern 
im  (Sangen  mit  öinfchtub  ber  «Schwere  bed  0chiffed  faum  500  ^fb.  heben 
bürfte.  Oa  ba«  SDtiböerhättnib  gwifchen  ber  üftafchine  (welche  7000  §ub 
hält),  unb  ber  Saft,  bie  in  bie  ?üfte  erhoben  werben  foÜ,  ift  fo  grob,  bab 
ich  glauben  mub,  bte  Unternehmer  haben  entweber  bie  Sache  gar  nicht  ocr» 
ftanben.  ober  ed  wör  gar  nicht  ihte  ?tbficht  bad  ßuftfehiff  „bet  3lb(cr" 
wirtlich  fteigen  gu  laffen.  Dad  Werften  bed  ^aüond  in  bem  SUigenbticfe^  wo 
bad  (Sange  hätte  emporfteigen  follen,  fprichl  für  ßehtcred. 

Der  Sbler  fcheint  mir  ferner,  wad  ben  Steuerungdapparat  betrifft, 
noch  bemfelben  irrigen  principe,  wie  fämmtlithe  bidherige  aeronautifche 
3)7afchinen,  gebout  gu  fein;  man  ftehet  hieraud  beutlich,  bob  fieh  bidher 
fein  äl^ann  oon  wahrhoft  mechonifchen  Talenten  mH  biefer  Sache  befabt 
habe.  SD'Jon  will  ein  gnftfehiff  ftenern,  unb  bringt  büd  Dluber  ober  bie 
fonftigen  SIpparate,  beren  man  fich  P biefem  bebienen  will,  an  bem 

Schiffe,  unb  nicht  an  bem  ©aüon  dn,  ber  hoch  nöi  fo  oiet  gföger  ift,  old 
erfteted,  bab  hitburch  feine  anbere  ©irtung,  ald  höchftend  bie  erfölgen  tann, 
bab  bad  ^ahrgeug  im  ffalle  eined  ©inbftobed  Steigung  gu«t  Um« 

fd)lagcii  befommt;  befdnbcrd  ba  bod  ^ohrgeug  nid»t  feft,  fonbem  blot  önreh 
Seile,  welche  lebiglich  bnreh  bad  @ewicht  ber  ^uftfegler  gefponnt  erhalten 
werben,  mit  beirt  ®afl(m  oerbunben  ift.  (2cd  lommt  mir  bteb  eben  fo  oer, 
ald  wollte  man  einen  ©agen  durch  irgenb  einen  an  ben  oorberen  9tdbcm 
angebrachten  SlpparQt  ftenern,  wöhrenb  er  oon  ben  gerben  in  gerader 
9tichtung  fottgegogen  würbe. 

9tach  meiner  Hnftcht  folltc  man  bem  Gallon  bie  ©eftalt  einer  boppclt 
conue^en  l^infe  geben,  wooon  bann  bie  eine  (Sonoe^ität  nach  Oben,  bte 
anbere  nach  ^bwärtd  gegen  bie  @rbe  gerichtet  wäre,  fo  ba|  bad  Schiff  genau 
unter  bem  mittleren  ober  fugelförmigetl  hiitge.  Um  ben  9tonb  btefer 
9infe  h^üm  foUte  ein  Steifen  angebracht  fein,  dn  welchem  nkht  nur  bad 
Schiff  aufgehängt  werben  mfthte,  fonbem  an  bem  auch  ^iöige  leichte  Stangen 
mit  Segeln  angnbringen  wären:  unb  gwar  auf  fotche  ©elfe^  ba|  fte  ohne 
Störung  bed  ©leichgewichtd  oom  Schiffe  aud  gehanbhftl’t  werben  lönnten. 
3wifchcn  ben  Segeln  foHtcn  [ich  nach  ^)inten  bie  Stüber  beflnbcn,  bie  auf 
gleiche  Slrt  unter  ber  Direction  bed  Steuermanned  ftehen  müßten.  Die 

*)  Mech.  Mag.  No.  628. 
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8oft  tms§  not^niettbig  mit  ber  ^chmimmlsaft  be^  4l3a(lonSt  im  ^erhdltniffe 
ftei)en,  inbem  fouft  bie  dteifenben  eben  fo  htniingef(hau£e(t  merben  mürben, 
mie  bie§  mit  bem  ^chnoanje  eines  papiernen.  Drachen  ^ gefdjehen  pflegt, 
menn  er  gu  leicht  ober  gu  !urg  ift.  Hnftatt  aller  Apparate  }um  Treiben 
beS  Gallons  mürbe  ith  lieber  öuftftrönmngcn  auffuchcn,  bie  ber  ucrtangten 
9ti(htung  fo  Piet  als-  möglich  ent[prechen,  unb  burch  ^auiren  an  ben  uer« 
langten- Crt  ^u  gelangen  trachten. 

Da  baS^  ®as  h^^  sn  ftehen  fomnit,  unb  nicht  immer  ju  hoben  ift, 
fo  mürbe  ich  bie  ^uft  in  ben  Gallons  lieber  Durch  ^nmenbung  uon  Sdrme 
pcrbünnen.  3Jian  fönnte  jm  bitfcm  Aöehufc  leicht  einen  tteinen  leichten 
Ofen  in  bem  (gchiffc  anbringen,  unb  bie  erhi^te  8uft  ober  ben  Stauch  in 
einer  biegfomen  9töt)t^e  unb  auf  folche  ^eife  in  ben  -Gallon  leiten,  bag 
nicht  leicht  bucflh  §eucr  ein  Unglticf  gefchchmt  fann.  Der  3“flot  on  heißer 
Cuff  Keßc  [ich  burch  einen  Dämpfer  fo-  reguliren,  baß  ber  Gallon  nach 
belieben  gefcntt  ober  höher  getrieben  roerben  lönnte;  SPtontgolficr  ftieg 
awf  biefe  !®cifc  bekanntlich  mehrere  äJtal  auf.  3Sielleicht  könnte  mon  übrigens 
noch  mohifeitei  auffteigen,  menn  man  bem  Gallon  ein  ^eftell  aus  bünnen 
BtahMldben  gäbe,  borttber  ein  Steh  jöge;  meCchtS  einen  Druck  oon  12  ins 
. 14  ^funkr  per  auShalten  könnte,  ba^  t^an^e  bann  mit  luftbicht  ge* 
machtem  '^eibenjeuge  überzöge,  unb  enbtich  bie  ihift  in  bem  Gallon  mit 
einer  Luftpumpe  anSpumpte  (?X  Och  hi^lt  biefe  Obee  anfangs  für  gan^ 
neu,  fanb  feboch  bei  reiflifhem  S^achforfchen,  bah  bereüs  ber  berühmte  ^acon 
benfelben  23orfchlag  gemacht  hotte.  Och  holte  bief>  SWethobe  mirflich  für 
bie  befte,  ficherfte  unb  mohlfetkfte,  fo  baß  fie  oüerbingS  eines  SSerfucheS 
merth  fein  bürfte.  Um  einen  beriet  iBaüon  aümdhüch  httabfinken  gu 
machen,  brauchte  man,  mie  fleh  oon  felbft  oerheht,  nur  nach  onb  nach 
atmofphtlnfche  Ouft  in  benfelben  eintreten  gu  laffen." 

üJlan  begreift  aus  biefer  Darlegung  beS  ©achoerhalteS  klar,  baß  bie 
Unternehmer  SUchtS  gelernt  unb  alle  früheren  (Erfahrungen  oergeffen  hotten ; 
es  mar  ihnen  oieüeicht  nicht  einmal  @mft  mit  ihrer  Luftfahrt  nach  ^ariS. 
®ie  bem  aber  auch  immer  fein  möge,  fo  oiel  fteht  hiftorifch  feft,  baß  ber 
„ÄDlcr"  roieberum  feinen  f^lug  nicht  in  ben  btaucn  Sether  nahm,  fonbern 
bah  oom  ©efehiefe  ein  anberer  ffieg  befchieben  mar.  ^eim  erften 
^erfuche  in  *^aris  plante  bloS  ber  -Gallon  unb  ber  ließ  fich  in  Bonbon 
mieber  neu  httftellen,  hier  aber  plante  bie  ©ebulb  ber  ©Idubiger,  melche 
bie  nöthigen  SluStagen  beftritten  hotten  unb  bie  mor  nicht  mieberhergufteHen. 
Änrg,  eines  DageS  oerbreitete  fich  i«  l^onbon  baS  ©erücht,  ^öferoichte 
hätten  bei  Slacht  unb  Skebcl  bie  Slnkertauc,  melche  ben  „%btcr''  an  bie 
^^cholle  feffelten,  burchfehnitten  unb  biefer  fei  baoon  geflogen  unb  bemnach 
• für  bie  Slscenfton  otrloren.  S5ertorcn  mar  er  allcrbingS,  aber  nicht  meit 
er  baoott- geflogen  fonbern  meil  er  megen  ber  0chulbcn  ber  „Suropdifchen 
ßuftfehifffohrts* Compagnie"  gerichtlich  mit  ^efchtag  belegt  unb  in  ftthem 
©emahtfom  gebracht  morben  mar. 

Um  biefelbe  ^it  mo  ber  gum  kühnen  iflug  burch  ben  ^ther  beftimmte 
„Ubier"  im  Staube  eines  ÄuctionSlololeS  oerkam,  arbeitete  in  (Eincinnati 
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ein  f)r.  SWafon  an  einem  Cotton  ber  aöer  biöl^erigen  menft^lit^en  6t* 
fa^rung  $o^n  fprcc^en  foüte.  6^^  i)anbc(te  fid)  hierbei  out^  um  ein 
gdn^tic^  neue«  ^rincip:  ber  {^(ug  ber  33öge(  foüte  nad^gca^mt  roerben. 

6in  l^uftfc^iff  üon  l6  Cdnge  mürbe  conftruirt  unb  fein  Gerippe 
mit  Seibenjeug  übcrjogen.  3n  ber  SWitte  mürbe  eine  5)ampfmaf(^ine  an* 
gebracht,  me(d)e  uier  fentredite  SeQen,  bie  über  ^auc^  unb  ^intert^eit  bed 
^djiffeö  i)inau«ragten  in  ^)rel)ung  gu  uerfe|en  b^tte.  3ebe  biefer  ©eUen 
mor  mit  4 fpiralförmigen,  feibenen  f^tügein  üerfeben  unb  biefe  foüten  fo 
f(bneü  ficb  um  fid)  felbft  breben,  ba|  bobureb  ^nbrseug  ftcb  in  bie 
i^üfte  erbeben  fönnte.  SBoblmeidtifb  büt^ic  P^b  3Kafon,  an^ugeben 
mie  gro§  biefe  Umbrebung«gefd)minbigteit  benn  fein  müffe,  aber  3eber 
ber  bie  @runbtebren  ber  3)2e(banif  begriffen  b^t^  f^^bt  ein  ba§  ba«  gange 
^rincip  ^botbeit  ift.  ^)er  6rfinber  mar  freificb  anberer  Änficbt,  er  bieit 
fein  f^uftboot  für  gut,  nur  b<^tte  noch  bie  Keine  Unboüfommenbeit, 
ba^  ed  nicht  auffteigen  moßte. 

sBöbrenb  2lmerifa  auf  biefem,  leiber  gieUofen  ©ege  praftifcb  bie  $uft* 
febifffabrt  gii  üerDoüfommnen  ftrebte,  mar  in  'Deutfebfanb  ber  un«  bereit« 
befannte  ^engter  bamit  befebäftigt  fie  tbeoretifcb  gu  uerbeffern.  6r  ent* 
miefeite  bie  ^rünbe  me^b^^b  bie  fiuftbaßon«  auch  ohne  nennen«mertben 
(5^a«üerluft  ihre  @teigfraft  einbü^en  unb  febiug  bor,  um  ba«  Canben  gu 
erteiebtern,  ber  ?lcronaut  foüe  bie  @onbe(  mit  bereit  gehaltenen  febiefen 
'Jidgeln  in  ba«  6rbreicb  feftnagelnl  ^Deutfcblanb  gu  Diel,  in  Ämerifa  gu 
roenig  Jbeoriel*)  • 

3n  f^ranfreicb  mürbe  1836  eine  SD^etbobe  patentirt,  bie  Luftballon« 
bureb,  mit  @a«  gefüllte  9tuber,  oom  Schiffe  au«  gu  fteuern.  9Mcb  bem, 
mu«  über  bie  tbeoretifeben  ^ebingungen  ber  ^allonfteuerung  im  erften 
Ärtüel  entmicfelt  mürbe,  ift  ber  gange  SSorfcblag  ein  tobt  gebome«  Äinb. 


♦)  Xro«  feiner  aSronoutifd^en  Scbnillen  fc^eint  ber  im  Xejte  genannte  i^rngler 
ein  flarer  itopf  gemefen  fein  — ob  er  noch  lebt  habe  icb  nic^t  in  (Srfabrung  bringen 
tdnnen.  @r  ift  ber  @rfinber  eine«  aftronomif^en  ^nftrument«  oon  größter  30icbtig!eit, 
ba«  gleicbioobl  unbeachtet  blieb  bi«  ^rofeffor  3 ln  er  in  2cipgig  unl&ngft  auf  biefelbe 
3bee  fam.  ®l«  i^  burch  ben  erften  3lrtilel  bc«  $errn  SReumann  oeranlafet,  im 
43.  ®anbc  oon  fingier«  ^olpt.  Journal  bie  oßronautifdien  Sjeurfe  2.  ^englerä. 
nachlo«,  fanb  ich  bort  einen  2luffo«:  „Sftronomifche  ^enbelroage  nebft  einer  neuen 
.9tioeQirn)age,  erfunben  unb  bargefteOt  oon  2oreng  Mengler,  acabemifchem  IB&rger 
an  ber  ^ochfchule  gu  äRün^en.''  IDitfer  Kuffa«  enthält  in  einfacher  unb  flarer  Xor^ 
fteüung  bie  mathcmatifche  2:heorte  be«  3bHncr’j(hen  ^origontalpcnbel«.  ©egen 
le«tere«  maren  fchon'oon  ^ranlreidh  au«  ^riorität«anfprü(hc  erhoben  morben.  ^err 
^rofeffor  3 öl  ln  er,  bem  ich  SRittheilung  oon  bem  5Jorhanbenfein  beS  ^»engler’fchen 
3luffahe8  mochte,  fchrieb  mir,  ba^  bie  SDarfteHung  ^engler’«  bie  Xheorte  feine« 
3nftrument«  enthalte  unb  ba^  alfo  biefem  unbebingt  bie  ©hre  ber  ©rfinbung  gebühre.  * 
9Sa«  biefe«  horigontale  $enbel  merlmürbig  macht  ift  feine  ungeheure  ©info^h^K  unb 
(Smpfinblichleit.  3n  Segug  auf  lehtere  ift  lein  belannter  Slpparot  auch  nur  im  ent* 
femteften  mit  ihm  gu  oergleichen.  n)itt  in  biefer  Segiehung  für  jeht  blo«  bemerlen, 
bo§  mittel«  beä  3nürument«  bie  Ättraction  unb  SRoffe  be«  3Wonbe«  genau  beftimmt 
unb  bie  ^ortpflongungSgcfchroinbigfeit  ber  Schroerfroft  nachgeroiefen  werben  fann  roenn 
biefelbe  bl«  gu  300,000  SReilen  in  bet  ©ecunbe  beträgt.  Klein. 
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®n  ^err  iD'^unro  ft^lug  einen  hoppelten  ©aüon  Por.  (gr  njotite  einen 
größeren,  her  mit  ©teinfo^tenga«  gefüllt  loerhen  follte,  mit  einem  tleineren, 
mit  toi)lenfaurem  (^afe  ju  füllenben  Gallon  oerbinben  unb  jtoar  mittels 
eines  ftäl)temen  ober  auS  a3ambuSrot)r  geflochtenen  Stabes. 
beiben  Gallons  foltte  an  bem  0tabe  baS  Schiff  unb  auch 
^egel  angebracht  werben;  ferner  foUte  jeber  ©allon  mit  einem  nach  Onnen 
ftch  bffnenben  unb  oon  bem  Schiffe  aus  bewegbaren  Ventile  oerfehen  fein. 
.©oS  biefe  iBerboppelung  beS  Gallons  für  bie  Steuerung  beffelben  nüfeen 
foU,  ift  nicht  einjufehen. 

X)er  berühmte  Suftfehiffer  (Sreen,  ber  mehr  Luftfahrten  auSgeführt 
hat  als  irgenb  Oemanb  oor  ihm,  war  ber  Slnficht,  bag  in  Den  h^h^i^^n 
Luftregionen  ftets  eine  Luftftrömung  e^iftire,  welche  aus  ber  gwifchen 
iKorben  unb  SBeften  liegenben  Ltegion  ber  Sßinbrofe  h^i^fomme.  (gs  h^nbelt 
fich  baher  feiner  llnficht  nach  nur  barum,  in  biefen  Luftftrom  gu  gelangen 
unb  ben  -Gallon  auch  in  bemfelben  ju  erhalten.  !£)ie  SO^afchinerie , beren 
fich  ®reen  ju  biefem  ^weefe  bebienen  wollte,  beruht  auf  einem  be* 
lannten  pneumatifchen  principe,  unb  ift  eben  fo  einfach  als  leicht.  Sie 
befteht  nämlich  auS  jwei  hö^^i^nen  klügeln,  bie  an  einer  burd)  ben  ^oben 
beS  Schiffchens  fehenben  Spinbel  angebracht  finb.  !Die  fjlügel  beftehen 
aus  einem  Längenftücfe,  in  beffen  üJ?ittelpuntt  bie  Spinbel  nach  Hrt  einer 
föinbmühle,  feboch  mit  jwei  Trinen,  fijdrt  ift;  beibe  f^lügel  bilben  hon* 
jontal  einen  ©intel,  in  beffen  Ltichtung  fie  ftch  bewegen.  SWit  biefem 
Slpparate  würben  nun  oor  ber  Lonboner  polptechnifchen  ©efellfchoft  im 
Oahre  1840  einige  ^erfuche  angeftellt.  3)hn  füllte  einen  ^iniatur*^allon 
oon  ungefähr  brei  fju^  im  X)urd)meffer  mit  gewöhnlichem  Steintohlengafe, 
unb  brachte  an  bemfelben  ben  Steifen,  baS  9^eh  unb  baS  Schiff  an,  in 
welchem  fich  Bewegung  ber  Flügel  ein  Heiner  ^cbermechaniSmuS  be* 
fanb.  9?achbem  in  baS  Schiff  fo  oicl  @ewid)t  gelegt  worben,  bofe  ber 
Gallon  in  ber  Luft  fchwebeub  blieb  ohne  |u  [teigen  ober  gu  finten,  fe^te 
C)r.  @reen  ben  angegebenen  3)2echaniSmuS  in  rafche  Umlaufsbewegung. 
i)ie  iJolge  hi^oon  war,  ba^  ber  L3allon  fachte  an  bie  X)ecfe  emporftieg 
unb  oon  biefer  wieber  abprallte,  fo  lange  bie  <0ewegung  bauerte,  währenb 
er,  f obalb  biefe  auf  hörte,  f ogieich  begann.  ®ei  einem  anberen 

35erfuche  braute  $r.  (i^reen  ben  ^ollon  guerft  gum  Schweben;  bann 
fehle  er  ben  Apparat  abermals,  aber  nach  entgegengefehter  Ltichtung  in 
Bewegung,  woraus  [ich  als  f^olge  ergab,  bah  Gallon  auf  ben  ®oben 
herab  gelangte.  ^Bei  einem  britten  35erfuchc  würbe  ber  Gallon,  nachbem 
ein  Leitfeil,  an  beffen  (gnbe  ein  tleineS  3J?effinggewicht  befeftigt  war,  an 
ihm  angebracht  worben,  in  Schwebung  oerfeht.  ferner  würben  bie  f^lügel 
unter  bem  Schiffe  weggenommen  unb  an  beffen  Seite  fo  angebracht,  bah 
fie  fich  [entrecht  bewegten.  TO  nunmehr  bie  i^lügel  unter  biefen  Um^ 
ftänben  in  Bewegung  gefegt  worben,  fegelte  ber  4öaÜon  horigontal  unb 
unter  ^J^ochgiehung  beS  LeitfeileS  burch  baS  bis  baS  S^riebwerf 

obgeloufen  war,  wo  er  fobann  flehen' blieb.  {)r.,®reen  glaubte,  bah 
mit  biefen  3J?itteln  im  Stanbe  fein  werbe,  feine  fchon  lange  projectirte 
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:?uftf(hifffahrt  nad^  ^mcnfa  auSjuführcn,  unb  berechnete,  ba§  für  feinen 
groben  -öaüon  fjtügel  oon  ungefähr  6 f^ub  Cdnge  'erforbertttf)  fein  bürftcn. 
T)ie  ju  beren  -©ewegung ‘erforberUche'SO^afthmerie  hoffte  er  in^bem  Schiffe 
unterbringen  gu  tönnen. 

Ueber  weitere  ^Berfuche  ©reen^S  -im  ©roben  ift  •’S'tichW  Jbetannt -ge* 
•worben,  woran«  man  febUeben  barf,  bab  fi«h  bie  ierbachte  35otrichi«tt9 
praftifch  nicht  bewährt  hot-  ^benfowenig  hot  ein  i23orf(htag  oon  iDr.  @io* 
banni  ^oüi  in  20?oi(onb  -ben  4öeifaü  ^er  ^aftifer  ^funben.  'Dicfer 
©etehrte  ging  bei  feinen  theoretifchen  SluSeinanberfe^ungen  -oon  bem  i^in* 
cipe  au«,  bab  '*00*^  behuf«  Öenfung  be«  ‘Cuftbaüonß  in  leincm  §aüe  ba« 
auf  bem  ®affer  fehwimmenbe  @«hiff/  fonbern  ben  int  tBofferjfthwimmenben 
f^ifch  jum  !i$orbUbe  nehmen  mtiffe.  (Sr  entwitfcU  -feine  -3bee  »in  folgenber 
®eife : 

„'^er  im -Gaffer  befinbtiche  f^ifch  ift  nicht  inmotttommenem  t^lenh^ 
gewichte  mit  bemfetben,  fonbern  im  Mgeraeinen  jetiiia«  jfchwerer;  »tnn  er 
baher  gegen  ben  ®runb  hi«ob  gehen,  ober  fith  a«f  > bie  iOberflache -erheben 
wiü,  fo  brütft  er  eine  innere  >^tafe,  bie  ’^chwimmbüafe,  wetche  in  bem 
^orbertheite  ber  ^auchhöhte  ftch  befinbet,  entweber  lufammen,  -ober  er 
bldft  fie  auf,  woburch  er  bie  ^jum  .Stuf*  ober  Slbftcigen  nothige  ^eichtigfeit 
ober  ^Dichtheit  erhdtt;  biete  fteine  f^ifche  wohnen  ou^  in  feichten  liSBäffem, 
welche  fich  mittetft  ber  ©auihfloffcn  erheben  unb  auf  bitfe  iSBeife  benage* 
ringen  Ucberfchuh  an  fpcc.  ®ew.  :befiegen,  welcher  ,au|erbem  hi^reichenb 
wäre,  fie  an  bem  ^oben  ^u  hotten.  X)ie  flach  geftatteten  OifchOr  welche 
gröftentheit«  beftdnbig  auf  bem  -®runbe  bteiben, -haben  /beinahe  alle  ttine 
0chwimmbtafe,  wdhrenb  biefe  bei  fotchen,  welche  fich  witttührlich  in  ber* 
fchiebene  $ohen  be«  ©Jaffer«  begeben,  niemat«  fehlt,  / unb  biefen  ift  ein 
3um  ©teigen  beftimmte«  Organ  fo  nöthig,  bah'^e,  wenn.e«  ein  ßo<h*be* 
fdme,  gleich  iu^^öoben  fallen  würben,  unb  burch  ulte  Slnftrengung  ihrer 
Stoffen  nicht  im  ©tanbe  wären,  wieber  in  bie  J)6he  ju  fteigen.  i)er  im 
Sßaffer  kn  -(^Meichgewicht  bepnbliche  f^ifch  -bewegt  fich  t>to§  mittclft  feiner 
©chwanjfloffe,  mit  ber  bie  ftdrfften  Sofern  feine«  .ßörper«  in  23erbinb-ung 
finb,  in  horijontoler  Züchtung  borwdrt«  .ober  «feitlich.  ^^nbcm  er  feinen 
Schwang  fchncH  recht«  unb  linf«  bewegt,  überwinbet  er  bie  ©tö§e,J welche 
ihn  bur^  bie  bon  ben  beiben  ©eiten  h<t  auf  ihn  gerichteten  4!rdftc.  gegen 
jebe  ©eite  hm  wenben  würben,  unb  ^tömmt  -auf  biefe  «Steife  burch  bie 
Straft  biefe«  einfachen,  nach  feiner  ßdngenachfe  gerichteten  ©tohe«  öor* 
wärt«.  !l)iefen*^iechani«mu«  witb^ouch  berjenige:  leicht -begreifen,  -ber  nicht 
gewohnt  ift,  bie  Ärdfte  in  ihre  Elemente  gu  gctlcgen;  nicht«beftoweniger 
mag  er  auch  burch  ba«  «(S^periment  bewiefen  werben,  inbem  fich  iemanb 
g.  ©.  in  einen  9'tachen  ober  eine  ^onbel  ohne  Ohtber  fe^t  unb  ba«  ©tener 
fchnell  recht« ‘nnb  ltnt«‘ bewegt, ^woburch  ba«  ^ahrgeng-'in  geraber  Stichtung 
borwdrt«  gehen  würbe.  3ebe  biefer.beiben*fchiefen  Ärdfte,  bie  hiebei :birert 
auf  ba«'$tntertheil  be«-©chiffe«  wirten,  '!ann  ol«  ^cine  «birccte  onf:fene, 
welche  I«  bon  ber  ©eite  borwdrt«  gu  treiben  fncht,  perpenbicttldr-ttittetbe 
Äraft  betrachtet  werben,  ö«  ift'flar,  ba|  bie  beiben  ehionber  entgegen* 
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gefegten  unb  auf  btefefbe  gcrabe  öinic  pcrpcnbicutSrcn  (Seiten  i^re 
©ir!ung  weebfetfeitig  auf  beben,  unb  bab  fie  auf  ba«  {)i”tcrfcbiff  feine 
Äraft  au^üben,  auber  in  ber  9fi(^tung  feiner  Sebfe,  rooburtb  e«  in  gcraber 
^inie  borrodrt«  getrieben  wirb,  iöitt  ber  ^if(b  ficb  gegen  bie  eine  ober  bie 
anbere  Seite  bi«  bemegen,  fo  braucht  er  nur  feine  Scbwflnjfloffe  mit 
gröberer  Äraft  auf  eine  Seite  bin  ju  bemegen,  unb  bie  borijontale  gerabe 
8inie  mirb  bureb  bie  übenoiegenbe  fcitlicbe  ^raft  eine  §lenberung  erleiben, 
inbem  biefe  ßraft  ben  hinteren  2^b^*^  be«  Äörper«  auf  eine  Seite  brüeft 
unb  babureb  ben  Äopf  auf  bie  entgegengefebte  Seite  roenben  macht, 
rodbrenb  ber  mitttere  ober  ©auebtbeit  erft  iu(e|t  ficb  bemegt,  inbem  bie 
beiben  (Snben  be4  ÄörperÄ  ficb  in  ihren  Seitenbemegungen  um  ihn  breben, 
wie  eine  Söaage  um  ihren  9fubepunft.  ^)iefe«  ift  ber  einfache  9Äecba* 
ni«mu«,  ber  bem  ^ifebe  bie  ^raft  oerteibt,  aüe  (S^egenben  be«  Ocean«  ju 
burchfebnjimmen,  ohne  ba§  311  biefen  Bewegungen  bie  brei  om  9?ücfen, 
unten  unb  an  ben  Seiten  bcftnblichen  Stoffen,  welche  biefe  ^ifche  befthen, 
notbwenbig  wären,  inbem  c«  auch  ^ifebe  gibt,  welche,  obwohl  fte  nur  mit 
Schwangffoffen  berfehen  finb,  bennoeb  ber  febneüften  Bewegungen  fähig 
finb,  wie  3.  B.  affe  bon  ber  Orbnung  Apodes  (Äabfbäucbe).  Bei  jenen, 
welche  aud^  mit  ben  anberen  ^loffcu  berfehen  finb,  finb  biefe  mehr  wie 
Gefühl«',  wie  al«  ffortbewegung«organe  311  betrachten.  Och  bnbe  mehreren 
t^ifeben  fucceffib  bie  Bauch*  unb  bie  Bruftfloffen  abgcfchnitten  unb  nicht 
im  minbeften  eine  Berringcrung  ihrer  Bewegung«fraft  ober  ihre«  Ber* 
mögen«,  bori3ontal  unb  biagonal  311  fchwimmen,  wabrgenommen,  weld)e 
gan3  biefelben  wie  bor  ber  SIbfehneibung  ber  ^loffen  geblieben  3U  fein 
fchienen.  iJiur  ba«  beobachtete  ich,  ba^,  wenn  fie  ciuf  ben  ®runb  famen, 
fo  bah  P«  ihb  berührten,  fie  glcichfam  bon  einem  gewiffen  ©efüble,  bor 
welchem  fie  burch  bie  O^offen  nicht  mehr  gewarnt  werben,  tonnten,  etwa« 
unangenehm  überrafcht  wieber  hcrauffamen.  Bei  anberen  f^ifchen  beobachtete 
ich,  Slbnehmen  ber  Bruftfloffe  ihnen  bie  S?raft  benahm,  fich  fo 

weit  3u  erheben,  um  auf  ber  Oberpehe  be«  Soffer«  3U  fchwimmen  unb 
3u  fpielen,  obwohl  bie  Äraft  unb  SiHfür  in  ollen  übrigen  Bewegungen 
nicht  im  minbeften  barunter  litten. 

Sir  wollen  nun  fehen,  wie  weit  fich  tiefer  gan3e  SKechoni«mu«  be« 
Oifche«,  welcher  fich  noch  jeber  9fichtung  fo  frei  im  Soffer  bewegt,  in  einer  ' 
aeroftatifchen  SWafchine  in  ben  Bewegungen  nachahmen  laffe.  Bor  Slllem 
wirb  e«  bortheilhaft  fein,  bie  fphärifchc  @eftaft  be«  Ballon«  auf3ugeben, 
unb  bafür  ein  ftorf  oerlängerte«,  hori3ontale«  (SÜipfoib  3U  wählen,  inbem 
obwohl  bie  runbe  f^orm  fehr  geeignet  ift,  um  mit  ®a«  gefüllt  3U  werben 
unb  Moh  aufwärt«  in  bie  Cuft  3U  fteigen,  fie  in  ?)inficht  be«  Siberftanbe« 
fehr  unoortheilhoft  ift,  ben  fie  bei  ber  Bewegung  in  bemfelben  2D2ebium 
3u  erfuhren  h^^t/  'Jon  welchem  fie  auch  getrogen  wirb,  unb  e«  ift  um  fo 
Biele«  fchwerer,  bei  berfelben  bie  SWittel  ber  Borwärt«bewcgung  an3u* 
wenben,  böh  e«  gut  ift,  bie  f^orm  in  ber  Hrt  3u  toeränbem,  bah  «tan  bie 
Bewegung  borwärt«  eben  fo  gut  wie  bie  be«  Suffteigen«  unb  {Jollen«  in 
ber  @ewolt  hot.  ®och  hoben  nicht  aüe  {Jifche  biefelbe  {Jorm;  einige  pnb 
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ci)(inbrif(^,  anbcre  ccftg,  einige  beinat)e  fugelformig,  anbere  finb  oben, 
unten  ober  an  ben  ©eiten  abgeplattet,  bie  allgemein  Perbreitete  ®efto(t 
aber  ift  bie  oualc,  um  bie  ^ruft  ^erum  mel)r  erweiterte,  gegen  bie  (Sjetre* 
mitäten  ^in  allmäblig  abnel)menbe.  X)iefe  (entere  ^orm  !ann  nun  für 
eine  aeroftati[d)e  ^kfe^ine  leicht  gewählt  werben,  inbem  man  einen  langen, 
elliptifd)en  ©a(f  pon  J^affet,  ber  mit  ®a«  gefüllt  ift,  mittelft  eined  ange» 
paßten  3^efee«  auf  ein,  läng«  feine«  unteren  angebrae^te«  ©eftell 

befeftigt.  Um  bie  2Öir!ung  ber  ©c^wimmblafe  ^erporjubringen,  welche  bem 
ßuftfd)iffer  ein  unfd)d^bare«  SDiittcl  jum  2luf*  unb  Slbfteigen  in  gehöriger 
©efcbwinbigleit  ot)ne  allen  33erluft  an  üBafferftoffga«  abgäbe,  foUte  an  ber 
3Jiafd)ine  eine  ücine  3)2ontgolfiere  (Neuerung  ober  lÖampe)  angebracht 
werben,  bamit  bie  Cuft  mittelft  $ifee  Perbünnt  unb  au«gebel|nt  werben 
lönne;  obwohl  aber  bie  3J?ontgolfiere  giemlicl)  gut  bie  3öirfung  einer 
©chwimmblafe  nad)ahmt,  fo  würbe  hoch,  ba  gu  bereu  Gebrauch  e«  uner* 
läblicb  wäre,  bie  fo  brennbaren  Äörpem,  al«  ber  !Jaffet  unb  ba« 

®a«  ift,  ju  nähern,  biefe«  ein  ju  gefährliche«  3Jtittel  fein.  @in  33erfuch, 
biefe  Obee  auÄpführen,  foftete  *ißilatre  be  fKojier  ba«  Ceben.  (5«  fcheint, 
baß,  wenn  bie^  au«geführt  werben  fann,  eine  abgeftufte  3lu«behnung  bc« 
©afferftoffgafe«  felbft  ju  fubftituiren  ba«  befte  wäre,  wa«  mittelft  leichter 
SDietallröhren,  weld)e  burch  ben  ®a«fa(f  laufen,  bewerfftelligt  werben 
lönnte,  weld)e  IRöhren  burd)  einen  erbitten  Cuftftrom  erwärmt  würben, 
ber  burch  Heine,  an  ber  unteren  3)?ünbung  biefer  Ötöhren  in  bem 
^raggcftell  be«  5leronauten  brennenbe  ©eingeiftlampe  in  ^Bewegung  ge* 
fefet  würbe.  X)och  um  ©ieberholungen  gu  Permciben  unb  um  einige  ®cr* 
befferungen,  welche  ich  gur  Cenlung  ber  aeroftatifchen  39?afchine  für  geeignet 
halte,  beutlicher  gu  erllären,  will  ich  bem  ^efer  eine  ^bbilbung  bapon 
geben  (0ig.  ©.  498),  burch  welche  er  ba«  ®ange  meiner  Obee  beffer  Perftehen 
wirb,  al«  ich  wid)  mit  ©orten  au«brücfcn  !ann,  unb  ich  werbe,  um  eine 
unnöthige  2lu«behnung  ihrer  ^efchreibung  gu  umgehen,  in  biefer  nur  ba« 
herporheben,  wa«  au«  ber  Slbbilbung  nicht  erfehen  werben  fann.  5)a« 
aJiaterial,  au«  welchem  ber  ©aef  Perfertigt  wirb,  ift  ber  ©ummitaffet, 
welcher  gewöhnlich  gur  ^Verfertigung  ber  öallon«  genommen  wirb.  J)ie 
fleinen  ©triefe,  welche  ben  mit  ®a«  gefüllten  ©aef  an  einen  langen 
9tahmen  Pon  feuchtem  unb  claftifchem  5>olge  befeftigen,  müffen  gegen  bie 
ü)2itte  ber  3)?afchine  hit'  biefer  fein,  wo  auch  ba«  {)olg  be«  9fahme«  an 
^iefe  gunehmen  mug;  benn  auf  ben  mittleren  ^h^H  übt  bie  Seichtigfeit 
be«  (^afe«  bie  größte  (Gewalt  au«,  unb  an  bemfelben  <^uch  bie 

fchwerften  ©egenftänbe.  jDer  Üfahmen  A,B,  welcher  ben  fifchartigen  Slpparat 
entlang  läuft  unb  gewiffermaben  ben  fRüefgrat  beffelben  Porftellt,  bient, 
um  auf  alle  fünfte  bc«  ßuftfaef«  bie  auffteigenbe  Ätraft  unb  ben  ©iber» 
ftanb,  mit  welchem  er  belabcn  ift,  gu  Pertheilcn.  81uf  biefen  IRücfgrat«* 
rahmen  ift  pcrpenbiculär  eine,  ebcnfall«  hölgerne,  ©äulc  C,E,D  befeftigt, 
an  welcher  bie  Pon  ben  luftau«bchnenbcn  SKöhren  a,b,c,d,e,f.  Welche  burch 
ba«  ®a«  laufen,  gebilbeten  ©infei  befeftigt  finb;  unb  in  bem 
welcher  in  ba«  ©d)iffd)en  bc«  Sleronauten  heruntergeht,  hut  biefelbe  gwei 
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Simge,  »clt^c  bie  rcfpectibcn,  on  bas  bcrticate  -örctt  i bcfcftigtcn  2l(f)fen 
aufnehmen,  welche  burch  bic  §anbhabe  h bewegt  werben  lönncn.  tiefes 
^rett  i hflt  bic  ^eftimmung,  mittclft  beS  ©teuer«  m,n,o  bie  Bewegung 
ber  anberen  perpenbiculären  ©tangc  p,q,  welche  ben  ®ienft  bcS  §ifch*' 
fchwongeS  üerfieht,  gu  bewerfftelligen;  Don  ihr  hängt  gänzlich  bie  Be- 
wegung ber  ©chwan^floffe  ab,  bic  ebenfalls  bon  Raffet  berfertigt  werben 
fann,  ber  über  einen  leichten,  bon  ^olj  ober  auS  brei  ©tahlbrathftdben 
berfertigten  9^ahmen  gefpannt  wirb. 

(gs  ift  flar,  ba§  ber  Suftfehiffer  burch  «nb  ^erbewegen  ber 
§anbhabc  h leicht  eine  jener  einem  ^ifchfchwauic  ähnliche  Bewegung  her- 
borbringt  unb  bicfelbc  fo  regieren  fann,  ba^  er  nach  Belieben  ein  hori- 
jontaleS  gortfehreiten  borwärts  ober  nach  ber  ©eite  bewirft. 

5)ic  luftauSbehnenben  9töhren  a,b,c,d,e,f  werben  bon  einem  behn- 
baren  ÜWctall  einen  3^11  mcit  im  ©urchmeffer  gemacht;  man  lägt  fie  im 
3icfjacf  laufen,  weil  ein  ©trom  erhifeter  l?uft  fehr  gern  in  biefer  ^Richtung 
geht,  ©ic  finb  an  jebem  ßnbe  offen,  unb  enbigen  oben  mit  einer  an  ber 
2)?ittcllinie  bcS  ÄorperS  bei  bem  höthflcn  fünfte  ber  aJiafchine  befinblichen 
aJtünbung  N unb  0.  ©egen  Unten  fönnen  fie  in  einen  ebenfalls 

metollenen  Äcgcl  1 geftceft  werben,  unter  welchen  bic  j^lamme  einer  mit  8 
bis  10  iDochten  berfchenen  ©pirituSlampe  gerichtet  wirb.  ®ic  l^ampc  fann 
bon  ber  SÜtünbung  bcS  Hegels  burch  einen  einfachen,  feitwärts  gcglicberten 
aJtechaniSmuS  entfernt  werben,  unb  jeber  !Docht  foU  einen  Cöfcher  mit  fich 
führen,  fo  bog  ber  Olammcnförpcr  nach  Belieben  bergrögert  ober  ber- 
fleinert  werben  fann.  IDie  Cuft,  welche  burch  bic  9töhrcn  läuft, 
erhifet  fie  fchnell,  unb  biefe,  in  Berührung  mit  bem  @afc,  behnen  eS  aus. 
9tun  ift  cS  befannt,  bag  alle  ©aSarten  fich  gleichförmig  um  0,00375  für 
jeben  ®rab  beS  lOOtheiligcn  Thermometers  auSbehnen.  ©efefet  baher,  bic 
natürliche  Temperatur  beS  ®afeS  fei  10  (^rab,  unb  bag  bic  an  bem 
unteren  Theile  ber  9töhrcn  angcbrochte  f^lammcnhihc  bic  !©ärme  bcS 
SDtetallS  auf  80  fteigere,  was  leicht  gcfchiel)t;  gefegt  ferner,  bog  bie 
Temperatur,  welche  bem  ben  fRöhren  nohen  unb  fernen  ®afc  mitgctheilt 
wirb,  unb  welches  burch  bie  Sßirfung  ber  SÖärine  fich  halb  mifegt,  40  ober 
gar  nur  35  @rob  betrage  — fo  würbe  offenbar  bie  Temperatur  beS  ®afcS 
um  250  fteigen,  wos  einer  Bermehrun^  beS  ganzen  BolumS  nm  ein 
3ehntheil  entfpricht.  ©enn  bcmnach  900  ^ubiffug  SBafferftoffgaS  eine 
SluffteigungSfraft  bon  1000  J^ilogr.  halben,  wie  franco cur*S  Tabellen 
ongeben,  fo  würbe  eS  bureg  eine  bon  25<>  SBärme  gerborgebraegte  2luS- 
begnung  feine  Äraft  um  90  Äubiffug  ®aS,  b.  g.  um  100  Äilogr,  bermegrt 
gaben. 

Bebenft  nun  ber  Cefer,  bag  ®ap-ßuffac  mit  nur  3 ^ilogr.  3luf- 
fteigungSfraft  fieg  7000  f^ug  über  bie  2)?ccrcspäche  ergeben  fonnte,  fo 
wirb  er  leicgt  einfegen,  wie  biel  ^raft  ber  Cuftfegiffer  bureg  bloge  SluS* 
begnung  ber  Cuft  gewinnen  fann.  ©iü  mon  ouffteigen,  fo  gat  mon  nur 
einige  ber  unter  bem  307etollfcgcl  mit  ben  fRögren  communicirenben  T)ocgte 
• anjujünben,  unb  baS  ®aS  wirb  fogleicg  bie  nötgige  ßeiegtigfeit  ergalten; 
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rt)iü  mQtt  fit^  l^erabtaffen,  fo  bcberft  man  bic  ^)ocbte  mit  bcm  Cöfc^er,  unb 
bei  ber  aümöi)(i9cn  2lb(üf)tim9  bc4  ®afc«  mirb  bic  SDiaft^ine  fmlen. 
Ocbermann  mirb  [ic^  übcvscugcn,  boB  biefc  Slii^^be^nung  bure^  bic  3^^^ 
bcr  ange^ünbctcn  5)od^tc  nacB  bept  ^cbarf  rcgulirt  rocrbcn  fann,  fo  bag 
c«  ni(Bt  fc^mcr  ift,  fid)  in  einer  gemiffen  $öBe  erhalten,  in  melc^er  man 
fid)  ^orijontat  fortbemegen  möchte,  ju  meld)em  ^ebufe  bic  Slu4bcbnung  fo 
bereebnet  wirb,  boB  fie  fi(b  mit  ber  natürücben  Slblübtung  bcÄ  @afe4  on 
t)on  ben  9töbren  entfernteren  'fünften  in«  ©teiebgewiebt  fefet.  3^  i>i«fcw 
3wecfc  lönnen  gewiffe,  mit  bcr  oon  bem  ®q«  erworbenen  Sluffteigungdfraft 
correfponbirenbe  Siemperaturgrabe  ber  9t5brcn  feftgefteüt  werben,  unb  wenn 
man  biefe  mit  ben  Slngubcn  be«  gur  ÜWeffung  bcr  bon  ber  SDtajebine 
erreichten  §5l)c  borbanbenen  3nftrumente«  bcrgteicbt,  fo  tann  man  ficb 
über  bie  «Scbneüigfeit,  mit  weteber  fte  ibre  Steßung  bcrdnbert,  bergewiffem. 
Um  fltb  b^i^til’iblaffen,  wirb  c«  in  ber  Öteget  biwrcicbcn,  bie  X)ocbte  au«gu« 
töfeben,  inbem  nach  einer  fRcife  bon  einer  gewiffen  2lu«bebnung  bie 


3}2afcbine  immer  eine  ^Quantität  ®a«  bureb  $oren  be«  @0(f«  bertoren 
bat,  wcicber  ^erfuft  ben  fteinen  UeberfebuB,  mit  wetebem  er  fxcb  ouf  ben 
2Bcg  begibt,  wobl  au«gtcicbt.  3)a  e«  aber  ber  fein  fann,  baB  man 
ba«  S'ticbergebcn  befebfeunigen  möchte,  ober  baB  ba«  ®a«botum  nicht  bin* 
länglich  berminbert  würbe,  bamit  c«  bie  3J?afcbinc  gerne  faßen  laffe,  fo  ift 
e«  gut,  wenn  man  mittclft  gweier  Schnüre  ein  an  bem  oberen  X^ciU  ber 
a)?afcbinc  angebrachte«  23cntil  gur  J)i«pofition  bbt»  bureb  beffen  Oeffnen 
man  einem  Slntbeilc  SÖafferftoffga«  3lu«gang  berfchaffen  fann.  (5«  foßen 
bicB  nach  ^iot  immer  gwei  Schnüre  fein,  weil,  ba  ba«  Öeben  bc«  iero* 
nauten  oft  bon  bem  gu  ©ebotefteben  biefer  Oeffnung  abbängt,  wenn  bureb 
3ufaß  eine  biefer  Schnüre  rciBcn  foßte,  er  ben  ^eiftanb  einer  gweiten 
nicht  bermiffen  foß.  IDer  9?iebcrgang  würbe  nun  nach  ben  (Sefe^n  ber 
©rabitation  mit  einer  gleichförmig  befcblcunigtcn  ^efebwinbigfeit  ftott» 
finben.  (5«  würbe  bicßcicht  angemeffen  fein,  ihn  bureb  eine  unbebeutenbe 
3(u«bebnung  be«  @afe«  ober  bureb  ba«  2lu«werfcn  eine«  Jbeif^®  be« 
^aßafte«  gu  mäBigen. 


Digillzeü  üy  Google 


Heber  bte  Suftf(^ifffal^rt  unb  bie  bidl^ertgen  Serfud^e  k. 


499 


!Die  @äcfe  mit  @anb,  met(^c  bcn  ^ottaft  au^moc^en,  foücn  bc^uf« 
be«  Xuffteigen«  nicma(«  auSgcmorfcn,  nod)  um  ben  ^tiebcrgong  jurüd*' 
iubatten,  gäitjUcb  tocrbraiK^t,  fonbern  immer  ein  2:t)eit  berfetben  aufberoabrt 
roerben,  bi«  mon  roobtbebalten  micber  jur  (5rbe  jurü(fgefebrt  ift,  um  ein 
aj^ittet  in  ©ercitfeboft  gu  haben,  ®dume,  bie  ^irftc  ber  ®cbdube,  ^d(bet^ 
ba«  Saffer  u.  bergt,  ju  nermeiben  unb  fo  ben  9tiebergang  auf  - eine 
paffenbere  @tefle  bin  ju  (en!en  im  ©tanbe  ju  fein. 

Um  ben  jute^t  ftattfinbenben  T)rang  ber  SWafebine  gegen  ben  örb* 
hoben  bin  ju  üerminbern,  mirb  bie  5?ugct  M non  ätu^en  fein.  !Diefe«  ift 
eine  febmere  Äuget,  bie  mit  einem  tongen  ©trief  an  ben  SWittetpunft  be« 
©ebifftben«  befeftigt  ift  unb,  inbem  fie  um  10  bi«  15  0ub  früher  at«  bie 
übrige  aWaftbine  auf  bem  -iöoben  antommt,  fte  um  ihr  ganje«  Vernicht  er» 
teiebtern  wirb.  2lucb  fann  biefe  Äuget  mittetft  eine«  in  ficb  fortgefebten 
©triefe«  mehr  ober  weniger  bem  Porberen  (gnbe  ber  2)^afcbine  gendbert 
werben,  wobureb  ber  ©cbwerpunft  auf  Perfebiebene  ©tetten  naeb  ^Betieben 
Perfekt  unb  bie  SWafebine  fo  in  bie  bem  Sluffteigen  ober  9tiebertaffen 
günftigfte  91eigung  gebraebt  werben  fann. 

^2Der  ßuftfebiffer  bütt  fieb  in  bem  2^raggeftett  r,  s,  ba«  in  ber  SWitte 
Don  ber  ©dute  D,  E,  C,  an  ben  ©eiten  aber  Pon  bem  2lrme  be« 
tRabmen«  A,  B getragen  wirb,  unb  birigirt  bie  ©tbwanjftoffc  fo,  baj  pe 
fub,  wie  e«  ihm  taugt,  bewegen  mub.  (Sine  fortfebreitenbe  ^Bewegung  wirb 
erhalten,  wenn  man  bie  {^toffe  febnett  Pon  tRccbt«  nach  ßin!«  bewegt  unb 
bamit  beftdnbig  fo  gleichförmig  ot«  möglich  fortfdbrt.  Stuf  einer  größeren 
ateife  teiftet  bie  eteftromagnetifebe  Ävaft  bem  Sleronautcn  Portbeitbafte 
I)ienpe  bureb  einen  an  bie  ^anbbabe  h befeftigten  SD?agnct,  welcher  auf 
jwei  anbere,  ihm  jur  ©eite  bepnblicbc  unb  befeftigte  ^ufeifenmagnete 
wirft.  !J)ie  Sln3iebung«fraft  fann  bureb  einen  Pon  einem  Keinen  galoanifcben 
Jrog  au«gebenben  elcftrifcben  ©trom,  welcher  mittelft  aRctaübrdbtcn , bie 
um  bie  aWagnetftdbc  herum  ongebraebt  pnb,  geleitet  wirb,  febr  gefteigert 
werben.  Seebfett  man  bie  ^ole,  fo  wirb  bie  ^anbbabe  Pon  ber  einen 
©eite  ftarf  angejogen  unb  ju  gleicher  ®an  ber  anberen  obgefto^en 
werben,  unb  bei  wieberboltem  SÖecbfet  wirb  bie  Slnpebung  unb  ^[bftobung 
in  ber  entgegengefebten  IRicbtung  ftattpnben.  (Sin  2Wccbani«mu«,  um  bie 
^ole  nach  ber  erften  Anregung  3U  wecbfelw,  fann  leicht  conftruirt  unb  bureb 
biefetbe  Bewegung,  welche  bie  $anbbabe  fo  eben  angenommen,  in  ^bätig* 
feit  gefegt  werben,  unb  fo  bat  man  mit  geringen  Äoften  unb  einer  leichten 
^Vorrichtung  eine  Äraft,  welche  unfern  {^ifeb  in  borijontater  IRicbtung  bewegt 
unb  babei  bem  lleronauten  feine  PoHc  f^reibeit  ld§t.  3Ran  mu6  auch  nicht 
benfen,  ba§  man  bureb  bie  btobe  Bewegung  be«  ©ebwan^e«  ju  langfam 
porwdrt«  fomme,  ba  c«  befannt  ift,  bab  einige  ^ifebe,  wie  3.  bie  ÜRafrete, 

Die  ©qualu«artcn  ($aipfcbe)  unb  ber  ©alm/  au«fcblicblicb  mit  biefem 
aDlecbani«mu«  mit  foteber  ©cbnelligfeit  febwimmen,  bab  pe  mit  einem 
©ebiffe  gleichen  ©ebritt  halten. 

(S«'wirb  faum  3U  erwdbnen  notbwenbig  fein,  bab  bie  3Rafcbinc  beim 
Abgang  nicht  PoUfommen  mit  @0«  gefüllt  fein,  fonbern  bab  bebeutenber 
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2^^eU  bcrfctben  ktx  bleiben  foö,  weit  in  ben  ^o^eren  9?cgionett  ber  Suft 
ber  atmofpt)ärifd)e  ^)ru(f  abnimmt  unb  fid^  bann  baö  non  fetbft  aub* 
breitet,  mo  bann  bie  no(^  t)injutommenbe  3lu«breitung  • bur(^  bie  tuft^ 
üerbünnenben  9t5i)ren  teic^t  eine  (Sjptofion  bemirfen  !önnte.  SWit  einem 
fo  jugerid^teten  Nation  fönnen  aüc  Cuftregionen  mit  ©it^er^cit  burd)fa^ren 
werben;  ba«  Stuf»  unb  Slbfteigen  gefc^ie^t  o^ne  @efal)r  unb  bie  ^oriiontate 
Otic^tung  in  geraber  ober  f(^icfer  ?inie  fann  nac^  4öetieben  genommen  werben. 
2Öir  wotten  nic^t  tdugnen,  ba§  ein  ftarfer  2i5inb  bie  3)Za[c^ine  in  entfernte 
Otdume  üerft^tagen  tann,  aber  auc^  bie  ^ifc^e  finb  biefem  Uebetftanbe 
unterworfen,  wenn  eine  ftarte  Strömung  be«  SöaffertJ  fic  au«  ber  Otic^tung 
if)rcö  SBegeö  bringt;  nic^t^beftoweniger  fc^wimmen  fie  aber  immer  mit  großer 
2Öitten«freil)eit  burc^  bie  Setten,  ^erfetben  Unanne^mtic^teit  finb  au(^ 
bie  0c^iffe  unterworfen,  wenn  ein  periobifc^cr  ober  tempordrer  Sinb  fu^ 
i^rem  f^ortgange  wiberfe^t;  bie  «Schifffahrt  wirb  aber  be§hatb  nicht 
aufgegeben.'' 

2)a«  '^rincip  ^otti’«  ift  ein  gan^  richtige«,  aber  mit  ber  äu«fühning 
feiner  iBorfchtdge  hat  0tttc  Sege.  ^adj  meiner  SD^einung  fotlte  über* 
haupt  bei  feinem  ßufibatton  mehr  bie  Otebe  baoon  fein  burch  Erwärmung 
mittet«  trampen  beffen  Steigfraft  erhöhen  ju  wotten,  biefe«  ÜJtittet  ift  abfotut 
3u  gefdhrtich.  Sa«  nun  ferner  bie  Bewegung  ber  Schwanjfloffe  onbetangt, 
fo  ift  fie  wahrfcheintich  auf  bie  Dauer  burch  2)?enfcheufraft  nicht  gu  ergieten. 
Darin  aber  hat  ^otti  unbebingt  fRecht  unb  bie  Bwfunft  wirb  barauf 
refurriren  müffen,  ba§  bie  eingig  oortheithafte  ©eftatt  be«  Vuftbatton« 
behuf«  horigontater  Steuerung  beffetben  biejenige  ift,*  wetche  ber  ^au  bc« 
^ifchförper«  un«  barbictet. 


Die  Jitbianer-ttcrerootionen  unb  bie  ®toeB  in  Uebrnsita. 

Seit  bem  btutigen  f^etbguge  be«  Union«heere«  gegen  bie  in  gtoriba 
anfdffigen  Seminoten,  (Shcrofee«  u.  f.  w.,  ber  1834  begann,  unb  mit 
Unterbrechungen  bi«  1841  fortbauerte,  hat  bie  ^Regierung  ber  bereinigten 
Staaten  at«  $auptgrunbfah  ihrer  ^nbianerpotitit  bie  ©ingrengung  ber  Ur* 
ftdmme  in  tleinere  begirfe,  Otcferüationen  (ober  fürger  fReferoen)  befolgt, 
unb  wo  bie«  nothwenbig  würbe,  gwang  man  gewiffe  Stdmme  gum  ber* 
taffen  ihrer  h^iwifchen  berge,  f^etber  unb  f^tüffe,  unb  tie^  fic  nach  biefen 
fReferoationen  au«wanbern.  Die  meiften  biefer  fRefcrüationen  würben  in 
bem  ^rairie=@ebiete  wefttich  nom  SDUffiffippi  unb  2Riffouri  errichtet,  unb 
wefttich  uon  Slrfanfa«  würbe  ben  bcbeutenbften  Stdmmen  fogar  ein  ®e* 
biet  betaffen,  ba«  größer  ift,  al«  mancher  ber  öfttichen  Staaten,  oußerbeui 
fehr  fru^tbar  unb  walbreich  unb  uietfach  Pon  f^lüffen  burchgogen.  Die« 
Gebiet  ift  ba«  bi«  Je^t  oon  Seißen  noch  fehr  wenig  befiebelte  „Onbian 
2:erritort)."  Dort  fdhalten  unb  walten,  pfehen  unb  jagen  unb  tummetn 
^fich  bie  inbianifchen  ^orben  noch  gang  frei  h^rum,  bi«  auf  ben  heutigen 
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^ag.  SWe^rere  bcr  bort^in  überfiebcUcn,  ober  urfprüngUc^  bort  tool^ncn» 
ben  Stämme  ^oben  fid)  eine  gemiffe  SuUurftufe  non  ben  Seiten  onge« 
eignet,  unb  befi^en  Sd)uten,  Äircben  unb  anbere  fdimärmen 

no(^  im  ^eftt^eUe  bed  Territorium^  nomabifd)  um^er.  l)'2ad^  bem  (Senfud 
oon  1865  befo§  biefe«  (Gebiet  eine  ©efammtoolt^^a^t  üon  86,435  Seelen, 
unb  bie  „cioilifirten"  Onbianer,  bie  bort  wohnen,  finb  bie  ,-(5^erofee«  mit 
14,000,  bie  (Sreet«  mit  14,396,  bie  ß^octaw«  mit  12,500,  bie  (S^icfafam» 
mit  14,500  köpfen.  3m  S^aturjuftonbe  leben  noc^  bie  Äiomo«  unb  (5p* 
man^e«,  bie  oft  nac^  Tejca«  ^in  oermüftenbe  Einfälle,  motten,  mit  14,800, 
bie  91aüajoeg  (b.  l).  (Sbenenberpo^ner)  oon  9^ett)*‘2Rejifo  mit  7700,  bie  ge* 
fd^rlicben  ^pad^e«,  bie  [üblichen  S^epenne«  jc. 

^etanntlic^  ift  in  neuerer  me^rfoc^  ber  25orfc^lag  aufgetauc^t, 
ade  Onbianer,  bie  noc^  auf  bem  ©oben  ber  bereinigten  Staaten  leben,  in 
biefc«  eine  große  (55ebiet  einjufc^lie§en,  unb  felbft  ^räfibent  ®rant  ^at  ficb 
in  feiner  lebten  ©otfc^aft  an  ben  (5ongre§  biefem  ‘^rojecte  nic^t  ungünftig 
g«jc»0t«  3“  biefem  ^rojecte  ^at  unftreitig  bie  SDIeinung  ben  ilnla§  ge* 
geben,  ba§  in  lurjer  3cit  bie  norblic^en  Tl)eile  ber  bereinigten  Staaten, 
wo  no{^  Onbianer  Raufen,  halb  burc^  bie  Sßei§en  üon  f^armen.  Stabten, 
(Sifenbo^nen  unb  bergwerten  erfüllt  fein  werben,  wa«  an  unb  für  fic^ 
f(^on  ^inreic^t,  bem  9iomabenleben  biefer  Stämme  ein  (Snbe  gu  machen. 
Sie  fc^on  bie  ^entral*^acific*(Sifenba^n,  fo  burd)fcbneibet  auc^  bie  gerabc 
jefet  oon  T)ulut^  am  oberen  See  bi«  gum  ^uget*Sunb  am  Stillen  ü)?eere 
burc^  ben  9icw*3orfer  banquier  Oap  ßoofe  planirte  unb  au«gefü^rte 
„9Jörbli(^e  ^acific*ba^n"  Strid)e,  bie  oon  nomabifirenben  Onbianern  be* 
wol)nt  finb. 

(Sin  onberer,  etwa«  älterer  borfd)lag  gur  (Singren^ung  aller  weftlic^en 
Onbianerftämme  entfprang  wefentlid)  au«  benfelben  SWotioen  wie  ber  oben 
erwähnte.  ^7a(^  beenbigung  mehrerer  fporabifc^er,  aber  fe^v  blutiger  unb 
erbitterter  Onbianertriege  befud)te  eine  5rieben«commiffion  ber  Union«* 
regierung,  meiften«  ou«  3JUlitair«  bcftc^enb,  einige  biefer  Stämme,  unb 
ftattete  Slnfang«  Oanuar  1868  bem  ‘^räfibenten  Slnbrew  3ol)nfon  einen 
f(^riftlic^en  bericht  über  il)re  Slrbcitcn  ab.  T)ie  Sommiffion,  mit  bem 
langjährigen  Agenten  Taplor  au  ber  Spifee,  befürwortete  barin 

bie  bereinigung  fämmtlicher  Onbianerftämme  weftlich  oon  ben  fRodp  3)2oun* 
tain«,  in  jwei  gro|e  bewirte.  (Siner  berfelben  follte  ba«  bereit«  beftdljenbe 
Onbian  Territorp  mit  feiner  bebcutenben  Slu«bel)nung  oon  70,000  Qua* 
bratmeilen  fein,  in  welche«  noch  einige  ber  f üblicheren  Stämme  ^u  trän«* 
portiren  feien.  3wr  (Errichtung  eine«  gweiteu  großen  Onbianergebiete« 
fchlug  ber  bcrid)t  ben  fübwcftlichen,  bi«  gum  46.  breitengrabe  reichenben 
Theil  be«  jehigen  Territorium«  Tatotah  oor.  T)er  fübliche  Tljeil  biefe« 
Canbftrich«  enthält  nämlich  bie  fogenannten  „Mauvaises  Terres,“  einen 
faft  ertraglofen  Canbftrich,  ben  man  inbeffen  für  biefe  Stämme  für  gut 
genug  erachtet,  ba  biefelben  blo«  jagen  unb  fifeben,  unb  Oom  Heferbau  nur 
etwa«  2)iai«{ultur  betreiben.  Ta  jeboch  biefer  Canbftrich  jwifchen  ben 
beiben  ^acific*bahnen  liegt  unb  fchwerlich  ganj  ohne  d)Uneralreichthümer 
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feilt  toirb,  fo  wirb  er  tro^  feine«  wenig  eintobenben  3(cu|eren  toon  ben 
©ei^en  faft  ebenfo  fc^neß  befcfet  unb  in  Angriff  genommen  werben,  wie 
bie«  früfjer  mit  ber  ebenfo  trofttofen  9tcgion  am  ©aljfee  burd)  bie  ,,$eßU 
gen  be«  iüngftcn  Jage«"  gef(^ei)en  Ift.  Hße  biefe  bi«f)cr  foft  unbefonnten 
©egenben  ertjatten  feit  furjer  «i^e  faft  ungeahnte  2Bic^tig!eit,  unb  bie 
J)ofota^*@tdmme,  bie  je^t  not^  im  korben  ber  „Mauvaises  Terres“ 
ft^wdrmen,  werben  fic^  oermutf)(i(^  ba(b  nat^  anberen  ©egenben  ^inwen* 
ben.  S«  finb  bie«  bie  2lpa«,  Unfpapa«,  Onconpa«,  unb  ein  J^eit  ber 
©iouje.  J)ie  Onbianerftdmmc  üon  9>tebra«fa,  ÜDafoto^,  üJtinnefota  u.  f.  w., 
wef(^e  bie  ßommiffion  in  jene  betrdd)tti<^en  ©ebiete  ju  bereinigen  bor* 
fd)tug,  finb  übrigen«  folgen be;  5)ic  ?)anfton  <Siou^  mit  2350  köpfen 
(na4  bem  Senfu«  bon  1865),  bie  ^onca«  ober  Oponca«  mit  980,  ein 
@tamm  ber  ^(adfeet  ($cbwor3fü|e)  mit  1320,  ein  anberer  @tamm  be«- 
fetben  ^tarnen«  mit  2450,  bie  Ogaflafa«  mit  2100,  bie  Srow«  (Ärdljen* 
inbianer)  mit  3900,  bie  Sinnebagoe«  mit  1750,  bie  Omaf)a«  mit  998, 
bie  Otoe«  mit  511,  bie  norb(i(^en  (5i)epenne«  mit  1800,  unb  enbUt^  bie 
©onteeeiaiou^f  mit  1350  Hopfen.  ßJtan  gebat^te  alfo,  l)ier  eine  Äopfjatjt 
bon  weit  über  64,000  Onbianern  ju  bereinigen,  wa«  mit  ben  im  Onbian 
Jerritorp  beflnbticpen  86,400  eine  ®efammt3af)i  bon  140,400  Onbianem, 
oifo  etwa  jwei  f^ünftet  ber  gefammten  Urbebörterung,  bie  natp  bem  ^enfu« 
bon  1870  noep  in  ben  S3ercinigten  Staaten  wopnte,  au«mad)t. 

9tacp  bem  testen  (Senfu«,  ber  jebod)  begiigtiep  ben  wefttic^en  Onbianer 
nur  annd^ernb,  aber  feinenfofl«  burepau«  richtig  fein  fann,  gab  e«  im 
Union«gebiete  bamat«  378,577  Onbianer,  wdprenb  ungefd^r  gleicpjeitig  bie 
in  ben  brittifc^en  ^efipungen  befinblicpen  Ureinwohner  auf  155,000  ge* 
fd)d^t  würben,  ^ei  obigen  Union«inbianern  finb  bie  ?Uo«fa»0tdmme  in» 
begriffen,  bie  aßein  eine  ^ebötferung  bon  etwa  70 — 75,000  Äöpfeu  jdhtcn. 
SBir  bewerten  übrigen«  in  ^ejug'  auf  obige  (£ingren3ung«proiectc  ber  noch 
im  ©eften  frei  h^rwtt^W'üörmrtiben  0tdmmc,  ba§  eine  foltpe  ß){a§regel 
faum  ou«geführt  wirb  bcbor  fiep  bie  abfotutc  ^'tothwenbigteit  boju  ber 
ßtegierung  in  SÖafhington  fül)(bor  machen  wirb.  J)ie  meiften  biefer 
®tdmme  finb  friebtieper  9tatur,  wenn  fie  in  9tuhe  getaffen  werben;  bie« 
gilt  namentlich  bon  ben  im  '97orben  wohnenben.  (S«  giebt  auch  öftlic^ 
bom  ÜKiffifftppi , in  ben  dltcftcn  «Staaten  ber  Union,  ßteferbationen  ber 
Onbianer  bon  ziemlich  betrdchtlichem  Umfange,  aber  fchwach  an  33o(t«japl; 
fo  (eben  etwa  210  Onbianer  in  Connecticut,  439  in  3)7offachufett«,  eine 
^In^al)!  gurücfgcblicbcner  Seminolen  unb  Cherotee«  in  fjtoriba,  ein  Stamm 
in  9torbcaroliiia.  Om  Staate  8?ew»2)ort  giebt  e«  eine  Onbianer»Colonie 
am  du^erften  Oftenbe  bon  Song  0«lanb,  bei  SDtontaut,  bie  bon  J“ 
3eit  ihren  „Äönig"  wdhlt.  Om  Söeften  biefe«  Staate«  liegt  bie  etwa  400 
Onbianer  gdhlenbe  9teferbe  am  Cattaraugu«  Creef,  unweit  be«  Qrriefee’«; 
eine  anbere  bei  Jonaranba,  eine  britte  bei  Soctport,  unb  bei  ben  9Uogara« 
fdßen  tonnen  bie  ©efueper  faft  immer  eine  ^(n^ahl  Onbianerweiber  fehen, 
bie  fich  bort  aufhalten. 

Jer  in  bieler  4)inftcht  bemerten«werthe,  ab«r  ebenfaß«  ftart  an  Solf«- 
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abne^menbe  ^nbiancrftamm  bcr  Otto«  ober  Otoe«  bewohnt  eine  ber 
{(einen  OJeferüationen  be«  Staate«  9tebra«fa.  üDtefen  Staat,  ber  erft  feit 
15  Oa()ren  mit  Energie  bon  (ginroanberern  befiebelt  unb  angebaut  wirb, 
•bur(b3ie^t  ber  '?5(atte*§tiber  ber  ?dnge  nac^  üon  Söeft  nat^  Oft;  norb(id) 
Don  biefem  fjtuffe  (iegt  bie  Steferbe  ber  ^amnee«,  unb  weiter  öft(icf),  am 
üWiffouriufer,  bie  ber  Omof)a«.  On  ber  Süboftcdfe  be«  Staate«,  a(fo  füb< 
lieb  bom  ^(attc*8tiber,  (iegt  eine  9?eferbation  bon  SWifebüngen  au«  ber* 
febiebenen  Onbianerftämmen  unb  Seiten,  half-breeds,  unb  enb(id),  etwae^ 
iDcftlicb  Don  berfelben,  an  bie  ©renje  bon  ^anfa«  fto^enb,  bie  Otoe«* 
Üteferbation.  3'm  (e^tgenannten  Staate,  Äanfa«,  ift  eine  ber  bebeutenb» 
ften  (Referoen  bie  bcr  Saef«  unb  f^o^*c«,  in  bciii  nörb(id)  Don  'Jtcbra«fa 
(iegenben  Sterritorium  't'alotal)  biejenigen  bcr  Siou^*,  SÖinnebagoe«,  Oanf* 
ton«  unb  Oponca«,  bie  bcr  brei  crftcnüdbnten  Stämme  am  Oftufer  bc« 
3Riffiouriftrome«.  !T)er  SBcften  aüer  biefer  brei  Gebiete  ift  noch  bon 
Seiten  unbefiebett,  unb  gewährt  baf)cr  ben  fRot^f)dutcn  noc^  boücn  Spiet* 
raum  ju  i()rem  9'?omaben(eben. 

Die  gro§e  Sprac^engruppe  bcr  T)a!ota()*3'biome  ftc()t  im  5Ber()d(tniffe 
ber  ßoorbination  ju  bcr  bcr  Siou^,  (grow«,  äRinnetaric«,  3Ranban«  unb 
ber  3lfftniboin«  am  obern  2Riffouri.  X)ie  ®ia(ecte,  in  wetdje  bie  'Oafota^* 
Sprache  jcrfdöt,  werben  gcfproc^en  bon  ben  Oowa«,  Otoe«,  • QRiffouri«, 
©innebagoe«,  Itanfa«,  Ofage«,  ©uapaw«,  Oma()a«  unb  Oponfa«.  ©a« 
bie  ()icr  3U  be(;anbc(nben  Otoc«  onbetrifft,  fo  ift  eine  ©rammatif  iljre« 
Oiolecte«  bon  bem  3Riffiondr  ©iUiam  $ami(ton,  bon  ^eüebuc  in 
Sarpt)  Sountp,  9'?cbra«fa,  gcfc^ricbcn  worben,  bcr  tangc  unter  i^nen,  fowic 
unter  ben  3owa«  gewirft’^at. 

^)ic  Otoe»(RefcrDation  (iegt  am  ®igb(ue*fRibcr,  bcr  fid)  im  Gebiete 
be«  Staate«  ^anfa«  in  ben  ^anfa«*fRibcr,  einen  wcfttic^en 
3)?iffouri,  ergicBt.  Sic  befifjt  einen  Umfang  bon  240  Ouabratmeiien,  atfo 
153,600  ?(crc«,  unb  bilbet  ein  gro^c«  fRec^ted,  beffen  ?angfcitc  24  3Rci(en 
beträgt.  ®a«  l^anb  ift  im  ^((gemeinen  bon  trcff(id)cr  ©efc^offen^cit  unb 
wirb  bom  reijenben  ®igb(uc  in  bcr  9Rittc  burc^floffen;  e«  bilbet  3:()ci(c 
Don  3Wei  bcr  bortigen  (gountic«,  (Soge  unb  Oefferfon  (Sountp.  ©ic  weft* 
(ic^  bom  2Rifftffippi  überhaupt,  fo  ift  au(^  ^ier  wenig  ©alb  bor^anben, 
unb  biefer  wde^ft  meift  an  ben  ^bflüffcn  bc«  ^igbtue,  wo  fic^  au(^  fcl)r 
fc^önc  formen  befinben.  ^)ic  Onbiancr  fetbft  (eben  nic^t  aitf  bem  ganzen 
©ebietc  3crftreut,  fonbern  hoben  ftch  fdmmttich  in  ein  fchuiu^igc«  35orf,am 
^igbluc  3ufammcngcthan.  X^a«  ?anb  ift  nicht  unter  bie  cin3c(nen  gamitien 
bcrthcitt,  unb  bie  Obcc  bcr  Sc(bftftdnbig!cit  be«  Onbibibuum«  fcheint 
ihnen  fremb  3u  fein,  benn  ftc  (eben  in  einem  Sommuni«mu«. 

^öei  9?aturb5(fcrn  ift  ja  überhaupt  bcr  begriff  bon  inbibibueücm  ^cfife 
unb  perföntichcr  Unabhdngigtcit  fchr  unau«gebi(Det,  ()dufig  auch 
borhanben. 

(Bon  ben  153,600  Stere«  fruchtbaren  Caube«,  bie  ben  Otoe«  3ugewicfen 
ftnb,  bebauen  fic  bto«  etwo  400  mit  üRai«,  wo«  inbeffen  für  ihren  Unter* 
hott  getabe  hinreichen  würbe,  wenn  ber  unter  ihnen  ftationirte  Union«* 
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^gent  unb  Farmer  gehörig  für  bie  Bebauung  forgte.  !Da  ed  gegentDÜrtig 
nur  etwa  noc^  380  Otoe«»Onbianer  gicbt  (1867  waren  beren  430,  1859 
etwa  750),  fo  fommt  auf  einen  berfelbcn  gerabe  ein  Slcre  3Wai«tanb. 
T)iefer  ©tantrn  gleicht  in  ^e^ug  auf  ßäffigfeit  unb  Unbebacbtfauileit  für 
fein  materieüeö  3Bol)t  uöüig  ben  weiter  wefttid)  wo^nenben  ^omaben* 
ftdmmen,  unb  bie  natürliche  j^olge  baüon  ift,  ba§  berfelbc  wd^renb  niet 
ÜJionaten  im  Oabre  bor  junger  faft  ju  @runbe  gebt.  1868  g.  waren 
fie  gezwungen,  alle  Äa^cn  unb  5>unbe,  beren  fte  b^bbaft  werben  tonnten, 
gu  uergebren;  ^ferbe,  Äü()e  unb  ^ebafe,  bie  bor  10  bid  12  Siagen  gefallen 
unb  bereit«  gong  in  S3erwefung  übergangen  waren,  würben  berfpeift  oU 
wdren  e«  Cecfcrbiffcn.  S^rob  ber  häufigen  3öiebertebr  folcber 
{)ungev«notb  fdllt  e«  il}ncn  nur  feiten  ein,  ficb  etwa«  für  bie  3btunft 
borgufeben,  wo«  boeb  eine  fo  leichte  «Sache  für  fie  [ein  würbe.  3“  anbern 
3citen  ift  SD^ai«  ihr  eingige«  97abruug«mittel,  ba«  fie  blo«  mit  Soffer 
abbrüben.  3«r  Sommer«geit  giebt  oft  ber  gange  Stamm  mit  Seib  unb 
^inb  nach  bem  nahen  Otepublican  9tiber  auf  bie  3agb;  e«  giebt  bort  noch 
gabireiche  ^üffelbeerben,  unb  wenn  fie  eine  Slngabl  biefer  2^bi«re  erlegt 
haben,  fo  gerben  fie  bie  ^dute,  berfaufen  fie  gu  5 bi«  7 Dollar«  per 
Stücf  unb  rduchern  ba«  ^leifch  ber  -Öüffel  für  bie  Sinter«geit. 

3br  Jütten  finb  au«  Cebm  erbaut,  fchlecht  gelüftet  unb  bon  abfto§cn» 
bem  (J^eru^e;  be«  5Wacht«  fchliehen  fie  biefelben  fo  bicht  wie  möglich  gu, 
wo«  notbwenbigerweife  anftcefenbe  unb  töbtliche  ^rantbeiten  h^rborrufen 
muh.  Die,  weld)e  e«  in  biefer  Sltmofpbdre  au«balten  tonnen,  [eben  bleich, 
traftlo«-  unb  abgemagert  au«.  33or  einigen  fahren  mehrere 

f^amilicn  ongefangen  in  rohen  ^retterbdufern  gu  wohnen,  hoch  fie  gaben 
biefelben  halb  auf  unb  lehrten  gu  ihren  berlaffenen  Öebmbütten  gurücf. 

Die  Bauart  berfelben  ift  folgenbe:  ÜJ?an  rammt  eine  ^ngabl  ftarter 
^fdble  im  Greife  in  ben  ©oben,  berbinbet  bie  ^öpfe  berfelben  mit  Ouer» 
halten,  errichtet  über  biefen  einen  Dad)ftubl,  in  beffen  337itte  bie  halten 
nicht  gufammenftoben,  fonbern  ein  runbe«  ßoeh  freilaffen,  bamit  ber  9tauch 
entweid)en  tonn.  Diefe  JCeffung  but  inbeb  blo«  einen  Durchmeffer  bon 
gwei  i^ub,  wdbrcnb  bie  gange  $ütte  einen  folchen  bon  etwa  breißig 
befiht.  Diefe  Sanbpfoften  werben  nun  mit  Otafenftücten  unb  l^ebm  luft» 
bicht  au«gcfüUt.  On  ber  Dritte  ber  ^ütte  brennt  ba«  ^euer  in  einer  tleinen 
Vertiefung,  unmittelbar  unter  bem  Otauchfang  im  Dache.  2ln  ben  Sdnben 
biefe«  „Cebmgelte«"  befinben  fich  ring«umber  Schlafftellen,  duberft  ro.b  au« 
$olg  gegimmert,  unb  meift  fo  breit,  bab  fie  für  gwei  ‘^Jerfonen  .9taüm  bar* 
bieten,  lieber  biefelben  finb  {)dute  unb  Vetttücher  gelegt,  welche  ba« 
öiegen  auf  ben  hurten  Vrettern  etwa«  erleichtern  füllen.  (5«  giebt  Jütten, 
bie  gehn  folcber  Schlafftdttcn  enthalten.  21n  ben  Sanbpfoften  hängen  in 
molerifchcr  UÄannigfaltigteit  bie  Äochgefchirre,  ®arberobe*Slrtitel  unb  3ogb* 
inftrumente  ber  Onbioner,  unb  bilben  bie  SKöblirung  biefer  primitinen  unb 
rohen  Sobnftdtten.  Den  §üttencingang  bilbet  ein  mit  Stofen  .belegter, 
etwa  gwolf  0ub  longer  Sorribor.  Der  Umftanb,  bab  20  bi«  30  SKenfehen 
in  biefen,  aller  i^uftcirculation  ungugdnglichen  Stdumen  bie  Stacht  unb  ben 
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gangen  ©intcr  gubringcn,  crffärt  f)intdng(iti^  baö  oben  gefebUberte  förper- 
(i(b  Per!ommene  HuÄfcbcn  ber  Otoe«,  befonberö  ber  berontoaebfenben  Ougenb. 

(Sinige  ber  weiter  gegen  ben  üKiffouri  bii^  wobnenben  aWifebting«* 
Onbianer  bauen  inbeb  im  Sommer  Jütten  au«  4öaumrinbe,  in  ber  9?äbe 
fliebenber  ©ewdffer.  T)\t  grobe  J)i^c  im  5luguft  jmingt  [ie  ndmUeb,  ihre 
oon  Ungegiefer  wimmetnben  Cebmbdufer  geitweifc  im  Stieb  gu  taffen  unb 
bie  ttibtere  Sttmofpbdre  naher  ^tüffc  aufgufueben. 

!Die  Otoe«  f*fb  3tt)ar  Sitte  auf  bemfetben  ^tc(fe  gufammenge* 

tban,  boeb  fteben  ihre  Jütten  in  brei  Gruppen  oertbeitt  auf  brei  nabe»* 
getegenen  $ügetn.  Oebe  biefer  Gruppen  ftebt  unter  einem  eigenen  Unter«= 
^ef,  bem  Stattbatter  be«  §duptting«  be«  gangen  Stomme«.  T)iefer 
ipduptting  ift  nicht  fo  bumm  wie  er  au«ficbt-  Slt^  ber  Union«agent  bei 
ber  Slnfiebtung  eintraf,  fragte  Oemanb  ben  ^duptting,  wa«  er  Oon  biefem 
SÖeiben  unb  feinen  ^egteitern  b^fte.  Sr  erwiberte,  er  !önne  beffer  barüber 
urtbeiten  wenn  er  ihren  Xifcb  gefeben  habe.  Um  nun  bemfetben  eine  gute 
aWeinung  oon  ficb  gu  geben,  tie§  ber  ^gent  eine  ^eftmobtgeit  für  bie  Otoe« 
anfünbigen.  !Diefe  bereiteten  ficb  für  bic  fetten  oorfommenbe  fefttiebe  (^c« 
tegenbeit  bureb  ein  breitdgige«  abfotute«  haften  üor,  unb  ficten  bonn  mit 
5>ei®bwnger  über  bic  100  ^funb  ^ommetfteifd)  nebft  cntfprccbenbcr  Cuan» 
titdt  ®rob  unb  Kaffee  bic  ihnen  bargcrcicbt  würben,  ^aum  brauchen 
wir  biwswjufüfl^”/  nicht«  oon  ben  S3orrdtben  übrig  bticb.  S«  ift 
überhaupt  bemerten«wcrtb,  ba§  biefe  unb  onberc  fRotbbdutc  eine  ebenfo 
erftounticbe  2Öittcn«fraft  in  ber  Sntfagung  Oon  (S^enüffen  an  ben  !Xag 
tegen  tonnen,  wie  fie  anbererfeit«  eine  abfcbrccfenbc  Sinntiebteit  bei  ber 
^efriebigung  ihrer  tcibticbcn  ^ebürfniffe  geigen. 

SWebrere  biefer  Otoe«  finb  in  ber  naben  9)?iffion«fcbutc  ergogen 
worben,  aber  Sitte«,  wa«  fic  bort  ober  bureb  ben  Umgang  mit  ben  SBei^cn 
geternt  unb  gefeben  hotten,  übt  teinen  Sinflub  auf  ihre  Ccbcn«wcifc  au«. 
Sic  hängen  an  ihren  atten  Gewohnheiten,  unb  begehren  (eine  Steuerungen, 
fetbft  wenn  c«  S3erbcfferungen  finb,  bei  fict)  eingufübren.  Sctbft  bic 
Strafen  ber  2Bci§en  oermciben  fie,  wenn  fie  ihren  atten  ^rairiewegen 
fotgen  tonnen. 

2)a«  f^eflbatten  an  ben  Sitten  ihrer  S3dtcr  geigt  ficb  namenttieb  bei 
ihrer  ^egrdbnigweife.  Sic  graben  gur  ^eftattung  ihrer  Reichen  eine  S5er*« 
tiefung  oon  ber  Gr5§c  be«  S^obten  in  ben  S3obcn,  überfebütten  bic  Grab* 
ftdtte  mit  einem  Srbhüget  oon  2 — 4 gu^  ©bhc,  tobten  ba«  'ißferb  be« 
SScrbticbencn  an  feinem  Grabe,  bamit  fein  Geift  nicht  gu  fyu§  nad)  ben 
bimm.tifcben  3agbgrünbcn  gu  gehen  habe. 

Stachbem  ber  Körper  be«  ^ferbe«  oerweft  ift,  wirb  ber  Sebdbet  be«* 
fetben  auf  ba«  Grab  getegt.  Unweit  be«  S3egrdbni§ptafec«  befinben  ficb 
gwei  au«gehöhtte  Sieben,  wetebe  gum  Sufbcwahrung«ort  oieter  Ccicbcn 
bienen.  Ü)ie  Ceicbenrefte  werben  in  tteinc  Sdrgc  ober  in  Stücber  gewiefett, 
nicht  fetten  auch  in  {)dute;  bann  paeft  man  fo  oicte  in  bie  ^dume  hin* 
ein,  wie  Staum  oorbanben  ift.  jDic  S3crchrung  ber  Onbianer  für  ihre 
Grdber  ift  gro|,  unb  fie  oertoffen  biefetben  nur  fchr  ungern.  Unweit 
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^tum*Srecf  befinbcn  fid)  unter  Slnbcrn  j»ci  ^üb{c^  cinöejduntt  ©rdber 
gmeier  eingeborener  J'otmetfc^er,  toetc^e  ber  Stomm  in  25erbac^t  ^atte, 
in  gu  enger  25erbinbung  mit  ben  SBcifecn  gu  fteljen,  X)ie  OtoeÄ  Ratten 
ndmtic^  einen  Otaubgug  im  Gebiete  americanifd^er  Slnfiebter  begangen  unb 
glaubten,  bie  gmei  i>olmetf(^er  möchten  benfelbeu  bic  Ur^eberfc^aft  baüon 
angeigen.  ®ie  gogen  bal)er  üor,  ben  gmei  3)2dnnern  aufgulauern  unb  fie 
gu  erfebie^en,  worauf  bie  ©etöbteten  üon  ben  ?lmericanern  auf  einem  bo^cn 
5>üge(  bei  ^lum*Srecc  beftattet  würben. 

Ötdubereien  werben  bic  OtocÄ  begangen,  unb  cd  b^rrffbl 

bal)er  ringb  um  bie  9?eferuation  ein  großer  $ajj  gegen  biefe  5Rotbbdutc. 
5Ra(beacte  (ommen  oon  Seiten  ber  SÖeißen  bäupg  t>or,  wie  bic«  überhaupt 
im  Seften  gang  unb  gäbe  ift.  T>ic  ^Regierung  ber  33crcinigtcn  Staaten 
bat  gegenwärtig  für  bie  (Srndbrung  unb  pflege  bcrfelben  etwa  10,000  *^fb. 
Stcrl.  per  3abr  au«gcfet}t,  womit  ficb  febon  !i$icle«  gu  ihrem  heften  au«* 
richten  (ic§c,  wenn  ber  nach  ber  IRcfcruation  gefanbte  Union«agcnt  ein 
^Mann  l)on.  ^b^racter  ift;  aiibcrcrfcit«  müßten  aber  auib  bic  ©tamman* 
gehörigen  5^ci§  unb  ©trebfamfeit  bei  ber  ^cfteüung  ihrer  3(ccfcr-  unb  bei 
ber  materiellen  ^erbefferung  ihrer  i^agc  geigen,  wobei  fie  ficb  leicht  in  eine 
menfebenwürbigere  Cagc  ücrfehen  tonnten.  !l)ocb  felbft  bic  mannhaften 
(gigenfebaften  ber  weftlicber  wohnenben  ©tdmmc  gehen  ihnen  ab,  unb  bie 
jeht  unter  ihnen  borwaltcnbc  l^ügcnbaftigtcit,  5)iebcrei  unb  iöcttelci  gieht 
ihnen  mit  Oteebt  bie  35eracbtung  gu,  bic  ber  weiße  3)Zann  für  fie  empfinbet. 

3ßie  jeber  anbere  Onbianerftamm,  h^t  auch  biefer  eine  ©cfcbicbtc.  ö« 
ift  bic«  freilich  nicht  eine  ©efebiebte  in  ber  2lrt,  wie  bie  caucaftfcbcn  35ol!cr 
fie  aufweifen  lönuen,  b.  ().  eine  geiftige  (gntwicflung«gefcbicbtc  be«  Stamme«, 
worin  Obecn  bon  allgemein  mcnfcblicbcm  Ontcreffe  ficb  nationalen 
Sbeimen  entfalten  unb  bic  ©cbicffalc  bc«  Stamme«  beftimmen;  benn  eine 
Sulturgcfcbicbte  ift  überhaupt  blo«  wenigen  americanifebcu  Stämmen  eigen. 
3öa«  bon  einer  Slufeiuanberfolge  dugerlichcr  -öegebenheiten,  welche  bie 
Otoe«  betroffen  höben,  betannt,  ift  etwa  ^olgcnbc«. 

®ic  Otoc«  würben  erft  nach  bem  S3orbringen  ber  Seiten  an  ben 
obern  3D?iffouriflu§  näher  betannt,  unb  fielen  bcnfelben,  namentlich  im 
englifcb*americanifcbcn  Kriege  bon  1812 — 14,  befonber«  babureb  gur  ?aft, 
ba^  fie  bic  5önbel«bcrbinbungen  gwifeben  obigcjn  f^Iwffe  unb  9ieu*3)?qfico 
häufig  unterbrachen.  1817  fchloffen  fie  ben  erften  S3crtrag  mit  ben  33er» 
einigten  Staaten  ab,  wobei  fie  noch  al«  fclbftftdnbiger  Stamm  mit  bem 
33rdfibentcn  bcrhanbeln  unb  ihm  geloben,  ficb  fortan  aller  IRäubcreicn 
gegen  SÖeibc  gu  enthalten.  Ungefähr  um  biefelbc  3^it,  al«  biefer  Uneben«» 
unb  f^rcunbfcbaft«bertrag  abgcfcbloffcn  würbe,  nahmen  fie  bie  gerfprengten 
S'rümmer  bc«  Stamme«  ber  2)2iffouri«  in  ihren  Stommberbanb  auf,  unb 
Echtere  ocrfcbmolgcn  ficb  feitbem  fo  enge  mit  ihnen,  ba§  beibe  al«  ein 
cingige«  33olt  galten.  ®ie  9)?iffouri«  hotten  mit  ben  Saef«,  auch  Saue«, 
Saude«  genannt,  ben  fjofc«  unb  beren  35crbünbeten,  bie  im  (Gebiete 
3)?inncfota*«  wohnten,  einen  ^rieg  geführt,  ber  halb  in  einen  33ertilgung«», 
tri  cg  au«artctc,  unb  bic  oölligc  33ertreibung  ber  2Kiffouri«  au«  bem  jebigen 
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^Territorium  TX)acota^  jur  ^olgc  f)attc.  (Sittige  STrümmcr  bcrfelben  toer* 
banbcn  fic^  mit  ben  Öfagc«,  bie  fübtic^  Sogen,  ^nbcre  mit  ben  S?onfa^ 
ober  Äanfü«,  bie  SDieiften  fdjtoffen  ficb  inbeffcn  an  bie  it)nen  freunbtid) 
geftnntcn  unb  in  0itten  unb  ©cbrduc^cn  üermanbten  Otoe«  an. 

3u  jener  3cit  mot)nten  Cetjtere  noc^  an  ben  Ufern  beö  oberen  SDiiffouri 
unb  mürben  bafcfbft  1819  Don  einer  ^orfd^ungöcfpcbition  unter  Sotonet' 
ßong  befut^t.  X)iefer  ift  ooü  ?obe«  über  if)re  ©aftfreunbfc^aft  gegen  bie 
Seiten,  unb  fc^itbert  fie  a(«  einen  ber  mächtigeren  Stämme  jener  ‘^roirie* 
gegenb.  ßong  mürbe  mit  feinen  Begleitern  Dom  ^äuptUnge  <ghow*«one» 
fuffe  auf«  3“^orfommenbftc  empfangen,  mit  SBitbpret  unb  @etrdn!en  bc» 
roirthet,  unb  beim  Schluffe  be«  2)ia|)le«  führte  ein  ^h^ü  Otoefrieger, 
mit  bem  Häuptling  an  ber  Spi^e,  einen  triegerifchen  jTons  ouf,  mobei 
Öe^terer  an  ben  ^foften  fchlug.  Sin  hoh?^  ‘^fohl  ndmlich  ju  Sh^^i* 
ber  meinen  ®dfte  aufgcrichtrt  unb  mit  5?rdnjen  unb  Saffen  gegiert  morben, 
unb  bie  Schläge  an  ben  ^fahl  foUten  eine  befonber«  hoh«  Sh^^tibescigung 
gegenüber  ben  ©dften  fein.  Shaumoneluffe  mar  ein  bilbfehöner  junger 
aWonn  mit  Irdftigen  SJliebmahcn,  unb  htc§  bei  ben  ummohnenben  fransö» 
fifchen  Soloniften  l’Oetan,  meil  er  im  Kampfe  gegen  ben  fonft  unbetonn* 
ten  Stamm  ber  Getan«  feine  Schaaren  jum  Stege  geführt  hotte.  Gm 
Pollen  5duptling«fchmucfe  auftretenb,  trug  er  um  ben  ^)al«  eine  Äette 
pon  5Mouen  be«  furchtbaren  @risjlt)bdren,  ben  er  felbft  auf  ber  Gagb  er* 
legt  hotte;  fein  §aupt  umgab  eine  grüne  Strahlentronc,  bie  mit  rothge* 
färbten  ^lach«büf(heln  unb  einem  ^ömerpaar  Pon  einem  jungen  Büffel 
gegiert  mar.  2)ie  h^llblanfen  2)?etallfpangen  an  feinem  Slrmc  M 
porthcilhaft  Pon  feiner  braunen  ^out  ab.  Bon  feiner  2That!roft  unb 
Gnbiancrintelligenj  geugten  bie  Pielen  TDiebftdhlc,  bie  er  nach  feiner  eigenen 
3lu«fage  an  ben  ummohnenben  Stämmen  Perübt  hotte,  unb  megen  beren 
ihn  fein  Stamm  fo  hoch  fchd^te.  SÖei^e  3J?änner,  erfldrte  er,  höbe  er  erft 
imei  umgebracht,  unb  auch  bie«  hotte  er  unterlöffcn,  menn  ffe  fich  nicht 
al«  feine  ^einbe  gegeigt  hotten.  Sein  SÖeib  hi^§  megen  ihrer  großen 
Schönheit  ),ber  Slblcr  be«  Sntgücfen«,"  mürbe  ihm  inbe§  fchon  früh  burch 
ben  2Tob  entriffen. 

Gn  Souneil  Bluff«,  Goma,  fchloffen  1825  bie  Otoe«  einen  neuen 
Bertrag  mit  Slbgeorbneten  be«  B’^dfibcnten  ber  Bereinigten  Staaten  ab, 
roorin  fie  bereit«  bie  Oberhoheit  ber  Sßei^en  über  ihr  ®ebict  qnerfennen 
unb  beren  Schuh  anrufen.  Sie  maren  offenbor  genothigt  gemefen,  bie 
Ueberlegenheit  ber  maffenhaft  noch  SJeften  Porbringenben  SBei^en  onguer* 
fenneh,  unb  mochten  einfeheu,  ba§  e«  bereinft  mit  ihrem  rduberifchtn 
97omabenlcben  gu  Snbe  gehen  merbe.  97ach  Slbfchluß  biefe«  STractat«  tarn 
eine  Slborbnung  ber  Ctoe«  unter  ber  güh^ung  be«  Häuptling«  Shoncope 
nach  Bgafhinglon,  um  fich  bie  §errlich!eiten  unb  bie  SO?ocht  ber  Bleichge* 
fichter  in  ber  IRefibeng  be«  großen  Bater«  felbft  augufehen.  Sic  mürben 
fehr  guporlommenb  behanbclt,  unb  lehrten  mit  Bemunberung  unb  mit  bem 
Borfahe,  mit  biefen  mächtigen  neuen  greunben  lünftig  ftet«  grieben  gu  * 
halten,  nach  ihren  Broirien  gurücf. 
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©tembebedfungen  burc^  ben  3Ronb  für  Serlin. 
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5. 

Ueue  naturu)if)'en|'d)aftlid)e  6eDbad)tungcn  unb  (Entbedinngen. 


Die  Variationen  des  Sarometer- 
ttandes  nnd  die  Sonnenflecken,  ^ro* 
fcffor  ^ 0 r n ft  c t n in  einer  ber  3®iener 
?tfabcmic  unlöngft  oorgelcgte  ^Ibbonblnng 
nacbgeioiefen,  bab  foiool)!  bic  täglid^en 
als  auc^  bie  jdbrlicben  Sd^iroanfungen  beS 
SarometerftanbeS  in  innigftcr  SSe^ieljung 
ju  ben  Sonnenflecfcn  unb  ijJotorlicbtern 
fteben.  2)icfcUntcr|u4>ungen  befteitigen  noU» 
fommen  eine  frühere  5ßermulbung  2a» 
montS,  bab  bic  tAgticben  Sebroanfungen 
bcS  Barometers  eine  SBirtung  ber  Sonnen» 
etcctricitöt  fein  möchten.  Um  311  einem 
fid^ern  Slefultatc  gelangen  311  fönnen,  er» 
fd^ien  eS  B^of.  J^ornfteiu  uotbroenbig, 
3iierftcine  mögti^ft  genaue  ?lbleitung  ber 
2)auer  ber  groben  Sonnenfteefperiobe  3U 
geroinnen.  Befanntticb  bot  Di.  2BoIf  ge» 
funben,  bob  auber  ber  1 1 jäbrigcniJIccfcn» 
periobe  ber  Sonne  no^  eine  gröbere  ober 
©encrafperiobe  oon  55*5  ^labren  ejiftirt. 
^0  ruft  ein  gelangt  für  bic  ®auer  biefer 
Beriobe  3U  bem  abmeicbenben  SBertbe  oon 
69  73  Rubren,  ber  inbeb  febr  gut  mit  bem 
SÖertbe  oon  67  ^fobren  übereinftimmt, 
met(ben  icb  felbft  bereits  im  3abre  1867 
aus  einer  3)iScufrion  beS  gefammelten 
aJiatcrialS  erhielt*)  unb  fpäter  au^  im 
erften  Banbe  meines  ^anbbuebs  ber  aUgem 
.^)immelSbefdbrbg.  auffübrte.  3US  nun 
^ 0 r n ft  e i n bie  auS  ben  ftünbli^en  Baro» 
meterbeoba^tungen  feit  1841  ftdb  er» 


*)  2Bodbenf(brift  f.  Slftronomic  1867 
S.  360, 


gcbenben  6oe[ficientcn  ber  täglichen 
Barometerf(^in)anfungcn  für  Brofl  unb 
IRüiuben  mit  biefer  längcrn  Beriobe  ber 
Sonnenfleden  unb  9torbIicbtcr  oerglicb, 
3eigte  bab  beibe  ßrfebeinungen  gleich» 
3eitig  ibrelDkfima  unbBtinima  erreichen 
unbbemnach  miteinanber  in  einem  innigen 
3u[ammcnhange  ftehen.  2)aS  ©leichc  er» 
gab  ftch  au4)  [ür  bie  i ä b r li ch e n S^man» 
jungen  beS  BarometerftanbeS  in  B^ag, 
SJtnilanb,  Söicn  u.  Htünchen.  35ie  2hat» 
ja^e  fetbft  ift  bemnach  nicht  100hl  3U  be» 
3meifeln,  aber  bie  *näbere  ?lrt  unb  ©eile 
beS  SonneyeS  ftcht  noch  bahin.  Kl. 

Zusammenhang  zwischen  Sonnen* 
flecken  nnd  Cirrnswolken.  ^ie  @irruS» 
loolfen  3äblen  311  ben  merfioürbigften  ©e» 
bilbcn  beS  ©olfenbimmelS.  5?icht  allein 
toegen  ber  groben  ^)öben,  in  roeldben  fic 
f^ioebenunb  ihrer  eigentlidhen  57ntur,  fon» 
bern  mehr  noch  roegen  beS  merfioürbigen 
3ufommenbangeS,  in  roelchem  ftc  mit 
anbern  roeitoerbreiteten  Bbänomenen(3.  B. 
ben  9?orbIicbtern)  ftehen.  ©ine  Unter» 
fuchung  beS  periobifchen  ^luftretenS  biefer 
©irvuSrooIfen,  nadh  Beobachtungen  in  ben 
Rohren  1850 — 1871,  bot  mich  bem 
JRefuItate  geführt,  bab  biefe  ©ollen  yabl* 
reicher  in  ben  Rohren  ber  Sonnenflecfen» 
mayima,  fcitner  in  benSlobren  mit  loenigen 
Sonnenfleclcn  auftreten.  ?IuS  ben  er» 
baltcnen  3obIeun)erthen,  welche  ich  in 
^0.  1 3 ber  3tfchrft.  b.  öfter.  @ef.  f.  Bletco» 
rol.  1872,  mitgetbeilt,  toiU  i^  b*c^^  nur 


Digillzeü  by  QotJgIc 


9{fue  natucioiffenf(^aft(i(^e  Beobachtungen  ic. 


511 


bte  dlelatiojahlen  ber  iöhrlichen  ^dufig* 
feit  ber  jämmtfichen  ßirru^roolfcn  mit» 
theilen. 

^dufigfeit 
b.  6irru§. 

1850  . . 124  (^lecfeumafiinum  1849) 

1851  . . 130 

1852  . . 126 

1853  . . 93 

1854  . . 109 

1855  . . 139 

1856  . . 83  ^(ecfenminimum 

1857  . . 96 

1858  . . 155 

1859  . . 149 
1S60  . . 131 

1861  . .109 

1862  . . 179 

1863  . . 160 

1864  . . 132 

1865  . . 91 

1866  . . 108 

1867  . . 122 

1868  . . 117 

1869  . . 120 

1870  . .140  ^(ccfenmayimuin 

1871  . . 105 

3)ericlbe  parallele  @aiig  mit  ber 
€onnenflecfbäufigfeit  jeigt  ftch,  mie  ich  (in 
bem  angegebenen  Orte  im  ßinjelnen  nach* 
geroiejen  auch  roenn  man  bie  SKorgen», 
Mittag»  unb  ^benbbeobachtungen  für  ftch 
gefonbert  unterfucht  ober  menn  man  bie  bei» 
ben  Jahreshälften  getrennt  barfteUt. 
6in  ganj  f^arfeS  Jnfnmnienfallen  ber 
SKayima  unbüKinima  beiber6rfcheinungen 
wirb  92iemanb  ermatten  ber  bie  6om» 
plicirtheit  ber  meteorologifchen  6rfchei- 
nungen  berücfftchtigt.  !Dlan  hnt  bis  jeht 
ben  ©influh  ber,  an  bie  elfjährige  ^lecfen» 
periobe  gelnüpften,  großen  Otenolutionen 
ber  €onnenoberfIdche  auf  bie  meteorolo» 
gifchen  Berhdltniffe  unferer  ^tmofphdre 
niel  ju  menig  beachtet,  jeh  bin  überjeugt, 
bab  fich  bei  einer  auSgebehnten  Unterfu* 
chung  in  biefer  Bejiehung  aiemlid^  uner» 
martete  IRefultate  hetauSftellen  bürften. 
^en  ßinflub,  melchen  man  fo  lange  unb  ir» 
riger  B)eife  ben  Btonbphafen  auf  baS  SBetter 
juichrieb,  barf  man  mit  gröberer  Berechti* 
gung  benperiobifchenjRenolutionen  ouf  ber 
Sonnenoberfldche  beilegen.  Jn  biefer  ^)in* 
ftchtmiU  ich  gegenmdrtig  bloS  bemerfen,  mie 


1 ftch  nnä  ben  Beobachtungen  in  Äöln  ergibt 
1 bab  um  bie  Jeit  mo  bie  menigften  ©onnen* 
' flecfe  auftreten,  roeit  mehr  trüber  ^immel 
I unb  bichte  Bemölfung  beobachtet  mirb, 
als  in  ben  Jahren  mit  nielen  ©onnen* 
flecfen.  9Kau  mürbe  aber  irren,  menn 
! man  hier  auS  fchlieben  motlte,  bab  in  ben 
, erfteren  Jahren  bie  ©onnenftrahlung  ge- 
ringer mdre.  jeh  möchte  meit  eher  baS 
@egentheil  nermuthen  unb  ftelle  mir  Dor, 
bab  bie  häufigere  Bemöltung  burch  ben 
bann  Irdftiger  unb  nachhaltiger  auch  häher 
gegen  9torb  norbringenben  ^equatorial» 
ftrom  heuorgerufen  mirb,  beffen  treibenbe 
l^raft  eben  bie  ©onnenmdrme  ift.  Kl. 

Das  seoandäre  Licht  der  Venns  ift 

abermals  unbjmaram  6 9tooember  1871 
oon  Dr.  SB  inneef  e in  i^arlSruhe  in  ben 
SJlorgenftunben  5** — 5 mahr  genommen 

morben.  ^er  bunlle  ^l)eil  ber  BenuS» 
fd^eibe  erfchien  in  grau  niolettem  ©cheine 
unb  ber  dubereSianb  mar  entfehieben  heU^r 
als  bie  innern  2)aS  ift  nun  baS 

jmeite  ÜHal  im  porigen  Jahre,  bab  biefe 
ßrfcheinung  bcoba^tet  mürbe  unb  eS 
fcheint,  bab  f»c,  morauf  ichfehon  por  Jahren 
hinmieS,  überhaupt  häufiger  eintritt,  als 
man  im  allgemeinen  annimmt.  Sluch 
ftehen  bie  Beobachtungen  oon  Dr.  SBin» 
neefe  in  befter  Uebereinftimmung  mit  ben 
theoretifdirn  »Betrachtungen  über  bie  Ur» 
fache  biefeS  ilichteS,  roelchc  ich  *867  im 
3.  Jahrgange  ber  Gaea,  bonn  fpdter  im 
1.  Banbe  meines  .panbbuchS  ber  allge- 
meinen ^immelSbefchreibung  entroicfeltc 
unb  monach  jeneS  Sicht  dhnli^  mie  baS 
af^graue  fiidit  in  ber  5lachtfeite  unfereS 
SJtonbcS,  ber  IRefley  einer  oon  auben  auf 
biebunfleBenuSfeitefallenben  (Erleuchtung 
ift.  Jeh  mill  hier  fämmtliche  bis  je^t  bc» 
fannte  Beobochtungen  beS  fecunbdren 
BenuSlichteS  in  dironologifcherSleihenfolge 
aufjdhlen. 

1721  Juni  7 .f).  Äirch. 

1726  SJtdrjS^.  Äird),  .t>drper,  SJtüller. 
1759  Oltbr.  20.  SlnbreaS  SJlaper. 

1796  Ohbr.  20.  Jpahn. 

1806  Jan.  24,  fjebr.  28,  9Hdr3.  .^arbing. 
1806  grebr.  14.  ©chröter. 

1825  Juni.  8.  @ruithuifen. 

1865  SIpril  25.  ^ngelmann. 

1871  ©eptbr.  25.,  91op.  6.  SBinneefe. 
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91fUf  noturroiffenf(^oftn(§e  ©cobac^hmgen  jc. 


Heue  Bestimnmng  der  Geschwin- 
digkeit des  Schalls  in  der  Luft.  Seit 
ben©er)U(^cnbcr[rQngöfiic^eii6ominiijton, 
roclc^c  1822  giDijc^eii  ©ittejuif  unb  SDiont» 
bei  '4^ari§  bie  ßk’ic^roinbigfeit  be§ 
Sc^jalleö  bei  0^  C 2^emperatur  jii  331*12 
9Jieter  pro  Secimbe  beftimmte,  ftnb  oer* 
fc^iebene  Uiiterjuc^ungen  über  biefen 
Qlegenftanb  angeftellt  loorben,  nac^  benen 
man  gcgcnmärtig  eine  ^ortpfiönjungSgc« 
fc^minbigfeit  be$  Sc^allä  in  ber  \iuft  oon 
332*  1 26  'Bieter  pro  Secunbe  ober  1 022  43 
parifer  O’ufe  (flültig  für  C)  aliS  ben 
ma^rfc^einlic^ften  SBert^  anfie^t. 

Stom  b<it  nun  unlängft  bie  auf  ber 
(Sapfternroarte  befte^enbe  6inri(^tung 
roornac^>  oon  bort  au§  feben  2ag  um  1 U^r 
Biittttg-ä  eine  auf  bem  Äaftell  in  15449 
engl.  iJuh  Entfernung  befinblid^e  i^anonc 
mittels  beS  electrifcben  Stromes  abgefeuert 
roirb,  gu  neuen  Unterführungen  über  bie 
Scballgefdrminbigfeit  benu^t.  3luS  biefen 
Unterfudrungen  bie  mit  allen  ^ülfSmitteln 
ber  fortgcfc^rittenen  Söiffenfhiaft  unb  befon» 
berS  unter  ©erücfficfrtigung  ber  auS  ber 
3)rüg^eit  bcS  ©ebörS  unb  ©efidrteS  ent» 
fpringenben  perfönlic^cn  Olleid^ung  auS» 
gefüljrt  mürben,  ergab  fic^  als  Sd^allge» 
fhiroinbigteit  pro  Secunbe  unb  0*^  2empe» 
ratur;  1090  6 engl.  Jufe  = i 023*3  pa* 
rifer  Ju^.  2lud^  fanb  fic^  ba^  ber  5^u(^» 
tigfeitSge^alt  ber  tltmofp^äreKUif  bie  Jort» 
pflangungSgefc^roinbigfeit  beS  S^alleS 
leinen  merflic^en  Einfluh  auSübt. 


' beder  bem  2f)icre  ben  Barnen  Hesperor- 
nis  regalis  beigelegt. 


Ein  fossiler  Vogel  ans  der  Kreide. 

©iS^er  mar  baS  ©orlommen  fofftler  ©ogel» 
fnohren  in  ber  Äreibe  jmeifelbaft  ob» 
gleihr  man  qUerbingS  eine  pterobaftpluS« 
artiges  ©ogelgefchöpf,  ben  berühmten 
©rpphofaufuS  (Archaeopterix  lithogra- 
phica)  felbft  im  litbograp^ifhren  Schiefer 
beS  meihen  oon  Solen^ofen  ge» 

funben  ^atte.  Bun  l)at  Blarf^  einen 
groften  STheit  vom  Sfelett  eines  magren 
©ogelS  in  ber  oberen  j^reibe  beS  meft» 
lidren  ^anfaS  entbedt.  ^erjelbe  beutet 
auf  eine  5 ^uh  ho^eS  Exemplar,  meines 
fihr  in  mannigfacher  ©egie^ung  oon  allen 
ie^t  belannten  ©ögeln  unterfd^eibet.  Eine 
ausführliche  ©efchreibung  beS 
ftehtgu  ermarten..  ©orläufig  hat  ber  Ent» 


Ueberbleibsel  ans  der  schotti- 
schen Eiszeit  glaubt  Dr.  ©uch  an  an 
SBhite  in  einer  Meinen  9Rotte  Zygapa 
exulans  gu  erfennen,  melche  er  gu  ©rdmar 
in  Schottlanb  fanb,  bie  aberfonft  auf  ben 
brittifchen  Unfein  unbefannt  ift.  Sehr  ge» 
möhnli^  ift  biefelbe  inbeh  in  ben  Blpen 
unb  in  Sfanbinaoien.  ©uch  an  an 
SBhite  h&it  baS  ©ortommen  berfelben 
in  Schottlanb  für  eine  ber  lebten  Spuren 
ber  bort  cinft  hcrrfchenben  EiSgeit.  ©iel* 
leicht  ift  eS  aber  auch  bloh  bie  Spur  einer 
Spur. 

üeber  die  tägliche  Periode  des 
Längenwachsthnms  der  aufrechten 
Pflanzenstengel  hat  S a ch  ^ regelmöhige 
©eobachtungen  angeftellt  unb  über  bie  Er* 
gebniffe  berfelben  in  ber  SBürgburgcr 
phpfit.  ©efeflfchaft  oorläufige  ©iitthei* 
lungen  gemacht.  S)ie  ©eobachtungen 
mürben  1869  mit  ^ilfc  eines  oon  Sachs 
in  feinem  ßehrbuch  ber  ©otanif  bereits 
abgebilbeten  3eigcrapparateS  gemacht,  ber 
aber  im  Sommer  1870  als  felbftregiftri» 
renber  Apparat  oermenbet  mürbe,  nach* 
bem  fchon  1869  oorläufige  ©erfuche  bie 
©rauchbarfeit  biefer  ©eobachtungSmcthobc 
bargethan  hatten.  S)er  am  genannten 
Orte  befchriebene  S^ifl^r^^PPorat  mirb 
nämli^  fo  aufgeftellt,  bah  bie  3c*örrfpih« 
ihre  burch  baS  UBa^Sthum  ber  ©flangen 
bemirfte  ©eroegung  auf  einem  beruhten 
©apiere  .aufgeichnet,  melcheS  auf  einem 
langfam  rotirenben  Eplinber  befeftigt  ift. 
5)aS  Befultat  ber  bisher  gemachten  ©eob» 
achtungen  läht  fich  bahin  auSfprechen, 
bah  bie  ©efchroinbigfeit  beS  ßängenroachS» 
thumS  oom  %benb  bis  gum  frühen  ^Borgen 
gunimmt,  battn  mieberbis  gum  Bbenb  ab» 
nimmt ; bie  Steigerung  in  ber  Badit  fo» 
mohl  mie  bie  Abnahme  beS  ©lachSthumS 
am  2lage  erfolgt  nicht  gleichmöhig,  fonbem 
ftohmeife,  oon  rafchem3u»  unb  Hbnehmen 
ber  ©lachSthumSgefdhminbigfeit  unter» 
brochen.  S)iefe  tägliche  ©eriobe  beS  SBachS» 
thumS  ftimmt  aufaUenb  genau  überein 
mit  ber  oon  Blillarbet  beobachteten 
täglichen  ©eriobe  ber  ©emebefpannung 
in  ben  ©emegungSorganen  ber  Blimofen» 
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blätter  unb  jeigt,  ä^nlid^  n>ie  btefe,  nabe 
SöejiebuiiQen  ju  ber  non  Ärau^t  unb 
aWi  Ila  r bet  natbflerotefeiicn  ^criobe  berj 
@en>ebefpannung  on  tnacbfenben  Stengeln. ! 
^te  SBacbStbumeperiobe  n>irb  gleich  ben , 
eben  genannten  burch  ben  periobifchen  | 
lEÖechfel  non  2age§beflig!eit  unb  Dtacbt  ^ 
ber  ipflanje  inbucirt,  oerliert  fith  aber 
auch  hier  bei  bauernber  [Jinftenii|  nur  : 
aUmälig.  i 


Ein  wiederkehrendes  Sehen. ; 

?)oung  bef^reibt  eine  inteveffante  | 
Srfcheinung  bie  er  roahrnahm  als  er  mit 
•einer  boppcljchcibigen  ^olhijchen  ßlectri*  | 
firmafchinc  ejperimentirte,  welche  Junten  ■ 
non  7 bis  9 3oII  Sängeunb  betröchtlichem 
©lanje  gibt.  SDBurbe  nämlich  in  einem  | 
bunflen  iHaume  baS  ^uge  burch  einen 
norgeholtencn  Schirm  gegen  baS  birccte 
fiieht  beS  ^unfenS  gefchüht,  jo  erjchien  | 
ber  gange  Koum  hell  genug  um  aUe  ©egen*  | 
ftänbe  bcutlichn)ahrgunehmen,aber  in  einer  ^ 
3n)ijchengeit  non  roeniger  als  einer  93iertel»  j 
ftunbe  erjeheinen  bic  ©egenftänbe  no^ 
einmal,  biSroeilen  jogar  gum  britten  unb 
jelbft  gum  nierten  2RaIe.  5)er  ©inbruef  | 


ift  ein  joId>cr  wie  wenn  ein  anfangs  fehr 
helles,  bann  fchnell  bis  gum  ©rlöjchen  er« 
blaffenbeS  Sicht  bie  ©egenftänbe  erleuchte 
unb  währenb  beffen  ber  ^Beobachter  mit 
ben  Slugen  blinfe.  2kan  fönnte  geneigt 
fein  bie  ©rfdieinung  burch  eine  ^ufein» 
anberfolge  non  f^unfen  gu  erflären,  aber 
na^  ben^erfuchennon^oung,  bei  welchen 
ber  Schirm  non  einer  Seitenach  ber  anbern 
bewegt  würbe  unb  eine  auf  bemfelben  be« 
finblichc  3Rarfe  ftetS  an  bemfelben  Orte 
erfdhien  fo  wie  nach  ©fperimenten  mit 
einer  ftroboffopifchen  Scheibe,  bie  mehrere 
2Rale  bei  febem  Junten  gefehen  wirb,  aber 
ftetS  in  ber  gleicher  Stellung  — muh 
man  baS  ^hönomen  als  ein  fubjectineS 
betrachten.  ?)oung  nermuthet,  bah  eS  in 
5olge  einer  fRePection  ber  9lerneneinbrucfS 
an  ben  ©nbe  ber  ^lernen  entftehen  möchte, 
gleichfam  als  wenn  ber  intenfine  Sichtein* 
bruef  auf  bie  fRehhout,  nachbem  er  gum 
erften  9Hale  gum  ©ehirn  geleitet  würben, 
hier  rePectirt  würbe,  gur  ^ehhout  gurücf- 
tchrte  unb  bann  nochmals  ben  SBeg  gum 
©ehirn  machte,  um  abermals  empfunben 
gn  werben.  — UnSerfcheintbiefeSrflärung 
fehr  bebenllich- 


Vermifd^te  Uadiriditen. 


üeber  die  Fortschritte  der  £nt> 
völkernng  Frankreichs  hot  neuerbingS 
2) e c a i S n e ber  famofen  IJJarifer  Slcabcmie 
eine  92ote  eingereicht.  UBir  in  2)cutfchlanb 
ftnb  über  ben  ©egenftanb  gwar  längft 
hinreichent)  unterrichtet  unb  ^err  3)e» 
caiSne  bringt  für  unS  nichts  neueS, 
aber  feine  9iotc  ift  auS  bem  ©runbe  bc* 
merfenSwerth,  weil  pe  bofumentirt,  bah 
man  in  ^ronfreich  beginnt  über  gewiffe 
Singe  bie  äugen  gu  öffnen,  nor  benen 
man  pe  früher  abpchtlich  fchloh*  2)ie  oon 
2/  e c a i S n e angegebenen  3ohlen  beweifen 
bah  Jranfreich  ben  lebten  IRang  einnimmt 
in  ber  breifachen  löegiehung  ber  Qfrudht* 
barleit  ber  ©h^”#  S^hl  ber  ©eburten 
unb  ber  Ueberf^ujlfe  berfelben  über  bie 
2obeSfäHe.  3n  Iflreuhen,  bemerlt  ber 
frangöpfche  äutor  fchwerglich,  liefern 
100  ©hen  460  Äinber,  infjranfreich  un- 
gefähr nur  300.  äuf  100  3lnbiuibuen 
ber  totalen  IBenölterung  PJreuhcn4  pnben 


wir  als  IBerhältnihgahl  ber  jährlichen  ©e* 
bürten  3*98,  in  ^ranlreic^  nur  2 55. 
2)er  Ueberfchuh  ber  ©eburten  über  bie 
2obcSfäQe  enblich  beträgt  jährlich  für 
jebe  2RiUion  ber  Seoölferung  in  IfJreuhen 
13300  in  Ofranlreich  bloS  2400!! 

„^ierna^i"  fo  fährt  ber  äutor  fort, 
„wirb  bie  Slerboppelung  unferer  33e* 
oöllerung  pch  erft  in  170  Rohren  noQ* 
giehen,  gang  abgefehen  non  bem  äuSfaPe 
ber  beiben  fdhönen  Groningen,  um  welche 
unerhörte  UnglücffäPe  unS  gebracht  hoben 
währenb  Iflreuhen  nur  42,  ©rohbri* 
tanien  bloS  52,  IRuhlanb  66  3ohre  be* 
barf  um  bie  3ohl  feiner  Bewohner  gu 
nerboppeln. " Seiber  fieht  ^r  2)  e c a i S n c 
bie  Sache  ^ranlreichS  noch  in  einem 
gu  günftigen  Sichte  an;  benn  nach  ben  bis 
jeht  norliegenben  2hotfadien  gu  ertheilen 
wirb  pch  bie  ffjopulation  biefeS  SanbeS 
nicht  bloS  nicht  in  170  fahren  fonbern 
überhaupt  gar  niemals  nerboppeln. 
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3}ertnif(^te  9{a(^ri(^ien. 


Der  Weinbau  iik  Oregon.  3)ic 
Oregon  2)eutj(^e  bringt  in  i^rcr 

?lu§gabc  nom  4.  b.  nac^fte^enbe 

bcmerIenän)ert^e9toti}en  über  ben  3uftonb 
ber  9lebencultur  in  Oregon: 

Unfer  Staat,  beffen  2^aler,  ^oc§* 
ebenen  unb  9?ieberungen  jeit  ben  lebten 
3 fahren  me^r  unb  mc^r  ben  Stempel 
t^atfrüftiger  Sultur  anne^men,  liefert 
ni^t  nur  bie  auSgejeic^netften  3felb«unb 
©artenfrüc^te,  fonbern  er  eignet  ftd^  au(^ 
in  oielen  feiner  ©egenben  ganj  nortrefflic^ 
für  ben  Söeinbau.  '^^ben  ftc^  bis 

ie^t  bie  meiften  unferer  fianbroirtbc  ber 
ijjflege  ber  ebeleii  JRebe  enthalten,  ba  ftf, 
roie  überhaupt  ein  großer  ber  ©e» 
nölferung  biefeS  Staates,  ber  ?lnficbt 
waren,  ba^  meber  bie©obenbef^affcnbcit, 
no(b  baS  i^lima  fteb  biersu  eigne.  3n 
biefer  IDteinung  mürben  folcbe 
nodb  befonberS  beftärlt  bureb  bie  auSge» 
fproebene  ?liifi(bt  fol^jer  ©erfonen,  melcbe 
aus  ben  männeren,  überaus  troefenen 
Söeingegenben  Kaliforniens  fommenb,  unb 
ben  ©crgleidb  gmifdben  befagtem  Staate 
unb  bem  mit  mehr  Siegen  begünftigten 
Oregon  anftellenb,  erllärten,  ba^  eS  ner- 
gebli(be  ÜJlübe  fein  mürbe,  bie  pflege  ber 
Siebe  babier  ju  nerfueben. 

S)iefe  meitoerbreiteten  irrtbümli^jen 
©ebauptungen  finb  jebo^  enblid)  bur^ 
einige  unferer  beutfeben  belebe 

uor  mehreren  ^ob^cn  trob  biefer  ent» 
mutbigen  ben  ©orurtbeilcSBeinberge  ange» 
legt  batten,  grünbli^  roiberlegtroorben.  ®ic 
Slefultate,  melcbe  biefe  ©Weinbauer  erjielt 
haben,  geben  erftenS  3fUflwib  banon,  bab 
baS  eble  ©emäcbS  mit  beftem  Krfolge  ge» 
jogen  merbeii  fann  unb  liefern  ferner  ben 
©emeiS,  bafj  auch  bici^»  in  ben  meiften 
3meigen  ber  Slgricultur  unb  ^Inbuftrie, 
ber  Slrm  unb  ©eift  ber  teutonif^en  Slaffe 
ben  9Beg  bahnen  mu^te. 

3mar  bo^’c*^  bis  ie^t  nur  einjelne 
biefer  SCßcinbauer  eine  ergiebige  ©Seinlcfe 
erjielt,  ba  bie  ungelegten  Stöcfe  noch  ju 
jung  ftnb  unb  baS  ganje  Unlernebmen,  fo 
JU  fugen,  no^  in  feiner  Äinbbeit  ift; 
ullein  mo  eben  f^on  eine  ©fteinlefe  gebulten 
merben  fonnte,  lä^t  bie  Krgiebigfeit  ber 


Sieben,  foroie  ©efebmuef  unb  Suft  ber 
SEruuben  nur  wenig  ju  müufcbcn  übrig. 

2öir  perfönlicb  febon  öfters 

I ©elegenbeit,  unS  biernon  ju  überzeugen, 
bu  uns  ju  oerfebiebenen  SSlalen  ftifteben 
I uoll  ber  föftlicben  Trauben  non  ben  ©e» 

! fibern  folcber  Hßeinberge  gütigft  jugefunbt 
mürben. 

©efonbere  ©rmäbnung  in  biefer  J^in» 

I fi(bt  nerbienen  bie  febönen  SSlnlugen  in  bem 
I unweit  non  b»cr  gelegenen  5)orfe  SHil» 
maufee,  ferner  ber  ©Jeinberg  beS  ^errn 
'Kremin  bei  ©utteniUc  unb  ganj  norjüglicb 
bie  febönen,  ergiebigen  Sieben  auf  bem 
I Sanbgute  beS  ^errn  ©rebftel  um  öftli^en 
I Ufer  beS  ©ßillamette,  ungefähr  eine  ©teile 
! weit  abwärts  non  bem  Kifenbabnbofe 
I gelegen.  f)err  ©rebftel  bat  ftcb  ber  3^4>t 
beS  eblen  ©emäcbfcS  feit  fahren  mit  uner» 
müblicbem  Kifer  gemibmet  unb  fängt  nun 
an,  bie  ^rrüchte  feines  fJlei^cS  ju  ernten. 
^uS  bemSlbcinlanbe  gebürtig,  brachte  ber» 
felbe  febon  bebeutenbe  Äenntniffe  beS 
©Weinbaues  mit  ficb  unb  begann  febon  furj 
nach  feiner  ?lnfunft  in  biefem  Staute  auf 
feiner  neuangelegten  fjarm  bie  Slcbenjucbt. 
©orerft  ni^t  beabfii^tigcub,  bicfelbe  ju 
feinem  ^aupterroerbSjmeig  gu  machen, 
trachtete  er  befonberS  barnacb,  «in  guteS 
©eifpiel  gu  fe^en  unb  ben  ©emeiS  gu 
liefern,  bah  nian  auch  in  unferem  Staate 
I bic©ßeinjud()t  mit  Krfolg  betreiben  lönne. 
“SaS  Slefultat  bat  feinen  fübnften  Kr» 
roartungen  entfprochen;  eingelne  nicht 
nach  ©öunfcb  gebiebene  Slrten  non  Sieben 
j mürben  mieber  uuSgerottet  unb  unbere 
beffer  geeignete  an  bereu  Stelle  gefegt,  fo 
ba^  nun  in  befagtem  ©Beinberge  ungefähr 
10  nerfebiebene  ©attungen  ber  nor» 
güglichften  ©rauben  ergeugt  merben. 

^offentlidb  merben  in  ber  3afunft  noch 
mehrere  unferer  beutfeben  fianbmirtbe,  bem 
guten  ©eifpiele  folgenb,  bem  ©Beinbou 
einen  ©b^'^  3^^t  unb  jlruft  mibmen. 


2)rui!fehlcr:  ©•  39^-393  lies  überaK: 
Siebrei^  ftott  Siebfrich. 

S.  434;  57-837  ftutt  57,837, 

„ 435:  81-795  „ 81,795. 


Skranl».  ^iiau#gebit:  ^er».  3.  «lei»  in  aSIn.  — ©tud  w>n  ®.  ©nifliUtn  ta  griri««. 
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Btimmen  fibec  bie  Utfadien  bes  Verfalles  ber  tÜUIfen* 

fdjttften  in  J^rnnbreid). 

3)Urtin«  au«  ÜJJontpcüicr  ^at  in  ber  Revue  des  Deux  Mondes 
einen  Slrtifel  ucröffcntUd)t,  in  tuclc^em  er  ben  33erfaü  ber  ^iaturroiffen^ 
[diaften  in  ^ranfreic^  bi«  auf  bie  breipigcr  Oa^re  jurücffü^rt.  ,pöor 
40  3al)ren/'  fagt  er,  ^gcljörten  bie  unjwcitenjaftcn  39ieifter  in  ben  Statur* 
lüiffcnfc^aften  aüe  ivran(reid)  an.  ^)a«  naturl)iftorifd)e  aßufeum  gu  ^ari« 
roar  ba«  erfte  njiffenfd)aftlid)e  ^nftitut  bc«  Uniuerfum«!  Ü)ie  greraben 
famen  ^in  um  fic^  ju  unterrid)ten,  gu  bilben.  'J)a«  ift  gegcnmärtig  nur 
nod)  cinc^inncrung;  mir  niarft^iren  nic^t  mehr  an  bcr0pifje  ber  g(orreid)en 

ber  ,'.)Mturforf(^er.  X)ie  ßngtdnber  unb  ©cutfd^en  ^abcn  un« 
überboU.  0ie  Ijö^Jcn  einen  neuen  3Beg  befc^ritten,  mir  folgen  ben  alten 
'^Jfabcn.  315ir  finb  nicht  mel)r  bie  ‘Pioniere  ber  3Biffenfd)aft;  Slnbcre  hoben 
unferc  Stelle  eingenommen.  Dicfer  !2$erfall  hot  mehrere  Urfad)en.  Sßelche« 
ift  bie  houptfdd)lichfte?  3n  fjronfreid)  mar  ber  Staat  ben  3öiffenfd)a[ten 
gegenüber  gleichgültig  ober  feinblich.  Gleichgültig  au«  Unmiffenheit,  feinb:« 
lieh  burch  bie  uorgefo^te  Obee,  bag  bie  pofitioen  Siffenfehaften  bie  h^rrfchenbe 
dteligion  erfd)üttern  möchten,  beren  autoritatiuer  Geift  ber  (Erhaltung  unb 
jpanbhabung  ber  politifchen  Gemalten  förberlich  erachtet  mürbe.''  3)icfc 
Behauptungen  be«  $errn  3)iartin«  hoben  ben  gongen  3orn  be«  J)crrn 
fÜJoigno  erregt,  er  ertldrt  fie  nicht  allein  für  ungefchidt,  fonbern  auch 
für  falfd)  unb  bi«  jum  (äjeeeß  einfältig.  'Jtach  ihm  liegt  c«  oor  allen 
Idingen  nid)t  an  ^er  Glcichgültigteit  ber  oergangenen  (Schanb»)  9?egierung, 
benn  biefelb’e  höbe  ^ülf«mittel  genug  angefd)afft  unb  menn  {)err  30i artin« 
mit  feinen  2ßitteln  bie  Slrbeiten  ber  X^eutfehen  auf  botanifchem  Gebiete  nid)t 
©erbleichen  mache,  fo  liege  ba«  blo«  baran  meil  er  nicht  ba«  Genie  O'uffieu’« 
befihe.  „Streitet,"  ruft  2)ioigno  au«,  „2:recül,  ber  nicht  einmal  einen 
ßehrftuhl  befiht,  nicht  fiegreich  mit  ben  iDeutfcheu  auf  bem  Gebiete  ber 
^flanjenphpriologie?"  ®a«  Geldd)ter  ber  beutfehen  ^otanitcr  hierüber 
hört  freilich  ^)crr  SÜioigno  in  ber  9?uc  ^aliffp  9^o.  11  gu  ^ari«  nid)t. 
3m  Ganzen  gibt  aber  auch  er  einen  33erfall  ber  S'laturmiffcnfchaften  in 
Jranfreich  3U.  D2ach  ihm  rührt  er  baher,  meil  f^ranfreich  feit  1830  meniger 
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5l6  ©timinen  über  bie  Uifacben  beg  SJerfatteS  bcr  SBiffen^aften  in  ^ranltei^. 

(^riftüc^,  bogcgcn  aber  me^r  toSmopotitifc^,  üor  aüem  aber  mc^r  beutfe^ 
geroorben  feu  Oa^rc  1830/'  fät)rt  er  fort,  „gab  ^rantreic^ 

Dcutfd)Ianb  o^nc  bauon  jii  empfangen,  aber  feit  jenem  Oa^re  ^at  e«  nur 
gu  oiet  üon  biefem  cri)a(ten:  ben  SDiateriali^mu«  ©oet^e’«,  ben  3beati«mu« 
^ant’^,  ben  9?aturalt»mu«  ^umbolbt’«.  (5»  ift  bat)er  ooüftdnbig  falf(^, 
bab  in  gvanfreic^  bie  üÖ5iffenfd)aft  ber  egoiftifc^en  öiebe  ber  ^Regierung 
jur  Ütetigion  geopfert  roorben  ift;  üietmet)r  ^at  bie  Onoapon  be«  beutfe^en 
^ogmoti^mu«  ben  (Staat  oerborben.  I)iefe  mörberifc^en  ‘Doetnnen  waren 
jenfeit  bcÄ  OtijeineÄ  nur  etwa«  Slufregenbe«,  weil  für  bie  beutfe^e  SRaffe, 
wcld)e  uon  3:rdumen  unb  SIbftractionen  tebt,  Orrt^ümer  lange  3**1 
3rrt()ümcr  bleiben,  wdijrenb  bie  3rrti)ümer  eine«  geiftreit^en  unb  poptiuen 
58ütte«  mit  @cwaü  unb  0(^neüig!eit  gu  33erbred)en  werben."  Sßenn  ^)err 
Ülioigno  mit  einem  für  fein  tUter  gang  unDergeii)(i(^en  Ceic^tpnne  nij^t 
ben  erft  eben  beenbigten  ßrieg  fd)on  wieber  Pergeffen  l)dtte,  fo  müpte  er 
wiffen,  ba§  bie  „beutfebe  9?affe"  boeb  aud)  öon  anbern  Dingen  lebt  al« 
Pon  Urdumen  unb  Slbftractionen.  3lber  abgefeben  Pon  biefer  S3erge^licbleit 
ift  e«  ein  anberer  Umftanb  ber  jeben  ebrlicb  unb  pernünftig  Dentenbcn 
gegen  bie  Behauptungen  ÜJ^oigno’«  aufbringen  mup.  (5«  ift  bie  per* 
beefte,  Perfü^te  Seife,  in  welcher  biefer  aalglatte  frangöpftbc  Slbbe  ^ro» 
paganba  für  ben  Sabnpnn  einer  cbriftlicbcn  Siffenfebaft  madjt. 
(5«  ift  merfwürbig,  ba§  bie  Siffenftbaft,  bie  gar  leiner  9teligion  bebarf, 
bie  ba«  religiÖfe  @ebict  al«  für  pcb  nicht  Porbanben  betrachtet  unb  be* 
trachten  muh,  Pon  gewiffer  (Seite  immer  wieber  be«  2ltbei«mu«  unb 
3Jtatcriali«mu«  üerbdebtigt  wirb.  Senn  $err  3Woigno  überhaupt  etwa« 
Pon  bem  ©eifte  ber  Siffenfebaft  erfaßt  hätte,  fo  würbe  er  wiffen,  bap  biefe 
Weber  ebriftlid),  noch  jübifd),  nod)  türüfd),  fonberrt  confefpon«lo«  ift.  Die 
Siffenfebaft  muh  fch**i  ***i*  fi*  ßh*^iP*i*lhP«*  ober  auch. 

3)?ajt  laffe  bod)  beibe  au«einanber  unb  h*h*  Piäjl  ^i***  wiber  ba« 
Slnbere,  wenn  man’«  ndmlid)  ehrlich  mit  beiben  meint.  Bon  bem  9)ianget 
an  Cogif  in  ben  Behauptungen  9}?oigno’«  übergeugt  pd)  Oebermami  leicht, 
wenn  er  bebenft  bah  einerfeit«  3D?oigno  behauptet,  ber  Berfall  ber  fran» 
göfifeben  Siffenfebaft  rühre  Pon  bem  Berfall  ber  Oteligion  h**“  ««b  anbrer» 
feit«  Deutfd)lanb,  bem  er  ben  Borrang  guertennen  mu§,  bod)  and)  al« 
Pom  D)?ateriali«mu«,  3beali«mu«  unb  i)ktuva(i«mu«,  furg  Pon  allgemeiner 
9teligion«lofigteit  angefteeft  erfldrt.  §ier  offenbort  pd)  bie  gange  (Seid)tig* 
feit  be«  f^tPPJofcPi  Diefer  ülioigno  ift  berfelbe,  welcher  am  25.  ^uguft 
1870  in  feinem  Oournal  bem  Borfd)lage  gujaud)gte,  bie  beutfd)en  Barbaren, 
bie  e«  fo  unuerfchdmt  gewagt  hötlcn^  ben  hciliQCP  Boben  granfreicb«  gu 
betreten,  mittel«  Cocomotipen,  bie  man  gegen  fie  anrennen  laffen  folle,  gu 
gerfebmettern  unb  gu  „Staub"  gu  germalmen!  (5r  fagte  babei  in  einem 
Slthcm:  „Die  Slufgdhlung  ber  immenfen  $ülf«mittel,  welche  bie  Onbuftric 
unb  bie  Siffenfebaft  gu  unferer  Di«poption  ftellen,  fann  Pielleid)t  ben 
i^einb  gum  '31ad)benfen  bringen  unb  ihm  ben  fatalen  ©ebanfen  nehmen 
auf  ^ari«  gu  marfebiren,  welche«  ihn  Perfdjlingen  wirb."  Der  menfd)cn* 
freunblid)C  Hbbe  wollte  alfo  einerfeit«  bie  Deutfd)cn  „putueripren",  anbrer» 
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feit«  aber  fuc^tc  er  fie  bon  bem  9)?ar[c^  auf  '?5crri«  abjubringcn,  bamit  fic 
bort  ni(^t  bcrfcf)(imgen  werben  möd)ten.  Oft  ba«  nic^t  t)öt)cre  (Sfelei?  !Dic 
Sorge  3J?oigno’«  ^at  fic^  betonnttic^  at«  überpffig  ^erau%fteüt,  benn 
wie  wir  wiffen  finb  in  ^ari«  feine  J)eutf(^en,  fonbern  fRatten  unb  §unbe 
oerfc^tungen  worben  nac^bem  unfere  SIrmee  l)erangefommen  war. 


bte  Jbentität  brs  £id)trs  unb  bec  ßraljUnben  Wärme. 

(5ine  35orfefung  t>on  ^rofeffor  J^nboU. 

?lüe8  wa«  wir  Don  ben  pf)t)fifalifc^en  ©iffenfe^often  fennen,  t»on  i^ren 
(5rrungenfd)aftcn  in  ber  SSergangenbeit  wie  bon  ben  3lu^fid)ten,  welche  fie 
für  bie  ^ufunft  eröffnen,  aße«  beftätigt  jenen  Sfu^fpruef)  beo  X)id)iCib  ber 
ba  fagt: 

„Sebeö  JDing  ift  nur  ein  Xbcil  be8  unenblicben  ©anjen 
„^Jeffen  Körper  bie  31atur  . . . 

sBenn  ich  ben  SchtuB  be«  33erfe«  unterbrüefe,  fo  gcfcf)icht  ba«  nicht, 
weil  etwa  bie  3Öiffcnfd)aft  ^u  einem  9?cfuttatc  gefommen  wäre  ba«  jenen 
Schtu{jworten,  felbft  in  ihrer  tieffteu  Sebeutung,  feinblich  entgegenftänbe, 
fonbern  blojj  be«l)olb,  weil  ba«  wa«  ber  X)ichter  hic^  behauptet,  einfach 
jenfeit  ber  ©rängen  ber  Sßiffenfchaft  liegt.  SÖir,  bie  wir  un«  mit  phpft- 
falifchen  Stubien  befchäftigen , h^ben  un«  nur  an  bie  97atur  ju  halten 
unb  unfere  ©ebanfen  in  biefer  ^ejiehung  fönnen  fchwerlich  beffer  al« 
burch  ba«  Dom  leichter  gebrauchte  4öilb  au«gebrücft  werben.  T)enn  ber 
Strich  in  unferm  Onnern,  ber  ®enuh  unb  bie  Belehrung,  welche  ba« 
Stubium  ber  97atur  un«  gewährt,  aße«  ba«  befchränft  fich  nid)t  auf  ein 
blohe«  IJinregiftriren  ber  ^hotfochen,  auch  nicht  barauf  ^ampfmafchinen 
unb  elcftrifchc  Telegraphen  ju  erfinben;  fonbern  unfere  ^eftrebungen  finb 
oietmehr  barauf  gerichtet,  bie  Beziehungen  ber  einzelnen  Theile  zum  Ganzen 
ZU  erforfd)en,  benn  wir  finb  überzeugt,  bah  ^üe«  in  ber  97atur  fo  eng 
mit  cinanber  oerfnüpft  ift,  wie  e«  bie  oerfchiebenen  Organe  unb  ^unftionen 
eine«  lebcnbigen  Körper«  nur  immer  fein  fönnen.  • 

T)iefe  3lnfchauung«weife,  biefer  innerfte  (Seift  ber  Unterfuchung,  ber  ouf 
(Sntbeefung  ber  geheimen  Berbinbung,  welche  zt^iM^n  ben  oerfchiebenen 
?lgcntien  beftel)t,  hinarbeitet,  hat  währenb  einer  gewiffen  3^ilcpoche  ber 
X;i«fuffion  ber  ^rage  nach  her  Uebereinftimmung  ober  Berfchicbenheit  in 
ber  97atur  oon  Sicht  unb  SÖärme  ein  lebhafte«  Ontereffe  oerliehen.  S« 
fmb  noch  feine«weg«  fehr  oiele  Oahre  oerfloffcn,  al«  3D7elloni,  jener  au«* 
gezeichnete  (Sfperimentator  unb  gelehrte  Oorfcher,  nachbem  er  ein  Bünbel 
glänzenben  Sonnenlichte«  ifolirt  hatte  unb  e«  je^t  ni^t  im  Stanbe  fanb 
auf  ben  feinften  thermoffopifchen  Slpparat  gn  wirfen,  au«  biefem  Berfuchc 
ben  Schluß  za0/  bah  l^ithl  nnb  ©ärme  gwei  5lgentien  oon  burchau«  oer* 
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fd^icbcnartiger  5Rotur  fciett.  3lber  inbcm  SKctloni  bicfcn  <Scblu§  jog, 
bcrga§  ev,  ba§  er  ficb  eine«  3nftrumcntc^J  uon  unenDticb  größerer  geinbeit 
bebiente  bic  tI)ermoffopifd)en  Apparate  befi^en,  er  Perga§  ba§  ba^ 
menfcbHcbe  Sluge  imb  ba<J  cutfpreebenbe  innere  ®efübt  tebboft  bureb  eine 
in  SGBärmc  umgefe^te  Äraftmcnge  erregt  werben  fönnen,  bie  fo  gering  ift, 
ba§  fie  aller  2^()ermometcr  ber  ganzen  3iJelt  jpottet.  3n  ber  ^olge 
übrigen«  3)Zelloni  fetbft  feine  frühere  ^(blubfölQcrung  gednbert. 

ift  noch  nid)t  fel)r  lange  ber,  ba|  ber  ausgezeichnete  fyorbe«  leb* 
b^ifl  l)aran  arbeitete,  ben  wid)tigen  beweis  ju  liefern,  bie  SBdrme  fei  ge* 
nau  wie  ba«  Cid)t  ber  ^olarifation  fdbig.  ©eitbem  haben  Knoblauch, 
f^oucault,  5‘Ucau  unb  Seebet  ihre  (5^cfd)icflid)teit  in  33erfud)cn  noch 
biefer  fWid)tung  l)‘«  bewdl)rt  unb  bie  ausgezeichneten  f^orfeber  ^reuoftapc 
unb  I)efaieS  höben  bic  Analogie  zb)ifd)cn  l'icbt  unb  2Bdrme  bis  zu  bem 
^untt  getrieben  naebzuweifen,  bas  bic  ^^agnetifirung  bcS  leichtes  (in  bem 
Don  f^örabap  hic^uül  uertnüpften  Sinne)  il)r  Analogon  in  einer  3)iagne* 
tifirung  ber  Södrmcftrahlcn  befifjt .*) 


*)  fyarabap  unternohm  feine  Untevfud^ungen  über  bie  TOagnetiftrung  bes  Sichtet 
ntt(b  ber  Jlücftehr  ron  feiner  ©^lueijer  Steife.  (Sin  geroiffcS  intuitioeä  änftbauen, 
eine  2lrt  Vorahnung  jeigte  ihm  ben  richtigen  35Jeg.  X^nball  fragte  ihn  fpdter  ein^ 
mal,  rooS  feine  Slufmerlfamfeit  auf  bie  SRagnctifirung  beä  £ichteS  gelcntt  habe.  (Sö 
roaren  gcroiffe  theorctifchc  2lnfchauungen  oon  ber  ©inheit  unb  SSerroanblung^fähigtfü 
ber  Siaturlräfte  gemefen,  gemiffe  3been  in  Sejug  auf  bie  ©chroingungen  beS  Sichtet 
unb  ihr  SJerhöItnib  }u  ben  magnetifchen  Kraftlinien,  ^arabap  benu^tc  bei  biefen 
Untcrfuchungen  ftatt  gerobhnlichen  Sichtet  polariprteS  Sicht,  ©r'^lie^  einen  Sichtftrahl 
burdh  ein  QJlaSpriSmo  gehen,  baö  in  ber  Slichtung  beffelben  jroifchen  ben  ^olen  eine« 
träftigen  ©leftromagneten  aufgefteUt  roar.  ^er  ©trahl  trat  bann  auS,  um,  nochbem 
er  weiter  burch  ein  Sticorfchee  ^riäma  gegangen  mar , inS  Sluge  ju  gelangen.  3Be nn 
man  ein  folcheä  Sticol’fche^  ^(ri^nta  um  einen  geroiffen  2Binfel  breht,  fo  uerfchwinbet 
baS  polarifcrte  Sicht,  eine  weitere  35rebung  Ift^t  eS  wieber  erfcheinen,  eine  nochmalige 
erjeugt  2)unfelheit  u.  f.  w.  Slehmen  wir  jeht  an,  baS  'Jiicol'fche  ^ri^ma  ftehe  fo,  ba| 
ber  polarifirtc  ©trahl  fehr'  hfB  erfcheint.  ©S  wirb  um  einen  gewiffen  äßintel  gebreht 
unb  ber  ©trahl  perlöfcht.  trdftiger  eleftrifcher  ©trom  burch  bie  2ßin* 

bungen  beS  ©lettromagneten  gefchieft  unb  augenblicflich  taucht  ber  Sichtftrahl  im  Sticol 
wieber  auf.  33tan  breht  weiter,  wdb’^c’nb  ber  ©trom  ununterbrochen  fortbauert.  Slach 
einer  gewiffen  !35rehung  beo  Sticol’fchen  ‘Pri^maö  oerfchwinbit  ber  polarifcrte  ©trohl 
wieber.  ^l^^b  bet  elcftrifche  ©trom  unterbrochen  unb  plötjlich  ift  wieberum 

:pelligteit  im  Sticol’fchen  ^riäma.  iDer  SKagnetiSmuS  h<tt  alfo  bie  ^olarifationSebrnr 
beä  ©lafeS  um  einen  gewiffen  Sßinlel  gebreht,  er  h«t  bem  erften  Prisma  oorüber: 
gehenb  biejenigen  ©igenfehaften  ertheilt,  welche  gewiffe  ©ubflanjcn,  3.  8.  ber  C-uor^, 
iin  natürlichen  3uftanbe  bauernb  befihen.  SlHein  bei  biefen  lehteren  ift  bie  Siiehtung, 
nach  welcher  fie  bie  ^olarifationäcbene  brehen,  ein  für  allemal  conftant,  b.  h-  fine 
folche  ©ubftanz  breht  bie  ^olarifationSebene  um  einen  beftimmten  Sßinfel  nach  rechte, 
eine  anbere  na^  linlS  u.  f.  w.;  bei  ben  Unterfuchungm  oon  ^arabap  hingegen 
hing  bie  Slichtung  ber  2)rehung  oon  ber  Süchtung  ber  eleltrifchen  ©tröme  ab  unb 
Quberte  ftch  mit  biefer.  Jarabap  oerfolgte  feine  neue  ©ntbcefung  nach  ®ttcn  Slich= 
tungen  unb  untcrfuchte  fcc  au3  ben  ocrfdhiebenartigften  (^efcchtSpunlten.  Xurch  ein 
ftnnreicheS  Verfahren,  mittels  beffen  er  ben  Sichtftrahl  brei,  oier,  fünf  2Ral  burch 
bie  Sänge  bcS  ©lafeS  hinburdh  gehen  lieh,  bewies  er,  bah  bie  25rehung  proportional 
ift  ber  Sänge  bcS  SöcgeS,  welchen  ber  polarifcrte  Sichtftrahl  in  bem  (5Jlafe  surücflegt. 
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^nbeffen  rourbcii  biefe  9^e[ii(tatc  bon  ben  ^jperimentatoren  in  il)rcn 
ßabinetten  evl)Q(ten  unb  bic  (Srgebniffe  mären  in  gemiffen  ^äücn  fo  Kein, 
bo§  c«  Don  ©eiten  be^  48cobad)ter«  ber  größten  Slufmerffamteit  beburftc 
um  fic  übcrt)anpt  maljrjuncl^men.  'I^ie  2öiffcnfd)aft  frf)i*citet  ober  Dortudrt^ 
unb  unfere  5)ülf^inittc(  ber  Unterfliegung  mact)fcn  in  bemfetben  SD?q§c  in 
roete^cm  fic^  unfere  Äenntni^  cntmiefelt,  fobo^  bie  jüngften  (Sntbeefungen 
unb  33crDoüfommnungen  mic^  in  ben  ©taub  fe^en  merben  O^nen  ^eute 
S3[bcnb  (5rfrf)einungcn  uor  Singen  511  fül)rcn,  meldje  bi«  jefet  nur  in  fel)r 
befd)rdnttem  Greife  t)cvDorgcrufcn  werben  tonnten.  Unb  wenn  bie  Um» 
ftdnbe,  welche  oft  i^crfud)e  Don  fo  belicater  9?atur  Dcrcitcln,  im«  günftig 
finb,  fo  fann  e«  un«  fogar  getingen  bie  f$roge  nod)  einige  ©d)rittc  weiter 
3u  Dertcgcn  at«  c«  bi«  |)eutc  gefc^et)cn  ift. 

®ie  Södrme  offenbart  fid)  un«  unter  einem  hoppelten  Slnbticfc.  ^i«» 
weiten  erfdjeint  fte  un«  ber  gemeinen  2)?aterie  Dergefettfdjoftet  in  bie  fie 
auf  bem  Sege  ber  Leitung  einbringt;  in  anberen  ^dtten  fommt  fie  nid)t 
im  3ufammen^ange  mit  ber  9??ateric  Dor,  fonbern  ftraljtt,  dt)ntic^  wie  ba« 
l^id)t,  mit  ungct)eurer  ©efc^winbigteit  in  ben  9taum  au«.  Unter  biefer 
te^tern  ©eftott  pftegt  man  fie  at«  ftra^tenbe  SBdrnie  gu  begeic^nen. 
^Die  ftratjtenbc  Sßdrmc  fommt  auf  beuttid)e  unb  füt)tbore  SBeife  Don  ber 
©onne  ju  un«  ()ernieber,  attein  ftet«  gufammen  mit  bem  Cii^t.  will 
nun  guerft  beibe  Don  einonber  trennen. 

5öir  ba«  l?id)t  gcbrod)en,  fo  erfd)eint  e«  gu  einem  ©pcctrum  au«ge» 
breitet,  ©ie  fe^en  ^ier  auf  biefem  ©d)irme  ba«  ©pectrum  be«  eteltrifcben 
Cid)te«  unb  über  ba«fetbe  fucceffiDe  rott;e,  grüne  unb  fd)warge  ^dnber  Don 
etwa  einem  3ott  Breite  fid)  bewegen.  X>a«  rotlje  ^anb  erfd)eint  im  rotten 
2^eite  be«  ©pectrum«  ebenfatt«  rott),  entfernt  man  e«  Don  t)ier,  fo  Der* 
fd)winbet  feine  ^arbe,  unb  im  grünen  Streite  angetangt  crfd)eint  c«  fc^warg. 
3n  gteic^er  Sößeife  geigt  fid)  ba«  grüne  ^anb  im  9tott)  be«  ©pectrum«  Don 
tiefer  ©c^wdrge,  wdl)icnb  ba«  fd)warge  -Öanb  fid)  überatt  im  ©pectrum 
Don  biefer  ^Qvbe  geigt. 

Da«  rottje  ^anb  erwdrmt  fic^  im  9?ot^  nid)t,  ebenfo  wenig  ba«  grüne 
im  (5$rün,  wot)t  aber  ba«  rott)e  im  C^rün  unb  ba«  grüne  im  fRot^.  SBdrme 
fommt  nur  ba  gum  33orfc^cin  wo  Slbforption  ift  unb  bie  Sdrme  erfc^eint 
a(«  SlequiDotent  be«  abforbirten  Cid)te«. 

Da«  ©c^warg  abforbirt  alte  ßid)tftrat)ten,  mögen  fie  farbig  fein  ober 
nid)t;  eben  be«t)otb  erfebeint  e«  aber  Don  biefer  garbe.  könnte  e« 
fpreeben,  fo  würbe  e«  un«  über  bie  $Ödrme  einer  jeben  garbe  2)?ittt)eitungen 
gu  machen  wiffen.  Ongwifeben  ejiftitt  and)  fenfeit  ber  be«  ©pec» 

trum«  Sßdrme.  ^Bringt  man  ba«  Singe  in  bic  9^df)c  be«  9fott)  aber  nod) 
Dor  ben  beginn  bc«fctben,  fo  ift  bie  SÖdrmc,  welche  bic  9?etina  hier  em* 


^arttbai)  unterfuchte  eine  grobe  3}tfnge  uou  ^tüfböfeite«  x:bfungen  unb  fanb 
bie  25rehung  bei  allen.  ®afe  hingegen  geigten  burchau«  leine  merllid)e  SBirlung  auf 
ben  polariftrten  ©trahl. 


520 


2)ie  Sbcntitöt  be5  Siebtes  unb  ber  ftral^Ienben  ffiftrme. 


fangt,  größer  menn  ba«  Suge  im  rotten  S^citc  bc«  ©pcctrum®  fetbft 
feinen  nimmt. 

(5^  foücn  nun  aüc  farbigen  -©aftben  aufgefangen  unb  mittetö  ber 
frei^förmigen  Ceffnung  eine«  üDiap^ragma«  bloß  ein  runber  rotljer  ^reid 
auf  ben  0cbirm  projicirt  werben.  (Sine  tßermoelcftrifcße  @äulc,  beren 
l^tdc^e  ber  elettrifd)en  Campe  gugemanbt  ift,  wirb  ftufenweife  bem  2Bcge 
be«  ©tra^leÄ  genähert,  SDtan  würbe  ein  C3itb  bauon  auf  bem  (Schirme  er* 
bliden,  wenn  fie  wirtlid)  in  ben  2Beg  betJ  Ciebteö  eingebrungen  wäre;  aber 
bei  einem  beftimmten  5lbftanbe  gwif(^en  ber  8du(e  unb  bem  (Strahle  geigt  • 
ein  bebcutenber  9luö[cßlag  ber  9^abel  be«  3nftrumentg  bie  (Gegenwart  oon 
3Bdrme  außerhalb  bc^  Cid^tbünbel^  an.  Oe^t  wirb  on  (Stelle  bed  rotßen 
®lafe^  eine  unburc^fid)tige  Cöfung  (üon  Oob  in  Sc^wefelfol)lcnftoff)  eingc* 
fd^altet.  Slueß  je|jt  gibt  cö  noc^  ein  frei^förmigeö  53ilb,  ober  biefc^  (Söilb 
ift  bem  Sluge  unfic^tbar,  benn  e«  ift  ein  ^reiö  oon  ftraßlenber  3Bdrme 
ftQtt  eine«  Cießttreife«.  ^Die  9?abel  be«  ©aluanomcterft  gel)t  in  ber  2:bQt 
nic^t  in  i^re  ^Infong^lage  gurücf,  obgleich  jebe  fid)tbarc  ^raft,  bie  fie  bc* 
einfluffen  fönnte,  uerfebwunben  ift. 

(Sieben  wir  jebt  gur  (©reebung  über.  3ii>ir  bicr  ftroblenbc 

SÖdrme,  welche  ficb  gang  wie  ba«  Ci^t  üerbdlt.  (Sin  Cicbtbünbcl  wirb  oon 
einer  eleftrifcben  Campe  auögefanbt  unb  nad)  oben  bin  gefonbt,  wo  e^  oon 
einem  ^lanfpiegcl  rcfleftirt  wirb,  üliittel«  unfrei*  unburd)fid)tigen  Cöfung 
trennen  wir  wieberum  Sdrme  unb  Cid)t  oon  einanber.  't)od  Cid)t  fonn 
biefe  Cöfung  nicht  burebbringen , wohl  aber  bie  S33drme.  3)?ittel«  ber 
Xbcrinöfdule  erfennen  wir  nun  einen  intenfioen  Straßl  reflcftirtcr 
2Ödrme.  9)?it  §ülfe  eine«  ^riömad  mit  totaler  9tefle^ion  wirb  ba« 
Strablenbünbel  fentreebt  gu  feiner  anfänglichen  9ticbtung  abgclenft;  ba  bie 
Icucbtenben  Strahlen  noch  immer  bureb  bie  Sdjwefeltoblenftofflöfung  gu» 
rücfgebalten  werben,  fo  ift  fein  Cid)t  in  ber  9iid)tung,  welche  bie  abgclcnften 
Strahlen  einfcblagcn  müffen,  gu  fehen,  über  bie  9lbwcicbung  ber  ^i^abel  bcÄ 
©aloanometer«  geigt  bie  Sfifteng  eine«  ©ünbcl«  oon  Sdrmeftroblen  an, 
bie  auf  ihrem  Sege  bi«  hierhin  eine  totale  D^eflejcion  erlitten  haben.  31uä 
biefem  ©erfuebe  geht  bemnacb  h^r^or,  boß  fid)  3Bdrme  unb  Ciebt  gegenüber 
ber  gewöhnlichen  unb  totalen  9?eflejion  gang  gleich  berhalten. 

3)?an  bat  auch  bie  2Öirfung  ber  Cinfengldfer  auf  Ciebt*  unb  3Bdrme* 
ftrahlcn  unterfuebt  unb  bie  unfid)tbaren  ^ßdrmeftrahlen  eben  fo  leicht  wie 
bie  ficbtbarcn  Cicbtftrahlen  im  ©rennpunft  concentrirt. 

3n  einem  anbern  ©erfuebe,  ber  oielfad)  wieberholt  worben,  würbe  ein 
Cid)tbünbcl  auf  einen  ipohlfpiegel  geleitet  unb  im  ©rennpunfte,  ber  in  ber 
ftaubigen  Cuft  fel)r  gut  fiebtbar  ift,  eine  S^h^i^aiofaulc,  aber  mit  bebcefter 
Oberfläche  aufgcftellt.  iTtacbbcm  ba«  Ciebt  wieberum  bureb  befanntc 
unburcbfid)tige  Cöfung  abgchalten  würbe,  entfernte  man  bie  ©ebeefung 
ber  Jh^i^t^ofdule  unb  fofort  geigte  ber  2lu0fd)tag  ber  9?abel  bc«  Onftru» 
ment«  ba«  ©orhanbenfein  ber  SBdrme  an. 

SD^an  hat  hi^r  auch  bie  hoppelte  ©rechung  be«  Ciebte«  in  bem  3«ldn» 
Idnbifcben  Spathe  unterfuebt.  Cdßt  man  burdh  einen  berartigen  SIrpftall 
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ein  frciÄförmigc«  Cic^tbünbct  l^inburc^gc^en,  fo  jcigcn  fic^  auf  einem  paffenb 
angebrod^ten  @t^irm  groei  runbe  Silber,  Don  benen  ba«  eine  alß  ba« 
orbcntlit^c,  ba«  anbere  alÄ  ba«  au^erorbentlic^c  untcrfd)ieben  wirb.  5)d(t 
man  nun  roicberum  mittel«  ber  Ooblöfung  bic  Cic^tftrai)len  nach  il)rcm 
Ü)ur(f)gangc  bureb  ben  ^rpftaü  jurücf  unb  bringt  bic  Oberfldcbe  ber 
Jbcrjnofdule  in  ben  2öeg  ber  ©trablen,  mclcbc  ba«  orbcntlicbc  ®ilD  \)ix* 
borrufen  mürben,  fo  beobachtet  man  fofort  eine  21u«mcicbung  ber  9^abcl, 
a(«  ^ernci«,  ba^  bic  S53drmcftral)lcn  getrennt  bon  ben  Ci(i)tftrat)len  il)rcu 
2Öeg  nach  bem  (Schirm  bin  fortfeben.  ^)rcbt  man  ben  ^rpftall,  fo  bleibt 
ber  ?(u«fcblag  ber  S^abcl  unbcrdnbcrt;  bringt  man  inbeh  bic  Obcrfldcbe 
bc«  Onftrument«  in  ben  333eg  ber  Strahlen,  roelcbe  ba«  auherorbentlicbe 
(öilb  erzeugen  mürben,  fo  jeigt  fxcb  freilich  auch  hier  eine  Hu«mcid)ung  ber 
iltabel,  aber  menn  man  jebt  ben  ^aüfpath  breht,  fo  geht  bic  9?abcl  fofort 
auf  ihre  9^uhclagc  jurücf.  2Bc«hblb  bic«  gcfchicht  ift  leicht  ju  begreifen, 
menn  man  bic  unbur^pebtige  Cöfung  entfernt  unb  bic  beiben  Ci^tfreifc 
auf  bem  Schirm  gur  ^ntftehung  lommen  ld§t.  (5«  geigt  fich  bann,  ba§ 
bei  einer  ^Drehung  bc«  Ärpftall«  ba«  au^crorbcntlichc  (©ilb  pch  um  ba« 
anbere  hrrum  bemegt,  c«  mu§tc  fid)  bcmnach  oon  ber  Oberpdehe  ber  Sdulc 
entfernen.  !©iefcr  ^erfuch  liefert  ben  (©emei«,  ba§  ba«  (iöünbel  ber  S33drmes 
prahlen  bei  feinem  ^J)urchgangc  burch  einen  hoppelt  brcchenben  Ärpftall 
cbenfo  mic  ba«  Sicht  fein  orbentliche«  unb  fein  auBcrorbcntliche«  (iöilb 
ergeugt. 

ßrft  gang  gulcbt  h^^l  bricht  bie  ^alarifation«crfchcinungcn  berührt. 
6«  ift  eine  hrute  allgemein  oon  ben  ‘»ßhbpf^rn  angenommene  ^h^^lföchc, 
bap  ba«  Sicht  fich  ^«reb  Schmingungen  eine«  dtherifeben  3J2iitel«  fortppangt 
unb  bap  biefe  Schmingungen  nicht  mie  beim  Schalle  in  ber  Ütichtung  ber 
^ortpfIangung«linie,  fonbern  oiclmchr  fenf recht  gu  biefer  Sinic  ftattpuben. 
4öeim  Slether,  beffen  Unbulationen  bic  ^ortppangung  bc«  Sichte«  ergeugen, 
nimmt  man  an,  baß  bie  SWolccüle  in  tran«oerfalem  Sinne  gu  ber  S3cmegung 
ber  Sßelle  o«cilliren.  2Benn  man  i)orau«fcbt,  ba§  biefe  Schmingungen  ring« 
um  bie  S^e.eine«  Strahle«  ftattpuben  unb  in  einer  fcntrccht  bagu  ftchen* 
ben  Sichtung,  fo  Idßt  fich  einfehen,  ba^  bic  Freiheit  ber  (©emegung  biefer 
3Jtolecülc  nach’  bem  Durchgänge  burch  bcrfchicbcne  Subftangen  gemiffer» 
mähen  befchrdnft,  ihre  S3cmcgung«curoe  beeinträchtigt  unb  eine  ber  Seiten 
ihrer  S3cmegung  um  bic  2l^c  be«  Strahle«  gerpört  merben  fönne,  turg  bah 
bic  Sd)mingung«bcmegung  fo  oerdnbert  merbe,  bah  P^  nunmehr  bloh  in 
einer  (Sbene  fenlrccht  gur  9lyc  bc«  Strahle«  oor  fich  Q^hl- 

(5«  Idht  pd)  ferner  begreifen,  bah  in  gemiffen  9)tebien  bic  bogenför* 
mige  -Öernegung  fid)  in  gmei  Spfteme  grablinigcr  O«cillationcn , bic  fenf* 
recht  auf  cinanber  ftcheU;  gu  thcilcn  uermag.  Dicfcr  ^all  ift  e«  nun, 
mclcber  bei  ber  hoppelten  (iBrcchung  eintritt,  ber  gcroöhnliche,  aupallenbc 
Strahl  tritt  bann  unter  her  (Scftalt  gmeier  Strahlen  au«,  bic  in  entgegen* 
gefctjtcm  Sinne  polariprt  finb.  Der  Junnalin  bepbt  bic  merfmürbige 
(Sigenfeboft  alle  ^Vibrationen  aufguheben  mit  2lu«nahme  berjenfgen,  mclche 
parallel  gur  Sl^e  bc«  ^rpftall«  uor  fid)  gehen,  fobah  alfo  eine  in  biefem 
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(Sinne  gefc^nittene  X:unnalinptatte  nur  ben  paraftel  i^rcr  2lje  öor  fic^ 
gei)cnben  Sd)n)ingungen  ben  X)uvc^gang  uerftattet.  Sin  Sic^tbünbcl,  wctc^ed 
eine  foid)e  "ipiaitc  burdjiaufcn  ift  bal)cr  unfähig  eine  groeitc  gleiche  aber 
[entrecht  ba^u  fte^enbe  ^urmalinptatte  gu  burd}iaufen,  tuä^renb  cd,  fobaib 
bie  Sl^eu  beiber  JurmaUne  einanber  paraüct  fteljen,  nur  eine  geringe 
Sc^n)äd)ung  beim  ^urd)gQngc  burc^  ben  gmeiten  ^rpftaÜ  erteibet.  SDian 
bciücift  bic0  ebenfo  (eid)t,  tuie  bie  *!|3oIürifQtion  burd]  giuci  9i^omben  einee 
boppeit  brcd)enben  Wffpat^«.  V>tx  boppeitbrec^enbe  Spat^  giebt  gmei 
^Uber  eineÄ  üon  ber  elettrifc^cn  i?ampe  au«gef)enbcn  frei^förmigen  $id)t* 
bünbei«,  ber  S^urmaiin  erfc^eint  buntei  im  einen  unb  l)eÜ  im  anbern. 

9iicol  unterbrüefte  eine«  ber  beiben  4öilber,  inbem  er  ein  X^oppeU 
|pati)rl)ümbücbcr  in  geeigneter  fc^iefer  ^ic^tung  burd)[djnitt,  bie  Cberflddjen 
potirtc  unb  mit  Sanaba»^at[am  mieber  an  einanber  fittete.  ®er  gemöt)n(id)e 
Straff  crieibet  nun  an  ber  (0aIfamfc^i(^t  in  gotge  be«  fel;r  fd)rdgen  Sluffadcn« 
eine  totatc  5Rcfle^’ion  unb  nur  ber  au^erorbentlic^e  Strahl  gel)t  l)inburc^. 
3luf  biefc  Seife  erl)dtt  man  ein  inteufioe«  ^ünbet  uon  potorifirtem  IMc^te. 
Onbem  man  fic^  gmeier  9^icol’fd)cn  *ißri«mcn  bebient,  fie^t  man,  baf  ber 
tic^tftrai)t  gdngtid)  au«gelöfc^t  mirb,  wenn  bie  Ebenen  nad)  meieren  man 
bie  Sc^roingungen  bur^ge^cn  (dßt  fenfrcd)t  gu  einanber  fte()en.  Schaltet 
man  nun  ein  ©Ummcvbtditc^en  ein,  fo  erfd)eint  fofort  ba«  trei«runbc  ^itb 
be«  l^ic^tbünbct«  auf  bem  Schirme  üon  neuem. 

Sirb  jc^t  üor  bie  i'ampe  bie  Oobtöfung  gebracht,  fo  ücrfc^winbct  jebe 
fic^tbare  Spur  uom  ^or^anbenfein  einer  ^roft  (be«  l^i(^te«).  aji'au  bringt 
nun  bie  Sdutc  in  ben  Seg  ber  Strai)len,  metdjc  ba«  grocite  i)iicorf(^e 
'‘^JriÄiua  uertaffen.  ^rcl)t  man  jefet  ba«  'ißri«ma,  fo  öffnet  man  ben  Sdrme= 
ftral}teu  ben  Seg,  mie  e«  friUjer  (dje  bie  Goblöfung  uorgcfc^t  morben)  mit 
ben  l?id)tftral)ten  ber  f^ad  mar  unb  fofort  geigt  bie  Sfiabcl  be«  3nftnimcnt« 
ben  Durchgang  ber  Sdrmeftra^len  t()atfdd)üd)  an.  Sirb  jefjt  ba«  ^ri«ma 
in  feine  erftc  i^agc  gurücf  gebrad^t,  fo  oerfdpuinben  bie  Sdrmcftral)lcn  fo* 
fort;  aber,  gleich  mic  beim  l^id)te  berdnbert  bie  (äinfc^altung  eine«  C^Uimmer* 
pldttd)en«  bie  (Sbene  ber  'ißolarifation  l)inreichenb  um  eine  2lngahl  uon 
Sdrmeftrahlen  burd)  ba«  gmeite  ^ri«ma  t)inburd)gel)en  gu  laffcn  unb  einen 
9lu«fd)lag  ber  S^iabcl  be«  (^aloanometer«  gu  bemirfen.  ®ie  2:hatfad)c  ber 
'‘f^olarifation  ber  Sdrmeftral)ten  l)ot  eine  grope  miffenfchaftlidie  ^ebeutung, 
benn  fic  mibertegt  burc^au«  bie  früher  uiclfod)  oerbreitete  2lnfid)t  al«  feien 
bie  ii3ibrationen  ber  ftraf)tenben  Sdrme  Öongitubina(fd)mingungcn.  — 

ÜDie  Ul)atfac^e,  bafe  Sdrme  unb  Cid)t  il)rem  Sefen  nac^  ibentifd) 
finb,  h^t  eine  fe^r  gro^e  miffenfd)aftlid)e  (0ebeutung,  benn  fie  geftattet 
un«  einige  (Sinblicfc  in  bie  3wftdnbe  be«  gel)eimni§bodften  unb  üerbreitetften 
oder  9'iaturgcbilbe,  be«  Sletl)er«,  ber  bie  meiten  $immet«rdume  erfüdt 

Ü)ie  (5manation«theorie  be«  Cic^te«  ift  im  Saufe  ber  i^ort* 

fd)rittc  ber  Siffenfe^aft  gum  Opfer  gefaden,  fie  mich  ber  Unbutation«* 
theorie,  melche  ba«  Sicht  a(«  ba«  9?cfultat  ber  Schmingungen  eine«  bc* 
fonbem  ^luibum«,  be«  51ether«  anficht.  S5on  biefem  f^tuibum  mirb  an- 
genommen, bajj  e«  burch  ba«  gange  Scltod  oerbreitet  fei  unb  bie  *^orcn 
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aöcr  Körper  burc^brmge.  @c^ott  im  Oofirc  1842  ^at  ®rooc  in  einer 
S5or(efung  auöeinonberjufe^en  oerfuc^t,  bo^  c«  me^r  mit  ben  betannten 
2:f)atfac^en  übereinguftimmen  fc^cinc,  wenn  man  ba^  !Bid)t  a(«  ein  9?efuitat 
be«  0d)n)ingcn«  ober  ber  ©emegung  ber  aiioiefiUe  ber  2Ö?aterie  feibft  an* 
fc^e,  qI«  oon  einem  fie  burc^bringenben  befonbern  Slet^er  l)erleite;  grabe 
fo,  mie  ein  2^on  burc^  «Sc^mingungen  üon  fortgepfionjt  mirb,  ober 
üBctten  im  SBaffer.  „'Die  2^atfad)e  ber  SScrtt}anbtfd)aft  ber  oerfd)iebenen 
?(rten  Oon  Äraft",  fagt  ®rooe,  „ ift  für  mid)  ein  Pöüig  jioingenber  ^e* 
wei«  3u  fünften  ber  2lnfid)t,  ba§  fie  aüe  nur  ^uftönbe  berfetben  9)?aterie 
finb;  unb  obu)oi)(  mon  fu^  Steftricitdt,  3Wagneti0mu8  unb  SÖdrme  red)t 
gut  atd  erzeugt  bureb  @(^wingungen  beffetben  Slet^er«,  oermittel«  beffen 
man  fid)  ba«  8id)t  entftanben  benlt,  oorjufteüen  oermag,  fo  bietet  biefe 
3lnna^me  boc^  gcrabe  betreff«  ber  übrigen  ^wftönbe  ber  SWaterie  gröbere 
(Sdjtoierigleiten  al«  bei  bem  Cid)te/'  Die  Slnalogien  jmifeben  ber  Oort* 
Pflanzung  Oon  @cba(l  unb  ßie^t  finb  duberft  jabtreicb;  beibe  fc^reiten,  o^ne 
bab  fie  eine  Unterbrechung  erleiben,  in  geraben  l?inien  fort;  beibe  loerben 
ouf  biefclbc  SBeife  ^urüefgetoorfen , inbem  (Sinfall«*  unb  9?eflejion«n)intel 
gleich  finb;  beibe  werben  burch  ^^nterfereng  abtoechfelnb  in  ihrer  ©tdrle 
oemichtet  unb  oerboppelt,  beibe  finb  ber  Brechung  fähig,  wenn  fie  au« 
einem  3Kittel  in  ein  anbere«  Oon  Oerfchiebener  Dichte  übergehen.  Diefe 
Untere  SÖirtung,  bie  für  ben  «Schall  theoretifch  Idngft  fchon  feft  ftanb,  ift 
burch  Sanbhöu«  auch  mittel«  be«  33erfuch«  nachgewiefeu  worben.  (5r 
oerfertigte  eine  ?infe  au«  (Soüobiumhdutchen,  bie,  mit  Äohlenfdure  erfüllt, 
ihn  befähigte,  ba«  Seiden  einer  Uhr  in  einem  ^rennpuntte  ber  l^infe  ju 
hören,  wenn  fich  ba«  JOhr  be«  (Sjperimentator«  in  bem  cntgegengefchtcn 
^rennpunlte  befanb.  Da«  Dicfen  warb  nicht  gehört,  wenn  bie  Uhr  feit* 
wärt«  au«  bem  ^rennpunfte  fortbewegt  würbe,  obwohl  bie  Entfernung 
oom  Oh^«  biefelbe  blieb.  Ein  23erfuch  Do  Oe’«  fcheint  fchlicßlich  oud)  eine 
*i^olarifirung  ber  Schallwellen  311  beweifen.  Die  mcchanifche  (bpnamifche) 
SSJdrmetheorie  reicht  mit  bem  Slcther  3ur  Darftellung  ber  Erfcheinungen 
nicht  ou«,  wdhrenb  bie  molefulare  2^h5tiglcit  ber  gemeinen  3)iaterie  alle 
Phänomene  ertldrt.  Do  bie  ^nologien  3Wifchen  SSJdrme  unb  laicht  einanber 
ober  fo  nahe  liegen,  fo  glaubt  ®rooe,  bah  ^^i«  ftichhuHigcr  ®runb  oor* 
gebracht  werbe  lönne,  wc«halb  eine  auf  ba«  eine  ^gcit«  angewonbte  2^eorie 
nicht  auch  auf  bo«  anbere  paffen  foüte.  Diefe  Slnficht  h^t  in  ber  Xh^t 
35iele«  für  fich.  2Öenn  3Bdrmc  fortgeleitet,  3urücfgcworfen,  gebrochen  ober 
polarifirt  wirb,  fo  bürfen  wir  biefe«  ol«  einen  änfl^^nb  ber  gemeinen 
aRaterie  anfehen;  finben  bicfelben  JJBirfungen  beim  Öichte  ftatt:  we«halb 
foUcn  wir  fie  hißt  al«  burch  ßinen  unwägbaren  ?lether,  unb  3Wor  gau3 
allein  al«  burd)  ihn  oerurfocht  anfehen?  Dobei  bietet  fid)  in  ^C3ug  auf 
bie  ?letherhppothefe  be«  Cichte«  unmittelbor  ber  Einwanb,  bah  gßtabe  bie 
poröfeften  Körper  unburchfichtig  finb!  ®rooe  geht  noch  fpßcieller  auf  bie 
Jhntfnchßn  «in  unb  3cigt,  bah  3?icht«  feiner  Sthßotiß  ubfolut  im  ©ege  ftehe, 
er  führt  eine  Öieihe  oon  Erfcheinungen  an,  welche  borauf  hinauölaufen, 
Sicht  unb  Bewegung  gewöhnlicher  SDtaterie  mit  einanber  311  oerfnüpfen  unb 
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ben  ^ciüci^i  ju  liefern,  ba^  tjerfd)iebcne  ber  tüclc^c  unfere  <Sinne 

über  bic  (5fiftcnj  bc«  Cid)tc«  eri)Q(ten,  non  Slenberungen  in  ber  3iÄaterie 
feibft  bcrrül)ren.  9^acf)  ber  8id)tt^corie  ®rone’«  mufe  nuin  bie  (5^iftcnj 
cined  2lctl)cr«,  b.  eine^  geroic^tlofen,  ber  0rf)iDerfraft  entzogenen  SWebiuniÄ 
faüen  laffen,  aber  fie  forbert  fcinc^roeg«,  ba^  bie  |)immUfd}en  3?äumc  leer 
feien;  int  (^egent^eile  mug  man  and)  je^t  nod)  annel)uten,  bag  biefelben 
uon  einer  dufeerft  feinen  SDiaterie  erfüllt  finb,  in  ber  bie  3d)n>in0ungen 
bc«  l^idjteö  unb  ber  ftra^lenben  ffidrme  nor  fic^  ge^en.  ®iefe  feine,  claftift^c 
3)?aterie  mufe  aber  bor  allen  ^I)ingen  ©cbmere  befi^cn.  3ft  biefc  SWatcrie 
bielleid)t  ibentifcb  mit  unferer  5ltmofpl)dre  unb  bon  biefer  blo§  bureb  biel» 
fad)  geringere  !Did)te  unterfebieben?  Diefe  ^rage  loBt  ficb  mit  pofitiber 
8id)erl)eit  b^wl^  ^toeb  (eineöibegö  bejahen,  biel  weniger  jeboeb  berneinen, 
^enn  man  ald  (grbatmofpbdre  biejenige  Lufthülle  bezeichnet,  metebe  bem 
täglichen  Umfehmunge  unfre«  Planeten  um  feine  Slje  gehorcht,  fo  hat  bie* 
felbe  eine  obere  Grenze,  weil  in  einer  gewiffen  Entfernung  bon  ber  Erb* 
oberpebe  bie  'Sebwungfraft  bad  Uebergemid)t  über  bie  Schwere  erhält. 
Ob  aber  über  biefe  Grenze  i^i^ht  fluch  uoch  uncnblicb  uerbünnte 

Cuft  in  ben  §immcl«räumen  ejeiftire,  ift  eine  tfrage,  bie  nach  ben  Unter* 
fud)ungen  bon  SÖollafton  z«  berncinen,  aber  nach  üBhcwell,  Silfon 
unb  0.  5>erfche(  bejahenb  zu  beantworten  ift.  ^l. 


Onbem  id)  einen  Stoff,  ber  fo  betannt  fcbäbliche,  giftige  Eigenfcbaften 
befi^t,  in  ber  befebeibenen  (^orm  eine«  fünften  phpfiologifcben  9teizc^,  eine« 
9'ierbenrcize«  borführe,  fo  barf  ba«  burchau«  nicht  überrafchen,  ^inben 
wir  hoch  ba«  gleiche  iBcrhfllten  bei  nahezu  allen  Giften,  ein  55crbfllten, 
worauf  bie  Slnwenbung  berfelben  al«  Heilmittel  gegrünbet  ift.  — X:ic 
^laufäure,  ba«  ®ift  ber  S^ollfirfche  unb  ber  iörechnufe,  ba«  5ltropin  unb 
Strpehnin,  ber  Slrfeuif,  ba«  Ouecffilber*Sublimüt,  fowic  faft  olle  3)ietüli» 
gifte  finb,  in  flcinen  ®aben  angewenbet,  nicht  zu  entbehrenbe  Älcinobien 
unfere«  Slrzneifcbape«,  währenb  fk  bod),  wie  befannt,  in  größerer  3)?enge 
genoffen,  ober  in’«  ^lut  gebracht  ben  Organi«mu«  tobten.  — Oebe  Sebflb» 
lid)fcit  finft  eben,  wenn  fie  in  äu§erft  gefcbmächtcr  SScife  cinwirft,  zunt 
SBerthe  eine«  9teize«  herab,  fowie  umgetehrt,  jeber  8teiz,  menn  er  anfteigt, 
wenn  er  an  Ontenfität  gewinnt,  zur  Schäblicbfcit,  wirb.  Schäblicbfeit  unb 
9teiz  finb  alfo  wcfentlid)  baffelbe  unb  nur  bem  ®robe  noch  Don  einanber 
Perfchieben,  fie  gleid)cn  ficb  ^uic  ber  leife  SBinbhfluch,  ber  eine  ö^flumen* 


bie  i^oljlenfäure  als  Uertienret). 

^on  Dr.  S.  [Ritter  Don  ©ofeh. 


Digitized  by  Google 


2)ie  j^o^Ienffture  alä  92etDenrfi3. 


525 


fcber  Dor  ftd^  ^cr  blöft,  bcm  Orfane  gleicht,  bcr  ba«  SKccr  aufroü^  unb 
bi<  ftotjcn  9}?Qftcn  brid)t. 

Um  bic  iSGBirfung  eine«  genau  öerfteben  gu  lernen,  genügt  e« 

mä)t  bto«  jene  SJeränberungen  ju  ftubiren,  bie  baffetbe  in  fel)r  geringen 
(Saben  — ot«  Heilmittel  etwa  — angemenbet  ber^orruft.  T)enn  biefc  33er» 
änberun^en  finb  febr  oft  äuberft  geringfügig,  ber  33eobocbtung  unb  Prüfung 
febmer  jugängig  unb  e«  ift  b^wfiö  ge^abeju  unmöglid),  au«  bcnfclbcn 
ein  ®efeb  ab^ulciten,  b.  i.  ber  '?tatur  bie  IRegel  abjulaufcbcn,  nach  ber  fie 
uorgebt.  — ©iü  man  über  mit  (Srfolg  laufd)en,  bann  mub  man,  menn 
e«  nicht  gelingt  einen  günftigen  ©tanbort  auofinbig  ju  machen,  bcfanntlich 
febr  feine  Obren  b^^ben.  Reiben  4öebingungen  fuebt  ber  ^aturforfeber 
gerecht  gu  werben.  (Sinerfeit«  bewaffnet  er  feine  @inne  mit  feinfühligen 
Onftrumenten,  anberfeit«  trachtet  er  ©rfebeinungen  b^r^orjurufen,  benen 
leichter  ju  laufeben  ift,  weil  fie  lauter  unb  beutlicber  fpreeben.  — Soffen 
wir  @ifte  in  größerer  SÖienge  einwirlen,  fo  rufen  wir  bicöurcb  33eränbe» 
rungen  bcrt>or,  bie  entfprecbenb  ber  grö^ern  (Siumirtung  intenfioer  finb, 
biebureb  aber  auch  au«gef proebener  unb  llarer  werben  unb  einer  genaueren 
33eobo^tung  unb  Prüfung  fieb  leichter  unterjieben  laffen.  X)ie  ^eobacb» 
tung  unb  Prüfung  foleber  intenfioer  3öirtungen  oon  fntenfioen  S'teijen 
erfebliebt  un«  aber  nicht  ollein  ba«  35erftdnbni§  bcr  SBccbfelbcjiebung  gwifeben 
beni  intcnfiücn  fReigc,  rcfpectioc  ber  «Scbdblicblcit  unb  feiner  üEöirfung,  c« 
wirft  biefclbc  auch  b^ßc^  ^i^bl  ^uf  bie  für  ficb  allein  unocrftdnblicl)cn,  weil 
unfebeinbaren  fcbwacben  3Birtungcn  fcbwacber  SJeije.  — Unb  fo  muffen  wir 
auci)  gundebft  bie  intenftoen  3Birfungen  ber  ^oblenfdure  in  ^etracl)t  Riehen, 
um  bie  unfebeinbaren,  fcbwacben,  pbpfiologifcben,  im  ©efolgc  bcr  '3?erocn» 
reisung  auftretenben  3Birlungcn  bcrfclbcn  oerftehen  gu  föiincn. 

On  ber  atmofpbdrifeben  Suft,  bie  belanntlicb  ein  ©emcn.ic  oon  20"/o 
^auerftoff,  790/0  ©tiefftoff  unb  bem  25.  2:bcile  oon  1 ®/o  Äül)lcnfdurc  bar» 
ftellt,  atbmen  ßKcnfcbcn  unb  Stbi^r«  gcwöbnlicbem  Suftbruef  unb  wenn  fie 
gefunbe  Sungen  haben  ruhig  unb  obne33efcbwcrbcn.  Sdßt  man  abcvÜh^crc 
in  einem  IRaume  atbmen,  bcr  ftatt  atmofphdrifeber  Suft  ein  ©emenge  oon 
atmofpbdrifeber  Cuft  unb  ^oblenfdure  cntbdlt,  fo  fiebt  man,  baß  ba«  Jhicr 
halb  dngftlicb,  unruhig  toirb,  ficb  gewiff ermaßen  gegen  eine  brobenbe  ©c» 
fahr  ftrdubt  unb  auffaücnb  rafcb  unb  febr  tief  atbmet. 

gür  biefen  ^aflanb,  in  bem  wir  ba«  Xbi^^  «ach  Sltbem  ringen  feben, 
haben  wir  einen  3lu«bruc!,  wir  bejeiebnen  ibn  mit  bcm  ber  Sltbcmnotb- 
Die  wiffenfcbaftlicbe  Terminologie  nennt  ba«  Dp«pnoe.  2Öirb  bem  im 
3uftanb  ber  DpÄpnoc  bcpnblicben,  lurjwcg  bpöpnoifcbcn  Tbiere  feine  frifebe 
atmofpbarifebe  Suft  gugefübrt,  foubern  im  ©egentbeil  bcr  bcrfclbcn 

ganj  abgefperrt,  fo  bo§  ba«  Tbier  nur  ^oblcnfdurc  atbmet,  bann  wirb 
eine  SEBeilc  lang  fein  Sltbem  noch  ftürmifeber,  halb  barauf  aber  febwdeber 
unb  feltcner.  Die  2ltbmung«tbdtigfeit  unb  mit  ihm  bie 
erlahmen  aHmdlig  unb  ooücnb«  crlöfcbcn  beibc.  Da«  Thier  otbmct  nicht, 
bo«  ftebt  ftill.  Da«  Thier  ift  erftieft.  — Denfelben  3aftanb  fönnen 
wir  berbeifübren,  wenn  wir  ein  Thier  in  einem  aUfeitig  feft  abgefcbloffencn 
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9^aumc  at^men  taffen,  ber,  ol)nc  ba§  njir  Äo^tenfäurc  jufü^rett,  nad^  unb 
noc^  mit  biefcm  ®afc  übcrtabcn  wirb,  ba§  ba«  2()icr  mit  bem  (ginat^men 
ben  bOT()Qubencn  0aucrftoff  ücvgcl)vt  unb  mit  bem  2lu«ot^mcn  beträchtliche 
SD^engen  Äohlcnfaure  abgibt.  3n  biefem,  mie  in  bem  früheren  f^allc,  wirb 
bir  (Srfticfung  bem  ßeben  bec^  Schiere«  ein  (gnbc  machen,  menn  mir  biefelbe 
nicht  baburch  üerhinbern,  bo§  mir  bem  S^hi^re  frifche  atmofphärifchc  8uft 
juführcn.  33orläufig  miffen  mir,  bah  2:i}iere  in  Äohlenfäure  bpßpnoifch 
mcrben  unb  fchliefelich  erftiden.  Selche  9?oüc  aber  bic  ^ohlenfäure  hiebei 
fpielt,  ob  fie  felbftänbig  hanbclt,  ob  fic  fich  mit  einem  ©enoffen  jur  2lu^» 
Übung  ber  Sthat  l)erbinbet,  barüber  miffen  mir  nicht«,  unb  um  hierüber 
etma«  gu  erfahren,  moüen  mir  ber  Äohlcnfdure  auf  ihren  Segen  nachgehen, 
hoffenb,  bah  mir  fie  irgcnbmo  auf  frifcher  Slhat  ertappen,  J)urch  ba« 
^thuten  gelangt  bie  Äohlenfdure  in  bie  Zungen,  einen  mächtigen  Äomplej 
Don  taufenb  unb  aber  taufenb  ^ld«d)en,  beren  jebe«  oon  einem  bichten 
Sfiepe  ber  feinften  ^lutgefdhe  umfponnen  ift.  Da«  ^lut  in  ben  ßungen 
ift  oenöfeö  ^lut,  c«  h^l/  beoor  e«  in  bie  Cungen  getommen,  längere  3eit 
im  Körper  uerroeilt,  fein  Sauerftoff  ift  bafelbft  grohentheil«  oerbrannt  mor* 
ben  unb  überlaben  mit  ben  Slbfällcn  be«  ©toffmechfel«,  ber  5^ohlcnfdure 
unb  anberen  ‘^Jrbbuften,  unb  fauerftoffbebürftig  finbet  e«  nicht  ma«  c« 
fucht;  ftatt  burch  ©auerftoffaufnahme  roth  unb  rötl)er  gu  tperben,  mirb  c« 
bunlel  unb  bunller  burd)  @auerftoffücrluft  unb  Aufnahme  non  Äohlenfdure. 

^id)t  bie  ^ohlenfdurc  allein  h^l  ^^fi^  ba«  Dhier  bp«pnoifch  gemacht 
unb  erftieft,  e«  beburfte  ber  innigen  35erbinbung  mit  bem  ^lute,  um  biefe 
Sirlung  ju  erzielen.  Da«  tohlenfdurereichc  unb  fauerftoffarmc  ®lut  erhöht 
ba«  Slthcmbebürfnih,  macht,  bah  bie  Slthem^üge  rafcher  unb  tiefer  merben 
unb  oerfchminbet  oollenb«  aller  Sauerftoff  im  Glitte,  enthält  baffclbe  nur 
^ohlenfdurc,  bann  hört  ba«  Slthmcn  ganj  auf. 

(g«  hflt  fich  bei  biefer  Betrachtung,  bie  ber  Äohlenfdure  gilt,  auch  ber 
vSauerftoff  eingefchlichen  unb  mir  merben  biefen  5’eh^er  nicht  mieber  gut 
machen  tönnen.  Der‘@auerftoff  ift  eben  ber  michtigfte  fyactor  be«  hebend* 
pro^effe«,  ber  fich  überall  uorbrdngt  unb  fich  nirgenb«  mit  0tiüfchmeigcn 
übergehen  läßt,  mo  man  Borgänge  be«  Ceben«  bi«cutirt. 

Sir  finb  aber  nicht  allein  im  8tanbe,  ba«  2lthembebürfnih  eine« 
Sthiere«  3u  erhöhen,  mir  finb  auch  im  «Staube  baffelbe  auf^uheben  ohne, 
mie  beim  @rfticfen,  hiemit  ba«  ßeben  be«  Xhtere«  im  (SJeringften  ju  gefdhr* 
ben.  Bldft  man  nämlich  mittelft  eine«  Bla«balge«  einem  Dhiere  unau«* 
gefefet,  in  turjen  unb  rafch  aufeinanberfolgenbcn  Stöhen  Suft  in  bie  8ungcn, 
fo  hören  bie  fclbftdnbigen  Slthembemegungen  be«  Dhtere«  auf  unb  felbft 
menn  mon  ba«  ßinblafen  unterldht,  mirb  ba«  Dhier  noch  einige  IDÜnuten 
gang  ruhig  baliegen,  ohne  bah  auch  t^tir  bie  leifeftc  Bemegung  ber  Bruft 
bie  felbftdnbige  ^thmung  öerrätl).  Dabei  aber  ift  ba«  noUftänbig 
lebcn«frifd),  fein  ©ergfchlag  ooll  unb  Irdftig.  Diefen  3ttftanb  be«  ihtcre« 
nennt  man  im  ©egenfape  jur  Dp«pnoe,  bem  ^ttflanbe  be«  erhöhten,  gc» 
fteigerten  Slthcmbebürfniffe«,  ber  Sthemnoth  — ben  ber  ?lpnoe,  alfo  ben 
3uftanb  be«  Hthcmmangel«.  Unb  fragen  mir  nach  ber  ndchften  Urfachc 
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biefc«  ^uftanbeö,  fo  finbctt  mir  biefetbe  im  Stute.  Stut  eine«  J^iere«, 
in  beffen  Cungen  mir  unauögefe^t  frifebe  atmofpt)ttri[cbe  Suft  einbtafen, 
atfo  üiet  mehr  l^uft  einfübr^«  bie«  mdbrenb  be«  geiDÖ^nticben  ruhigen 
Ätbmcn«  gefcbief)t,  luirb  mit  @auerftoff  übertoben,  mäbrenb  bie  20?enge  ber 
Äobtenfdure  uerbdttni§md§ig  abnimmt.  Sie  früher  Äoi)tcnfdurc*9teicbti)um 
unb  Sauerftoff-ÜJtanget  gefteigerte«  Sltbembebürfnib,  Htbemnotb  erzeugt, 
[eben  mir  je^t  ben  entgegengefe^ten  3“ftonb,  febtenbe«  Sltbembebürfnib, 
Htbemmanget  bcr'Jorgerufen  bureb  gteiebfatt«  «cntgegengefc^te  Serbdttniffe, 
ndmticb  ^obtenfdure»^rmutb  unb  @auerftoff»97eicbtbum. 

“Der  3wftonb  be«  SItbemmanget«,  ber  Untbdtigteit  ber  Htbmung«organe, 
roenn  man  benfetben  nicht  bureb  *[ortmdbrenbe«  8ufteinbta[en  unterbdtt, 
[onbern  ba«  apnoifcb  gemachte  2^bi«r  feinem  gemöbntichen  (Sontact  mit  ber 
Cuft  übertdht,  mdbrt  nicht  ununterbrochen  fort.  5J)ie  Untbdtigfeit  ber 
?ltbmung«organe,  bie  Slpnoe  mirb  gemiffermoben  burch  ftch  felbft  aufgehoben, 
benn  ber  fctbft,  ben  fie  berbeigefübrt,  fefet  berfetben  eine  ©ren^e. 

X)a«  apnoifch  gemachte  2^bic^^  atbmet  nicht,  meil  fein  Stut  ber  Sauerftoff*« 
gufubr  nicht  bebarf,  mcit  e«  berbdttnibmdbig  menig  5^obtenfdure  entbdtt. 
3[ber  eben  meit  ba«  Schirr  nicht  atbmet,  .oerbraucht  e«  feinen  <Sauerftoff, 
fein  Stut  übertabet  [ich  bagegen  mit  Äobtenfdure,  bie  fortrodbrenb  im 
Äörper  probu^irt  mirb.  Sei  einer  fotchen  burch  ba«  97ichtatbmen  acquirirten 
Sefchaffenbeit  be«  Stute«  ftettt  [ich  aber  neuerbing«  bringenb  ba«  Sltbem* 
bebörfnih  ein,  ba«  apnoifche  2:bicr  nimmt,  mie  bie«  borau«jufcben  mar, 
feine  ^tbemtbdtigteit  mieber  auf. 

2D7itten  jmifchen  ben  jmei  ermdbnten  3uftdnben,  mitten  jmifchen  Sltbcm* 
manget,  Slpnoc  unb  Sltbemnotb,  !Di«pnoe,  tiegt  ba«  gemöbntiche  Sltbmen 
at«  ber  3wftöttb  eine«  geringen  Sttbembebürfniffe«,  ba«  fich  immer  gteich 
bteibt  unb  gteichmd§ig  befriebigt  mirb. 

X)ie  Srage  nun,  mie  mu§  bq«  Stut  bejügtich  feine«  (Sauerftoff*  unb 
Äobtenfduregebattc«  befchaffen  fein,  mdbrcnb  ein  regeimd^ig  atbmet, 
finbet  in  ben  eben  ermdbnten  SUj^tfachen  ihre  Cöfung.  ®a«  Slut  barf 
nicht  gu  reich  an  @auerftoff  unb  gu  arm  an  ^obtenfdure  fein,  benn  fonft 
tiegt  ba«  2ltbeinbebürfnib  barnieber,  ba«  Stut  barf  aber  auch  «icht  gu 
menig  ©auerftoff  unb  gu  oiet  ^obtenfdure  befitjen,  benn  fonft  mirb  ba« 
ätbembebürfniß  gu  ftürmifch.  ©auerftoff  unb  ^obtenfdure  müffen,  mie 
bie«  in  ber  >tbQt  freifenbeu  Stute  be«  gefunben  l^bicre«  ber  f^att  ift, 
in  einem  beftimmten  ®teichgemicht«üerbdttniffc  gu  einanber  fteben,  menn  bie 
Sebingungen  erfüllt  fein  foticn,  unter  benen  ein  2bi^*^  ^wb^Ö  atbmet. 

Si«  jeht  miffen  mir,  bah  bie  Äobtenfdure  mit  bem  Stute  attiirt,  ge- 
miffe  S^baten  oottfübrt,  mir  miffen  aber  nicht«  oom  Xhatorte. 

üDa«  Sttbmen  ift  eine  2:bdtigfeit,  eine  Semegung,  bie  an  SD7u«fetn, 
bie  fKippenmu«tetn,  ba«  3®crchfett  u.  f.  m.  gefnüpft  ift,  an  2)7u«fetn,  bie 
bie  Stnregung  gu  ihrer  STbätigfeit  oom  Sentratneroenfpftem,  bem  ®ebirn 
unb  9tücfenmar!  auf  bem  Sege  ber  Sterben  empfangen.  iDer  97eig,  ber 
biefe  3Wu«fetn  gur  Sontraction  bringt,  tiegt  im  ßentratneroenfpftem,  ba 
muh  auch  ber  mutbmahtichc  J^batort  liegen,  nach  bem  mir  fabnben  unb 
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bo^itt  ntüffctt  tt)ir  utt6  tucnbcn,  um  jene  «Stcüc  flnben,  an  bcr  bie 
©cgemuart  eine«  foi)(enfäurebattigen  ®(ute«  n5tf)ig  ift,  um  bie  J^dtigfeit 
be«  Sitbmen«,  gleichgültig  ob  bie  be«  ruffigen  ober  ftürmifchen,  gur  2lu«* 
fühvung  ju  bringen. 

X)a«  2ltl)men  unterliegt  bem  ©nfluffe  be«  SBillcn«.  3öir  fönnen  lang* 
fam  unb  tief  athmen,  mir  tonnen  rafd)er  at^men,  menn  mir  mollen,  mir 
tdnuen  auch  ben  ^them  oöUig  anhalten,  aber  mir  tonnen  nicht  fo  lange 
al«  mir  mollen  tiefer  unb  rafchcr  athmen,  mcil  mir  halb  ermüben,  unb 
mir  tonnen  auch  tiid)t  fo  lange  ben  ^them  anhalten  al«  mir  mollen,  benn 
ba«  Sithembebürfnih,  ber  IReij,  ber  bie  Slthcmthdtigteit  erregt,  ift  mächtiger 
al«  bcr  Sille,  er  burchbricht  ben  Sillen  unb  fchafft  fich  Cuft.  — ?icgt 
fchon  in  biefer  Betrachtung  bcr  Bcmci«  bafür,  bah  ttid)t  ber  Sille,  alfo 
auch  nicht  fein  Organ,  ba«  gro^c  ©ehirn  bie  SJriebfeber  für  bie  3lthcm*' 
thdtigteit  abgibt,  fo  mirb  bcrfelbc  burch  ba«  phhfiologifchc  ©jperiment  in 
birecteftcr  Seife  geführt.  2:hicrc,  an  benen  man  ba«  grohe  ©ehirn  ent* 
fernt,  benen  man  ben  Sillen  genommen,  athmen  ununterbrochen  fort  unb 
ba«  tonnte  unmöglid)  gcfchchen,  meun  oom  Sillen  allein  ba«  Sthmen  ab» 
hdngig  mdre. 

ift  ba«  Bcrbicnft  jmeier  f^orfchcr,  ^lourcn«  unb  ßegalloi«,  jene 
tSteüe  im  Scntralncrbcnfhftcm  au«finbig  gemacht  ju  hö^>en,  bon  bcr  bie 
Ompulfe  für  bic’  3lthcmbemcgungcn  auögehen.  @ic  liegt  im  Beginn  be« 
bcrldngertcn  SJtartc«,  ^mifchen  ©ehirn  unb  IRücfcnmart  alfo,  unb  mit  Sttecht 
nannten  bic  (Sutbcefer  biefe  ©teile  noeud  vital,  ßebenötnoten,  benn 
an  biefer  ©teile  liegt  ein  neroöfer  ü)?echani«mu«,  bcr  ba«  $ebcn  im  ©angc 
hält.  Sirb  bcr  l?cbcn«tnotcn  bericht,  jerftört,  bann  fintt  ba«  2^hict  athem* 
lo«,  Icblo«  3ufammcn.  Sin  biefer  ©tc0c,  bem  fogenannten  nerböfen  Slth» 
mung«ccntrum,  ift  bie  Slnmefcnhcit  eine«  Blute«  bon  bcr  fchon  betannten 
Bcfchoffcnhcit  unumgänglich  nöthig,  men«  ber  barin  bcrborgene  SDtcchani«» 
mu«  thätig  fein  foll. 

Sährenb  bc«  ruhigen  Slthmen«  arbeitet  bcr  nerböfe  3Wechani«mu«  be« 
Slthmung«ccntrum«.  ©eine  arbeitfamen  (Elemente,  bie  ©anglienjcllcn,  fort* 
mährenb  bon  rci3enbcm  Blute  umfpült,  finb  thätig,  fenben  burdj  ihre 
Sterben  Ompulfe  ju  ben  ültu«teln,  bic  ben  Bruftraum  bergröhern  unb 
bcrtlcincrn,  bie  ?ungcn,  bic  ben  Sänben  biefe«  IRaumc«  fid)  feft  luftbicht 
anfchliehen,  au«bchncn  unb  3ufammcnprcffen,  fo  bah  öbfgefaugt  unb 
mieber  au«gctriebcn  mirb,  mic  in  einem  Blafcbalge,  ben  mir  mit  ben  5>än» 
ben  auf3icheu  unb  3ufammcnprcffcn. 

Bei  einem  apnoifd)  gemachten  2^hicrc  ruht  ba«  nerböfe  Slthmung«* 
centrum,  benn  ba«  Blut,  ba«  bic  ©anglicn3cUen  umfpült,  ift  rei3lo«,  bie 
5?raft  jebod),  bie  in  ihnen  mohnt,  ift  ni^t  erlahmt,  bie  Uhr  ift  aufge3ogcn, 
ba«  ©cmicht  3icht,  aber  ba«  Uhrmcrl  ift  nicht  im  ©ange,  benn  ber  '^enbcl 
ift  ruhig. 

®er  ©auerftoff  be«  Blute«  ift  alfo  bem  ©cmichtc,  bcr  ftetig  mirtenben 
Äraft,  bic  bic  9läbcr  treibt,  bie  ^ohlenfäurc  be«  Blute«  aber  bem  ^cnbel 
3U  bcrgleichen.  — Oft  bcr  '^cnbel  in  9tul)c,  mirlt  fein  fohlenfäurchaltige« 
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-53(ut  auf  bcm  Slt^mung^mcc^anidmu^,  bann  ift  er  untf)tdtiQ,  wenn  er  auc^ 
©aucrftoff  genug  bcfi^jt,  um  arbeiten  gu  fönnen;  e^  bebarf  aber  nur  beö 
fleinften  2lnfto$ed,  ber  ben  ^enbet  in  53emegung  fc^t,  bie  3Jienge  ber  Sorten- 
fdure  braud)t  nur  um  ein  (^eringc^  gugunet)men  unb  bie  Ü^dber  greifen 
ft^on  gcfc^dftig  in  einanber,  bie  3ltl)emmu«fcln  beginnen  i^r  Spiet.  Unb 
mie  mir  im  Stanbe  finb,  ben  @ang  be^  befd)teunigen  ober  gu 

bertangfamcn,  inbem  mir  ben  ^cnbel  batb  fürger  batb  Idngcr  mad)en,  fo 
finb  mir  auc^  im  Stanbe  burd)  mcd)feütbc  SDiengcn  üon  Äot)tcmaure  baxJ 
3ltl)mcn  gu  bcfc^teunigen  unb  gu  ocrlangfamen.  sajenn  aber  fein  Sauer- 
ftoff  im  -©tut,  menn  aifo  ba«  ^emic^t  nid)t  me^r  gieljt,  bann  bringt  baö 
Sd)mingen  be^  -^enbets  bie  U^r  nlc^t  me()r  in  ®ang.  5)a«  Slt^mung^- 
centrum  be<i  crfticfteu  Jt)iere§,  beffen  -©lut  feinen  Sauerftoff  entljdtt,  ift 
uoüftdnbig  getdl)mt,  feine  Äraft  ift  erfofc^en  unb  bie  ftdrfften  fReige  finb 
nic^t  me^r  im  Stanbe,  fie  mieber  gu  mecfen. 

®ei  gcfunbem  Ceibe  at^met  ber  3Wenfc^  unb  ba«  2:i)ier  md^rcnb  bc« 
gangen  ?eben«  ununterbrod)cn  unb  rui)ig  na^egu  im  gleichen  2:empo  fort. 

gibt  aber  eine  3^^  ßeben,  mdljrenb  ber  bie  2ltl)emtl)dtigfeit  fc^fum* 
mert,  unb  gmar  nic^t  SJUnuten,  fonbern  3J?onate  fang  fc^fummcrt,  unb  ba^ 
ift  jene  3^if/  3«  ©efc^Öpf  noc^  ein  ^eim  ift,  ber  feine  fefbftdnbige 

(Jjifteng  t)at,  ber  mit  ber  2lu§enmc(t  noc^  nid)t  in  birecten  33crfel)r  getreten 
ift,  trofebem  er  ooflftdnbig  au^gebifbet  unb  qu^geftattet  ift  mit  allen  dx» 
forterniffen  be«  Ceben«.  ‘t)a«  §erg  beö  feimenben  ®cfd)öpfe^,  mefdje^  ba^^ 
ßie^t  ber  2Beft  nod)  nic^t  erbfieft,  fc^fdgt  rofd)  unb  frdftig,  feine  'JJerüen 
leben,  benn  faft  alle  feine  3)iuöfetn  arbeiten,  nur  feine  2ltl)mung«muöfeln 
finb  ru^ig.  Suchen  mir  nun  unter  ben  un«  befannt  gemorbenen  2ltt)mung«- 
guftdnben  be6  ermad)fenen  !tl)iere«  einen,  ber  bem  bc«  ungebornen  (Öe- 
fc^öpfe«  gleich  fdme,  fo  finben  mir  halb  in  ber  ^pnoe,  bem  3ltl)emmungef, 
ein  auf  ben  erften  Slnbtid  gang  na^e  oermanbte«  35crl)alten.  I^'enn  beibe, 
ba«  fünftlic^  apnoifc^  gcmadjte  unb  ba«  ungeborne  2:i)ier  atl)men  nid)t, 
meil  fie  fein  Slt^embebürfni^  l)aben.  ^eibe  l)aben  ein  leben^jfrifd)e^,  erreg- 
bareÄ  2lti)mungÄcentrum,  einen  noeud  vital,  einen  ^eben^fnoten,  aber  bei 
beiben  regt  eö  fid)  nid)t,  unb  bie  SJiuöfeln  ruljen,  bie  ü)m  get)orc^en.  Die 
ät^mungdru^e  bed  ungebornen  ®efd)öpfed  ift  fein  ®efefe,  baß  bie  9^atur 
in  bequemer  Öaune  erbac^t,  fie  ift  ein  ®ebot  be«  Cebenö.  Die  5)?atur 
mürbe  gegen  i^re  Slbfic^t  au«  bem  Äeime  ein  fefbftdnbige«,  fid)  fortent- 
micfelnbe«  Ceben  gu  fd)affen,  I)anbeln,  menn  fie  in  il)m  ba«  ^ebürfnig  gu 
atbmen  uorgeitig  ermedt  l)dttc.  Denn  menn  bie  ^ruft  fic^^ermeiterte,  o^ne 
bat  bie  Zungen  Suft  fdnben,  mit  ber  fie  fid)  füllten,  bann  müttc  ber  Äeim 
im  ^eime  erftiden.  Unb  fragen  mir,  me«talb  ift  ba«  neiigeborne  ßinb 
apnoifc^,  me«^alb  atl)met  e«  nid)t,  fo  müffen  mir  barauf  antmorten:  SBeil 
ba«  33lut,  ba«  feinem  2ltl)mung«centrum  guftrömt,  ba«  bie  (^angliengellen 
feine«  &cben«fnoten«  umfpült,  nid)t  reigenb  genug,  nid)t  im  Staube  ift, 
bie  fc^lummernbe  ^raft  be«  'neroöfen  2lt^mung«apparate«  gu  meden,  feine 
anguregen.  Denn  bie  Quelle,  ber  ba«  ^lut  entftammt  — fo 
nül)e  üerroanbt  au(^  if)r  Urfprung  — entl)dlt  moi)l  anfel)nlid)e  'Jl^engcn 
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öon  0oucrftoff,  aber  fc^r  wenig  non  bem  reigenben  Stementc  ber  Äof^Un* 
[äure.  — 

On  bem  3J?omcnte  aber,  atd  ba«  Äinb  fclbftdnbig  geworben,  nid^t  metjr 
auf  biefe  Qucüc,  fonbern  auf  fic^  aUein  unb  feinen  eigenen  «Stoffweebfet 
angewiefen  ift,  wirb  auch  fein  ^tut  ein  anbered.  ®cr  <Saucrftoff,  ben  cd 
aid  @rbt()cit  mit  in  bie  ©ett  gebracht,  ift  balb  grobcntbcild  aufgejcbrt,  aber 
bic  '^Jrobuction  Don  Äol)(cnfäurc  i)at  bureb  feinen  eigenen  0toffwcd)fer  gu* 
genommen,  bad  ^(ut  bed  ilinbed  ift  febr  rafcb  fauerftoffdmier,  foblenfdurc* 
reicher  unb  fo  ein  mdebtiger  9?eij  geworben,  ber  üom  §erjen  gum  ^tbmungd= 
centrum  getrieben,  biefed  aud  feinem  fangen  ^Sebfafe  emporrütteft.  — iRun 
fdngt  ber  Sfpparat  an  gu  arbeiten,  er  fenbet  feine  Ompuffe  gu  ben  3Wud« 
fein,  bie  ^ruft  erweitert  ficb,  bic.Cungcn  bebnen  ftcb  aud,  bic  Cuft  ftrömt 
in  ihnen  ein,  bad  Äinb  atbmet.  9^icf)t  fein  Ceben,  aber  fein  X)afcin  bat 
begonnen. 

Sluber  ben  5ltbcmbewcgungcn,  bic  Pon  wifffürficben  3)iudfefn  poüfübrt 
werben  unb  boef)  feine  wifffürficben  finb,  gibt  ed  noch  anbere  Bewegungen 
wifftürficber  9J?udfefn,  bic  nicht  ber  Siffe  feitet,  bad  finb  Bewegungen, 
wefebe  bureb  9^cigc  beroorgerufen  werben,  bic  empflnbficbe  bed  Äörperd 
treffen.  T)ad  9?iefcn,  §uftcn,  Slugengwinfern  finb  fofebe  Bewegungen,  ber^ 
uorgerufen  bureb  ^feige,  bic  auf  bic  9?afe,  bic  ^ebfe,  bab  Sluge  wirfen. 
3)?an  nennt  biefe  Bewegungen  üicffc^-bewcgungcn,  benn  cd  erfebeint  gewiffer» 
maben  ber  Qffeig  in  bem  (Spiegefbifbe  ber  Bewegung,  bad  9?ücfcnmarf  aber 
ift  ber  0picgcf,  ben  bic  Ö^eigftrabfen  treffen  unb  ber  fie  afd  Bewegung 
wicber  gurüefwirft.  Dicfc  rcflcftorifcbe,  9fef(cf  erregenbe  STbdtigfcit  bed 
iHücfcnmarfd  wirb  auch  burd)  tobfenfdurebaftiged  Bfiit  erhöbt,  ©in  bpdpnoi* 
fd)cd  beffen  Üfücfenmürt  Pom  ©ebirnc  abgetrennt  ift,  beffen  a)?udfcfn 

affo  nicht  mehr  bem  SBiffen  gehorchen,  wirb  fd|on  bic  feifefte  Berührung 
feiner  5>öut  mit  fid}tficbem  3ucfen  feiner  (^ficber  crwicbern,  benn  bie 
nerpöfen  Apparate  im  9?üdfcnmorf,  bie  9fcflefmed)anidmcn,  wefebe  bic  Om» 
puffe  gu  biefen  Bewegungen  Pcrmittcfn,  fmb,  burd)  bad  fobfenfdurebaftige 
Bfut  gcrcigt,  erregbarer  geworben,  wdbrenb  cin'rcgefmd^ig  atbmenbcd  J’bicr 
ftdrfcrcr  Ofeige  bebarf  unb  Poffcnbd  ein  apnoifebed  2:bier  auf  giemfid)  ftarfe 
^Jfeige,  wie  X)rü(fcn,  Kneipen,  nur  fd)wad)  ober  gor  nid)t  rcagirt,  benn  fein 
nerpöfer  9feffcjcmccbonidmud  ift  in  gleicher  Söcife  wie  bad  Sltbmungdccntrum 
unb  aud  bemfefben  ®runbc  wie  biefed  untbdtig -geworben. 

5lbcr  nidjt  nur  bie  ÜTbdtigfcit  bed  nerPöfen  Sltbmungdapparatcd,  bed 
Cebendfnotend  ber  9?cffcjccntrcn,  aud)  bie  Jib^fiöfett  faft  aller  befannten 
nerPöfen  Slpparatc  im  ©ebirn  unb  9^ücfenmorf,  wirb  Pom  fobfenfdure' 
haltigen  Blute  bccinffubt,  unb  fo  Pieffad)  unb  Piefgeftaftet  bic  ©rfd)ci» 
nungeti,  bie  bic  Slrbeit  all’  ber  nerpöfen  Slpparatc  gu  !tagc  förbert,  fo 
gabfreieb  unb  mannigfach  finb  aud)  bie  SBirfungen  bed  fobfenfdurebaftigen 
Bluted. 

T^ic  3Bir!ung  ber  fobfenfdure  ift  aber  burebaud  nicht  ouf  biefe  ab» 
bdngige  iHolfc  allein  bcfd)rdnft ; bic  fobfenfdure  tritt  aud)  afd  fefbftdnbigcr 
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auf,  ol)UC  ft(^  mit  bem  ®(utc  311  üerbinben  unb  o^ne  erft  mit  ben 
ftrömcnben  2Bcden  bcÄ  ©lute^  in  bie  inncrftcn  9iegioncn  bc«  5l?örpcr<J, 
ben  ec^auptafe  i^rcr  SBirtfamtcit,  Dcrfd)tagen  gu  werben,  wirtt  fie  qI^ 
feibftdnbiger  fReig  mit  Poücr  Ävaft  birect  auf  jene  «Steüen,  bie  fte  btoß 
berührt,  eo  wie  bie  Schwingungen  ber  Cuft  auf  ba^>  Ohr,  fo  wie  ber 
flüchtige  J)uft  auf  ba^  ©eruch^organ,  wirft  bie  Äohfenfdurc  burch  blo^e 
Berührung  erregenb  auf  2^hcUe  bed  ^örperÄ,  bie  empftnbfich  finb,  in  benen 
Ömpfinbung<<nerüen  fich  ausbreiten.  ®urch  bfoS  obcrfldchliche  Berührung 
üerdnbert  bie  ^ohienfdure  ben  i*'  bem  bie  9^erPen  fich  befinben, 

unb  inbem  biefer  üerdnberte  auf  baS  ^ewuttfein  übertragen  wirb, 

ergeugt  fic  Perdnberte  3^*Mnbe  beS  Gefühls,  ber  (Smpfinbung. 

Oie  ©mpfiubungcn  finb  gewiffermapen  Stimmungsberichte  unb  bie 
i)tcruenftdmnie  bie  Organe,  bie  biefe  Stimmungsberichte  bem  im  (Gehirne 
thvonenben  ^ewu^tfein  übermitteln. 

^enor  wir  aber  bie  ^ohfcnfdurc  ats  duberlich  wirfenben,  unb  auef) 
nur  ber  ^ußcnwcft  entftommenben  9teig  in  betracht  gichen,  woüen  wir 
bie  Oucüen  fennen  lernen,  bie  ^ohlenfdurc  liefern.  Oiefe  Ouellen  ent» 
fpringen  aus  bem  (Srbboben,  benu  unfere  (5rbe  birgt  nicht  allein  Sd)dljc 
Don  Sohlen,  ben  gewaltigen  Ueberreften  einer  üor  taufenben  uon  3al)rcn 
beftanbenen  organifchen  Schöpfung,  fie  birgt  als  'ißrübuct  uon  25erbrennungS* 
progeffen,  bie  fortwdhrcnb  in  ihrem  Schoo^e  wühlen,  gro^e  3J?engen  uon 
^ohlenfdurc.  3n  jebem  Ouellwaffer  ift  Äohlcnfdure  enthalten,  namentlid) 
fiub  aber  gewiffe  §eilquellcu,  bie  man  aus  biefem  ®runbe  als  Sduerlinge 
begeid)nct,  wie  bamit  bis  gum  Uebermabe  erfüllt,  fo  bab  biefeS 

^aS  fortwdhrenb  in  Olafen  unb  ^IdSchen  empor  fprubelt.  Jaft  überall, 
wo  fohlcnfdurereiche  Oueücn  entfpringen,  in  ^prmont,  3)tarienbab, 
genSbab,  finbet  man  aud)  Gasquellen,  Ouellen,  benen  nicht  nur  fohlen» 
fdurehaltigeS  Gaffer,  fonberu  ^ohlcnfdurc  in  reiner  Gasform  entftrömt. 
äuS  fold)cn  Ouellen  fann  man  bie  ^ohlenfdure,  bie  ein  fchweres  Gas  ift, 
in  5Öannen  leiten  unb  habet  man  in  einer  folchcn  mit  ^ohlenfdure  gefüll» 
ten  5öannc,  b.  h.  lä^t  man  auf  bie  §aut  — nicht  auf  bie  l^ungcn,  wie 
früher  — biefeS  GaS  einwirfen,  bann  wirb  eS  einem  allmdtig  warm  unb 
wdrmcr  unb  ftellenwcife  fühlt  man  ein  IcifeS  angenehmes  Stiefeln.  Unb 
habet  man  in  bem  ^Baffer  einer  fohlcufdurchaltigen  OucHc,  bann  ift  es, 
wie  wenn  man  in  (Shampagner  fd^c.  Oie  feinen  GaSperlen  brobeln  fort» 
wdhrcnb  empor,  fe^cn  fid)  an  bie  Jpaut  feft,  unb  nach  unb  nach  umhüllt 
ben  Körper  eine  Oeefe  uon  GoSperlen  unb  unter  biefer  Oeefe  wirb  es 
einem  behaglich  warm  unb  burd)  bie  Glicber  Iduft  eS  wie  leifcS  Äriebeln. 
(5s  pricfclt  in  unferem  Goumen  nad)  einem  Schlucf  ßh^^J^P^gner  ober 
Sobawaffer,  ein  Orinfwaffer  fehmeeft  nur  bann  erfrifd)enb,  wenn  cS  fohlen» 
fdure  enthdlt,  ein  Saffer  ohne  Äohlenfdure  aber  fd)inecft  fabe,  es  langweilt 
ben  Gaumen,  benn  eS  rcigt  ihn  nid)t. 

:gaugt  man  ouS  einer  l^lafche,  bie  mit  ^ohlenfdure  gefüllt  ift,  etwas 
uon  biefem  Gafc,  bann  gieht  eS  ben  üRunb  gufammen  wie  (5ffig,  unb  and) 
am  Gaumen  fühlt  man  ftarfeS  “^riefeln,  unb  gelangt  wdhrenb  beS  SaugenS 
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QU(^  nur  eine  ©pur  non  Äo^lcnfäure  in  ben  ^el^tfopf,  bann  reijt  e«  unfi 
i)cftig  sum  unb  lange  na^bem  ber  |)uftcn  norüber,  füllen  mir  in 

beV  ^ei)(e  nod)  ein  (eife«  ^lifeetn. 

!l)ie  {)aut,  ber  ®auinen,  ber  Äel)i!opf,  fo  wie  no(^  niete  anbere  2:^eite 
be«  5!örper«  antworten  auf  ben  JRei^  ber  ^o^tenfäure  mit  beftimmten 
pfinbungen.  ©o  nerfd)ieben  aud)  biefe  (Smpfinbungen,  fo  befagen  fie  bod) 
aüc,  ba§  bie  3at)ßofen  feinen  S^Jernenenben  fid)  in  einem  3uft<ittbe  ber  @r» 
regtbeit  befinben,  ber  früher  nidjt  norbanben  gewefen,  alfo  bureb  bie  Noblen* 
fdure  bernorgerufen  würbe. 

3nbem  biefe  (Srregtbeit  angenebm  empfunben  wirb,  fjreube  nerurfaebt, 
wirft  bie  Äobtenfdure  reijenb  im  engften  ©inne  be«  ©orte«,  benn  rcigenb 
ift  eben  2lüe«,  waÄ  mitten  im  ®enub  ben  weitern  (Senub  begebrlicb  matbt. 
— iDiefer  reijenben  ©irtung  nerbanft  bie  ^ol)Ienfdure  ibre  weitau^gebebme 
5$erweubung  al^  erfrifd)cnbe,  betebenbe  ©ürje 

T)k  Äobtenfdure  wirft  aber  nid)t  aüein  erregenb  auf  gefunbe,  empfinb* 
tidie  9^crnen,  fie  erregt  aud)  nod)  9^ernen  bie  franf  finö,  beren  ®efübl  ab» 
geftumpft  ift,  beren  Jb^tigteit  barnieberüegt,  unb  burd)  biefe  (Erregung  wirb 
oft  ba«  abgeftumpfte  @efübt  wieber  tebenbig,  bie  borniebertiegenbe  ^^böiiQftft 
rid)tet  fid)  auf.  fotd)em  ^roeefe  werben  fobtenfdurebaftige  ®dbcr,  tobten» 
faure  ©dffer  angewenbet,  unb  inbem  fie  biefen  erfüttt,  ift 

bie  Äobtcnfdure  ein  ^eitmittet  geworben. 




Die  jSenesnngett  der  fitanbtnartfilien  ;gfißen. 

* 

1)a«  tangfame  Sluffteigen  ber  ffanbinanifeben  lüften  gehört  ju  ben 
merfwürbigften  aber  auch  rdtbfetbafteften  (5rfd)einungen,  wctd)e  und  bie 
(Srboberftdebe  in  ihrem  gegenwdrtigen  Gntwirfetung^ftabium  jeigt. 

©d)on  3u  Slnfang  be«  nerfloffenen  3obrbunbert«  bitten  jwei  getebrte 
unb  berühmte  3}2dnner,  Urban  $jdrne  unb  @manuet  ©webenborg, 
ihre  3^it0Cttoffen  auf  bie  S'iineaunerdnberungen  beö  Canbeö  in  feinem  5,'er» 
bdttniB  3ur  Cftfee  aufmerffam  gemacht  J)iefe  ^Beobachtungen  würben  non 
onberen  getebrten  2)Hnnern  geprüft,  beftdtigt,  unb  gaben  ben  elften  Stuftoß 
3U  ber  oon  Slnbrea«  SetfiuÄ  aufgeftefiten  „©afferabnabmetheorie"  3m 
3abre  1743  ueröffenttichte  biefer  betannte  ©etebrte  in  ben  SSerhanbtungen 
ber  Stfabemie  ber  ©iffenfehaften  feine  Stufjeichnungen  über  bie  Slbnohmc 
beÄ  ©affer«  in  ber  Oft*  unb  ©eftfee,  in  wetcher  3lbbanbtung  er,  geftü^t 
auf  eine  Snjaht  angeführter  Umftdnbe  — 3.  ba^  mehrere  stippen,  bie 
ebemat«  unter  bem  ©affer  ober  mit  bera  ©offer  gteich  getegen  hotten,  je^t 
bebeutenb  barüber  hinouÄragten  :c.  — 3U  beweifen  fuchte,  ba§  ba^  ©offer 
in  ber  Oftfee  unb  felbft  im  nörbtichen  Ocean  im  Slbncbmen  begriffen  fei. 


Digitized  by  Google 


^ie  Serocgungen  brr  flanbinaoifc^en  Jtüfien. 


533 


(5r  öcrglid^  bic  ©rgebniffc  bcr  an  öcrfc^icbcncn  Orten  unb  ju  öcrfc^icbcnen 
feiten  angcftclttcn  ©cobaebtungen  unb  !am  ju  bem  ©ebtuffe,  ba|  baß 
•Sinfen  beß  ©afferß  in  ber  Oftfee  foroobt  atß  an  ber  SBeftfüfte  4‘/2  f^ng 
im  Oabrbunbert  betrage.  !Diefe  Sßafferabnabmetbeorie  fanb  unter  ben 
®e(ebr  teil  jener  3«  it  üiefe  Slnbänger  (2)ann,S3at(eriuß,^a(mu,9l.  m.; 
felbft  Vinne  fuebte  fie  auf  bie  ?ebre  uon  bcr  ^öilbung  bcr  ©efteine  anju* 
menben);  boeb  b^^if  auch  ihre  ©egner,  unb  auf  bem  3lci(bßtage  1747 
würbe  fie  ©egenftonb  bcr  -Öeratbungen  ber  ^riefterftboft,  wetebe  ibr  -S3e- 
benfen  gegen  bie  Cebre  bon  bcr  Slbnobme  beß  ffiafferß  ^u  ^rotofoü  gab, 
weil  fie  gegen  bie  ^ibet  ftreitc  unb  folglid)  nicht  gu  biüigen  fei. 

X)cr  ^ifebof  ^roDalliuß  in  Slbo  fuebte  barauf  in  einer  febr  gelehrten 
«Schrift,  betitelt:  „^ebenfen  über  baß  Sinten  beß  3öaffcrß,  worin  biefe 
ßebre  nach  ber  beiliß^n  Schrift,  ben  S^taturgefeben  unb  bcr  Srfabrung  ge* 
prüft  unb  alß  unrichtig  befunben  wirb"  Setfiuß  ju  wibertegen,  inbem  er 
tbcilß  „bic  Slnficbtcn  ber  ^tten''  unb  „bic  ©ebanfen  ber  Slueläubcr"  gu 
9?atbc  jog,  tbcilß  bureb  Slufgdbtung  bon  ^b^^tfoeben  entgegengefebter  Slrt 
bic  Unbaltbarfcit  ber  Selfiuß’fcben  Behauptungen  unb  bic  Ungereimtheit 
feiner  ^h^oric  gu  beweifen  fuebte. 

^J7acb  unb  nach  uerlor  bic  Soebe  ben  9?cig  bcr  9?euheit,  unb  gegen 
baß  ©nbc  beß  Porigen  Oahrhunbcrtß  gerieth  fie  gang  inBcrgeffenheit.  X)er 
Schotte  ^lapfair  febeint  bcr  (Srfte  gewefen  gu  fein,  welcher  (1802)  bic 
2lnficbt  außfpracb,  bie  51iipeaupcrdnberung  ber  febwebifeben  Äüfte  tonne  eher 
auf  einer  ^ebung  beß  iCanbeß,  alß  auf  bem  Sinfen  beß  SSßafferß  beruhen. 
<5twaß  fpdter  fanb  Ceopotb  P.  Buch  auf  feiner  fReifc  im  S^orben  fo  un- 
trügliche Beweife  für  biefe  fpdter  auch  Pon 

il^ilffon,  ßpcU  unb  anberen  ©eologcn  getheiltcn  Uebergeugung  gelangte, 
bag  bie  ffanbinapifebe  ^atbinfet  in  einer  5>cbung  begriffen  fei.  ®ag  biefe 
auffteigenbe  Bewegung  ficb  nicht  auf  bic  ffanbinapifebe  ^atbinfcl  befcbrdnft, 
fonbern  ficb  ^uf  aüeß  Canb  ber  nörblicben  {)atbfugel  (Scbottlanb,  ginn* 
(anb,  Spi^bergen,  gßlanb,  ©rönlanb)  außbehnt,  ift  Pon  ^rofeffor  (5.  $e* 
bert  naebgewiefen.  (Bergt.  „Ueber  bie  oßciUirenben  Bewegungen  bcr 
(Srbrinbe  wdhrenb  ber  quaterndren  unb  ber  gcgenwdrtigcn  Beriobe"',  S.  17 
biß  21.) 

Um  ben  Betrag  ber  BJafferabnahme,  ober  wie  man  jebt  fagt,  ber 
4>ebung  beß  Sanbeß  gu  meffen,  hotte  man  febon  gu  Selfiuß  l?cbgcit  bic 
practifd)c  3)tagrcgc(  getroffen,  bureb  in  bic  getfen  (dngß  ber  Äüfte  cinge* 
haucne  Sparten  ben  SBafferftanb  gu  begeiebnen,  um  bic  Berdnberungen  in 
ben  llUPeauperhdttniffen  beß  BÖaffcrß  unb  Öanbcß  gu  cinanber  bcurtheilen 
gu  tonnen.  2lucb  im  laufenben  Oahrhunbert  finb  berartige  BÖaffcrgeicbcn 
eingchauen  unb  überwacht  worben,  namenttieb  Pon  ben  Herren  Obrift* 
lieutenant  (5.  C^dUftröm,  Brofeffor  ßrbmann  unb  ÜDocent  Ö. 
{)olmftröm.  Obgleich  nun  bie  Beobachtungen  bcr  jüngften  3«t  barthun, 
bag  bic  ouffteigenbe  Bewegung  beß  Canbeß  an  gar  nicht  weit  Pon  einanber 
entfernten  Orten  eine  burebauß  ungleiche  ift,  fo  febeint  cß  boeb  ßiit  erwic* 
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fcnc8  factum  ju  fein,  baß  im  norbtic^cn  Jl)eile  bcr  f!anbinaüifd)en  $olb- 
infei  eine  o^cittirenbe  5>ebung  ftattfinbet,  ba^  öon  ber  @egcnb  um  Äa(mar 
biö  nad)  Sarl^frona  feine  ober  bod)  eine  fct)r  geringe  9iiucQuueränbcrung 
fic^  bemerfbar  macht,  unb  bah  Sd)onen,  bie  fübfidjfte  ^ronin^  bc«  fchmebi* 
fd)en  9ffeid)C«,  feit  mehreren  Oahrljunberten  einer  Senfung  untermorfen 
gemefen  ift. 

T)er  (Jrfte,  metcher  bie  Slnfic^t,  ba§  5d)onen  im  hinten  begriffen  fei, 
in  einer  Drucffd)rift  öffentlich  Qut^fprad),  mar  ber  berühmter  'Jtaturforfcher 
^rofeffor  2.  ^'iilffon,  obmohl  0.  SBilde  fd)on  früher  in  einer  ungc» 
brudten  Slbljanblung  bie  auf  eigene  grünbliche  Unterfuchungen  im  ^afen 
non  Öanb(ftrona  geftü^te  Ueber^eugung  aui^gefprochen  hatte,  ba§  in  biefem 
X)iftricte  2chonen«^  eine  ^obenfenfung  ftattgefunben  haben  müffe.  3n  ber 
Ucberfid)t  ber  5>erhanblungen  ber  föniglichcn  Slfabemie  ber  Söiffenfchaften 
(ö.  Gahrgang),  ueröffcntlid)t  ^err  ^rofeffor  \?op§n  uerfchicbene  Slu^jüge 
aut<  einer  im  5ortification<Jard)io  ju  V'anbetrona  bewahrten  ^anbfehrift, 
betitelt  „§iftorifd)c  unb  phpfiographifche  ^crid)te  über  5tabt  unb  $afen 
l^anbi&frona,  3lnnü  1770  jufammcngeftellt  uoii  bem  uerftorbenen  3}2itglicbe 
ber  3ltabemic  3,  ß.  2Öilde''.  Gn  biefer  Qu«führlid)en  unb  mit  öiclcm 
0d)arffinn  gefchricbenen  Slbhanblung  fpricht  ber  ^erfaffer  fid)  bahin  au«, 
bah  tiefe,  Pon  ^dnfen  unb  Untiefen  umgebene  Otinnc,  mctd)e  ben  (5in* 
lauf  be§  l^anb^fronaer  J)afenÄ  bilbet,  ale  eine  Gavtfctning  bet>  i^luhbettc« 
ju  betrachten  ift,  burch  welche«  bie  unmeit  ber  Stabt  münbenbe  ^eljarper 
^u  fich  in’«  2D2ccr  ergiefet,  ober,  mit  onberen  Sorten,  bah  ^ie  ern)ähnten 
Aödnfe  ehemal«  jum  feften  Canbe  gehört  haben.  X)ah  fie  nicht  üon  ben 
^J)?eere«n)etlcn  aufgemorfen  finb,  fonbern  loirtlich  jum  Geftlanbc  gehört  haben, 
geht  nicht  allein  au«  bcr  Uebereinftimmung  ihrer  ©cftalt,  Gilbung  unb 
ihrer  ^eftanbthcilc  heroor,  fonbern  auch  au«  Dem  Umftanbe,  bah  t^on  am 
Ö^runbe  berfelben  „^öaumftümpfe,  Surjelenben  unb  gan^e  Stdmnie''  an* 
trifft,  meld)e  in  bemeifen  fd)eihen,  bah  her  heutige  9}iecrc«grunb  einft  Salb» 
lüiib  gewefen  ift.  ®ic  Vage,  fomie  bie  AÜefchaffenheit  biefer  ^aumrefte 
beweifen  auherbem,  bah  fie  an  Crt  unb  Stelle  gen)ad)fcn  unb  nicht  ctioa 
oon  bem  Glaffe  hit^öefpült  finb.  Gm  Gal)rc  1767  fanb  j.  bcr  ü?ootfc 

?lte  Carffon  auf  bem  fogenannten  Statt«riff,  in  einer  Jiefe  uon  6 Gnh 
unter  bem  Soffer,  eine  alte  (5id)c  mit  Surjeln,  Slcftcn.unb  ßronc,  unb 
anbere  freute  haben  bort,  3 Juh  tief,  einen  ganzen  Salb  üon  übereinanber» 
liegenben  -öaumftdmmcn  gefchen.  Sic  ragten  mit  abgcfchlagcncn  ßnben 
au«  bem  Sanbe  herüor  unb  fonnten  mit  einiger  Slnftrengung  au«  bem 
bloucn  Öchm  herüorgejogcn  merben,  „in  roclchcm  and)  uermoberte«  ?aub, 
Sd)ilffnoten  unb  fleinc  ^aumiweige  mit  wohl  conferuirter  91inbc  eingebettet 
logen",  ^ie  üon  Sil  de  unterfuchten  ^dumc  lüorcn  auhen  meid)  unb 
nah,  iw  Gnncren  aber  faferig  wie  bie  Siche,  unb  crhdrtetc  ba«  $013  beim 
^rodnen  311  einer  hornortigen  ÜJlaffe. 

Sur3clenbcn  fanb  man  bort  nicht;  in  bcr  ndher  bei  bcr  Stabt  gc* 
legencn  Cftbanf  ober  ftanben  beren  eine  gan3c  3)tcngc  in  einer  Schicht 
3ldcrcrbc,  in  bcr  fie  mahrfcheinlich  ihre  9^ahrung  gefunben  hatten,  obioohl 
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bic  SBurjetn  ftc^  in  ben  blauen  ?c()m  unterhalb  fenften*).  Slcfcrerb* 
fc^ic^t  (ag  ungefäf)r  2 bi«  3 5'ub  unter  bem  niebrigften  unb  5 gu§  unter 
bem  gcu)5^ntid)en  Safferftanbe.  3(u«  biefen  unb  anberen  llmftänben  [d)(iept 
SSilcfc,  ba§  „ein  gröferer  flacher  i^anbftrid)  burc^  bie  ©ematt  be«  angren* 
3cnben  SWeere«  uon  ber  Äüfte  obgeriffen  unb  unter  ba«  3^iiieau  bce  SJ^eere« 
^inabgebrüdt  tüorben  fei".  Leiter  t)äU  er  e«  au«  angefül)rten  ®rünben 
für  roaf)rf(f)cinnd),  ba§  (Schonen  einft  mit  'Seetanb  3ufaminengcf)angen,  unb 
baß  bic  Oftfee  ein  großer  -^öinnenfee  gemefen  fei,  ber  fic^  burd)  ben  Sunb 
unb  bie  ^cüe  einen  2lu«tauf  gebat)nt  Ijabc.  — Sit  de  bürfte  fonad)  ber 
Srftc  fein,  meldier  ein  fubmarine«  SWopr  unb  einen  fubinarincn  Satb  an 
ber  Äüftc  uon  8d)onen  befd)ricben  unb  au«  aufgefü^rten  ©rünben  bic 
Snfic^t  get)cgt  bat,  baß  Sd)oncn  ebcmqt«  mit  Seelanb  jufammengebangen 
haben  müffc.  (Slueb  in  $arlcman’«  S^agebueb  bom  3abrc  1751,  $.125, 
ift  baffetbc  ÜJioor,  roicmobl  nur  flüd)tig,  ermdbnt.) 

Unter  ben  neueren  Slutoren  bol  |)err ‘ißrofeffor  9^i(ffon  in  mebreren 
feiner  Serie  biefen  ©egenftanb  bcbanbelt.  ($fanb.  5*ouna,  $äugctbicrc 
2.  Slufl.  $.  IX -bi«  XI;  $!anb.  Urinüonare,  $unb  1838,  $.  89  bi«  94; 
beutfebe  3lu«gabc:  Da«  Steinolter  $.  184  ff.).  9?i(ffon  fpriebt  in 
biefen  $cbriftcn  bon  bem  ®draraall  (bei  ibm  Odramafl,  im  93oll«munbc 
^drabaden  = berg)  einem  au«  Äic«  unb  Keinem  (^croU  beftebenben  $tranb* 
man,  meteber  bon  ?)ftab  bi«  ungcfdbr  1 ü)?cilc  jenfeit«  Drcücborg  Idng« 
ber  5^üfte  binji^bl-  Unter  biefem  Stranbmaü  liegen  an  mebreren  @tcücn 
Dorfmoore  bon  3 bi«  4,  an  einigen  $teücn  bon  10  f^u^  3)?dcbtigfeit,  in 
benen  Änoeben  bon  9?eb  unb  §irfcb  (C.  capreolus  unb  elaphus),  Saffer» 
Icmming  (L.  amphibiiis),  ^rofd)  (R*?)/  Sd)uppcn  bon  Cyprinus,  lieber-' 
refte  bon  Saffcrldfern  unb  Saffcrpflonjen,  ^aumjmeige  unb  ^Idttcr  unb 
berfebiebene  ^cocrftcingcrdtbc  gefunben  finb.  lieber  200  bom  Stranbe 
jtbifeben  Drellcborg  unb  bem  ^ifeberborfe  $larc  liegt  ungcfdbr  2 gu§  unter 
Saffer  ein  mebrere  ^u^  mdebtige«  2)ioor,  in  mclcbcm  gleichartige  organifebe 
ßrjeugniffe  mie  in  bem  unter  bem  ©dramoll  gefunben  finb,  unb  gleich 
biefem  oberhalb  ber  Safferfldd)c  fid)  gebilbet  hoben  mu§.  gerner  finbet 
man  SDZeilcn  bom  Canbe,  weit  binau«  auf  einer  Untiefe,  bic  unter  bem 
'Jiamen  t^alftcrbrocr  9^iff  belannt  ift,  14  5’oB  unter  Saffer  ein  10  bi« 
12  gu§  mdebtige«  Dorfmoor,  mclcbc«  nur  $ü^maffcrprobucte  entbdlt,  luic 
$tdmme  unb  8aub  bon  ber  6id)c,  55ir!c,  (5rle,  S«pc,  ^öbre;  ^Idttcr  bon 
ber  §afelftaubc,  Seibe,  Sablmcibc;  ^afelnüffc,  i^öbrenjapfen,  Safferpflan* 
jen,  9D7ift!dfer  u.  f.  m.  (Sin  dbnlicbc«  untcrfceifd)c«  Slloor  liegt  3U)ifd)cn 
$fan5r  unb  Dragör.  Dicfe  unb  bcrfd)iebcnc  onbere  bon  9Hlffon  citirtc 
Dbotfodicn,  tbic  3.  ba§  bic  Entfernung  bc«  fogenannten  $taffteine« 
bom  0tranbc  ficb  feit  bem  -Öefuebe  Sinne’«  um  197  ^ub  oerringert  bot. 


♦)  einem  Sefueb  in  2anb«!rono  jab  Dr.  33rujeliuä  im  Sommer  1870  in 
bem  3Rufeum  ber  bortigen  ©cbole  jtoei  Jliulfpäne,  bie  oon  bem  ^ubvmann  2arö 
3önffon  auf  ber  obenerwähnten  ^anl  circa  2 Jufi  unter  SCBaffer  jtoiftben  ben  93aum; 
ftümpfen  gefunben  waren. 
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bettjcifen  unmibcrtcgUc^,  bo^  in  einer  fernen  93ergangeni)eit  bie  Oftfee  boÄ 
geftianb  überf(ut()ct  ^ot,  woburc^  n)at)vfcf)einnc^  ber  Oerefunb  gebitbet  unb 
ber  obengenannte  (^äraiDaü  aufgeworfen  ift.  ^Jiacb  ^ilffon  ift  biefe 
Ueberfc^wemmung  ibentifd^  mit  ober  nielteicbt  dtter  als  bie 
fogenannte  fimbrifc^e  i^tuti),  unb  würbe  a(«bann  um  200 
3a^re  o.  ßi)r.  @eb.  ober  wenigften«  oor  2000  Sauren  ftatt» 
gefunben  fjaben. 

(5in  wichtige«  Cid)t  auf  bie  Bewegungen  be^  Boben«  im  füblic^cn 
©d)weben  ^aben  bie  in  ben  3ai)ren  1868  unb  1869  au^gefübvten  Arbeiten 
jur  Bertiefung  beij  §afcnö  oon  '))ftob  in  ©c^onen  geworfen.  ©d)on  gleich 
nad)  bem  Beginne  ber  Sluögrabungcn  famen  öerfebiebene  ©egcnftdnbe  non 
naturwiffcnfd)afttid)cm  O'ntcreffe  ^u  Slage  unb  9^.0.  Brugetiu^  wanbte 
bc^bolb  bem  Fortgänge  ber  2lrbeiten  feine  ganje  Slufmertfamfeit  ju.  ©(^on 
gegen  @nbc  1808  traf  man  an  ber  ©übweftfeite  eine  ü)?oorfd)id)t  unter 
bem  ©anblagcr.  3m  fotgenben  3al)re  ertanntc  man,  ba^  ber  ©anb  aöent* 
Ijalben  auf  3)2oorgrunb  lagerte  unb  ba^  in  biefer  2)^oorfcbid)t  Baumftümpfc 
ftanben,  beren  B^urjetn  fic^  in  ba^  am  ©anb,  ^ietJ,  Ce()in  unb  ©cröüc 
beftel)enbc  9ager  unterhalb  fentten.  ging  l)ierau^^  Har  bernor,  ba§  bie 
©übfüftc  ©d)oneni8  in  einer  früheren  ^criobe  eine  ©entung  erlitten 
in  ^otge  beren  ba«  Ü)?cer  gegenwärtig  grojje  ©treefen  Canbe«  überflutbet, 
bie  ebebem  mit  reicblicbem  ^flanjcnwucbfe  bebedt  waren.  Betrachten  wir 
nun  bie  Befcbaffenljeit  ber  aufgcbccften  Bobenfdjicbten  unb  bie  in  benfclben 
gefunbenen  ©egenftdnbc  etwa«  genauer,  fo  finben  wir  nach  91.  Bru* 
Seliu«  3<^^9cnbe«. 

^)ie  oberfte  oon  bem  Bieere  gebitbete  ©chid)t  beftebt  au«  ©anb  mit 
eingemengten  l?agern  uermoberter  ©eegewdebfe  unb  Heiner  ©teine,  unb  511 
unterft  üu«  einer  ©d)id)t  größerer  unb  fleinercr  Äiefelfteine.  3n  bem 
©anbe  tagen  eine  3J?enge  üon  ^nod)cn  nod)  (ebeiiber  Zl)iere,  jwei  ^rag* 
mente  eine«  9)icufd)enfd)dbel«,  25  ©cbiff«wracfe,  2 Feuerwaffen,  6 eiferne 
Äanoneufugetn  u.  f.  w.  9^ad)  Fürm  unb  Slrbeit  fann  feiner  biefer  ®cgcn* 
ftdnbe  ein  bösere®  ^tter  al«  400  bi«  500  3abre  beonfprud)en. 

Die  3wcite  ©d)icbt,  unmittelbar  unter  bem  ©anbe,  beftanb  au«  3J?oor* 
hoben,  in  welchem  eine  Bienge  oon  Baumftdmmen  ftanben  bie  ihre  Surjeln 
in  ba«  barunter  liegenbe  Cagcr  fenften.  3n  bem  ü)?oore  fanb  man  l^anb* 
unb  BJüfferpflanjen,  ©ü^wafferfchneefen,  Safferinfecten  unb  311  unterft 
\^anbmollu«fcn,  aber  feine  ©pur  eine«  oon  SWenfehenbanb  bearbeiteten 
(i^egenftanbe«,  aud)  feine  Knochen  oon  SBieberfduem. 

Die  brittc  ©chicht,  unterhalb  be«  Dorfe«,  beftanb  au«  ffie«,  ?ebw, 
©anb  unb  größeren  ©teinen,  unter  welchen  einige  Berfteinerungen  entbiel* 
ten,  einige  mit  ©letfchcrfurchen  bebeeft  waren.  Slußerbem  befanben  ficb 
10  Feuerfteingerdtbe,  1 Bron3efolben,  2 beinerne  ©chalcn  eine«  9)?effer» 
ftiele«,  bie  wahrfcheinlid)  nicht  dlter  al«  au«  bem  achten,  nicht  jünger  al« 
au«  bem  3wölften  3abrbunbert,  unb  enblich  berfchiebenc  Dbierfnochen,  bie 
unter  ©chlittenbdumen  befeftigt  gewefen  fein  fönnen. 
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X)o«  ift  eine  Ucbcrfic^t  ber  conftatirten  2'batfacben,  fc^cn  wir  ie^t, 
wcld)c  vScblüffe  ^rujeUu«  barau^  über  bic  3cit  unb  3lrt  bcr® oben* 
beroegung  bed  fUblicben  0d)onen$  ableitet. 

böbc  bereit«  mehrfach  betont  unb  !ann  c«  nicht  oft  genug  wieber* 
holen,  ba§  meine  h^ufiö^tt  unb  mit  größter  ®orftcht  angefteüten  Unter* 
fuchungen  ftet«  gu  bem  ßrgcbnib  führten,  bafe  überaÖ  ein  Cager  oon  Riefeln 
unb,  an  einigen  ©teüen  3)2affen  oon  ^hi^^fchäbetn,  3tücfe  uon  3)?aucr* 
fteinen,  X^reibhotj  jc.  unmittelbar  auf  bem  ^orf  lagen,  ohne  baj  fic  tiefer 
al«  höchfl^n«  1 bi«  2 3oll  in  benfelben  hincingubringen  uermocht  hatten. 
X)a  nun  oon  biefen  fchwcrcrcn  ©egenftdnben  teiner  tiefer  gefunlcn  war, 
fcheint  e«  wenig  glaubwürbig,  bab  ein  fo  leichter  ©egenftanb  wie  ein  3D7cffer 
erft  burch  ba«  Sanbloger  unb  banach  burch  ben  oon  bem  aufliegenben 
@anb  ftarl  gepreßten  2orf  hätte  finfen  fönnen.  3ch  glaube  nicht,  bap 
irgenb  3emanb,  ber  ba«  Öofal  befichtigt  unb  über  bic  Sache  nachgebad)t 
hat,  behaupten  wirb,  ba§  ba«  oft  erwähnte  3)2efferhcft  in  bic  a3?oräne  hot 
hincinbringen  tonnen,  nachbem  ba«  3Woor  unter  ba«  07iocau  bc«  3)7ecrc« 
hinabgef unten  war.  !Dab  e«  bahingegen  niebergef allen  ift,  al«  ba«  9)?oor 
noch  über  bem  üy?cere«fpiegcl  lag  unb  an  bem  Crte,  wo  c«  oerloren  würbe, 
liegen  geblieben  ift,  nicht  aber  allmdlig  burd)  ben  Sanb  unb  banod)  burch 
ben  2^orf  fant,  fcheint  auch  baburch  beftdtigt,  bah  bic  9tdnber  bcr  Orna* 
mente  fo  fd)arf  unb  wohl  conferoirt  finb,  al«  wären  fie  geftern  erft  ge* 
fchni^t.  Sdre  c«  erft  oon  ben  SÖcllen  umhergeworfen,  bann  burch  ben 
Sanb  unb  banach  burch  ben  3:orf  gef  unten,  fo  mühten  bie  Stdnber  abgc* 
fchliffen  fein,  wa«  Jeboch,  wie  gefügt,  fcinc«weg«  ber  ^all  ift.  Och  h^bc 
eine  üJienge  Knochen  au«  bem  Sanbe  aufgcfammclt,  unb  gwar  fcl)r  biefe 
Änochen  oon  groheren  bie  Oon  bem  IRollen  bcr  ©ogen  an  ben 

Seiten  förmlich  runb  gcfchliffen  finb. 

2lu«  genannten  @rünbcn  will  c«  mir  nicht  einlcud)tcn,  bah  ba«  oft 
genannte  SDiefferheft  erft  in  ben  2:orf  gebrungen  ift,  nachbem  bcrfelbe  fchon 
unter  SÖaffer  lag;  ich  beharre  oielmchr  auf  meiner  Uebergeugung,  bah  c«, 
wdhrenb  ba«  ÜWoor  noch  frei  über  bcr  (5rbc  log,  bahin  gerathen  ift,  wo 
e«  jetjt  gefunben  würbe*). 

Sir  wiffen  au«  oorftchenben  2D?itthcilungen,  bah  in  bem  3}iecrc«fanbc 
über  bem  Xorf  eine  ÜWengc  oerfd)icbcnartigcr  ©cgenftdnbc  lagen,  oon  wcl* 
chen  feiner  über  500  Oahrc  alt  fein  bürfte;  bah  in  bcr  2^orffd)icht  fein 
oon  SDTenfchenhanb  angefertigter  ©egenftanb  gefunben  würbe  unb  bah  ^^iä)t 
ein  eingiger  Stein  tiefer  al«  1 bi«  2 3oll  in  ben  2;orf  eingebrungen,  ge* 
fehweige  benn  burch  bic  3)?oorfchid)t  in  bie  ü37ordnc  hinabgef  unten  ift,  unb 


•)  2)er  Sefer  flnbet  oiettcicht,  bafe  bie  ^unbgefc^ic^tc  be«  SJlcffer^eftcä  oHju  breit 
unb  ttuäfübtlich  be^anbelt  ijt.  bieje«  5^’^bftücf  inbeffen  für  bie  OciitJcftimmung 
ber  ©obcnfenlung  öuherft  loid^tig  ift  unb  in  ber  SJerfammlung  beä  arc^üologifc^en 
(Songreffeä  in  ftopen^agen  bie  2Reinung  über  biefen  ^Nunlt,  b.  über  bie  9Äöglicf)feit, 
ob  ba«  2Reffer  burch  ben  Sonb  unb  2^orf  in  bie  3Woräne  ftnien  fönnen  ober 
ni^t,  fehr  auäcinanbcr  gingen,  höbe  ich  nteine  ®rünbe  gegen  biefe  Slnnohnte  bargu-- 
legen  oerfucht. 
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cnbtic^,  ba§  in  bcr  2)2oränc  unter  bem  2^orf  je^n  (Jeucrfteingcrdt^c,  l 
53ronie{otbcu  unb  ein  circa  ac^t*  bi^  etf()unbert  3a^rc  atted  3)?cffer^cft 
gcfimbcn  ift.  Ta  nun  bic  2)toor[c^id^t  eine  natürliche  Scheibewanb  gioifchcn 
ber  3)tordne  unb  bem  3anbe  bilbet,  [o  müffen  begreiflithcr  Seife  alle  in 
elfterer  gefunbenen  Objecte  dlter  fein  ale  au«  ber  3cit^  wo  bie  Bu  baö 
3)2oor  mit  2anb  bebeefte;  bic  in  bem  Sanbe  gefunbenen  Aachen  bahin* 
gegen  jünger  al«  jene  Äataftroplje.  Oa«  jüngftc  ber  f^unbobjccte  au«  ber 
3)türdnc  ftammt  nad)  unferem  Urtl}cilc  au«  bem  achten  ober  groölftcn  Oal)i» 
hunbert;  folglich  wu§  ba«  3)toor  bei  3ftab  bamalö  noch  über  Saffer  ge- 
legen halben,  obgleich  bie  ^obenfentung  loahrfcheinlich  fchon  lange  oorher 
begonnen  l)attc.  'Jtimmt  man,  auf  Oorbenanntc  (^egcnftdnbc  geftü|t,  an, 
baß  in  ben  fahren  1000  bi«  1100  ba«  3J?oor  unter  ba«  ^'tioeau  be« 
Ülteerc«  l)inabgef unten  ift,  unb  3icl)t  zugleich  in  betracht,  ba§  e«  je^t  10 
3*uß  unter  Saffer  liegt,  fo  ergibt  fich,  ba^  bie  Äüfte  etwa«  mehr  al« 
einen  5u§  ba«  Oahrljunbert,  ober  alle  jcl)n  3al)re  einen  ^^ccimalgoll  ge» 
funlen  ift,  eine  ^Öemegung,  bie  fich  im  l^aufe  ber  3«il  ni^hl  bemerfbar 
machte  unb  bic  auch#  mit  ber  §cbung  bc«  nörblichen  Schweben«  oerglichen, 
nicht  eben  befonber«  groß  ift.  — ^J)iete«  Otefultat  ift  jeboch  nur  approp 
matio  unb  ol«  eine  ^ppothefc  ju  betrachten,  bie  burch  fernere  ^emeife  ju 
erhärten  ift*). 

iBcrfuchcu  mir  jept,  mit  §ülfc  ber  gemonncncii  ilenntniffe  ber  4Öoben* 
ücrhdltniffc  un«  eine  iBorftcllung  oon  bem  Äüftcnftrich  um  ;7)ftab  3u  machen 
ju  ber  3^it,  ehe  bie  befprochene  ^obenfentung  ftattgefunben  hatte,  fo  er* 
halten  mir  folgenbe«  ^ilb.  3“  unterft  liegt  ein  Gemenge  oon  Steinen, 
äie«,  ?chm  2C.,  ba«  *probuct  eine«  über  ben  ^oben  hingleitenben  ^letfcher« 
— eine  iUtordne.  3n  bcrfelbcn  befanb  fich  'Jticberung,  burch 

mclche  ein  Äöad)  hioflofe**)-  3m  l^aufe  ber  Oahre  entmicfelte  fid)  bort  eine 
üppige  Salbocgetation,  ju  mcld)er  2lnnal)me  bie  oerfchiebene  Stdrfe  ber 
gefunbenen  ^aumftdmme  unb  Surjclenben  un«  berechtigt.  X)üb  ium 


*)  ^err  llrof.  9tiIffon  hot  in  feiner  (Einleitung  jur  fchroebifchen  9tu«gabe  oon 
iiiubbücf’«  fiie*^iftoric  Xime«  B.  XXXIV  eine  ^ppothefe  über  bie  3«t  ber  Senfung 
bfs  iJioore«  unter  ben  9Recrc«fpicgel  aufgcftellt,  bte  fich  auf  ben  in  ber  Woränc  ge= 
funbenen  ©ron^etolbcn  ftüht,  aber  angenommen,  bab  bas  Dtoor  15  gufe  unter  ®affer 
liegt.  Xao  ift  ein  ^rtthum,  roie  man  au^  meiner  Öefchreibung  ber  oerfchiebenen 
5Jobenfchicf)tcn  erficht.  Xaö  3)toor  lag  nur  U)  Juf;  unter  bem  gewöhnlichen  ^'affet- 
ftanbe,  unb  beöhalb  ift  'Jlilffon’ö  5)ered^nung  nicht  correct.  ©tiipt  xvrr  ^irofcffor 
'Jtilffon  feine  3f‘tbercchnung  ber  ©enfung  auf  ben  itJronjefolbcn , fo  folgt  barouö, 
bab  nach  feiner  “ilnficht  baö  SÄcffer  nach  ber  ©enfung  in  bie  'äRorüne  htneingeratben 
ift.  Kann  aber  ba«  SRcfferhcft  nach  ber  ©enfung  burch  ben  Xorf  gebrungen  fein,  fo 
haben  auch  ber  JBronjefolben  unb  bic  S^uerfteingeräthe  bie«  oermocht  unb  in  biefetn 
5aQe  lieften  fich  ou«  ben  rfunbobjecten  in  ber  ÜDloräne  gar  leine  Jlcfultate  jiehen. 
'Hach  oben  entroicfelten  (5Jrünben  bleibe  ich  jfboch  ber  Slnfrcht,  bab  feiner  ber  in  ber 
'JDtoranc  gefunbenen  l>)egenft(tnbe  nach  ber  Siobenfenfung  in  biefelbe  hin^ngclommen  ift. 

*♦)  Hoch  ir’bt  flifbt  ci«  Heiner  93ach  burch  bie  ©tabt ; uielleicht  berfclbe,  ber  bie 
Hioorbilbung  oeranlabtc.  (Er  münbet  jeht  burch  ^oen  (Eanal  feitlich  oom  .vafen  in’« 
SReer. 
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ruenigften  ein  2'^cif  be«  3Koorc«  üßJatbgrunb  war  unb  nid^t  gleich  unter 
SBaffer  lag,  fd^eint  t^eit«  barau«  l)en)orgugel)en,  ba§  in  bem  SWoor  ©urjet* 
ftöcfe  Don  folcben  ^aumarten  gefunben  würben,  bie  nic^t  imSÖaffcr  wac^fen, 
wie  (5irf)e,  ffeiba^orn  unb  ^afelftaube,  t^eil«  au«  bem  Umftanbe,  ba§  bie 
3D?oÖu«fen,  welche  in  ben  unterften  8c^ic^ten  be«  ÜJioore«  jwifc^en  ben 
^aumwurjeln  gefunben  würben,  wof)l  in  üBalbgrünben,  aber  nic^t  im 
Saffer  leben.  !T)ic  ^euerfteingcrot^e,  ber  ^ronjcfolbcn  unb  ba«  au« 
5hiocf)en  gefc^ni^tc  SJZeffer^eft  beweifen,  ba§  in  bem  SÖalbe  SWenfeben  gelebt 
haben.  Ällmälig  fenfte  [ich  bie  Äüfte,  ber  ^acb,  ber  feinen  ?lbflu§  mehr 
hatte,  trat  über  fein  ®ett  au«,  fefete  einen  großen  2h^t^  ^c«  bi«  bahin 
troefnen  Jhöfflruwbe«  unter  SÖaffer  unb  c«  begann  bie  STorfbilbung,  bie 
wahrfcheinlith  fortbauerte,  bi«  ber  Äüftenftrich  unter  ben  3)Jecre«fpiegel 
hinabfanf.  J)ie  3Bellen  ber  @ee  rollten  über  ba«  ÜJioor,  bebeeften  e«  mit 
0anb,  ber  bon  Oahrhunbert  gu  Oahrhunbert  anwud}«.  ®a  bie  2:orffchicht 
nirgenb  Über  16  ^Decimaljoll  mächtig  ift,  fo  fann  ju  ihrer  Gilbung  fein 
fo  Überau«  großer  crforberlich  gewefen  fein,  obwohl  berfclbc  fuh 

jeber  auch  annähernben  Berechnung  entgicht,  ba  ba«  Hnwachfen  be« 
2iorfe«  burch  locale  Berhältniffe  begünftigt  unb  gehemmt  werben  fann." 





Der  ^ellouißoite-park,  feine  l)ei|§en  CUneilen  unb 

©e^fer.*) 

Bei  ben  geologifchen  ?lufnahmen  ber  ^Territorien  ber  Bereinigten 
Staaten  würbe  im  lebten  Sommer  unter  ber  Leitung  bon  ^rofeffor  5*. 
B.  |)ahben  al«  Shef»@eologen  im  !©homings  unb  9)tontana*2Tcrritorium 
ouf  ber  Saffcrfcheibe  be«  f^elfengebirge«  im  Quellgebiete  be«  ^jcllowftone»» 
unb  SWiffourU^luffe«,  jwifchen  9000—10,000  ^u|  hohen,  fehneebebeeften, 
alten  Bulcanfcgcln  ein  ©ebiet  entbedt,  in  welchem  ©e^fer,  ^ochbrunnen, 
^umarolen,  Solfataren,  Schlamm-Bulcane  u.  f.  w.  in  au^erorbentlid) 
großer  Sln^ahl  unb  unter  ähnlichen  Berhältniffen,  wie  nach  ben  Befchrei* 
bungen  bon  J)othfletter  auf  ber  91orbinfel  bon  ?feu*Seelanb,  oorfommen. 

T!Der  bon  ^rofeffor  5>ohben  im  „American  Journal  of  Science  and 
Arts“  (Vol.  III,  Fei),  and  March  1872)'mitgetheilte  borläufige  Bericht 
fchilbert  in  entl)ufiaftifchcn  Sorten  bie  überrafchenben  97aturwerfwürbig* 
feiten  be«  „neuen  Sunbcrlanbe«." 

Schon  feit  einer  9feihe  bon  fahren  gingen  ©erüchte  bon  ber  ß^iftenj 
bon  ©epfern  unb  heißen  Quellen  in  ber  Umgebung  be«  großen  ?)cllow* 
ftonc*See«;  aber  bie  Schwierigfeiten,  in  biefc  entlegenen  ©egenben  ju  ge* 


•)  Utitth.  b.  geogr.  ©efettfeh.  in  SBien,  1872  3lx.  ö. 
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langen,  waren  ju  gro§.  So  würbe  in  ben  Oa|)rcn  1859  unb  1860  ein 
iißcvfuc^  beö  (Sotoncl  JHc^nolb«,  in  jene  ^Mlbni§  einjubringen,  bur(^  un* 
gel)eurc  ^c^neemoffen,  bie  er  traf,  uereiteit.  Später  gab  3)ir.  ^ribger, 
ber  mit  ben  35eri)ä(tniffcn  biefe«  J()eite«  iwn  'D^orbamerüa  fct)r  uertrout 
ift,  einige  I)öd)ft  inertwürbige  unb  intcreffante  üKotijen  über  ben  JjeUowftünc* 
See  unb  [eine  Umgebung;  aber  eine  genauere  Slenntnijj  ber  ©egenb  ift 
erft  im  iwrigen  3at)re  burd)  bie  Slufnal^men  ^rofeffor  $ai)bcn’^  erlangt 
worben. 

X^ie  9?cgion  ber  ^ei^cn  CucÜen  an  ben  Ufern  beS  'Jjellowftone^öluficd 
beginnt  oberljalb  ber  ^Bereinigung  beffclbcn  mit  bem  ®arbinerö*o'^iiB  awifd)cn 
bem  gweiten  unb  bem  ,,®roBen  (ianou''.  92ie^t  weit  oon  jenem 
menftuffe  geigen  fic^  bie  erften  noc^  t()ätigcn  Cuellen,  30  bi«  40  an  ber 
3at)l,  uon  welchen  eine  einen  6 fju^  breiten  unb  2 j^up  tiefen  ®ac^  bilbet 
mit  einer  Temperatur  uon  44  ®rab  9teaumur.  (Sine  bctrod)tlid)e 
bon  O^nualiben  I)atte  fic^  bereit«  feit  einiger  3cit  bafelbft  angeficbelt,  weld)e 
bie  wol}ltl)ätigen  3Birtungen  bc«  warmen  Saffer«  nid)t  genug  rüt)men 
fonnten.  Ta«  SBaffer  biefer  Ouetlcn  ift  ftarl  faltljaltig,  mit  Spuren  uon 
9?atron,  Ttjonerbe,  2)?agncfia  unb  Sd)wefclwaffcrftoff;  babei  ift  e«  uon 
einer  wunberbaren  Slarljeit,  crfd)cint  fd}ön  blau  in  ben  weife  überfinterten 
®ecfen  unb  ift  fo  burefefiefetig,  bafe  man  auf  bem  ®oben  unb  an  ben  Seiten 
ber  Quellbecfcn  bie  tlcinften  @egenftänbe  beutlid)  erfennen  fann.  On  bem 
rufeigen  unb  langfam  fliefeenben  (^eynne  finben  fiefe  lange,  garte,  feiben» 
artige  2llgen  unb  gafelreicfee  mUroffopifd)e  Tiatomeen.  Ter  lofelcnfaurc 
Ä'all  ift  al«  ^alffiuter  in  au«gebefenten,  30  bi«  50  ^ufe  feofeen  Terroffen, 
an  mandjcn  Stellen  200  f^ufe  mäefetig  abgcfc^t.  Tiefe  Sinterabfäfjc  mit 
iferer  rein  weifeen  ^arbe  fefeen  uon  weitem  in  bem  (§5rün  ber  halber  wie 
Scfeneefelber  ober  ®letfd)er  au«,  bie  aber  überall  uon  feeifeen  Quellen 
burcfebro(feen  werben,  bereu  3Baffcr  eine  Temperatur  uon  53  bi«  56  @rab 
9?eaumur  feat. 

Ter  „@rofee  Sanon"  ift  eine  300  bi«  600  9)ieter  tief  ln  fd)wargcn 
löafaltfel«  eingcriffene  Scfelucfet,  bie  eine  Vdnge  uon  25  bjö  30  ä)teilcn  feat. 
Ta«  (5rofion«wcrt  bc«  ßluffc«  feat  feicr  Tfeürmc  unb  Spifecn  gurücfgelaffcn, 
bie  nadt  an  ben  faft  fcufred)tcn  Ufcrwällen  cmporftcfecn.  Tiefe  fculred)tcn 
f^elemaiicvn  finb  Icbfeafi  bemalt  burd)  bie  gelben  unb  weifeen  Sintcrabfafec 
ber  güfeUofen  wormen  unb  feeifeen  Cuetlen,  weld)e  au«  ben  Sprüngen  uiib 
Klüften  be«  löafalte«  feeruorbred)cn  ober  efeebem  feeruorgebrod)cn  waren; 
benn  mand)e  biefer  Quellen  finb  bereit«  „tobt''.  Tic  Üöaffcrfdllc  am 
oberen  (5nbc  be«-See«  finb  450  engüfdjc  ß-ufe  (136  2)2etcr)  feoefe. 

Cbcrfealü  ber  t^dllc  liegt  malcrifd)  gwi)d)cn  10,000  Jufe  feofeen  fcfencc» 
bcbccftcn  iBulcantegcln  nod)  in  ber  Söalbregion  ber  3elIowftone*Scc  30  9)iilc« 
lang,  bei  einer  burd)fcfenittlid)en  lörcite^uon  20  3}^ile«  unb  mit  gafelreid)cn 
IDucfeten.  Ta«  ^Baffer  be«  See«  ift  !lar  unb  falt,  an  einigen  Stellen  ift 
e«  bief  unb  grün  gefärbt  burefe  9Jiillionen  Heiner  tilgen.  Seine  i>if£fec 
finb  uon  einem  parafitifefeen  3Burm  bcldftigt,  ber  uon  Dr.  Bcibq  al« 
Dibotberium  cordiceps  befd)riebcn  ift. 
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5Jn  ben  Ufern  unb  in  ber  Umgebung  biefe«  Seeß,  ber  un«  an  ben 
t)on  5 0 cfiftet tcr  gefcf)i(bcrten  2^aupo»<$ec  im  Onnern  ber  9?orbinfe(  ton 
9'?eu»<See{anb  erinnert,  ftnben  fid)  abermot^  feijr  3Q^(reid)e  ^ci§e  Queflen, 
beren  Slbfö^e  aber  ^icr  jum  größten  J^eif,  roie  auf  O^tanb  unb  5ieu* 
'Seetonb,  aub  Äiefctfintcr  beftef)cn.  ■ 9)2an  !ann  intermittirenbe,  beftdnbig 
tod)enbc  unb  ruhige  Cueöen  unterfd)cibcn,  mctc^  (entere  fetten  eine  bot)cre 
S^cniperotur  at«  G7  (5$rab  9^4aumur  ()aben,  mdijrenD  bie  festeren  bem 
Äod)punfte  naljefommen. 

Sin  t)öd)ft  mcrfmlirbiger  ^un!t  mit  ja^treid)en  Reißen  Quellen  finbet 
fi(^  aud)  in  ber  fltd()e  be«  SJJount  Söafbburn,  meftticb  irom  „(großen  Sanon". 
SWan  crblidt  bafctbft  üon  einem  erßößten  <Btanbpunftc  au«  ßunberte  bon 
tteinen  Äegctbergcn,  bon  benen  jeber  rodßrcnb  ber  iüngftcn  geotogifeßen 
^criübc  nod)  ber  21?ittetpunft  butcanifeßer  3^l)dtigteit  mar;  jc^t  entfpringen 
au«  ben  im  Srtöfeßen  begriffenen  Äratcrn  ßeiße  Cucfleii,  unb  in  biefer 
®egenb  foticn  Srbbeben  feßr  ßdufig  fein,  u)e«()atb  fic  aueß  bon  ben  um* 
iDoßnenben  Onbianerftdmmcn  gemieben,  ja  gefüreßtet  mirb. 

Sinige  2J?ite«  meitcr,  bei  ^tcamboat  '^oint,  finbet  fteß  gteid)fa(t«  eine 
©nippe  bon  tßdtigen  unb  ^um  2:ßcit  ertofeßenen  ßeißen  Quetten,  meteße 
mdeßtige  <Sinter*Xerraffcn  abgefefet  ßaben;  ein  ^untt  erßictt  be«  bieten 
iSdjmefet«  megen,  ber  ßier  bortommt,  ben  97aiuen  „3d)mefet()ügct"  ÜDic 
tßdtigen  Quetten  taffen  ein  continuirtieße«  ©erdufcß,  dßnticß  bem  einer 
3)ampfmaf(ßine  auf  einem  !Dampfboot,  berneßmen  unb  treiben  bei  jeber' 
^utfation  eine  mdd}lige  X)ampffdutc  meßr  at«  100  t^uß  in  bie  §öße,  fo 
baß  ber  umgebenbe  4öoben  meitßin  mit  üföaffer  unb  Seßtamm  bebeeft  ift. 

jßertdßt  man  ba«  Jjettoroftone-^eden  unb  wenbet  ficß  meftlicß,  fo  ge* 
tangt  man  ju  bem  großen  ©ci)fcr*^c(fen  am  f^ircßote*9?iber,  im 
Quettgebiet  bc«  SWabifon*  t^tuffe«.  'J)ic  umgebenben  ®crgc  finb  gteieß* 
fall«  butcanifd),  unb  e«  finbet  ficß  ßier  nid)t  fetten  Obfibiau.  Tit  gan^e 
©egenb  ift  mit  üppigem  97obetßotjibatb  bebedt,  bie  ‘ißaffdge  aber  bureß  bie 
3aßtreid)cn,  oom  Sturme  niebergeriffenen,  ßatb  oerfoßtten  ^aumftdmme 
feßr  erfd)U)ert.  ^)ie  ©epfer  unb  ^odjbrunnen  biefer  9?egion  übertreffen 
an  ©roßartigfeit  unb  8tu«beßnung  mcitau«  bie  dßnticßen  Srfd)einungen 
auf  3«taub  unb  fetbft  bie  auf  'Jicu-Sectanb.  Stuf  einer  oon  foum 

meßr  at«  10  Quabrat*3D7itc«  befinben  fuß  ßier  minbeften«  50  ©epfer, 
10  baüon  oon  elfter  ©röße,  unb  meßr  at«  1000  ßeiße  Quetten. 

Die  erfte  Cocatitdt,  gu  ber  man  gelangt,  ßeißt  Soft  f^’orf:  ein  großer 
f^tdeßenraum  ift  mit  fteinen  Äegctbergcn,  beren  Durd)incffer  uon  wenig 
3ott  bi«  100  meeßfett,  gteid)fQm  tibevfdet;  bie  5?rater  finb  mit  ben 
prad)tnottften  Scßwcfetfrpftolten  au«gcfcßmü(ft,  unb  bie  Ibfd^e  be«  ßeißen 
©affer«  befteßen  ou«  weißem  5Uefetfinter,  ber  partiett  burtß  Sd)wefet  unb 
Sifenojpb  in  atten  9?uancen  oon  rotß  unb  getb  prdeßtig  gefärbt  ift. 

Do«  obere  ^5ireßote*-53ecfen  ift  ein  brei  3)?ite«  breite«  unb  fünf  2)Ute« 
lange«  Dßal;  ^aßtreieße  Dampffdulen  oerratßen  bie  Sjifteng  ber  ßeißen 
Cuciten,  bie  man  naeß  ßunberten,  ja  taufenben  ädßleu  fann;  einige  ftrömen 
rußig  unb  ßaben  eine  etwa«  niebrigere  J^enipciatur  at«  anbere,  bie  in  bc* 
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ftdnbig  fiebcnbcr  unb  iDatfcnber  öcmcgung*  finb,  wobei  baö  SBoffer  öfter« 
mehrere  fjoct)  getrieben  wirb;  anbere  wieber  finb  ec^te  ®ei)fer,  bie  in 
vegelmä|igcn  ä'^JW^^ir^uinen  SBafferfduten  üon  2 biö  6 !J)urcbniejfcr 
brei^ig  unb  mefjr  fd)tcubcrn.  ganjen  ^ir^o(e»^e(fen  ^errf(^cn 

liefet»  Sinterbilbungen  Oor;  Schwefel  ift  oert)dttni§ntdtig  fetten.  Sluc^  uicte 
Gruppen  bon  0c^(ammmitcancn  treten  ^ier  auf,  unb  jwar  ift  beren  25or* 
fommen  um  fo  merfwürbiger,  at«  in  it)rer  atterndebften  Mtje  Cuellen  mit 
bem  reinften  SBaffer  fic^  befinben.  Sinen  ^öc^ft  intcreffanten  änbticf  ge» 
wdi)ren  bie  3a()treicb  ^crumtiegenben  incruftirten  ^aumftdmme,  bie,  bur(b 
©türme  ju  -©oben  geworfen,  nun  eine  Slrt  ^etriftcationö^^rocefe  burtb* 
moeben.  On  ber  SWitte  be«  unteren  @epfer*^c(fenö,  welche«  oom  oberen 
burcf)  eine  fteinc  ^ügetfette  getrennt  ift,  befinbet  fid)  ber  grofartigftc 
@cl)fer  ber  ganzen  9tegion.  3ödbrenb  ber  ^nwefenl}eit  ber  amerilanifd)en 
ö^pebition  b^tte  bcrfelbe  tdglid)  eine  (Eruption;  fie  beginnt  mit  einem  mdd)* 
tigen  untcrirbifc^cn  ©etöfe,  wctc^e«  bonnerdl)nlid)  auf  grobe  (Sntfemung 
bin  wabrgenommen  wirb ; bann  briebt  pto^ticb  eine  ungeheure  ®ampfmaffe 
au«  bem  Äratcr  bertJor,  bem  ein  ad)t  ^ub  bider  toebenb  beiber  3Baffer» 
ftrabt  bi«  ju  einer  §öbe  üon  200  fyub  folgt.  2)ie  !Dauer  ber  (Sruption 
bctrdgt  15  2D?inutcn.  Sluber  biefem  „(Proben  ©epfer''  beobachtete  man 
in  biefem  ^tbale  minbeften«  noch  fünfzig  anbere,  üon  benen  einer,  ber  „Ctb 
^aitbfut",  in  ^wifebenrdumen  üon  einer  ©tunbe  orbeitete,  wobei  er  gleich* 
faltd  big  ju  feepg  ^ub  biefe  Sofferfduten  big  gu  einer  ^)öbe  üon  150  ^ub 
fd)teuberte.  üDie  auggebebnten  unb  giemtich  mdchtigeu  ilbfdhe  beg  heiben 
SÖafferg  beftonben  ouch  hier  aug  Siefetfinter  üon  fchneeweiber  j^arbe,  ftetten* 
weife  üon  ©ebwefet  unb-  Sifenojepb  mit  ben  prachtüoUften  rotpeh  unb  gelben 
i^arbentönen . unterbrochen. 

3;)ie  Slmerüaner  hülfen  mit  richtigem  ^tic!  ben  groben  SBertp  biefer 
neuentbedten  (^epfer*9tegion  erfannt  unb  bemgemdb  auch  fogteich  praftifch 
gepanbett.  Um  biefe  grobartigen  ^^aturfeponpeiten  üor  3crftörung  burd) 
Slnfiebtungen  ober  Slugbeutung  burep  ^riüatfpecutationen  gu  bewapren,  pat 
ber  Songreb  eine  ©efepüortage  angenommen,  naep  weteper  unter  ber  -©c» 
geiepnung  „?|)eüowftone*^art''  ber  gange  2)iftrict  atg  ein  unüerduberlicper, 
unter  ber  befonberen  JObput  beg  SDtinifterg  beg  Innern  ftepenber  DJationat* 
^arf,  wie  früper  fepon  bag  burep  feine  grobartigen  ©ranitfetfen,  3Baffer* 
fdtte  unb  aiiammutpbdume  berühmte  2)ofemite»ipot  in  Satifornien,  er* 
ftdrt  wirb. 

(Sin  ©ertuft  bürfte  fiep  für  bie  bereinigten  ©toaten  baburep  faum 
ergeben,  ba  naep  bem  augfüprticpen  ©eriepte  beg  ©taatg*(5^eo(ogen  g.  ©. 
§apben  bag  2^errain  fo  gebirgig  unb  bag  Ultimo  fo  raup  ift,  bab  ?lderbau 
bafetbft  in  gröberem  SKabftabe  niept  betrieben  werben  fann;  ebenfowenig 
finben  fiep  in  ben  ©ergen,  bie  mit  wenig  Slugnapmen  üutcanifeper  üJtatur 
finb,  (Srglagerftdtten.  • * Ö.  8eng. 
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Hie  iJHD'enfdjaft  im  fiticge. 

33on  Dr.  O.  23ud^ncr. 

(6(^Iu§.) 

4öei  ben  ungeheuren,  burch  zahlreiche«  35ieh  (5000  Cchfen  unb  150000 
Rommel)  noch  gefteigerten  2lu«u)urf«ftoffen  mar  zuerft  für  bie  (SJefunbheit 
ZU  forgen.  3Ku§te  man  nicht  fürchten,  baß  ^ari«  ein  fchlimmerer  {>eerb 
für  enbemifche  Äranfheiten  merbe,  al«  bie  berüchtigtften  ©egenben  ber 
6rbe?  5Da  fich  biefc  2lnftecfung«ftoffe  üorzüglich  au«  ftehenben  ©ctudffern 
entroicfeln,  bie  mit  organifchen  3)?aterien  in  Berührung  finb,  fo  mu§te  in 
ber  Umgebung  ber  mehr  ober  weniger  großen  5?icberlagcn  folcher  Slbfaflftoffe 
bafür  geforgt  werben,  ba^  ba«  ^egenwaffer  wenigften«  wdhrenb  ber  iöe- 
lagcrung  abflic^en  lonntc,  entweber  nach  tieferen  Stellen  ober  in  fehr 
bitrchbringlichen  Sanbboben.  “Die  au^erorbentlich  großen  3Wcngen  uou 
9Kift  au«  ben  Ställen  aller  2lvt  würbe  an  befonbere  Unternehmer  abge* 
geben;  200  ^ectaren  öanbe«  innerhalb  ber  ßnceinte  würben  bamit  gebüngt 
unb  barauf  rafch  wachfenbe  ®emüfe  unb  Ü^übcnpflanzen  atigcbaut,  woburch 
e«  möglich  würbe,  ber  Sßerbreitung  be«  Scorbut  wcfcntlich  entgegen  zu 
arbeiten.  ^>ie«  gelang  auch  l^i^  3U  bem  ^eitpunft,  wo  ber  Sinter  unge* 
wohnlich  ftreng  würbe.  5l5orher  fah  man  nie  einen  folchen  Ueberfluß  an 
Äohl  ber  üerfchiebenften  Wirten,  Sellerie,  üerfchiebenen  ^ueferrüben  :c.; 
unb  ba  bie  ül^ilchfühc  auf  0*6  ber  gewöhnlid)en  Slnzahl  rebucirt  waren, 
fo  tonnten  biefe  IRüben  zum  größten  ih^ü  ul«  menfchliche  9'?ahrung  Der» 
wenbet  werben;  fie  wirttcu  ganz  befonber«  günftig  auf  ben  ©efunbheit«* 
ftanb  ber  Stabt  ein. 

JJäglich  würben  500  Ochfen  unb  4500  bi«  5000  ^ammcl  gefchlachtct; 
früher  würbe  ba«  ^lut  in  befonberen  ^abriten  in  einen  troefenen  [taub* 
förmigen  ÜDünger  oerwanbelt,  nun  aber  würbe  alle«  ®lut  in  genießbare 
4ölutwurft  üerwanbelt.  Slnbere  Abfälle,  bie  früher  in  ben  feiten  be« 
Üeberfluffe«  oernachläßigt  worben  waren,  würben  nach  unb  nach  cbenfall« 
für  bie  Ernährung  uerwenbet;  fo  bie  Ohren  unb  $autabfchnihel  ber  ge* 
fchlachteten  ^hiere,  bie  ^ammelfüße,  bie  (Singeweibe,  befonber«  bie  Rommel* 
bdrme,  enblich,  al«  ba«  f^utter  zu  fehlen  begann,  auch  bie  ^ferbe  unb  alle 
ihre  einzelnen  Steile.  So  würben  gerabc  biejenigen  Stoffe,  welche  burch 
ihre  ^dulniß  5tranfhciten  hatten  oerurfachen  tönnen,  ein  SDJittel  längeren 
Siberftanbe«.  Sehr  ou«führlich  läßt  fich  ^upen  über  ba«  ^fcrbcfleifd) 
ou«  unb  rühmt  biefe«,  wie  bie  übrigen  2^heilc  be«  ^ferbc«  al«  iltahrung«* 
mittel  befonber«. 

Ü)a«  bei  33— 35<>  getroefuete  (Sicralbumin  ift  ein  wichtiger  $anbel«* 
gegenftanb,  ber  in  üerfchiebenen  Onbuftriezweigejt  Slnwcnbung  finbet;  nun 
lag  e«  unbenupt  in  ben  SWagazinen  unb  reprdfentirte  ba«  Seiße  üon 
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njo^t  8 SWiö.  (Stern.  njurbc  nun  auc^  Sf^QfirungÄmittct;  etwa  10 
(S^rmmn  boüon  in  GO  (5^ramm  tattern  Gaffer  12  Stunben  tang  einge* 
n)cict)t,  bitbete  eine  ?5[ung,  tnctdje  bein  2Bci^en  non  3 (Siern  entfprac^  unb 
nur  33  (Sentimc^  foftetc.  (Sbenfo  tmtrbcn  unge()cure  9D?offen  feinbten 
nie()t«  au«  ^artoffetn  unb  anberen  ^nottcugeiudcbfcn,  tuctd)e  für  bic  3n* 
buftrie  beftimmt  maren,  bem  ^robteig  beigcinifd)t  unb  at«  9?abrung«* 
mittet  uenuenbet,  inbem  bie  ftidftoffbattigcn  ^cftanbtljeite  burtb  3J?et)t  non 
^ütfcnfrücbten  neruicf)rt  mürben,  ^rafitianifdie  STapiocca  mar  aud)  maffen* 
t)aft  norbanben,  ebenfo  au«tdnbif(be  Ädfe,  bie  jmcimat  ju  (Snbe  gu  fein 
fd)iencn,  bann  aber  burtb  fÄequifition  mieber  auftaud)ten.  3ln  Sein  febtte 
c«  oud)  nicht. 

3n  gcm5bntid)cn  feiten  merben  in  ^ari«  tdgtid)  130,000  Jbito  fRob* 
guefer  au«  tRuntetiüben  unb  ^i^f^^rrobr  raffinirt.  5IRan  geminnt  babei 
meinen  §)utgucfer  unb  unfrpftattifirbare  3)?etaffe.  ©eibe  mdbrenb 

ber  ^etagcrung  nie  gefebtt.  feine  ®efcttfd)aften  gebatten  mürben,  fo 
maren  ^-rucbtfdftc  unb  anbere  'Sprupe  iiiaffcnbaft  imrbanben  unb  mürben 
mit  tbicrifeber  (Ratterte  auf  ^rob  bergebrt.  Sn  ^cgiig  auf  bic  (S'ctatine 
fommt  ^apen  auf  bic  ermdpute  b>ftoi'ifd)c  Strbeit  (Spebreut«  gurücf; 
ba«  organifdje  (^emebe  ber  5lnod)cn  nertiert  um  fo  mepr  non  feiner  5?apr* 
paftigfeit,  je  mepr  e«  burd)  tdngcre«  Äoepen  mit  Soffer  in  !?eim  ncr* 
manbett  ift.  !!Da«  Cffein  barf  nur  fo  tongc  gefoept  merben,  um  c«  auf* 
gumciepen  unb  geniepbar  gu  mad)cn.  3lucp  auf  bic  {)unbe,  bie  nerfpeift 
mürben,  fommt  ^apen;  breifaeper  9^upcn  mürbe  baburd)  ergiett:  bic  Urfaepe 
ber  ^unb«mutp  unb  auep  bic  3tngapt  ber  SRiteffer  mürbe  nerminbert, 
inbem  bic  §unbc  bic  ^»dtf^niittef  ber  ^rndprung  uermeprten. 

!Jrüp  ber  reid)cn  Hu«flattung  non  ^avi«  mit  9?aprung«mittctu  attcr 
9(rt  patte  bic  rationenmeife  ^ertpeitung  befonber«  mdprenb  eine«  au«* 
nabm«mcifc  ftrengen  Sinter«  gropc  l^cibcn  im  (S^efotge  unb  bic  ©cnötfcning 
ber  'Stabt  ift  gu  bemunbern,  mic  fic  opne  über  ba«  ftunbentange  Sorten 
gu  murren,  ipre  ^Rationen  in  (Suipfang  napm.  (S«  mar  bic  uotlftdnbigc 
(^tcicppcit  in  ^egug  auf  bic  erften  ^kbürfniffe  bc«  Seben«,  metepe  fic  fo 
bcmunbcrn«mürbig  gebutbig  modttc. 

T'ie  früper  ermdpnte  ftatiftifd)c  9lrbcit  bon  X)ccai«ne  geigt  bic 
Siberftonb«fdpigfeit  ber  Stabt  in  meniger  rofigem  i^id)te.  I^cr  nu|tofc 
Siberftatp  foftete  biete  taufenb  9}?cnfd)culebcn,  bic  burd)  ^ranfpeiten, 
unb  abermat«  biete  taufenb,  bie  burd)  ipre  S^unben  bapingcrafft  mürben. 

Sin  fepr  trübe«  iJMtb  bon  ben  fociaten  unb  morotifepen  ^crpdttniffen 
ber  Stabt  ^ari«  entmirft  cbenfatt«  Decai«ne  in  berfetben  Sipung.  '4^ic 
borgetefenc  3tbpanbtung  füprt  ben  ÜTitet:  „(Sinige  43etrad)tungcn  über  brei 
Urfad)en  bc«  Setbftmorbe«.'''  /,i?ari«  ift  bietteiept  biejenige  Stabt  in  ber 
Sett,  metd)c  bic  mciftcn  Sctbftmorbc  gdptt.  Sdprenb  in  Sien  einer  auf 
160  Xobcöfdtte,  in  Bonbon  einer  auf  175,  in  ^Jlem«'2)brf  einer  auf  712 
ürobc«fdttc  gdptt,  fommt  in  ^ari«  einer  fepon  auf  72.  On  Vonbon  unb 
'“?lcm*5')orf  nepmen  bie  Scfbftmorbc  ab,  in  *^ari«  bermeprt  fiep  ipre  Sngapt 
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bauernb.  X>q«'  55cr()ö(tni§  1 : 72  ift  crfd)rccfcnb  mtb  alle,  lucidjc  fid)  mit 
trogen  bcfd)äf.tigcn,  i)abcn  ucrfuc^t,  bic  Urfad)c  baoon  aufjii* 
finben/'  X)ccaiÄne  mad)t  bereit  l)Quptfäd)(i(^  brei  gcltenb:  I)  ber  (Sin* 
flufe  ber  po(iti[d)en  ^cibenfe^aften  unb  bc^  neuen  bemocrotifdien  (^cifte^^, 
2)  bic  Slb[(^tt)äd)ung  ber  religiösen  3becn,  unb  3)  ba^  fid)  ftctd  ber* 
me^renbe  @d)napßtrin!en.  3Öir  folgen  i^m  nic^t  bei  Gntmidiung  ber 
Sl)mptomc,  me(d)C  ber  Morbus  democraticus  „comme  disent  les  Alle- 
mands“  i);rDorruft,  autb  nid)t  bei  bem  ^erocid,  buB  bic  ?cibcnfd)aften 
üon  ber  öffentlid)cn  3)?orQ(  unb  ben  Geboten  ber  fÄcUgion  gejügeü  merben 
müffen,  fo  furj  unb  intereffant  oud)  feine  2lu6fül)rungcn  finb.  Der  britte 
@runb  aber  berbient  and)  bom  naturu)iffcnfd)aftnd)en  (Stanbpunft  au§ 
eine  fur^c  4öc(cud)tung. 

£;.ic  'Sclbftmorbe  aiiJ  f^olgc  bon  (^cmo^n^citötrintcrci  betrugen  für 
(^ranfreid)  1848;  142  unb  erreichten  fd)on  1866  bie  ^^n  4/1. 

5)iefe  erfparen  ade  mcitcren  ftatiftifchen  -Söcrncife  für  bic  fid)  bcr*= 

breitenbe  Xrunffucht;  cÄ  genügt  nod)  anjuführen,  bo§  auf  einen  Selbft* 
morb  beim  355eibe,  babon  7 bei  21?änncrn  burd)  2:riinffud)t  bortommen. 
iBic  buÄ  JCpium,  fo  mirb  fcf)r  batb  ber  Slttohot  ^um  unibibcrftcl)Ud)cn 
^ebürfniß.  !t)ie  !?runtfucht  begleitet  ben  97ücfgang  in  ben  (^cfd)äften 
ober  leitet  ihn  ein;  bann  folgt  baö  (5lenb  rnfd)  nad).  S^ecaiönc  fanb 
unter  500  Slrbciterfamilien,  bic  er  bcfuchtc,  bereit  mehr  qIä  400,  meld)C 
in  biefen  jlrunffud)t  bce  ^ou^bater«  gerothen  moren. 

"I^ü^u  fommt,  ba^  foum  eine  (srblid)!eit  ber  iruntfucht  geleugnet  iberben 
taiin.  ^(hon  früher  (1864)  l)bt  ber  fRcbner  einen  Sarnungbruf  bor  ber 
Slcabemie  au^gefto^en  unb  „biefen  ^arnuttgeriif  miebcrholc  id)  heute  aiiö 
alten  Straften,  benn  feit  jener  3eit  h^^l-’en  fich  bic  Umftdnbe  nicht  gednbert, 
mib  in  ber  @tunbc  bolt  bon  Slngft,  ibo  id)  biefc  3eile»  fd)rcibe,  bic 
'Schaniröthe  auf  ber  Stirn  unb  ben  Sd)mcrj  in  ber  Seele,  ibol)nen  mir 
bem  fd)eufelichen  Schaufpicl  einer  -iücbölterung  bei,  mcld)c  bon  ber  ftcigcnbcu 
gtuth  ber  Slrunffucht  erfaßt  ift;  biefc  ober  ift  bie  Vlrfachc  aller  i8erbred)en, 
oücr  Sd)anbe,  aller  S^horheiten  luib  allcö  (5lcnbcb.'' 

ift  micber  in  feine  fricblid)cn  ABahncii  jiirücfgcfcl)vt,  nur  nid)t 
bie  gefangenen  Soihmunarben  unb  bic  ^ricgtjgcrid)tc,  mcld)c  jene  ju  2^ob 
ober  Deportation  berurtl)cilcn.  Der  ©roll  im  ^cr^cn  ber  ^'tbbibfcn 
tümmert  unb  nid)t.  Sie  h^ben  nid)te  gelernt  unb  merbett  nid)tö  lernen. 

^ergebenb  .burd)bldttcrn  mir  baher  and)  bic  meiteren  §cftc  ber 
Soinpteb  reubub.  Doch  ba  finbet  fid)  mtrtlid)  nod)  eine  turje  9J/itt[)ciluug, 
bic  ^um  Sd)luB  ermähnt  merben  foll.  Sic  betrifft  bic  l^uftballonb,  mcld)e 
Don  ^arib  au»  mdhrenö  ber  Belagerung  aufftiegen  unb  rül)rt  bic  3^1' 
fammcnftellung  her  oon  bem  betaunten  Aeronauten  Stiffanbicr,  mcld)cr 
fie  ber  Acabemie  einfanbte.  Danad)  maren  bic  erften  oicr  Ballonb,  mcld)e 
Doni  -23.  Sept.  bib  1.  JOct.  1870  aufftiegen,  alt  unb  reparirt,  gingen  aber 
glüeflid)  iiuBerhatb  ber  prcuBifchcn  l^inic  nicber.  Die  übrigen  BaÖoit» 
mürben  mdhrcnb  ber  Belogcrung  fabricirt  unb  * faxten  2000  ^ubifmeter. 
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3$om  23.  @cpt.  bi«  28.  3an.,  bcm  !Tag  ber  Uebcrgabc,  fticgcn  üon  ^ari« 
64  :iÖQUon«  auf;  fünf  bcrfetbcn  mürben  gefangen  genommen  (bei  SBerbun, 
(^f)artrc«,  fernere«,  "DiÜcnburg  nnb  9^ottenburg),  gmei  gingen  gang  oer» 
loren.  'J)er  eine  ftieg  am  30.  <Sept.  1870  um  11  Ul)r  abenb«  auf  unb 
nie  l)5rtc  man  raieber  oon  il)m;  bie  ßngldnber  meinen  if)n  bei  ^(pmout^ 
auf  bem  3)?cere  treibenb  gefel)en  gu  Der  gmeite  ift  am  27.  Oon. 

1871  bei  2a  ^^ot^eße  auc^  4m  ßWeere  nerfdpuunben.  ©in  ^aßon  trieb 
über  bie  97orbfee  unb  lanbete  nac^  einer  9?eife  Don  1600  Äitom.  in  9^or» 
megen.  Om  langen  nahmen  bie  64  Gallon«  etma  9000  ^Uo  Depcfc^cn, 
roelc^c  au«  3 ÜKiß.  ©riefen  ä 3 (^r.  beftanben  unb  354  ©rieftauben  mit. 
Slußer  ben  64  Sleronauten  mürben  burc^  fie  91  ^affagierc  beforbert. 


nod)ntolB  „5o0  Tlttge  unb  bet  Jlalcr‘‘. 

Dio  unter  biefer  Ueberfc^rift  im  fiebenten  ^efte  ber  ®aea  ermähnten 
©perimentc  fmb  fe^r  intereffant  unb  tel)rreid);  bie  barau«  abgeleiteten 
0d)lu6folgerungen  (be«  ^rofeffor  Siebreid))  l)ingegen  miberfprec^en  ben 
(^efefeen  be«  Denfen«. 

Die  ©{perimente  ge^en  nic^t  meiter,  al«  begreiflich  gu  machen,  ba$ 
Durner  bie  oon  ihm  in  feiner  fpdteren  gemalten  ©über,  bie  fich  ge* 
funben  ©ehorganen  al«  3errbilbcr  barftellen,  Dermöge  einer  franfhoften 
©erdnberung  feine«  3(ugc«  in  rid)tigen  *^roportionen  gefeheu  höben  mag. 
Slbcr  menn  bie«  ber  OöÜ  gemefen  ift,  fo  mürbe  fein  Sluge  burch  iene  ©er* 
dnberung  nicht  etma  bie  ©efchaffenheit  be«  „aftigmatifirenben"  ®lafe«, 
fonbern  Dielmehr  bie  be«  ,,9?eDer«glafe«"  angenommen  höben,  be«ienigcn 
(^lüfe«,  burch  welche«  ben  §örern  be«  ©ortrage«  ba«  uon  Durncr  gemalte 
^errbilb  eine«  ©aume«  in  ber  richtigen  unb  natürlichen  ©eftalt  erfchien. 

Sah  Durner,  mic  ber  ©ortragenbe  behauptet  höt,  in  feiner  lebten 
3eit  alle  Dertifalen  Sinien  übermd^ig  Derldngert,  bann  fah  er  fie  fo  jeben* 
fall«  auch  öuf  feiner  2einmanb,  (onnte  fie  alfo  unmöglich  Derldngem, 
fonbern  mu^te  fie,  gerabe  umgefehrt,  Derfürgt  barftcüen,  ©rfchienen  fie 
bogegen  auf  ber  2einmanb  feinem  Sluge  fo,  mie  gefunbe  Slugeu  fie  burch 
ein  9teDer«gla«  fehen,  b.  h.  Derfürgt,  bann  mußte  er  fie  gerabe  fo  malen 
mie  er  fie  gemalt  höt,  ndmlich  über  ba«  richtige  ©erhdltniß  gur  ^origontole 
hinau«  Derldngert. 

©3enn  hiernach  felbft  al«  bemiefen  angenommen  werben  bürfte,  bo§ 
Durfter«  franfhaft  Derdnberte«  Sluge  fich  3«  feinen  ©Übern  wie  i>a«  foge* 
nannte  9teuer«gla«  Derhielt,  fo  mürbe  iliieht«  berechtigen  barau«  meiter  gu 
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f(^Ue§en,  ba§  natUrdd^e  ©egenftänbe,  bie  i^m  atd  5ßor5i(ber  bienten,  i^m 
in  gleicher  SÖeifc  toerdnbert  erfc^^encn  feien.  SSietnief)r  t)ätte  er  biefetben, 
wenn  er  fie  nertürjt  fat),  in  i^ren  richtigen  ‘^Proportionen  auf  bie  Cein* 
roonb  bringen  müffen. 

(5«  bleibt  mitijin  noc^  toie  bor  unbegreiflich,  wie  Turner  bei  boüer 
3urechnung4fdhig!eit  fich  be«  Siberfpruche«  jtoifchcn  feinen  -iöilbern  unb 
bcn  natürlichen  SSerhdttniffen  ber  bargefteüten  Oegcnftdnbe  nicht  beraubt 
geraefen  fein  foüte.  ®enn  gefegt  auch,  er  h^^^c  nur  in  ber  9^dhe  fatfeh, 
in  ber  §erne  richtig  gefehen,  feine  ©innegftörung  radre  nur  eine  SÖ^obip* 
cation  feniter  Söeitfichtigfeit  geraefen,  fo  muhten  ihm  hoch  aüe  qu«  g(eid)er 
97dhe  mit  feinen  4öitbern  gefehenen  ©egenftdnbe,  ja,  feine  Silber  felbft, 
raenn  er  pe  au4  gröberer  Entfernung  anfah,  baö  Ungereimte  in  ihnen 
.bemonftriren,  raenn  feine  ©törung  feiner  geiftigen  ^rdfte  oorhanben 
mar.  — 

07icht  befriebigenber  fteht  e«  um  bie  bermeinttiche  Entbeefung,  bab  ber 
3Water  mit  gunehmenbem  Sitter  raeniger  @etb  in  feinen  48itbern  anbringen 
fott,  raeit  er  mehr  ®etb  peht.  SBenn  CetjtereÄ  rairftich  ber  f^atl  ift,  fo  fieht 
er  mehr  ®etb,  *at«  barin  ift,  nicht  nur  in  ben  {färben  auf  feiner  ^atette, 
fonbern  auch  ben  ijarben  ber  ©egenftdnbe  bie  er  abbitben  railt,  unb 
bie  Eine  SBirfung  mub  bie  anbere  boüftdnbig  aufheben.  SluS  ber 
fochc,  bab  ein  ^itb  beö  fethöjigjdhrigen  ÜJhitreabp,  burch  ein  getbe«  ®ta« 
gefehen,  feiner  gehn  Oahre  früher  entftonbenen  !Darftettung  beffetben  ©egen* 
ftanbe«  gleich  fah,  raürbe  ungejraungener  Seife  höchpen«  gefolgert  raerben 
fönnen,  bab  SDiutreabp  bie  betrepenbe  ^inbergruppc  im  einen  ^alte  bei 
2^age8beteuchtung,  im  anbern  f^atte  bei  Slbenbbcteuchtung  h^U  abbitben 
motten.  Eb,  STieffen. 


Jlllconotnifi^tt  fialenkr  für  ben  Jlonat 

tWobember  1872. 

✓ > ^Cotale  ©onnenfinfternib  1 872,  9loo.  30. 

2)iefen)e  ift  für  un§  unfichtbar,  bagegen  loirb  fte  im  fübtic^ften  Xfjeile  von  2lmerila, 
im  füblithen  ftiltcn  Dccan  unb  im  füblichen  eiämeere  gefehen  roerben.  SDie  (Surnc 
ber  totalen  SSerpnftetung  gie^t  pdh  in  einer  Söreite  oon  etroa  V4  über  folgenbe 
fünfte  ber  ©rboberfläche  (bie  Sängen  öftUÄ  00m  SJteribian  oon  örcenroich,  bie  Breiten 
alle  füblich).  Sänge  Sreite  5öie  fyinfternib  beginnt  auf  ber  ©rbe  über* 

■ 1860  19'  140  45'  haupt  um  üT'a"'  roahr.  Serl.  3t  / iu  206»  33' 

209  32  27  12  b.  S. ’o.- (5Jr.  u.  4*^  2'  f.  Sr.  2)ie  innere  Se* 

236  7 45  35  rührung  (erp  Singförmigleit , bann  Totalität) 

263  42  55  16  beginnt  auf  ber  erbe  überhaupt  um  6*^  1*8“ 

294  39  56  15  Serl.  3t.  in  186<>  31'  b.  S.  o.  @r.  u.  14»  54' 

328  13  48  50  f.  Sr.  ®ie  innere  Serührung  enbet  auf  ber 

348  10  40  0 ©rbe  überhaupt  um  9’*  5*6™  n>.  S.  3*  tu  347<> 

54'  b.  S.  0.  @r.  u.  410  lO'  f.  Sr. 

35ie  ^infternib  enbet  auf  ber  ©rbe  überhaupt  um  10“  lO'l*"  n.  S.  3t-  i»^  325o 
41'  b.  S.  0.  @r.  u.  300  43/  sßj,  2)jj  centrale  Serpnfterung  im  roahren  SÄittage 
pnbet  ftatt  um  7*'  47*8“  10.  S.  3t.  in  256o  26'  b.  S.  0.  @r.  u.  53o  44'  f.  Sr. 


3n  ben  fRächten  00m  11.  bi§  14.  3>looember  wirb  man  befonberä  oiele  ©tern« 
f^nuppen  »ahmehmen,  befonberä  im  ©ternbilbe  beä  Sbmen. 
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30. 

HRerlur  mit  bem  SJlonbc  in  (Eonjunction  in  Slectafcenfion. 
S3enuä  mit  bem  3Jionbe  in  ©onj.  in  9lecta[cenfton.  Sebcrfuftg. 
Saturn  mit  bcm  SKonbe  in  ©onjunction  in  Stcctafcenfion. 
9ieptun  mit  bem  2Konbe  in  ßonjunction  in  Slectafcenfion. 
HRonbfinfternifi. 

Senuä  in  bcr  ©onnenferne. 

Uranuä  mit  bem  S)2onbe  in  ^onjunction  in  9tecta[cenfion. 
$^upiter  in  Duabratur  mit  bet  ©onne. 

Jupiter  mit  bem  SÖionbc  in  (Eonjunction  in  9lectafcenfion. 
War§  mit  bem  SWonbe  in  Soniunction  in  Siectafcenfion. 

SÄerlur  21*'  32'  öftlid^  oon  ber  ©onne. 

©onnenfinftcrnifi. 


SScrfinfterungcn  ber  ^wpitc^^nionbe. 


Söionb.  ((Eintritte  in  ben  ©chatten.) 

2.  älionb. 

((Eintritte  in  ben  ©chatten). 

9(oocmber  7.  18"  11"' 

48-1» 

9toüember  7,  11"  59‘"  24-S» 

„ 9.  12  40 

6-7 

// 

14.  14  25  52-9 

„ 16.  14  33 

10-2 

ff 

21.  17  1 -27-7 

„ 23.  16  26 

11-4 

ff 

28.  19  37  9-2 

„ 30.  18  19 

11-1 
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$Ianet*en>  @b^tnteriben. 


SWittlercr  S erlinet  SWittag. 


3HittIerer  ©erlinct  SRittag. 


SUcnate« 

tag. 

0<^cin(Kire 
(Btr.  tlufft. 
h m > 

0(^einbare 

nbvtic^uiig. 

0 » ’ 

Dbfrtr 
SHtribian« 
burebgang. 
h m 

SRonatI' 

tag. 

0(bfinbare 
®«r.  «uffl, 

hm* 

0(beiiibaTc 

9lbrcet(bung. 

0 ' .*  1 

Cbrrer 
SDteribiait« 
bur(bgiing. 
h m 

3u 

pitet. 

'sw 

1 1 !u 

t. 

Wot) 

-^i 

10 

4 38-01 

+ 12  40  43-7 

19 

9 

9loo 

5 

10 

15 

16 

37 

8 

48-46 

37-26 

^21 

23 

3 

1 

19-5 

4-4 

0 

0 

38 

49 

14 

24 

10 

10 

8 55-29-  12  19  36-6 

12  12-581+12  3 56-4 

18 

17 

34 

57 

15 

16 

39 

19-20 

24 

29 

52-8 

1 

0 

©atutn. 

20 

17 

9 

11-52 

25 

26 

33-4 

1 

10 

9ioo 

4 

19 

11  8-15 

—22  24  11-2 

4 

15 

25 

17 

36 

4G-1G 

25 

48 

19-2 

1 

18 

11 

19 

11  29-92 

22  19  7-9 

. ;i 

59 

30 

17 

59 

13-86 

—25 

33 

49-3 

1 

21 

24 

19 

18  20-17 

-22  12  54-0 

3 

3 

S 

en  u 

ä. 

UtanuS. 

Woo 

. 4 

8 

33  46-451+19  23  3-5 

17 

38 

92ov 

. 5 

IG 

43 

46-35 

—23 

24 

16-3 

1 

44 

14 

8 

33  49-92!  19-23  15-2 

16 

58 

10 

17 

10 

26-18 

24 

16 

8-1 

1 

51 

24 

8 

33  30-88  +19  -24  47-8 

16 

19 

15 

17 

37 

21-86 

24 

50 

13-2 

1 

58 

20 

18 

4 

26-00 

25 

5 

52-5 

2 

5 

1 

i u 11. 

• 

25 

18 

31 

30-41 

25 

2 

46-6 

2 

13 

Woi) 

. 8 

32  41.81 

+ 7 47  6-6 

10 

21 

30 

18 

58 

26'53 

—24 

40 

57-9 

2 

20 

20 

1 

31  37-10 

+ 7 41  91 

9 

33 

SWatd. 

SKonbp^ofen. 

3^00 

. 5 

11 

20 

19-44 

+ 5 

55 

40-0 

20 

20 

WOD 

6 

10*»  SWonb  in  ötbnäbc 

10 

11 

31 

11-80 

4 

48 

4-6 

20 

12 

7 

16 

44-6"'  ©tfteä  Sicttel 

15 

11 

41 

56-80 

3 

40 

39-4 

20 

3 

14 

18 

1-9  SoUmonb 

20 

11 

52 

34-78 

2 

33 

35-4 

19 

54 

21 

7 

3Konb  in  ©tbferne 

25 

12 

3 

5-79 

1 

27 

4-4 

19 

44 

22 

18 

38-7  2cbte§  Viertel 

30 

12 

13 

29-64 

+ 0 

21 

19-7 

19 

35 

30 

m 

t 

28-3  Weumonb 

1Ä onbf infterni^  1 872,  9ioo.  14. 

Gleinentc  bet  Mittlere  S3erliner  3fit« 

Dppofttion  in  Sicetttfe.  51od.  14.  17*'  31"'  57 ♦f)". 

SRcctojc.  bc8  5Wonbeä  3**  23'"  4*94®  fttinbl.  5öero.  in  3lect.  32*”  20-4*. 

2)efl.  beä  3Konbeö  +17o  34'  57*5"  ftünbl.  SÖero.  in  S)ell.  +11'  4*8". 

2)ell.  bet  ©onne  — 180  34'  43-2"  ftünbl.  Sero,  in  Dell.  — ü'  38-1". 

2)ct  ©onne  ftünbl.  Sero,  in  SHect.  2"'  34'4®. 
SlequatotiaUJ^omontols^araHaje  bea  SJionbeä  54'  4G*0",  bet  ©onne  9’0". 
^albmeffet  beä  Stonbeä  15'  29*G",  bet  ©onne  IG'  r2*3". 

9lu3  biefen  Elementen  folgt: 

Anfang  bet  ^inftetni^  17*»  54'"  m,  Setl.  3eit,  3Jiitte:  18*'  13"',  Gnbe:  18*»  32"', 
®rö^e:  0*3  3oß*  ®ic  >^inftetni^  roitb  roft^tenb  ibteä  gan3en  Serloufeö  in  Slmetüa, 
foroie  t^etlroeife  im  roeftlid^en  (Europa  unb  Slftila  fie^tbat  fein. 


neue  natnr»t|[enf(^aftli(^e  fieobo(^tmt0eii  nnb  (Kntbedtnnjen. 


Spectroskopisohe  Beobachtung 
der  Sonne,  ^r.  Illing  in  3J2inben 

f(§rcibt  un§:  einen  ®cri4it  be§ 

Sccc()i  in  ber  3cit»ng  lejc,  fo  neunte 
i^l  mir  bie  ^rci^cit,  3^*^en  S'iod^fte^cnbeS 
niit3ut^eilen,  meines  ic^  mir  um  bie 
notirtc.  3^  ^^nen  Spectralopparat 
mit  jroei  '^riömen  mit  einem  llcinen,  pa» 
rallQttii^  aufgeftelltcn  »»  SSer- 

binbung  gebrad^t  unb  lajfe  ba§  Sonnen«  ^ 
bilb  bureb  ein  Dcular  fdbmacb  oergröberti 
auf  ben  Spalt  fallen ; auf  biefe  SBeife  fe^c 
i(b  febr  iciebt  bie  Icucbtenben  Linien  bed 
2Bafferftoff§,  namentlid^  bie  rotbe. 

?tm  S.  3uli  ftanben  in  einer  großen, 
febon  mehrere  ^age  beutticb  fubtbaren,  bodfi 
in  biefer  3^^  fiarf  oeränberten  Sonnen* 
fletfengruppe  jmei  grobe  ÄernPtde  über» 
einanber.  2Benn  bie  Sonnenflerfe  oor  bem 
Spalt  bc§  SpectroffopS  oorüber  jieben, 
erfebeinen  im  ©eftcbtSfelbe  bunlle,  fd^arf 
bcgrenjtc  Streifen,  bie  recbtroinflig  bureb 
bie  Spcctral«2inien  b»fcbcn-  berührten 
nun  obige  beiben  Jlcdtc  in  ihrem  buntclften 
SZBafferftofflinie  in  fRoth  (C), 
fo  lourbc  biefe  buntlc  fiinic,  foiocit  bie 
Streifen  fte  bebeeften,  1 ^2  Secunbe  lang 
leu^ltenb;  unb  jmar  im  oberen  Streifen 
bur^  bie  gan^e  ©reite,  im  untern  nur  bi« 
jur  i^itte  ber  ©reite. 

Dtacb  brei  Sagen,  na^ibcm  biefelbe 
iJIecfcngruppc  an  ben  roefttichen  Sonnen» 
ranb  gerüdt  mar,  erblidte  i(b  mehrere 
Stunben  lang  an  berfciben  Stelle  be« 
IRanbe«  ftarf  leu^tenbe  rotheSinien;  bie» 


felben  traten  febon  16  Secunben  früher 
auf,  beoor  ber  Sonnenranb  ben  Spalt 
berührte,  ©ei  biefer  Gelegenheit  höbe  idh 
roieber  bemertt,  bab,  toenn  bie  rothe  (euch* 
tenbe  Sinie  meit  vom  Sonnenranbe  auf* 
tritt,  fte  neben  bie  buntle  C Sinie,  nach  D 
hin,  füllt.  3o  ein  unb  biefelbe  Sinie,  toenn 
fte  bi«  5um  Grfd^einen  be«  Sonnenranbe« 
ftdhtbar  bleibt,  rücft,  je  näher  ber  IRanb 
tommt,  in  bie  bunfle  C Sinie  hinein.  Um* 
gelehrt  am  öftlidhen  Sonnenranbe  rüden 
bie  lebten  Spuren  einer  leudhtenben  rothen 
SBafferftofflinie,  toenn  fte  lange  nach  ®er» 
fchminben  be«  Sonnenranbe«  f dhtbar  blei* 
ben,  ebenfall«  neben  bie  bunlle  G fiinie 
nadh  D hin. 

^m  13. 3uli  trat  am  meftlichen  Son» 
nenranbe  etma  6 Secunben  lang  ehe  ber 
IRanb  in  ba«  ®efi(ht«felb  trat,  eine  ftarl 
leudhtenbe  rothe  SBafferftofflinie  auf,  beren 
oberer  Sheil  oerbidt  unb  üu^erft  gldn* 
jenb  toar. 

^ier  neben  bem  oerbidten  Sh^il^  }u 
2/5  bi«  ^2  be«  IRaume«  na^  ber  B 2inie 
hin,  etma  ba,  mo  bie  Lithium *^inie 
liegt,  trat  eine  Sccunbe  lang  eine  lurje, 
leuchtenbe  Sinie  auf,  menn  ber  obere 
Shcil  ber  SBafferftofflinie  am  h^Uften  auf* 
leudhtete. 

Sludh  bie  SBafferftofflinie  in  ©lau  (P 
oon  5>^ounhofer)  mar  in  ihrem  oberen 
Sheile  auffallenb  h^U  leuchtenb." 


Heber  die  Farben  der  Fixsterne 

f^reibt  ber  S)irector  ber  Athener  Stern» 


I 
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warte  $r.  3ul.  Sd^mibt:  „®eüor  id^  im! 
Staube  fein  werbe,  bie  ©rgebniffe  meiner  j 
im^tt^«  '841  begonnenen  ©eobadiitungen  | 
über  bie  ^Qf^Jcn  ber  Sterne  in  gehöriger ! 
Söcife  3u  bearbeiten,  ^alte  id^  für  nüblicji, 
ie^t  fc^on  einige  Siefultate  mitsutl^eilcn, 
wel^e  mir  ber  ©ea^itung  wert^  gu  fein 
f(|ieinen.  werbe  mic^  fpöter  bemül(>en, 
ba§  wcld()e§  i^  felbft  ju  21n* 

gaben  bicfer  Strt  f)ege,  auc^)  bei  ?inbcren 
3u  erwedfen,  wobei  freilidfi  nic^t  ju  bcjwci* 
fein,  bab  ©olorimcter  bereinft 

bie  früheren  Scrfu^ie  weit  überflügeln 
wirb.  9ta^  joblrei^cn  Jßerfud^en,  bie  ic^ 
e^iemalö  in  ©onn,  in  Olmü^  nnb  ?ltben 
an  oerf^iebenen  fjernröl^ren,  unb  mit 
oerfdbiebenen  i^erfonen  onftcHte,  Ift^t  ftc^ 
leidfit  erlennen,  ba^  man  bie  f^orben  auf 
eine  juoerlöffige  SCßeife  angeben,  unb  fte 
innerhalb-  gewiffer  ©renjen  au^  bur^ 
3ablen  auäbrüden  fann,  woburcji  fol^e 
Sd^Übungen  erft  i^ren  waliren  SBcrtb  er» 
langen,  ^err  ftlcin  in  Äöln  ift  mir  in 
?lnwcnbung  bicfer  SDtet^obe  luoorgefom» 
men.  Obgleich  fd^on  oor  oielen 
mit  bem  ©ebanten  oertraut,  bie  fjarben 
burd^  3®^'*®®*^!^^  au§3ubrücfen,  blieb  i^ 
borfi  bei  ber  nur  bef^rcibenben  ?lrt  ber  Se* 
obaebtung  fteben,  unb  erft  im  3Rür5  1872 
entfcblob  i<b  midb  ba3u,  eine  ^arbenfcale 
mit  3«b'rocf  tb^n  in  ?Inwenbung  3U  bringen, 
fowobl  für  bie  neuen,  als  für  meine  fämmt» 
lieben  früheren  S3eobacbtungen.  3^ 
rücffitbtigte  babei  nicht  bie  bei  Doppel- 
fternen  oorfommenben  grünen,  blauen  unb 
purpurnen  3^ir'>cn,  auch  nidht  ben  grün» 
lieben  Sebimmer,  ber  maneben  ifolirtcn 
Sternen  eigen  ift,  fonbern  bef^rünfte  mieb 
auf  bie  iJttrbenreibe,  bic,  bei  bem  reinen 
2öeib  beginnenb,  bureb  alle  Stufen  beS 
©elb,  attmäbliö  in  tRotb  übergebt.  Unter 
meinen  Eingaben  befinbet  ftcb  weber  ein 
wirtlicb  weiter  noeb  ein  wirflieb  rotber 
Stern,  ^ier  ift  c§  nötbig,  ftdb  binficbUi<b 
ber  2luSbrue(Sweifc,  fei  eS  in  SBorten  ober 
in  3^^'hi^n,  311  oerftönbigen.  3”  oUen 
fogenannten  weiten  Sternen  wie  SiriuS 
unb  2Bcga  finbe  ieb  eine  wenn  aueb 
febr  geringe  SSeimifebung  beS  ©elb;  in 
allen  rotben  Sternen  ohne  3(uSnabme  (fo 
oici  ieb  lenne)  ift  bie  ©runbfarbe  beS 
Äernli^tS  ein  intenftoeS  ©elb  mit  beftimm» 
ter  aber  febr  ungleich  ftarfer  Hinneigung 


3um  SRotben.  So  finbe  ieb  in  SlntarcS, 
im  ß^rimfon  unb  im  ©arnct  ftar.  6in 
wirtlidbcS  IRotb,  ßarmin  unb  Slutrotb, 
ein  SRotb,  wie  i^  eS  an  ben  ^rotuberansen 
fcnnc,cnblidb  baSfRotb  bei  ber^  r a u n b 0 f c r* 
feben  ßinic  C ^aht  ieb  bei  feinem  Sterne 
gefunben.  3nbem  i^  in  meiner  Scala  baS 
reine  2Beip  = 0 fe^c,  gebe  ieb  bem  wirf* 
li^en,  oon  jeber  öeimifebung  beS  ©eiben 
freien  SRotb  ben  2öcrtb  10.  3n>ifcben 
beiben  liegt  baS  reine  bcUe  ©elb  bei  4,  baS 
intenfioe  ©olbgclb  bei  6,  unb  aUc  meine 
rotben  Sterne  crbaltcn  3n^'cn  3wifcbcn 
6,5  unb  9.  3)iefe6rfldrung  wirboorläufig 
für  bic  folgenben  Eingaben  genügen. 

Seit  idh  meine  Scobaebtungen  über* 
fiebtlieb  georbnet  ^ahe,  wirb  cS  mir  wahr* 
fcbcinlidb,  ba&  auber  ?lrcturuS  (beffen 
^arbenwedhfcl  iib  3uerft  in  9lr.  999  ber 
'3lftr.  9laebr.  naebwieS)  noeb  ntanebc  anbere, 
befonberS  rotbe  Sterne,  öbnliebc  SBe^fel 
3cigcn,  oon  benen  man  glauben  barf,  bab 
fte  feineSwegS  allein  in  ber  Sdhüb* 

ungen  begrünbet  feien.  S)a  wir  auf  biefem 
©ebiete  bis  febt  3tiebtS  wiffen,  fo  ift  au^ 
wenig  ©runb  oorbanben,  eine  febr  rafebe 
fyarbenänberung.  für  weniger  wabrfebein* 
lieb,  ols  eine  febr  langfamc  311  bö'lcn. 
?lu(b  mag  Herrn  Ä l c i n ’ S 3lnftcbt , bab 
einige  SSeränbcrlidbc  nicht  ihre  3»lenrttät, 
fonbern  ihre  fjorbc  wecbfcln,  ftcb  mit  ber 
3eit  bewahrheiten.  S)cr  garnct  ftar  ober 
/ißephel  bietet  bafür  oiclleiebt  ein  ®cifpiel. 

?lrcturuS  4iat,  wie  ieb  febterfenne,  JO 
bis  15  3Qh>^e  fang  nid^t  31t  ben  rothen, 
nicht  einmal  311  ben  ftarf  gelben  Sternen- 
gehört.  3ebf  fff  er  mcift  tief  gelb,  oft  un* 
Sweifelbaft  orange  unb  hat  bic  3arbe,  wie 
er  fie  1846  bis  1849  3cigte. 

SCBaS  mir  3unöcbft  oon  S3clang  er* 
febeint,  ift  bie  merfwürbige  S3e3iebung, 
welche  ich  für3lidh  3wifdhen  ber  S)aucr  ber 
^eriobe  oeränberlieber  Sterne  unb  ber 
3arbc  auffanb.  36  SBeränbcrlidhe  habe  ich 
feitlangcr3cit  auch  wegen  ber^arbe geprüft. 

3)fan  erhält  auS  biefen  Eingaben  fol* 
genbe  ajlittcl: 

^eriobenbauer  ^arbe 

2 bis  9 Jage,  3*2  auS  8 Sternen, 

9 „ 40  „ 4-8  „ 7 

40  „ 200  „ 5*5  „ 6 „ 

200  , 600  „ 7*0  „13  „ 
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3Kon  bcmerft,  bob  unter  ben  Sorio* 
bcln  0011  hir^cr  ^JJeriobe  fein  loirflicb 
rotier  6teru  (nocb  meiner  3)cfinition) 
oorfommt,  fo  bab  alle  ftarf  gelben  unb 
rotbgelben  6terne  mit  ben  langen  ^Je* 
rioben  oerbunben  finb.  Um  gu  er[al)rcn, 
melcbe^  9leinltat  ficb  au§  ber  ©efammtbeit 
ber  Jarbenangaben,  bie  fub  in  6cbön* 
[cib’ö  erftem  Kataloge  ber  58cränberli^cn 
(1S63)  finben,  ableiten  lafje,  machte  idb 
bieielbe  'Jteebnung  unb  benubte  babei  bie 
eigenen  jarbenangaben,  inbem  icb  fie  mit 
benen  bcö  (Satalogc^  ju  SDlittcln  oereinigte. 

8o  erhielt  ich  folgenbc  ßrgcbnijj  in 
3)iittcliocrthen: 

Wittl.'^tcriobc  3Kittl.^arbe  3®blh.6tcrnc 


5 3.agc 

3-52  - 

• 14 

50  „ 

5*68 

11 

161  „ 

5*15 

0 

225  „ 

613 

17 

312  „ 

6*48 

27 

M2  „ 

7*66 

12 

‘ Ueberbic!^  ergaben  noch  8 Sterne  ooii 
feljr  langer  ober  unbeftimmtcr '‘j.'criobe  bic 
Jarbe  = G/17. 

'2)ie  Unfi^crheit  mancher  gerieben 
unb  nicht  loenigcr  bic  Unficbcrbeit  ber 
Jarbcni'cbä^iingeii  loirb  in 
lüirlen,  bab  obige  3ablcniücrtl)c  noch  «lan» 
(herlei  3lenberungen  crleiben  loerbcn.  ?lber 
baS  oügemeine  33erhalten  ber  färben  311 
ben  ^erioben,  roic  idh  C‘3  nachgeioicfcn 
habe,  loirbfi^  loohl  nicht  mejentlich  änbern. 
2)ie  ©pectralanali;jc  bürftc  ie^t  i'chon  eine 
genäherte  ©rflärung  aui3nftcllen  oer» 
mögen." 


Haggpins  neue  Untersachangen 
über  die  eigenen  Bewegungen  ge» 
wisser  Sterne.  Dr.  .^uggin^  ift  im 
Staube  gemejen  feine  ^orjehnngen  über 
bic  eigenen  öeioegungen  ber  Sterne  in 
ber  iHichtung  ber  ©efichtölinic  fort3ufchen. 
S)ic  erfte  ^rucht  biejer  fjorf^ung  ift  bie 
Jüeftötigung  ber  UJcrmuthungeu  unb  2heo« 
rien  bC'S  §rn.  ^4Ji^actor.  (Sr  fanb  nämlich, 
bab  geioiffe  Sterne  fidh  glei^fam  fpftem* 
ober  familieniocife  bciocgen,  ba  fic  eine 
gemeinfchoftliche  lÖcrocgnng  cntiocber  ber 
3urüdiocichung  ober  ber  Annäherung  bc=- 
fi^en.  ^r.  ißroctor  hat  oor  nahesu  brei 
i^fahren  bic  Jöehauptung  aufgeftellt,  bob 


foroohl  bic  fünf  Sterne  ß,  7,  d,  e,  ^ürsae 
Majoris  al^  Alcor,  nahe  bei  'C  unb  ber 
telcffopifche  ©efährtc  oon  C fith  in  gemein* 
fchaftlicher  ^Richtung  beroegen.  3n  einer 
im  iOionat  3)iai  1870  in  ber  IRopal  3n* 
ftitution  gehaltenen  ^orlefung  fpraoh 
^r.  ißroctor  ferner  feine  Ueberjeugung 
au^:  bab  Dr.  ^uggin^,  roenn  er  je  ein» 
mal  biclpectroffopifche  SUethobe  auf  biefe 
Sterne  anioenbc,  finben  toerbe,  bab  fte 
entioeber  alle  3urücfineichen  ober  olle  fuh 
annähern.  93ielc  hielten  eine  fo  beftimmtc 
5üorherfagung  für  gän3lich  albern.  Sic  ift 
inbeb  burd)  ben  (Srfolg  ooUftänbig  beftd» 
tigt  iDorbcn,  benn  Dr.  ^uggin^  fanb, 
bab  ^iefe  fünf  Sterne  alle  im  Scrhältnib 
oon  ctma  breibig  engl.  3Reilen  in  ber  Se» 
cunbe  gurücfiocichcn.  Slnbrerfeit;?  geigte 
fid;,  bab  her  Stern  mclchcn  Dr.  Ißroc» 
tor  alö  nicht  gu  ber  iRcihe  gehörig  ange* 
geben,  ein  Spectrum  habe,  ba'ä  fich  feinem 
©haraftcr  nach  oon  bem  ben  fünf  Sternen 
gcraeinfamen  unterfcheibe,  unb,  obgleich 
gurücfioeidienb,  ein  gang  anbere$  Verhält* 
nib  biete,  ^uch  beim  Stern  «,  n>el4icn 
Jpr.  '45roltor  cbenfotl^  oon  ben  übrigen 
abgefonbert  hatte,  geigte  fich,  bob  er  ein 
gang  ocrfchiebencS  Spectrum  habe  unb 
annähernb  fei.  Sonach  ift  bie  ermähnte 
ISorherfagnng  mehr  als  erfüllt  morben; 
eS  hat  fich  gegeigt  nicht  blob,  bab 
Sterne  biefer  IReihc  in  bemfelben  Ißerhält» 
nib  gurüctmeichenb  ftnb,  fonbern  auch,  hab 
anbere  oon  ber  fReihc  auSgcfc^loffcnc 
Sterne  fich  nii^t  in  berfclbcn  SBcifc  beroe* 
gen  unb  fich  ferner  burd)  Spcctral»Untcr» 
fchiebe  oon  ben  anbern  biefer  Sternfamilie 
auSgeichnen. 


Ein  einfaches  Mittel  die  ultra- 
violettenStrahlen  sichtbarzu  machen 

hat  Seculie  angegeben.  SS  befteht  bo» 
rin,  bab  birecteS  Sonnenlicht  auf 
bie  gerlegenbcn  ^3>^i*^nien  fallen  läbt. 
Surbc  baS  Spectroflop  fo  gcftellt,  bab 
bic  Sonne  birect  auf  bie  brcchenbe  iJlächc 
beS  il^riSma’S  projicirt  loarb,  fo  ocrmochte 
ber  Beobachter  baS  Spectrum  bis  gu  ben 
N»öinien  gu  fehen.  S)ic  ©ruppc  M erfchien 
ifo  bcutlich,  bab  Q^^h  bie  britte  2inie  ber* 
felben,  behufS  3Rcffung  noch  fcharf  cinge* 
fteUt  merben  lonntc.  S)ie  N*Sinicn  roaren 
inbeb  gienilich  unbeiitlich  unb  oerfch<uani^ 
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men.  5)ic  O^arbe  bc§  2id^te§  in  biejcm 
2beHc  bc5  Spectrum^  gibt  ber  93eob* 
achter  als  lichtblau  uub  filbcrgrau  an. 


Die  Auffindung  Livinggtone’s 
bur^  ben  ?lmcrifaner  ©tanlep  ift  non 
ben  Slättcrn  aller  ^Q^ben  unb  Scbntti» 
rungen  fo  oft  unb  mit  |'o  nie!  2)etail  (jo* 
gar  non  einigen  unter  Beifügung  uon 
^bbilbungen)  erjablt  n)orbcn,ba|  eS  biepc 
^0(5  in  ben  SBalb  tragen,  menu  mir  bieje 
@rjdt)lungen  bicr  loiebcrgebcn  rooUten. 
3Sir  begnügen  unS  für  je^t,  ber  SoUftün» 
bigfeit  bc^Iber,  bie  unfern  ^ejern  befannte 
2betfacbc  ju  regiftriren.  Sobolb  genaue 
unb  ^)i^^cn^c^aftlic^|e  33eri<^|te  über  bie,  roic 
eS  fd>eint,  für  bie  9iiIqueHcnfrage  überaus 
intereffanten  gorf^ungen  2 i u i n g ft  0 n e’S 
etfe^einen,  mirb  bie  „C^3aea';,  nic^t  ucr» 
fehlen  eingc^enb  barauf  jurüefjufonimeu. 


Gilmour’s  neueste  Reise  in  den 
westlichen  Theil  von  Queensland. 

3|in  fDittrj  1871  febrte  ber  Qlenaunte  oon 
einer  auf  Söcfebl  ber  ^Regierung  unter» 
nommenen  IHeife  nach  ^antata,  einem 
roeftli(b  00m  S3arcoo  9liocr  in  etroa  24*^ 
f.  Sr.  unb  14()ö  roeftl.  2.  o.  @r.  gelegenen 
Orte  auflralifeber  ©ingebornen  ^urücf.  6r 
glaubt  bort  Ueberrefte  ber  oerfc^iollenen 
6ypebitiou  2ei(^barbt’S  gefunben  311  l}a» 
ben.  3lm  ©eptember  beS  oergangenen 
3a^)reS  auf’S  neue  öon  ber  ^Regierung  oon 
iDueenSlanb  in  jene  ©egenb  gefebidt,  ift  er 
im  Januar  biefeS  3iabreS  surüdgete^rt 
unb  cutnebmen  mir  ber  ®ef-  t- 

ßrbfunbe  in  Scrlin  baS  folgcnbe  SCßefent* 
liebfte  feines  IReifebericbtS. 

2Rr.  (fiilmour  begab  fid)  3unöcbft 
loieber,  roiemobl  auf  anberem  2Bege  als 
baS  erfte  3Ral,  na^  5Bautata,  100  er,  bei 
weiterer  5ia(bfud)ung,  abermals  eine  iRn» 
3al)l  Änodben,  oon  ber  Sonne  getrodnet 
unb  bureb  ?Utcr  brödlid)  getoorben,  oor» 
fanb,  loel^e  Scbdbcltnocben  oon  ©uropöern 
311  repräfentireu  febienen.  6r  bracb  bann 
auf  unb  reifte  100  ÜRileS  weiter  weftlidb. 
^ier  ftieh  er  an  einem  Orte,  weld^er  80 
flRileS  nörblicb  oon  bem  in  fübweftlicbftcr 
IRicbtuug  oon  2Üantata  gelegenen  ßprc’s 
ßreef  entfernt  ift  ober  gegen  290  3RileS 
meftlid)  oon  ber  Serbinbung  ber  ^bomfon 
unb  Sarcoo  [ylüffe,  in  2at.  25 0 unb  2ong. 


1 1380  liegt,  auf  ein  großes  2ager  oon 
öingeboruen.  9Rr.  ©ilmour  entbedte 
j abermals  eine  beträd)tli^e  3Renge  oon 
I allerlei  Ueberbleibfeln,  bie  urfprünglicb 
i nur  ©uropöern  angebört  bolzen  lonnten, 

I unb  namentlicb  audb  non  foleben,  welcbe 
' ßrplorern  gebient  hoben  mußten.  6S 
werben  aufgc3öblt:  fjeben  oon  3lleibungS» 
ftüden,  3umal  Seinfleibern,  oon  Strüm» 
pfen  unb  oon  wafferbiebten  2eggingS 
(Seinbefleibung  gegen  9idffc),  Stüden  oon 
(SaneoaS  unb  oon  weiten  unb  blauen 
wollenen  5)cden  (SlanfetS),  ber  Ätopf  eines 
Seiles,  fo  wie  bie  meift  auS  iJroUbaaren 
beftebenbe  Füllung  eines  Sattels.  Hueb 
führten  bie  Eingeborenen  3wei  Sebäfer«- 
bunbe  mit  ficb-  2ÖaS  aber  oon  befonberer 
2Bi(btigfeit  ift,  war  ber  fyunb  oon  oerfebie» 
benen  3ierratben,  welche  bie  Eingeborenen 
ficb  aus  31cflßnbooren  angefertigt  but- 
ten, benn  eS  ift  befannt,  bab  Dr.  2eidb» 
barbt  eine  lIRenge  3io0f n mit  ficb  auf 
benSBcg  nahm,  als  er  am  4. 3lpril  1848, 
oon  3Rount  'llbunbance  auS,  feine  IReife 
na^  bem  2Beften  antrat.  Son  nicht  min» 
bercr  Sebeutung  ift  ber  Umftanb,  bah  man 
einen  fleinen  Seutel  (Sag)  oorfanb,  wel» 
eher  auS  banfartigem  ORaterial,  oerbunbeu 
mit  SRenfdben.baaren,  gewebt  war. 
3Rancbe  biefer^aare  waren  freilich  fcbwari, 
feboeb  oiel  3U  fein,  um  oon  Eingeborenen 
j 311  ftammen,  bagegen  waren  auch  wieber 
anbere  braun  unb  rötbUebbraun  unb  bat» 
ten  offenbar  Europöern  angebört. 

5)er  Ort,  wo  bie  eben  genannten  IRc» 
liquien  bem  3Rr.  (fiitmour  3ufielen,  ift 
uugefftbr  ber  duberfte  ifJunft,  welchen 
9Rr.  Sturt  im  3labre  1845  erreichte,  unb 
eS  liegt  baber  bie  Sermutbung  nabe,  bab 
bie  3lrtilel  oon  biefem  fReifenben  bort  311» 
rüdgelaffen  fein  fonnten.  SlUein  3unddfl 
ftebt  eS  feft,  bob  2Rr.  Sturt  feine  3><^ö^a 
mit  ficb  führte;  auch  fom  fRiemanb  oon 
ber  ©efellfcbaft  auf  ber  JRcife  um,  fo  bafi 
alfo  auf  alle  gdlle  bie  oorgefunbenen 
3Rcnfcbenbaarc  ni^t  oon  Sturt’S  Ent* 
bedungSreife  berrübren  fönnen.  3)a  nun 
auch,  foweit  attgemein  befannt  ift,  feit  bem 
3labrc  1845  fein  Sleifier,  mit  kuSnabmc 
beS  Dr.  2 c i cb  b a r b t , in  bie  bortigen  @e« 
genben  oorgebrungen  ift,  fo  febeint  benn 
boeb  wohl  ber  Seblufi  nicht  3u  gewagt  3u 
fein,  bafi  man  eS  bieSmal  wirflicb  mit 
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9lcften  ber  Dr.  ß e i h Q r Exploring 
Party  ju  thun  höbe,  übcrbicö  bat  2Kr. 
JRuball  in  3Relbourne,  ein  ^ocbmonn, 
roeichcr  bie  Änoc^en  einer  jorgfältigen 
Prüfung  unterzogen  bat,  ficb  bobin  erflärt, 
ba^  biejelben  für  2beilc  »on  ©feletten 
europöifcber  ^erfonen  jii  halten  feien. 


Eine  neue  Caravanenstrasse  von 
Wadai  nach  Egypten,  f^ür  ben  ^an* ' 
bei  (5gppten§  unb  ber  ©abara  ift  eine 
9iacbri(bt  non  großer  ©ebeutung,  bie  ber 
Italiener  ©oncet,  befannt  bnrcb  feine 
{Reifen  am  toei^en  {Ril,  an  ben  ©röfibcnten 
ber  italienifcben  gcograpbifcbcn  ©efeüfcbaft, 
fRegri,  auS  SUeyanbria  mittbeilt.  @r 
fcbreibt : „@inc ganj neueStrabcbnrcb 
bie  ©abara  nach  ©gppten  ift  eröffnet 
morben.  ©or  ctroo  45  2agen  (ija  3uni  i 
1871)  fam  eine  grobe  Äararoane  oon  200  ' 
Äomeelen  mit  400  (Zentnern  (Elfenbein, 
mehreren  Zentnern  ©traubcnfebern,  Jama» 
rinben  unb  700  bi§  800  ©flauen  — bie. 
oon  3000  mitgenommenen  übrig  geblieben 
loaren  — oon  2öaboi  nach  6gppten,  mo 
fie  zroei  ober  brei  ©tunben  unterhalb  ber 
©pramiben  oon  @i)eh  an  ben  9iil  fam, 
ohne  bie  {Route  oon  ©int  noch  3)arfur  be- 
rührt zu  haben.  ift  bic§  eine  neue 
Ouelle  be§  {Reid^thumS  für  ©gppten,  aber 
auch  beS  Unglüdfö  für  bie  Opfer  ber  ©flo» 
oerei."  3)irccte  ©traben  oon  bem  uner- 
reidhtaren  SBaboi  bis  ©gppten  roaren  bis- 
her nicht  befannt;  um  fo  intereffanter  ift 
hoher  bie  mitgetheilte  2hatfache.  ©isher 
ift  nur  ein  einziger  Europäer  noch  2Babai 
gelangt,  aber  bort  ermorbet  roorben;  bieSi 
mar  unfer  unglücklicher  fianbSmonn  ßbuorb 
©ogel  QuS  fieipzig. 


lieber  die  Wärmevertheilang 
auf  der  südlichen  Halbkugel  be* 
merft  ^err  Dr.  ^ann  in  {Rr.  15 
ber  öftcrrei(hifchen  S^Hf^inft  für  9Ret.: 
,/55ie  meiften  ber  gegenwärtig  oerbreiteten 
Sfothermenfarten  finb  noch  {Rachbilbungen 
ber  9RonotS-;3)othcrmcn  5)ooe’S  in  ber 
?luSgabe  oom  ^ahrc  1852,  bie  auf  bem 
bis  zum  3ahre  1846  oon  biefem  groben 
^orfcher  gefommelten  unb  in  ben  lempe- 
ratur-2ofeIn  1848  publicirtcn  9Ratcriolc 


beruhten.  ■ ©eit  biefem 
aber  unferer  Äenntnib  oon  ber  SBärme- 
oerbreitung  auf  ber  ßrboberfläche  manche 
©ereicherungen  zugefloffen,  namentli^  auf 
ber  füblidhen  ^emifphäre,  loo  erft  jeht 
meteorologifche  ©eobachtungSne^e  in  ©üb- 
?lfrrfa,  in  Sluftralicn  unb  91eufeelanb  ent» 
ftanben  fuib.  ben  „3RonatS-3fother- 
men  in  ©olarprojection,  ©erlin  1864", 
hat  S)ooe  bie  befonberS  burch  bie  6ypc- 
bitionen  zur  Sluffudhung  fJranflin’S 
roefentlich  enoeiterte  Äenntnib  ber  2em- 
peraturoerhältniffe  in  ben  Umgebungen 
beS  {Rorbpols  zur  ^arftellung  gebracht. 
(Jür  bie  ßrbräume  jenfeit  beS  40.  @ra- 
beS  {R.  ©r.  fehlten  aber  bisher  harten 
ber  SBörmeoerbreitung,  in  welchen  fich 
ber  gegenwärtige  ©tanbpunft  unfereS 
SCßiffenS  reflcctirt  hüU«-  Äärt^en 

in  öuchan’S  „Text  book“  müffen 
barum  mit  2)anf  entgegengenommen 
werben,  benn  ber  Slutor  hat  bei  ihrer 
3eichnung  ein  reichhaltiges  neues  9Rate» 
riale  z«  ©runbe  gelegt  unb  fonntc  oor- 
nämli^  bie^fothermen  ber  füblichen  6rb- 
hälfte  nach  oicl  zahlreicheren  unb  oerläh- 
li^eren  25aten  ziehe«/  alS  bieS  3>ooe  im 
3ahrc  1846  möglich  war. 

?luf  ©runblage  feiner  Äarten  ber 
{DlonatS-3)othermen  hat  S)ooe  bie  mitt- 
lere Temperatur  für  jeben  zehnten  ©oraHel» 
freiS  berechnet;  für  bie  fübliche  ©rbhälfte 
fonnte  biefe  {Rechnung  bamalS  nur  bis 
zum  40.  ©reitegrabe  fortgeführt  werben. 
T)oS  ©rgebnih  biefer  Unterfuchung  führte 
ZU  einem  ©ergleiche  ber  Jahrestempera- 
turen, bie  auf  gleichen  ©reitefreifen  ouf 
ber  {Rorb-  unb  ©übhölfte  ber  ©rbe  ange- 
troffen werben.  3)iefe  oft  reprobucirten 
3ahlen  R«l>  folgenbe: 

JahreSwärme  (©robe  {Reaumur)  ber 
nörbli^icn  iinb  füblichen  ©rbhölfte : 

©reite  9lörbl.®rbh.  ©übl.Grbh.  Unterfchieb 
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21*2 
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16-8 

15-5 
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// 

©iS  ZU  40® 

ift  bie  Temperatur 

füblidhen  ©rbhälfte  geringer  alS  bie  ber 
nörblichen,  ein  ©erhältniü,  welche?  in 
höheren  ©reiten  fich  umzufehren  jeheint. 
9Rit  ©erücffichtigung  beS  Flächeninhaltes 
ber  oerfdhicbenen  3a«c«  Ifl  nörbli^e 
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^rbhätfte  baher  wärmer  al§  bie  füb« 
liehe."*) 

1)iefe  Ofolgerung  5)o»e’§  ift  in  fpätc* 
ren  ßehrbü^ern  oielfach  in  ber  Seife 
oeraUgemcinert  hingefteHt  roorben,  ba&  bie 
fübliche  ^albfugcl  auch  in  höheren  ©rci» 
ten  (ühler  fei  al§  bie  nörbliche.  girren 
wir  ni^t,  fo  ift  biefc  ?Tnficht  gegeninärtig 
fehr  oerbreitet  unb  bei  ben  Erörterungen 
ber  f^rage  über  bie  Urfo^jen  ber  foge- 
nannten  EiSjeit  hnt  man  fich  foft  fminer 
auf  biefen  Sa|  al^  auf  ein  fcftflchcnbci 
Jheorem  bejogen. 

Sai§  2)ooe  aber  in  fcharfblidenbcr 


in  biefer  3«itfthr»fi  lebten  jroei 

:^ahren  jufammengeftellt.  ^ie  füblichften 
Stationen  finb:  fjaltlanbig» Unfein  52^' 
S.  93r.  S^hi^c^tcmperütur  S o’^E.,  ifJunta 
'üreiittö  in  ber  Sageüanftrohe  53^  12' 
S.  Br.  3<*hre^teniperatur  6 2 « S unb 
Biartenbale  auf  9tcufeetanb  46°  17'  S. 
Br.  ^lahre^märme  10  2o  E.  S)iefc  Jem« 
peraturen  finb  burchgdngig  höher  als  bie 
mittlere  .^ahreSioärine  ber  entfprechenben 
Baralleltreife  ber  nörbliehen  Erbhälfte. 
J^ür  bie  Breite  oon  Bunta  ?lrcnaS  ift  bie« 
felbc  j.  B.  nur  3'4<>  E.  ' 

Stühren  mir  aber  ben  Bergleich  etroaS 
allgemeiner  unb  fchärfer  burch.  ^ie  Seft> 


Seife  fchon  bamals  als  roahrf^cinlich  . Sübamerila’S  ift  belanutlich  einem 


hingeftellt  höt,  baS  muffen  mir  hier  als 
einen  burch  Jhatfncheu  unb  Schlüffe  ge» 
fuherten  Sab  hinftcUcn:  3)ie  füblichc 
^ a 1 b 1 u g e 1 i ft  unter  h ö h c r e n B r c i » 
ten  wärmer  als  bie  nörbliche,  unb 
3 war  bis  an  bie  ©renje  cincS 
hppothetifchenantarltif^enEon« 
t i n c n t e S. 


Temperatur  erniebrigenben  Einflup  auS> 
gefept,  9teufeclanb  hingegen  wirb  »on 
einem  wormen  SecreSftrom  befpült.  SReh* 
men  mir  olfo  für  jeben  Breitegrab  baS 
Btittel  ber  unter  biefen  beiben  Seribianen 
angetroffenen  Jahrestemperaturen,  fobür« 
fen  wir  hoffe»/  bie  wahre  mittlere  Tem» 
peratur  beS  BoraQelS  mit  möglichfter  %n> 
näherung  ju  erhalten.  Üluf  biefe  Seife 
gelangen  wir  aber  ju  folgenben  Sittel« 


SaS  mir  oon  ben  JahreStempera« 
turen  unter  höheren  Breiten  ber  füblichen 
^albtugel  gegenwärtig  wiffen,  hoben  wir  1 werthen : 

Sübliche  Breite 

Seribian  oon  91eufcelanb  . . . • . 

„ ber  Sefllüftc  oon  Süb:31me 

Sittel 

9törbli(he  <&alb!ugel  • 

Unterfchieb 

T)amit  hätten  wir  einen  erften  jiffer«  unter  höheren  Breiten  lehrt  fich 
mäpigen ^liachweis  iinfereS  SapeS  geführt, , a b e r baSBerhältnipum,  eS  finb 

bie  Eontinente  lälter  als  ber 
Ocean.  So  alfo  bic  SärmeauSftrah* 


wertpen : 

. 4oo 

450 

500 

550 

13-1  •> 

Temperatur  EelftuS 
10*60  8*10 

5*50 

i 11-8 

9*8 

7*7 

5*3 

12*5 

10*20 

7*9 

5*4 

1 3*6 

9*5 

5*4 

2*2 

. +1-1 

— 0*7 

—2*5 

—3*2 

wenigftenS  bis  55‘*  S.  Br.  5)ap  er  aber 
auch  no^t  für  höhere  Breiten  gütig  ange* 
nommen  werben  mup,  fo  weit  bie  Soffer«  | lung  überwiegt , bort  wirft  bie  SeereS« 
bebeefung  ber  Sübhemifphäre  überhoupt  I bebeefung  temperaturerhöhenb  (wärmebe« 


reicht,  bafür  bürften  bic  folgenben  Be« 
trachtungen  eine  Stüpe  fein: 

Berfolgen  wir  ben  Berlauf  ber  JapreS« 
Jfothermen  in  beiben  .^emifphären  mit 
SRücfficht  auf  bie  Saffer«  ober  ßanbober« 
ffächen  in  beiifelben,  fo  bemonftriren  uns 


waprenb),  wo  bie  Jnfolatioii  einflupreicher 
ift,  bort  wirft  pc  abfühlenb. 

Unter  höheren  Breiten  wirb  bic  Som« 
mertemperatur  im  Seeflima  bei  weitem 
nicht  in  bem  Btaapc  erniebrigt,  als  bie 
Sintertemperatur  im  Eontinentalflima. 


biefelben  folgenben  allgemeinen  Sap  über  > T)ie  Sommerwärme  fteigert  pch,  wenn  wir 


bie  Sörmeoertheilung:  Unter  nicb« 
rigeren  Breiten  finb  bie  ßanb« 
flächen  wärmer  als  bie  Secre; 


•)  ®ooe,  bie  Berbreitung  ber  Särme 
auf  ber  Cbctflachc  ber  Erbe.  Berlin  1852, 
S.  14—15. 


unter  bem  52.  Breitegrab  oon  ber  Seft* 
lüfte  Europa’S  bis  nach  Drenburg  gepen, 
laum  um  4<>  E.,  bic  Sintertemperatur 
hingegen  pnft  um  150  E.  Trop  ber  un- 
gemein fühlen  Sommer  im  tppif^cn  See« 
flima  ber  Sübhemifphäre  erhebt  fiep  ba« 
tum  bie  Jahrestemperatur  bennoep  über 
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bic  gleicher  ©reiten  ber  mehr  continentalen 
9torbhätfte  ber  6rbc. 

Sartorius  uoii  SBalterShaufen  hat 
in  feinem  grünblichen  äBerte:  ^Unter« 
fuchungen  über  bie  ^limate  ber  @egen* 
wart  unb  ©orrodt",  bie  SBärmeanberung 
mit  ber  geogrophifchen  ©reite  im  reinen 
Seetlima  unb  im  tppifchen  kontinental* 
tlima  bur(h  empirifche  Formeln  bargcftellt, 
benen  er  ^ooe’S  Semperaturtafeln  ju 
@runbe  legte,  ^ieje  ^luSbiücfe  für  baS 
@efeb  ber  Stbhöngigfeit  ber  ^ahrc^lcmpc* 
ratur  non  ber  geographifchen  ©reite  in 
beiben  Hlimagebieten  ergeben,  ba^  für  bie 
geogrophifchc  ©reite  non  33®  24'  bie 
mittlere  ^ahreSmärme  in  beiben  ^limaten 
biefelbe,  ba&  in  höheren  ©reiten  baS  Sec» 
flima  roörmer  ift,  in  niebrigeren  baS  kon» 
tiüentalflima.  So  führen  unS  theoretif^e 
©etrachtungen  cbenfo  roie  bie  bi§  jeht  be» 
fannten  iemperaturen  ber  höheren  Srei« 
ten  auf  ber  füblidhen  ^albtugel  }u  ber 
Schlußfolgerung,  baß  füblich  non  ctma 
40®  S.  ©r.  bie  Jahrestemperaturen  höher 
ßnb  als  bie  entfprechenben  ber  nörblicßen 
4)cmifphäre. 


lieber  die  Einwanderung  und 
geographische  Verbreitung  des 
Elen’s  (Cervus  alces)  hat  ber  'Jfabemi» 
fer  ©ranbt  eine  intereffante  Unter» 
fuchung  angefteflt,  ,f)iernach  ift  baS  erfte 
'Auftreten  biefeS  ^)irfchthicre§,  ebenfo  roie 
bas  feiner  heute  fchon  auSgeftorbenen  @e» 
noffen,  beS  3J?ammuthS,  beS  büfchclhaarigcn 
9?aShornS  :c.  in  ben  9iorben  SlßenS  unb 
^Imerila’S  ju  oerlegen.  kS  bilbete  bort 
loahrfcheinlich  im  ©erein  mit  feinen  noch 
Icbenbcn  roie  fchon  erlofchcnen  ßanb» 
beroohneru  ein  ©lieb  ber  Süiigethicr» 
5auna  ber  bortigen  SRiocenjeit.  9tach  ber 
fiagerung  feiner  fofftlen  IRefte  jufchließen, 
erfchien  baS  klen  in  kuropa  erft  in  ber 
S)iluoial}cit,  offenbar  als  ein  auS  9torb» 
aßen  burch  allmälige  krfaltung  beffclben 
oertriebener  kinroanberer. 

©Bie  roeit  eS  in  feiner  muthmaßlid^en 
hochnorbifchen,  aftatifchen  roie  amerifa» 
nifchen,  Urheimath  nach  9?orben  roie  nach 
Süben  ging,  ift  no^  unbefannt.  kS  ift  in» 
beffengu  hoffen,  baß  roir  hier  über  ^unbe 
erhalten  roerben,  roenn  man  im  ^och« 


norben  ouSgebehnte  paldontologif^e  SuS» 
grabungen  anfteHen  roirb. 

^aS  klen  lebt  noch  heute  mit  }ahl» 
reichen,  gegenroörtig  mcift  füblicher,  ja 
theilroeife  oiel  füblicher  als  in  ©rönlanb 
unb  Spißbergen  Oorhanbenen  ©attungen 
! oon  ©eroöchfen  jufammen,  bie  ben  übrigen 
.^aupttheil  ber  miocenen  fjlora  ©rönlanbS 
unb  SpißbergenS  bilbeten.  Unter  ben 
?lrtcn  ber  gegenroärtig  entbeeften,  biefer 
f^lora  ungehörigen,  an  ben  heutigen ©ßohn» 
pläßen  bcS  klenS  oorlommenben  ©at« 
tungen  ßnben  ßeb  fogar  folche,  bie  mit 
noch  lebenben  ibentifch  ßnb,  neben  anbcreii, 
bie  ben  noch  lebenben  überaus  dhalich  er» 
fcheinen.  5)a  roir  aber  roißen,  baß  bie 
Floren  unb  5auncn  ju  einanber  in  einer 
geioißen  harmonifchen  ©ejiehung  ftehen, 
fo  möchte  baS  klen  audh  nach  ©Maßgabe 
biefeS  ©erhdltniffeS  als  eins  ber  übrig 
gebliebenen,  feßt  füblicher  angeßcbelten 
©lieber  ber  fraglichen  miocenen  f^auna 
angefehen  loerben  fönnen. 

5)aS  IRcnthicr  roie  baS  klen  roaren, 
roie  ihre  fofßlen  IRefte  beroeifen,  gleich» 
Seitig  Jaunengenoffen  im  roeftlidhcn  roie 
ößli^en  kuropa.  S)ic  polare  ©erbrei» 
tiingSgrense  beS  klenS  fallt  noch  feßt  mit 
ber  dquatorialen  beS  ©enthierS  in  9torb» 
aßen  unb  9lorbamcrifa  jufammen.  3)aS 
IRenthier,  roelcßcS,  oieUeicht  in  Jolgc  einer 
größeren  ^2llIomobationSfdhigleit,  ßch  mit 
einer  fpdrlicheren  ©egetation  begnügt  unb 
ein  oiel  rauheres  ^lima  oertrdgt  als  baS 
klen,  foinmt  noch  feßt  mit  bem  kisfueßs, 
als  ber  muthmaßliche  Ueberreft  ber  mio» 
eenen  Jauna,  in  ©rönlanb  unb  Spißber» 
gen  oor.  2Benn  alfo  fRen  unb  klen  nicht 
nur  früher  in  kuropa  jaunengenoßen 
roaren,  fonbern  eS  in  9torbaßen  unb  92orb« 
amerifa  noch  feßt  ßnb,  fo  bürftc  roohlan» 
genommen  roerben  fönnen,  baß  ße  jiir 
rodrmeren,  pßanjenreießeren  3Äiocen5eit 
SpißbergenS  unb  ©rönlanbS  fchon  pi» 
fammengelebt  unb  bort  ihre  eigentliche  Ur» 
heimath  gehabt  hüben.  ^aS  klen  jog  ßch 
aber  roohl,  roegen  feiner  geringem  %l» 
fomobationSfdhigfeit,  als  bie  polare  kr» 
faltung  mit  bem  ©erßeeßen  ber  5fahrung 
eintrat,  früher  in  füblicßcre  ©egenben  alS 
baS  IRenthier. 

©fit  ber  kinroanberung  beS  kleiiS 
aus  ber  ©orbhdlfte  ^ßenS  nach  l>en  füb- 
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lit^eren  Sönbern  beffelben,  ferner  nad^ 
bem  Süben  ^iorbomerifaS,  foroie  na^ 
Europa  unb  ber  ^nftebelung  beffelben  in 
ben  meinen  ßänbern  bicfe§  Kontinents,  be» 
ginnt  bie  jroeite,  erft  l)inftd()tlicb  Europas 
näher  nochgeroiefene  ^hafe  ber  ©fiftenj 
ber  ^lenfpejieS.  Sie  fällt  oielleicht  in 
ben  Eintritt  ber  @iSperiobe.  ift  bieS 
eine  3eit,  bie  bem  (Slen  eine  weite  3Jer» 
breitiing  nach  Süben  geftattete.  Sie  weit 
eS  über  bie  gegenwärtige  ^uSbehnung 
ihrer  ^equatorialgrenje  fein  Sohngebiet 
nach  Süben  auSbehnte,  ift  noch  nicht  hin« 
reichenb  befannt.  3ln  Slfien  namentlich 
fennen  wir  biefelbc  noch  nicht  genau. 

SaS  bie  Verbreitung  beS  @lenS  in 
bie  Seftlänber  Europas  anlangt,  fo  be« 
geugen  unS  ba§  bis  ie^t  ermittelte  Vor« 
fommen  feiner  fofftlen  fRefte  unb  einige, 
wiewohl  bürftige,  hiftonfehe  fRachrichten, 
bah  nlS  weftlichfteS  Sohngebiet 

^ranfreich  unb  ©rohbritannien,  als  füb* 
li^fteS  bie  Combarbei  angufchen  ftnb,  in 
welchen  brei  Säubern  eS,  wenigftenS  nach 
Vtahgabe  ber  wenigen  oarauS  befannt  ge> 
worbenen  IRefte  vielleicht  feltener  war  als 
in  ^eutfchlnnb  unb  no^  nörblidher,  fowie 
öftlicher.  5)ie  Volargrengc  feiner  Ver» 
breitung  in  Europa  faiib  ftch  in  Sfanbi« 
nanien  unb  bem  91orben  StuhlanbS  unb 
ging  wohl  f4lon  bamalS  bis  gum  Volar« 
freiS. 

3ur  3*il  erwähnten  füblichen, 
weftlichen  unb  nörblichen  VerbreitungSge« 
biete  gab  eS,  auher  in  ben  bereits  genann« 
ten  europäifchen  ßänbern,  (Slene  in  ber 
S^weig,  in  ^eutfchlanb,  ^oUanb,  ^äne« 
marf,  V<>len,  @aligien,  Ungarn  unb  IRuh« 
lanb,  füblidh  vom  Vo^^rfreife  an  bis  min« 
beftenS  gum  ^'lorbabhange  beS  KaufafuS. 
3n  ?lfien  gingen  fte  vom  Ural  bis  gum 
VcnfchinSfifchen  Vufen,  fowie  gu  ben  Äü» 
ftengebieten  beS  OchotSfifchen  SeereS  unb 
Slartarifchen  VufenS,  bann  vom^ltaiuub 
bem  ^luffe  Siphun  bis  gum  nörblichen 
Volartreis.  91orbamerifa  fanben  ft^ 
biefe  Sthiere  von  690  n.  Vr.  an  faft  in 
ber  gangen  gemähigten  91orbhälfte  bis 
Virginien.  Sir  bürfen  alfo  biefen  3®il* 
raum  ber  %ifteng  ber  ©Icnart  als  ben 
ber  hofften  Vh^fe  ihrer  (Sntwicfclung,  als 
ihre  eigentliche  Vlüthegeit  anfehen.  5)cr 
3Rcnfch,  ber  fo  viele  Shierevertilgte,  mochte 


bamalS  nicht  fo  weit  verbreitet,  ober 
weniger  gahlreich  fein. 

5)ie  auf  Oberitalien  auSgebehnte 
menfehliche  Kultur,  bie  namentlich  wohl 
von  @trurien  auSging,  vernichtete  ver« 
muthlich  baS  @len  in  Oberitalien,  ^ie 
teltifchen,  von  ^eutfchlanb  nach  O^runl« 
reich  unb  @rohbritannien  ausgedehnten 
@inwanberungen,  benen  flavifche  unb  ger« 
mauifdhe  nach  ^eutfchlanb,  Sfanbina« 
vien  u.  f.  w.  folgten,  befchrönften  burch 
bie  behufs  berVobenfultur  bewirfte  tluS« 
rottung  ber  Sdlber  unb  ^uStroefnung  ber 
Sümpfe  bie  Sohnplä^e  ber  @lenthiere, 
ober  vertilgten  fie  nach  unb  nach  in  f^olge 
ihrer  eifrigen  ^agben. 

So  verlor  Europa  nach  unb  nach,  >nif 
Ausnahme  SfanbinavienS,  Oftpreu|enS 
unb  beS  europäifchen  fRuhlunbS,  im  Ver« 
laufe  von  einigen  taufenb  fuhren  fdmmt« 
liehe  @lenthiere. 

$luch  in  9torbamerifa  fchreitet,  befon« 
berS  in  neueren  3*^l^n,  burch  bie  fo  mdch« 
tig  unb  fchnell  allfährlich  immer  weiter 
nach  3(lorben  vorbringenbe  Kultur  bie  Ver« 
tilgung  bcS  SlcnS  mit  ^)ülfe  ber  fjfeuer« 
Waffen  noch  rafcher  vor  als  in  Europa,  wo 
fich  baffelbe  wenigftenS  theilweifc  beS 
SogbfehuheS  erfreut.  3n  5?orbamerifa, 
namentlich  in  ben  Vereinigten  Staaten 
unb  (Sanaba,'giebt  eS  bereits  fehr  nam« 
hafte  35iftrifte,  wo  man  baffelbe  feht  ver« 
geblich  fucht. 

Vian  barf  baher  wohl  fagen,  bah  »n 
f^olge  ber  vielfachen  Vertilgung  bie  @len« 
fpegicS  in  ihrer  6jiftcng  bebroht  unb  fomit 
in  baS  ihr '2luSfterben  anbahnenbe  ©reifen» 
alter  getreten  fei.  3)aS  ©len  wirb,  wie 
ftch  annchmen  läht,  in  einem,  wenn  auch 
längeren  S^il^^numc,  bem  unabwenblicben 
Schicffale  ber  Vernichtung  eben  fo  wenig 
entgehen,  als  mehrere  feiner  bereits  bahin 
gefdhiebenen,  ehemaligen  jauuengenoffeu, 
bie  JRiefenhirfche,  Sammuthe,  büfchcl* 
haarigen  9laShörner  u,  f.  w.  2)aS  HuS« 
herben  ber  ©lenfpegieS  wirb  gwar  burch 
lofale  .ftegung  unb  gwedfmähige  Sagbge» 
fe^e  vergögert,  aber  faum  verhinbert  wer* 
ben  tonnen. 

Ueber  die  Einwanderung  einer 
selbständigen  Flora  in  Hittelfrank- 
reich  hot  ber  Sarquis  be  Vibrape 
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eilte  intcreffanteÜlb^anbiun^  oeröffentlid^t; 
ber  mir  foIgenbc'S  entnehmen : „33or  einigen 
S[Boc$en  ^abe  ic^  ber  angemeinen  (anb> 
n)ir^bf(^)Qft(i(i^en  (Sefellit^aft 
eine  ©rfcbeinung  mitgctbeilt,  ber  icb  eine 
fe^r  gro^e  l^ebeutung  beigelegt  ^abe. 
Seitbem  fiiib  täglich)  neue  ^ijatfac^cn  bin» 
jugefommen,  roeldbc  bic  erften  äBabrneb» 
mungen  bcfräftigten.  6^  ift  bic^  bie 
fadbe,  bo^  in  unferem  Sßaterlanbe,  unb 
jroar  in  ber  2Ritte  beffelben  eine  beträdbt» 
liebe  ^Injabi  eyotil'ebcr  guttergeroätbie  in^ 
(}oIge  beä  mehr  ober  roeniger  langen 
'2tufcntbalte3  unjercr  Slrmecn  ipontau  er* 
ftbienen  jtnb. 

2) ic  ?lu§faat  biejer  fremben  ^flanjen 
rübrt  non  ber  ?tntoenbung  non  ^utter  ber, 
baö  non  ienfeit  be§  5Dieere8  berbeigejebafft 
mar,  beffen  Äörner  auf  bie  6rbe  fielen  unb 
eine  üppige  Vegetation  entfteben  liefen 
incldbc  im  böcbften  ©rabe  bic  Vegierbe  be§, 
Siebs  erregt. 

©egenmörtig  nerbreitenfttb  bieStittel» 
mecr»  unb  gröbtentbeils  algerijcben  ^flan» 
jen,  naebbem  fte  glüefUeb  einen  febr  horten 
Söintcr  ertragen,  mit  ungemeiner  Ueppig» 
feit,  fo  bab  fte  merftnürbige  Seifpiele 
natürlidber  Sroirien  bilben , inirflicber 
Oafen  auf  einem  Soben,  roo  fitb  bi§  jebt 
feine  nenncnSinertbe  Vegetation  ge$eigt 
batte.  Vielleicht,  ja  febr  tnabrfcbeinlidb, 
ift  bieS  ber  3lu8gangSpunft  für  bic  befi» 
nitioe  ©infübrung  einer  uncrinarteten  ?ln» 
jabl  non  ^utterpflansen,  über  bie  man  mit 
gutem  JReebt  erftaunt  feinmirb,  roenn  ein» 
mal  bie  Jrabitiou  hier  eine  Öücfc  bilben 
follte  unb  mau  fte  fpöter  in  fo  großer 
IReicbboltigfeit  unb  in  fo  mannigfacben 
Wirten  im  SDtittclpunft  ^ranfreiebs  an» 
treffen  inirb,  an  einem  auSnabmSmeifen 
VBobnortein  einer  nict  ju  norbifcbcn3onc 
im  Verbültnib  ju  ber  ©egenb,  bic  ibr  non 
ber  Statur  jugeiniefen  ift.  boffe,  bab 
bie  Slntclligcnj  unb  ber  gute  SGßille  bcS 
Vtenfcbcir  eS  nerfteben  tnirb,  biefe  fpontane 
©inmanberung  einer  ausnabmSrneifen 
fjrutterqueUe  gu  fiyiren  unb  ju  nerroertben. 

9tacb  meiner  3luffaffung  hoben  bic 
algerifcben  ifSflanj^en  febon  beute  ein  un* 
beftreitbarcS  unb  febr  legitimes  Vürger* 
redbt  ennorben. 

3) ic  erfte  Vemerfung  über  bic  Vfög» 
licbfeit  ber  ©infübrung  frember  Vfianjen 


in  5olge  beS  ^^uttemerbraudbs  bureb  bie 
Vferbe  unferer  %rmec  batirt  nom  Sluguft 
1870.  ©in  ©trobburger  Votonifer,  ^err 
Vud^inger,  febrieb  einige  Jage  oor 
ber  ©infcbliebung  beS  OrteS  an  ^erm 
brauchet,  ben  ©onfernotor  meiner  geo» 
logifeben  unb  paläontologifiben  ©amm» 
lungen,  bab  bie  Unterfuebung  beS  an  bie 
Vferbe  ncrtbeilten  ^eueS  ihm  84  Vflonjen» 
fpejieS  ergeben,  roelcbc  ber  Vfittelmeer» 
gegenb  eigentbümli(b,unb  non  benen  einige 
gang  fpegiell  ber  algerifcben  ^lora  ange» 
hören.  S)iejer  Votanifer  forbertc  feinen 
Kollegen  auf,  bie  non  ber  ÄanaHerie  be» 
festen  Vläb®  oufgufueben,  um  naebgufeben, 
ob  nicht  gufüllig  bic  eine  ober  anbere  bie» 
fer  bem  ßanbe  fremben  VPongen  bi^r  er» 
f^einen  mürbe,  ^err  fjrancbet  fam 
biejer  ^ufforberung  nach  unb  bot  im 
^pril  1871  gmei  cyotifebe  ©entaurcen 
gejammelt,  roclcbc  ©ntbeefung  er  ^errn 
fffouel,  bem  ^ireftor  beS  äJfufeumS  in 
Orleans  fofort  mittbeilte.  Von  biefem 
Jage  an  mibmeten  pcb  biefe  beiben  Vota» 
nifer  ben  forgföltigen  Unterfuebungen, 
unb  fammelten  eine  beträchtliche  ^ngabl 
non  f^utterpPangen.  J)ieS  ift  in  furgen 
JBorten  bie  ©efebiebte  ber  ©ntbeefung. 

J)ie  Vott^tc,  an  melden  bie  ©rfebei» 
nung  anfangs  am  beften  beobachtet  mor» 
ben,  finb  in  bem  J)epartemcnt  ßoire»et» 
©her  1)  auf  bem  rechten  Ufer  ber  ßoire 
bie  3tigängc  gu  ben  ©ifcnbabnböfen  unb 
2)  auf  bem  linfen  Ufer  bie  alte  Äennbabn 
non  VloiS;  bann  in  ben  Hommunen  non 
©our  unb  namentlich  non  ©benemp,  eine 
2lngabl  non  Orten,  bie  nach  unb  na^  be» 
febt  inaren. 

3u  Orleans  finb  bie  Veobaebtungen 
gemcinfcbaftlicb  non  ben  Herren  8fouel 
unb  f^ranebet  angepeUt  auf  bem  Voule». 
narb  ©aint»3ron  unb  ber  3nfcl  2(rrault. 
©päter  bot  ^err  ©ruft  3*fouel  in  Ven» 
bome  aus  ber  Umgebung  biefer  ©tabl 
äbnli^e  Jbotfadben  gemelbet,  inie  bie  non 
uns  früher  beobachteten. 

3cb  oiill  nun  cbronologifcb  bie  ©e< 
fammtbeit  ber  Viabrnebmungen  auffübren, 
um  biefer  fDlittbeilung  ihre  biftnrifebe  Ve> 
beutung  gu  mabren. 

2lm  18.  Vfärg  1872  hotten  bie  im 
norbergebenben  Sfabre  beoboebteten  neuen 
VPangen  ficb  entmicfelt,  namentlich  in 


92cur  natunoifjcnfd^aftlic^e  93t'oiac^tungen  }c. 


559 


10(otd  unb  Orleans  auf  unfru^tbarem 
Sanbe,  roo  man  feit  imbcnfUc^en  3eiten 
nur  fümmerlic^c  uub  uerfrüppcite  ßräu* 
ter  erfc^eincn  fa^.  3^ber  Ort  lieferte  im 
3)ur(bfc^nitt  ctroa  90  bis  100  SpejieS, 
aber  ba  bie  ^rten  an  allen  beobacfitcten 
'fünften  nicfjt  ibentifc^  waren , erhob  fi^) 
ju  jener  3^*1  ^Injal)!  ber  Slrten  auf 
1 57,  bie  2 1 oerfchiebcnen  ^flan^enfamilien 
angehörten.  — 

3n  biefer  erften  6pod(ic  fonnte  man 
bie  Sln^ahl  ber  beobachteten  6pejieS  nicht 
als  be^nitio  anfehen;  man  fahnoch  meh< 
rere  Srten  erfchcinen  unb  eben  auS  ber 
ßrbc  hcrnorfommen,  bie  5u  beftimmcn 
übereilt  märe. 

3icht  man  non  ber  ©efammtfummc 
etwa  20  2ppen  ab,  bie  fich  nur  juföUig 
auf  ben  2Biefen  einftelltcn,  fo  befanb  man 
ftch  nor  etwa  140  Wirten,  einer  3<^^^ 
offenbar  größer  ift,  als  bie  ben  beften 
JÖiefen  tJranfrcichS  sulommenbcn  '^flan« 
jen,  welche  nach  ^er  ©chöhung  ber  ®ota» 
nifer  im  SWayimum  nur  eine  ^Bereinigung 
non  90  bis  100  3lrten  geben. 

S)ie  ßeguminofen  bilben  mit  5fi  Wirten 
mehr  als  ben  britten  Jhci^  ber  neuen 
©iefcn,  bie  ©röfer  unb  ©ompofttcn  ben 
fünften  2heil-  Unter  ben  ßeguminofen 
herrfchen  bie  Älee*  unb  Cujeme*  Sorten 
nor;  man  hat  bis  12  ^rten  non  Trifolium 
unb  10  bis  11  ?lrten  SÄebicago  gewählt ; 
bie  28  ©ompofiten  gehören  2 1 ©attungen 
an  unb  bie  28  ©röfer  16  oerfchiebenen 
©attungen.  3»aci  ®rittcl  biefer  fjutter» 
pflanjen  finb  einföhtiö  ober  jweijöhrig. 

31m  12.  31pril  gcftattcte  eine  neue 
Unterfudhung  ber  Rennbahn  non  S31oiS 
bie  2Bahntchmung , bah  oific  3Irtcn  unb 
befonberS  bie  SJlebicago  ftch  nicht  nur  er- 
halten, fonbern  au^  ftch  auS  Samen  oer- 
breitet hatten.  9leinhcit  biefer 

intereffanten  ©yperimente  war  eS  leiber 
nachtheilig,  bah  ^aS  weite  ^elb  ^urSBeibe 
brei  ober  »ier  ^ammelhcerben  überlaffen 
ift.  3)ie  burch  boS  ungewöhnliche  ©rün  i 
angelocften  Jhicre  haben  nicht  nur  biei 
3ßfian|en  oer^ehrt  fowie  fle  fich  entwicfclt  | 
hatten,  fonbern  entwurjclten  f\c  auch  »aU. 
ihren  frühen  wegen  ber  Jroefehheit  unbi 
Coeferheit  beS  ©obenS. 

3n  ©hrnenrp  habe  ich  bafür  geforgt,  j 
beftimmte  ißlö^e  einsuhegen,  um  fie  oorl 


bem  Siehgu  frühen;  aber  fte  waren  burch 
31bfreffen  f^on  befchöbigt.  ©lei^wohl 
hatte  eine  beftimmte  3ahl  algcrif^er 
^flanjen,  wie  filec,  Steinflee,  ©onarien* 
gras,  fjuchöfchwanj  eine  prachtoolle  ©nt« 
wicfelung  geaeigt.  — 

3lm  19.  3lpril  würbe  eS  ganj,  flar, 
bah  nicht  nur  eine  grohe  ^Injahl  oon  31rten 
fich  erhalten  hatten,  fonbern  bah  fte,  im 
oorigen  3ahi^  foörlidh  unb  elenb , eine 
unoerhöltnihwähig  ftarfe  numerifche  ©nt» 
wicfelung  jeigten,  befonberS  bie  Alopecu- 
rus  utriculatns,  Yulpia  ligustica,  Avena 
barbata,  Trifolium  nigrescens,  Tr. 
Isthocarpnm,  alles  wefentlich  fübliche 
fjutter-^lflanaen.  5)ie  Medicago  sphaero- 
c^arpa  unb  pentacycla  erf^ienen  ftetS  in 
grober  Ueppigfeit,  wenn  fie  ber  ©cfröhig» 
feit  beS  Sieh§  ober  ber  Sichel  ber  fräuter- 
fammclnben  grauen  entgingen. 

3lm  23.  31pril  hatte  man  in  ber  Um- 
gebung oon  IBcnbome  bie  Verbreitung  ber 
eyotifchen  fjuttergcwöchfe  in  fehr  grobem 
itahftabc  feftftclien  fönnen.  3ar  felben 
3eit  fchrieb  man  auS  CrleonS , bah  nicht 
nur  bie  früheren  3lrtcn  auSgehalten,  fon- 
bern bah  feben  2ag  auch  neue  erfcheinen. — 

?lm  27.  3lpril  hatten  auch  Ätee- 
unb  ßu3crne-31rtcn,  bie  man  auf  bem  alten 
fRennfelbe  oon  VloiS  beobachtet  hatte,  über 
bie  ©efröhißfeit  beS  Vich‘3  triumphirt; 
ber  Voben  begann  fich  niit  einem  grünen 
Teppich  bcbccfen;  bie  ©rnte  beS  neuen 
^eucS  ocrfprach  fehr  reichlich  ju  werben. 
SDlan  bejei^nete  am  1.  Vlai  baS  ©rfchei* 
nen  neuer  ?lrten  unb  jweifeüoS  muhten 
am  ©nbe  ber  ^(ahreSjeit  bie  oicr  fiofali» 
töten  oon  VloiS,  ©heoernp,  Venbome  unb 
Orleans  200  SpejicS  liefern  , oon  benen 
minbeftenS  170  ben  SBiefen  unb  SBeiben 
eigen  finb. 

3)er  3.  2)lai  giebt  eine  neue  erwöhnenS» 
werthe  2hatfache.  Sööhrenb  beS  ÄriegeS 
eyiftirte  eine^utternieberlage  an  ben  31uS- 
göngcnber^alle  oon  ©our»©heoernp,  aber 
im  oorigen  ^ah^e  fonnte  man  troh  beS 
forgföltigften  SuchenS  baS  Vorhanbenfein 
irgenb  einer  fremben  Vffanje  an  biefem 
Stanbortc  nicht  fonftatiren.  3eht  erfdhic^ 
nen  etwa  12  Wirten  frember  fjuttcrpflan- 
jen  hier  aum  erften  3)fale.  3Inbere  werben 
fich  wahrfcheinlich  nodi  fpöter  entwicfeln, 
trohbem  hier  fortwöhrenb  Vieh,  befonberS 
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6fet  ftc(i  auf^altcn.  S)icje  neue  S3eoba4l* 
tung  jeigt,  bo^  bic  im  1871  au§» 

gefäeten  ©amen  fi(b  in  ber  @rbe  16 
note  erhalten  fonnten,  ohne  i^re  Äeimfäbig» ' 
feit  einjubü|en.  — 

3cf)  b«bebieUeberreid^ung  biefer  SÜlit« 
tbcilung  ner^ögert,  um  bie  9?a^rid)ten  oon  1 
ber  2ßirfung  bei  am  12. 5Dlni  ab» 

juroarten.  Unsere  2öeinftöcfe  haben  nie! 
gelitten,  bie  jungen  S^riebc  ber  S3äume  unb 
namentlich  bie  ber  einheimijehen  unb  eyo» 
tijehen  ß^oniferen  finb  bejehäbigt,  aber  bie 
ülgerijchen  gutterfräuter  haben  ftegreich 
auch  biefe  IJJrobc  beftanben. 

haben  lomit  biefe  nübli^cn  unb 
zahlreichen  ^flanjen,  meldhe  ber  befte! 
2l(ferboben  nicht  jii  nerfthmähen  baSSle^ti 
hätte,  oielleicbt  für  immer  in  bie  ®egen»j 
ben  non  3Kittelfran!reich  unb  auf  ben  i 
bürrften  unb  fcheinbar  unbanfbarften  2heil 
biefe§  93oben§  bie  Elemente  eine§  uner» 
warteten  5ntterreichthum§  gebracht.  (5§ 
ift  nid)t  mehr  ein  ephemere^  ßrfebeinen 
einiger  fümmerlidh  nerftreuter  Pflanzen, 
roelche  bic  problematif^c  Hoffnung  er* 
roedfen  fönntc  auf  bem  ©oben  eine  nüh» 
liehe  Pflanze  z«  fiyiren;  nieimchr  liegt' 
hier  eine  Sinn)  anberung  einer  fclbft» 
ftönbigen  unb  uollftänbigenf^lora 
üor/' 


Ueber  die  Entwicklung  des  frühe- 
sten thierischen  Lebens  auf  der  Erde 
macht  3t.  ©arranbe  in  feinem  neueften  | 
2Berle  über  bie  „2rilobiten"  eine  IRcihe  I 
oon  ©emerfungen,  meldhe  fehr  geeignet  j 
fein  bürfte,  biejenigen  zum  fJlachbcnfcn  z«  ' 
neranlaffcn , bic  bereits  bie  ganze  ©nt»  ‘ 
roicflungSgefchichte  bcS  organifd^cn  ÖcbenS  , 
in  ein  f^ulgeredhteS  Spftem  gebracht  glau» 
ben.  ?luSgehenb  uon  bem  Eozoon  an  ber 
©afiS  ber  febimentären  2lblagcrungen, 
beffen  organifchc  fßatur  nach  ben  Unter» ' 
fuchungen  oon  Äing  unb  fRoronep  jeht 
Zmeifclhafter  als  je  erfdheinen  muh,  nimmt ! 
©arranbe  zanö^ft  ©ezug  auf  bie  ncuefte 
©eröffentlichung  oon  35omfon,  über  ben 
©raphit  im  Caurentian  oon  ©anaba,roo» 
rin  anerfannt  wirb,  bab  noch  eine  ungc» 
heuere  ßüdtc  eyiftire  zmifthen  bem  burch 
baS  Eozoon  charafterifirten  ßeben  in  ber  I 
laurenzifchen  fjarmation  unb  ber  f^ülle 
beS  fdhon  in  ber  ftlurifdben  ©rimorbialzeit 


auSgebilbeten  ßebenS.  KuS  bem  Sauren« 
tian  fennt  man  als  angeblich  thierifdhe 
Ueberreftc  nur  baS  Eozoon,  auf  oegetabi» 
lifd()c  IRcftc  hat  man  bic  ©Übung  beS 
©raphitS  in  biefen  ©chichten  zwrücfju» 
führen  gefucht.  3tm  ©egenfahe  ift  in  ber 
ftlurifchen  ©rimorbialzeit  fchon  einc^auna 
oon  366  Wirten  nochgemiefen , beren  ©er« 
breitungSgebiet  ©arranbe  in  beiben 
^emifphären  genauer  beleuchtet. 

©üenn  man,  abgefehen  oon  ben  be» 
grünbeten  3meifcln  an  ber  organifchen 
?Ratur  bcS  Eozoon , baffelbc  bennodh  als 
3luSgangSpunft  für  alles  thicrifche  ßeben 
ouf  unferer  ©rbc  betrochtet,  ans  rocldhera 
burdh  9lbzroeigung  unb  ©eränberung  bie 
ganze  ©ntroicfelungSrcihc  ber  oerfchiebe- 
nen  Jhierformen  hfrt’orgegangen  ift,  fo 
hätte  bicS  naturgemäß  in  einer  ©Beife  ge» 
fchchcn  müffen,  mic  man  cS,  einem  ©tamm» 
bäume  ähnlich,  oiclfach  bargefteUt  unb 
inSbefonbere  bem  großen  ^ublifum  plau» 
ftbel  zu  machen  gefucht  hot.  9Rit  einer 
folchen  ©ntmicfelung  fteßen  jeboch  bie  bis» 
herigen  oon  ©arranbe  mit  aller  @e» 
nauigfeit  unb  3uocrläffigfcit  zufammen» 
geftellton  ©efammtrefultate  ber  ©aläon» 
tologic  in  einem  grellen  SBiberfpriiche. 

©Bährenb  man  erwarten  müßte,  baß 
aus  bem  Eozoon  fich  zuuädhft  eine  reiche 
^üUeoon  Foraminiferen  unb©pon« 
gien  hätte  entwicfeln  müffen,  fehlen  bie 
erfteren  in  ber  auf  bic  laurcnzifchc  ©ruppe 
unmittelbar  folgenbcn  cambrifeßen  ^or» 
mation  unb  in  ber  ftlurifchen  ©rimorbial» 
fauna  gänzlidh  unb  oon  leßtcren  ftnb  nur 
zwei  Slrten  auS  einer  einzigen  ©egenb 
©nglanbS  barin  befannt. 

©on  3oophpten  ober  ©olppen, 
welche  ben  oorigen  boeß  am  nächßen  oer» 
wnnbt  finb,  wirb  auS  cambrifeßen  ©eßieh» 
ten  ©eßwebenS  nur  eine  2lrt  citirt,  in  ber 
©rimorbialfauna  aber  ift  baoon  noch  tf^ue 
©pur  aufgefunben  worben. 

©rpozoen,  bie  noeß  theoretifeßen 
2lnfi^tcn  in  biefer  3one  oorßerrf^en  foO« 
ten,  ftnb  auf  fünf  Srten  rebucirt. 

©on  ©eßinobermen  fennt  man  nur 
zwei  Slrten  in  cambrifeßen  ©eßießten,  wdh» 
renb  wenige  ©puren  auS  ganz  emberen 
Familien  ßcß  in  ber  ©rimorbialfauna 
zeigen. 

?lcep baten  ober  ©lufcßcln  ftnb 
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roiber  ©noartcn  weber  in  combrifc^en 
Schichten,  notb  in  bcr  ^rimorbiolfaima 
vertreten,  n>ä^renb  IBracbiopoben  unb 
^teropoben  in  beiben  ©ruppeii  fc^on 
in  größerer  3luja^l  vorfomincn. 

(Sepbatop  oben,  bie  man  in  großer 
Snjabl  in  ben  erften  bcr  jroeiten 

}tturif(ben  ^auna  fennt,  finb  bisher  in 
älteren  Sc^iebten,  roo  man  ibre'^uögangS« 
punfte  ermarten  joQte,  no(b  nid()t  vorge« 
fommen.  plöblid(ic§  ©rfebeinen  unter 
jaböofen  3r*>rmen  in  ben  verjebiebenften 
©egenben  bcr  @rbc  mit  beginn  ber  jroei» 
ten  fjauna  contraftirt  auffattenb  mit  ben 
tbeoretifeben  ©efeben  einer  Slbiroeigung 
ober  ^iliation  unb  ^erönberung  ober 
Transformation  unb  Transmutation. 

^m  auffaUcnbftcn  oerbaften  fi(b  in 
biefer  SBcjiebung  bie  ©ruftacecn  unb 
befonberS  bie  Trilobiten,  melcbein  ber 
^rimorbialjonc  unter  allen  Tbierformeii 
bei  roeitem  vorberrfeben  unb  brei  31ier» 
tbeile  bcr  ganjen  fjauna  auSmoeben.  T)er 
©ntnjidelungStbeoric  gemä|  foUten  bie» 
fetben  als  bieooHenbetften  formen  in  ber 
^rimorbialjeit  mobl  nur  ben  fleinften 
Tb«il  biefer  fyauna  auSmatben.  2)a  in 
älteren  Sebidfiten,  tvie  in  ber  cambrifeben 
Formation,  leine  6pur  von  ihnen  belannt 
ift,  fo  finb  fic  ebenfo  plöblidh  roie  bie 
©epbalopoben  beroorgetreten. 


Die  sogenannten  Oesichtsurnen. 

Unter  ben  ©raburnen  bat  man  in  neuefter 
3eit  einigen  größere  ?lufmerffam(eit  $u» 
geroanbt  auf  benen  ficb  ^^adbbilbungen 
beS  mcnfdblicben  ©efi^ts  befinben,  loeS» 
balb  fic  © ef i (b  t Su  r neu  genannt  iver» 
ben.  5Rebrere  biefer  mcrhvürbigen  Urnen 
finb  in  bcr  jRboingegenb  gefunben  ivoi» 
ben,*)  ncuerbingS  bat  man  ein  anbercS 
^unbgebiet  an  ber  ifiieicbfel  entbeeft  auf 
einem  fRaum  von  circa  10  IDleilen  längS 
beS  linfen  TßeicbfeluferS  unb  in  ber  ban» 
jiger  ®u^t  bis  an  bie  Dftfee.**)  ®iefe 
Urnen  finb  von  f^tvärjlidbcm  Tbone,  ver» 
engem  ficb  mehr  ober  roeniger 

auSgebauebten  JRumpfe  ju  einem  ^alfe  an 
beffen  oberm  IRanbe  baS  ©eficbt  bargefteUt 

•)  fiinbenfebmit , 9tltertb.  unf.  b^ibn. 
Sorjfit  I.,  VI.,  7,  10,  i;j. 

**)  f*  ®tbnoIogie  II.  33b. 


ift.  3)ie  Obren  finb  felbft  bei  foldben 
©^emplaren,  mo  alle  übrigen  ©efiebtstbeile 
fehlen,  burebbobrt  unb  mit  ^ronjeringen 
gegiert,  berenSBertb  biStvcilenbur^  erbfen» 
grobe,  blaue ©laSperlen  erhöbt  loirb.  3ln 
biefen  ©efäben  fanb  man  bisher  ^Ifcbe, 
l^nocbenrefte,  flcine  ©ronjefacben  unb  ein» 
mal  öernftein.  Ißircboio  macht  barauf 
anfmerffam,  bab  bie  ägpptifcben  unb 
etruSfifeben  Slanopen  mit  ben  pomerelli» 
feben  Urnen  Slcbnlicblcit  haben.  Tie  merf» 
rourbige  Uebereinftimmung  in  ber  5luS» 
fcbmücfung  biefcr@rabgcfäbe  jroeier  räum» 
lieb  foroeit  getrennten  fjnnborte  rocift  nacb 
51ircbon)  auf  bie  SRöglicbleit  einer  3“* 
fammengebörigfeit  beiber  bia.  Tbatfäcb» 
lieb  Uab  unter  unfern  33ronjcaltertbümcrn 
manebe  als  etruSfifebeS  '^abrüat  erfannt 
tvorben.  51ielleicbt  mar  an  ber  fDlünbung 
beS  SBcicbfelftromeS  ber  ©nbpunlt  einer, 
ficb  tief  gegen  6üben  erftrerfenben,  leb» 
haften  ^anbelSftrabe,  viclleicbt  auch,  mie 
33ir(boiD  meint,  einepbönicifcbc.^anbelS» 
lolonie.  ?lu^  'f^rofeffor  ©berS,  einer  ber 
gelebrteften  ?legpptologen  ber  ©egenroart, 
glaubt  an  einen  3afammcnbang  ber  Urnen 
ber  Oftfee  mit  orientalifeben  Urbilbern. 
Tcrfclbe  verrätb  ficb  befonberS  in  ben 
mcrfivürbigen  ©laSpcrlen  an  ben  Ohr» 
ringen  ber  Urnen.  2Ran  fanb  fogar 
,^auri»llRufcbeln  anf  ober  bei  Urnen,  f^rei» 
lieb  fragt  man  babei  vergebens  auf  melcbc 
2öcifebcr3afammcnbang  mit  bem  Oriente 
ficb  voH5og.  Tie  lange  3«it  fo  viel  im 
Sebmunge  geivefene  ^pppotbefc  von  grof?« 
ortigen  .^anbelSrcifen  pbönicifeber  Il’auf» 
leutc  iv  ben  fRorben  ift  in  ihrer  ganjen 
."paltlofigfeit  neuerbingS  von  ilarl 
2Rul  len  hoff  nacbgeivicfen  ivorben.*) 
Tureb  feine  Unterfuebungen  barf  eS  als 
erreicht  gelten , bab  unter  verftänbigen 
ßeuten  nicht  mehr  bie  IRebc  bovon  fein 
fann,  ob  bie  ^bönicicr  (ober  bie  ©riechen) 
ben  33ernftein  aus  ber  Oftfee  geholt  haben, 
ober  bab  feinetbalbcn  ein  ftetiger,  birecter 
IBerfebr  vom  ^ontuS  ober  ?lbria  auS  ba* 
bin  vor  bem  erften  3labrbaabert  unferer 
3citiecbnung  beftanb.  9lur  bie  im  ©e» 
biete  ber  Oftfee  gefnnbenen  grieebifeben 
3Rün5cn  unb  2Berlc  geben  bie  SBabrfcbein» 


*)  aUüUenbof,  Teutfebe  SlltertbumSlunbe. 
I.  S3b. 
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ba§  ^ier  auc^,  aber  fi'  »ici  man 
ftebt,  r^nc  ben  ©crnftein,  ein  Serfe^r  mit 
bem  Silben  ni^t  ganj  fehlte. 


Die  Urgeschichte  des  tchleswig- 
holstein’schen Landes.  @ine  au§gejci^« 
ncte  Unterjucbung  bcr  Urgeje^icbte  be§ 
)c^lc!§n)ig»boIftein’j'(^en  ßanbeS  bat  o. 
3)1  aat  gegeben.  ergibt  fub 

auiS,  büfj  bort  im  9?orben  noch  in  ber 
biltorijcbcn  3^it  fc^r  bebeutenbe  Seränbe« 
vungen  ber  ©eftalt  be§  fjeftlanbeö  oor  ficb 
gegangen  ftnb.  3)er  ©anal  jroiteben  @ng» 
(anb  uiib  f^rantreidb  mar  bamaliB  nod^ 
nidjt  oorbanben,  aber  ba§  roei^e  SDlcer 
[taub  mit  ber  Oftfee  bureb  einen  breiten 
3lrm  in  SJerbinbung.  S)ie  5otgc  biejer 
©eftattung  be^  33oben3  mufete  ein  febr 
raubeä  ÄHina  fein;  beim  roäbrenb  einer» 
feit'S  bcr  roarmc  ©olfftrom  ficb  non  ber 
Äüfte  entfernter  hielt  al§  bicä  gegenroärtig 
bcr  fjall  ift,  bradbte  ba5  roeihe  3)lcer  falte 
Jlutben  an  bie  norbbeutfeben  ©eftabc. 
?lu(b  ba§  füblidbe  Sdbmeben  mar  bamalö 
eine  ^nfel,  beim  auf  bcr  iJinie  non  ben 
3llanb§ »^nfcln  nach  ©ötbaborg  ftanb  bcr 
botlnifcbc  5iufen  mit  bem  Äüttegat  in  Ißer» 
binbung.  3iocb  gegenmdrtig  leben  in  ben 
liefen  ber  febroebifeben  Seen  bie  Ueber» 
refte  ber  arftifeben  fjauna  bie  fub  bamalS 
hier  entroidfelte.  91icbt  minber  jeigen  bie 
Ueberrefte  bcr  ®aumflora  auf  ben  bdni» 
feben  i^nfcln  bae  ebemalige  fältere  Älima 
unb  feine  'Dlilberung  im  J^aufe  ber  ^eit. 
3Jlau  fiiibet  hier  in  alten  ©räbcrii  bie 
^foblenüberrefte  eines  SlabelboljcS  unb  in 
ber  Jiefe  bcrSOiecre  Jicbtcnftömmc.  Später 
ftebelten  ftcb  normiegenb  ©icbcnmalbungcn 
an  unb  auf  biefc  folgten  cnblicb  bie  ftatt» 
lieben  IBucbenbeftönbc  bie  mir  beute  noch 
bort  erblidcn.  2)ie  ©rinucrung  an  ben 
iJufiimmeubang  bcs  meinen  unb  baltifeben 
3Jlccreö  bat  ftcb  »oeb  in  bcr  Sprache  er» 
balten,  benn  baS  SBort  baltas  ift  lettifib 
unb  bebeutet  meib-  n.  fDlaaf  mad)t  aiteb 
auf  ben  mcrtmürbigeii  unb  beäciebnenben 
Urfprung  bcS  SBortes  Stanbinanien  auf» 
merffam,  melcbcS  urfprünglieb  ben  füblid)» 
ften  Jbeil  SebroebenS,  baS  heutige  Sibonen 
bejeiebnete.  Sfanbin  beiht  niebtS  anbereS 


als  bie  gefrümmte  3lnfcl.  2)ie  ©otben, 
melcbe  bie  fpracblicbe  IBebeutung  biefeS 
SBorteS  nid)t  fannten,  festen  31oi,  baS  in 
ihrer  Sprache  ]^nfel  bebeutet,  biu^u.  3lUe 
biefe  l))eränberungcn  ber  löobengeftaltung 
rings  um  91orb»  unb  Oftfee  finb  na^l  uon 
3)1  aal  bureb  bie  laugfame  IBemegung  beS 
(JeftlanbeS  entftanben,  non  bcr  mir  noch 
gegenmörtig  in  bem  3luffteigcn  ber  febme« 
bifeben  ^üftc  Slacbllänge  oor  unS  haben. 
3ln  ber  einen  Stelle  fanl,  an  ber  anbern 
hob  ficb  baS  2anb.  3lm  J£)afen  non  j£)ufum 
an  bcr  fcbleSmig’fcbcn  2Beftfüfte  befinben 
ftcb  bie  Ueberrefte  eines  oerfunfenen  löir» 
fenroalbeS  unb  in  bemfelben  bat  man  ein 
©rab  aus  ber  Steinzeit  gefunben.  5)iefeS 
©rab  flammt  alfo  auS  einer  ©poche,  melcbe 
ber  Senfung  beS  SobciiS  uoraufging. 
3Bann  biefe  Senfung  ftattfanb  ift  nicht 
genau  ju  ermitteln,  oielleicbt  mar  jte3)lit« 
urfaebe,  oieUeiebt  nur  ber  gro|en 

Sermüftungen,  melcbe  baS  3)lecr  an  ben 
gegenübcrliegenbcn  Sfufelu  angeriebtet. 
3)icfe  fleinen  ©ilanbc  fmb  bie  krümmer 
bcS  alten  SloibfrieSlaub , einer  einft  febr 
fruchtbaren  unb  beoölferten  31ieberung, 
bie  ftcb  bis  nach  ^clgolanb  erftreefte  unb 
ein  3lreal  oon  50  Ouabratmeileu  umfaßte. 
31ur  bureb  fcbmale,  feilte  ©räben  mar 
biefer  Strich  nom  ^eftlanbc  getrennt,  bis 
fie  gcmaltigc  Sturmflutbcn,  bie  im  Saufe 
ber  3labrbunbcrte  faft  regelmäßig  mieber» 
febrten,  burcbbracbcn , überidimcmmtcn, 
auf  ben  ©ruub  beS  3)lccreS  betteten  unb 
nur  jene  !3nfelbrocfen  übrig  ließen,  bie 
flciiicr  unb  flcincr  merben  unb  unter  ben 
'Hugenbcrlöcmobncrjufammetifcbmeljen.*) 
3)lan  crßebt  biciauS  baß  bcträcblicbc  33er» 
änberungen  ber  löobcngcftaltung  in  einer 
oerbältnißmäßig  fur5cn  3eit  ftcb  ooü|ieben 
unb  baß  bie  Zunahme  o.  3)laaf’S  feineS- 
megS  bcr  SBabrfcbeinlicbfcit  entbehrt,  ber 
Durchbruch  bcS  3)lccreS  jroifeben  ©nglanb 
unb  fjranfreicb,  mclcbcr  bem  ©anal  fein 
Dafein  gab,  möge  nicht  früher  als  niel- 
leicht  taufenb  3abrc  oor  ©br.  ßattgefun» 
ben  haben. 


♦)  ©aea  V.,  p.  167. 
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Die  Diamanten-Gewiiiming  in 
Snd'Afrika.  2)er  crftc  S)iamant  in  Süb* 
afrifa  ift  jufällig  üon  einem  farbigen 
Wirten  nor  brei  biä  cier  3al^rcn  nabe 
bem  S3aaI»Ufer  gefunben  roorben. 
bem  biefe  9?acbricbt  ficb  oerbreitet,  roaren 
beuteluftige  ßeute  balb  berangesogen,  um, 
ihrem  ©lücf  oertrauenb,  fub  in  furier 
3eit  ju  bereichern. 

S3on  ben  au§  ?lmcrila  unb  ^luftrofien 
bcrange3ogcncn  ©olbfutbern,  loel^e  bureb 
bie  neuen  ßntbeef  ungen  berbeigclocf  t roaren, 
rourben  im  ©inflang  mit  ber  in  6übafrifa 
febon  roobnenben  meinen  ©eoölfcrung  ge* 
roiffe  gefeUfcbaftlicbe  ©efebc  unb  Sicher* 
beit»mohregeIu  getroffen,  allen  ©in* 
richtungen  roaren  bie  roei^en  ßeute  al5 
bie  berrfebenbe  klaffe  begünftigt  unb  fo 
rocit  als  möglich  bie  farbigen  HWenfeben 
oor  ben  fcbüblicben  ©inflüffen  beS  freien 
53ranntroeinoerfaufeS  an  biefelben  mit 
leiberju  roenig  ©rfolg  gefebübt  roorben.— 
35ie  ©belfleine  in  Sübafrifa  roerben  auf 
jrocierlci  ?lrt,  bureb  2Bof<b'  ober  Jroefen* 
arbeit  geroonnen. 

35ic  mciften  5)iamantenroäfcbcr  laffen 
ben  aus  ihren  ©ruben  gebaeften  Stoff  in 
flarren  an  baS  nabe  ^lubnfer  berabfabren, 
roofcbcit  bie  ©rbe  auS  unb  laffen  auf  bem 
Sortirtifch  (ein  roh  jufammengefügter 
Jifcb  ober  nur  eine  auf  ben  ©oben  ge* 
legte  2ifcbplatte)  ben  gröberen  IRücfftanb 
3ur  5)urcbfucbung  auSbreiten.  3)aS  Sor* 
tiren  auf  bem  Siifcbc  roirb  oermittelft 
eines  breiecfigen,fpibroinlelig gefebnittenen 
3inf*  ober  ©ifcnblecbcS  gemacht,  hierbei 
roirb  bie  fpi^roinfelige  ©efe  beS  Sortir* 
blccbcS  in  ben  ©rbbaufen  geftoeben  unb 
mit  leister  ^anbberocguug  über  bie  ^ifeb* 
platte  fo  lofe  auSgebreitet,  bah  bie  im 
Sonnenlicht  glöiijenb  fchimmernben  2)ia» 
manten,  ffrpftalle  unb  felbft  bie  fleinen 
©ranaten  für  ein  einigermaßen  gutes 
?luge,  befonbereS  für  Äurjft^tige,  leicht 
3U  erfennen  fxnb.  S)ie  oorficbtigeren 
©rubenbefiber,  roelcbe  ihren  roeißen  unb 
farbigen  ©rubenarbeitern  nidbt  trauen, 
oielleicbt  ißre  ©cfunbbeit  am  fjluffc  nicht 
geführben  mögen,  ober  ju  bequem  ftnb, 
um  am  on  ihrem  Sortirtifch  ju 

arbeiten,  laffen  ßch  baS  nötbige  SBoffer 


an  bie  ©ruben  bci^owffabreu,  um  bort 
bie  2Bafdbarbeit  in  ber  fchon  befdbriebenen 
2Beife  machen  su  laffen. 

ü'iacbbem  ich  bie  Slrbeit  beS  SueßenS 
narf)  3)iamonten  befeßrieben  muß 

! idb  hier  bie  ©ruben  am  SSaal^uffe  (roie 
j ich  fic  in  gefeßen  höbe)  einer  furaen 
i öetrachtung  unterroerfen.  — ®er  tbeilS 
I fteil,  in  ?lbfäben  ober  auch  no^l  «nb  nach 
ju  bem  tief  liegenben  93cttc  beS  S3aalfluf* 
I feS  fi^  neigenbe  S3oben  ift  mit  bürftigen 
53üfchen  unb  oereinjclt  ftebenben  SJlimofen 
I bebeeft.  2Bo  fjclfcnriffe  ober  oerroittertc 
fJelSmaffen  nidbt  über  ben  rotben,  fanbigen 
löoben  b^rauStreten,  ift  biefer  oft  mit 
jablreicbem  SteingeröHe  oon  oerfdliebener 
©röße  überbeeft.  2)och  bie  in  jener  ©e* 
I genb  meift  fdbichtenroeife  gelagerten,  bießt 
1 über  unb  nebeneinanber  gelegenen  Stein* 
blöcfe  roerben  fcltener  ba  bur^  ^^Ifenmaffen 
i gef^loffen,  roo  bie  ©belfteine  gefunben 
roerben.  ®er  ?lrbeitcr  ßol  ^>cr  erften 
?lufbecfung  einer  neuen  ©rube  junäcbft 
ein  rotße,  etroaS  leßmige  Sanbfebiebt  oon 
ein  bis  brei  einen  halben  3fuß  2iefe  ab* 
jugraben.  ^ann  (ommt  bie  febr  bi^t 
an  einanber  gelagerte,  bureb  ©eßiefer* 
unb  Äalffteinrefte  oerbunbene  ©rünftein* 
Schicht,  toelcße  eine  3Jlücbtigfeit  oon  brei 
1 bis  a^t  ^uß  bat.  ©leicß  barauf fommt  ber 
I lalfige,  Schiefer,  fliefel,  Äreibc,  ^tafolu* 
mit,  ^rpftaUe,  ©ranaten,  Opale  unb 
Ouarjftücfe  entbaltcnbe,  grünlich  in  ber 
©rube  erfebeinenbe  ®oben,  roo  bie  2)ia* 
manten,  einjeln  ober  nefterroeifc  gelagert, 
bauptföcblicb  JU  ßnben  ftnb.  SBenn  ber 
?lrbeitcr  roeitor  in  bie  2iefc  bringt,  bat 
er  eine  fefte  faltige  Spießt  ober  Seßiefer* 
gefeßiebe  oon  einigen  3nß  OJineßtigfeit 
bureb  müßfome  ^iefaytarbeit  ju  bureß» 
breeßen,  roo  feine  ?lnftrengungen  in  einer 
Jiefc  oon  jroanjig  bis  breißig  ^nß  noeß 
manchmal  beloßnt  roerben.  2Senn  fidß  in 
ber  ©rube,  oft  bei  ganj  oerf^icbener 
i 2iefc,  eine  fiefelartige,  fiefige,  befonberS 
I aber  eine  ^ßonfeßießt  finbet,  ift,  auf  ©r* 
1 faßrungen  biSßer  begrünbet,  fein  roeiterer 
! 5unb  oon  diamanten  in  einer  fo  roeit 
; abgebauten  ©rube  ju  erroarten.  fHacß 
i ©efeßreibung  biefer  örtlichen  tSerßciltniffe 
I ift  c8  ben  ßefern  rooßl  leicßt  erficßtlicß, 
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tote  fd^ioterig  unb  nid^t  ganj  gefahrlos 
ft(^  bort  bie  gonje  Slrbeit  geftaltet.  3)ic 
@runbfteinb(ö(Ie  tnüffen  meift  in  bcr 
(Srubejerjcblagen,  bann  burcbStricfe  unb 
^(af4l(njüge  non  ^enft^en^änben  empor* 
gezogen  unb  in  einem  j^arren  non  bort 
fortgefo^ren  werben,  um  ju  ferneren  3lr» 
beiten  ficb  ben  ganj  eng  bemeffenen  Kaum 
nicht  )u  nertleinern.  ^ann  tommt  bie 
fchwere,  in  ben  nerwitterten  ^talffchichten 
nur  langfam  gehenbe  Arbeit  mit  ber  ifjic!* 
Oft,  wo  le^tere  oft  umgebreht,  bann  ald 
Jammer  nerwenbet,  bie  größten  ©efc^icbe 
unb  burch  faltige  SJerbinbungen  anein« 
anber  h^^ftenbe  @efteine  jerfleinern  mub- 
8o  lange  bie  @rube  noch  nicht  ju  tief 
ift,  wirb  bcr  gclocfertc  S3obcn  mit  bcr 
Schaufel  über  ben  Stanb  htnauggeworfen 
unb  bicfe  crbigc  3Maffc  auSgewaf^en. 
Spdter  müffen  bie  Steine  unb  6rbe  au§ 
bcr  ®rube  in  @imcrn  an  Jlafchenjügen 
emporge^ogen  unb  bie  brauchbare  ^affe 
bcr  SBafcharbeit  unterworfen  werben,  ^e 
tiefer  bie  @rube  geworben  ift,  befto  lang* 
famer  geht  bie  ?lrbeit,  welche  bann  für 
bie  bafclbft  bef^dftigten  2cutc  bei  bem 
geringftenJBcrfehcnoberburch  unglücflichen 
3ufaUleidht  lebensgefährlich  wirb.  Solange 
ich  in  ifiniel  unb  fpäter  bu  löeerS  gewefen 
bin,  hnf*^  ich  nicht  gehört,  bah  i’^i 
40^uh  Jiefe  bie^lrbeitcr  auf  ©runbwaffer 
geftohen  wären. — S)a  währenb  meines  ?luf* 
enthalteS  in  $niel  bie  Ausbeute  an  ^iaman* 
ten  bort  nur  gering,  bicSlrbeit  fehr  bcfchwer* 
lieh  nnb  theuer  war,  hntte  ich  mich  «nt* 
fchloffen,  mit  bcr  iroefenarbeit  mein  ©lücf 
2u  nerfuchen  unb  bamit  zugleich  meine 
3eit  nühlich  8u  nerwenben. 

5)iefelbcn  2Berfjcuge,  wcl^e  jur 
Süafcharbeit  gebraucht  werben,  finb  bei 
ber  jroefenarbeit  mit  SluSuahmc  ber 
Söafferbottiche,  ber  Jöabp  ober  richtiger 
bcr  ffliege,  welche  hier  bnr^  mehrere 
Siebe  oertreten  pnb,  in  cntfprcchenbcr 
SBcifc  in  ©ebrauch  ßcfommen.  3)iefc 
Siebe  non  nerfchicbener  3}lafchcnftärfe 
würben  non  ben  ©rubenarbeitern,  ber 
leichteren  ^anbhabung  wegen,  meift  ein» 
jcln  gebraucht,  hoch  ich  erinnere  mich, 
auch  hoppelte  Siebe  gefehen  ju  hnben. 
S)er  aus  bcr  ©rube  geworfene  Stoff 
würbe  auf  einem  grobmafchigen  runben 
^anbfiebe,  bei  breiniertel*  bis  einoiertel* 


jöHigcr  fKafchenftärfc,  burchgeftebt,  bie 
oben  liegen  Mcibcnbcn  Steine  forgfam 
burchgefehen  unb,  wenn  wcrthloS,  ju  bem 
fpäter  abjufahrenben  Slbraumc  auf  einen 
Raufen  geworfen;  barauf  bei  bcr  cinfadjen 
?lrbeit  bie  juerft  burchgefatlenen  Stcinchcn 
unb  ©rbe  ouf  ein  Staubfxcb  geworfen, 
welches  an  einem  ifJfahl  fo  befeftigt  war, 
bah  i>urch  bie  .non  bem  ?lrbciter  gemachte 
fchaufclnbc  ^Bewegung  beS  Siebes  nur 
bcr  Staub,  feine,  erbige  2hcilc  unb  bie 
Sanbförn^en  als  unbrauchbar  non  ber 
oben  liegen  blcibenbcn  SOlaffc  abgefchieben 
würben,  fiehtere  fchüttete  .ber  Arbeiter 
bann  auf  ben  Sortirtifch,  unb  bort  würbe 
baS  Suchen  nach  3)iamanten  bann  ebenjo 
wie  bei  ber  SBafchorbeit  norgenommcii. 
5)ieieuigen  ficutc,  weld)c  ftch  bei  ber  ge- 
nannten ?lrbcit  boppelter  Siebe  bebienen, 
hatten  über  baS  Staubficb  ein  gröberes 
Sieb  gelegt  unb  ihre  Arbeit  baburch  ge* 
theilt.  hiermit  wiU  ich  jagen,  bah  cn 
bem  gröberen  Siebe  jurücfbleibenbe  Stoff 
auf  ben  Sortirtijdh  gebracht  unb  ber  auf 
bem  Staubfiebc  gebliebene  Äücfftanb  am 
©nbe  ben  ^ageSarbeit  einer  Unterfuchung 
na^  ganj  flcinen  2)iamanten  öfter  er- 
folgreich, aber  bie  nerj^wenbete  3^*1  nicht 
lohnenb,  unterfudht  würbe.  9lad)  einigen 
Üagen  ober  wie  man  mau^mal  bie  be* 
fpannten,  fehr  gefuchten  l^arren  ju  mietheu 
befommen  fann,  wenn  man  fein  eigenes 
fjuhrwerf  bcfiht,  wirb  ber  ftch  fchncU  an* 
häufenbe  werthlojc  ©oben  für  neun  ^cnce 
(8—9  ©rofehen)  für  bie  ßabung  non  ben 
ftarrenführern  auherhalb  ber  bebauten 
©ruben  fortgefchafft.  2)ie  Äarrenführer 
oerbienen  mit  fchncUcn,  fräftigen  3)laul* 
thieren  ober  ifjfcrben  bei  hurtiger,  aber 
auch  anftrengenber  Arbeit  in  einem  Jage 
5—7  2haler.  2)och  ift  bie  ©rnährung 
bcr  Jhicre  mit  Äörnerfuttcr  jehr  theuer 
unb  bie  gcringfte  ?luSbefferung  ober  Er- 
neuerung an  ©efchirr  ober  Äarren  muh 
fehr  hoch  befahlt  werben,  hierbei  muh  id) 
bemerfen,  bah  in  biefer  wie  auch  in  feber 
anberen  iBe^iehung  manche  ^anbwerfer 
in  ben  ^iamantbiftrif ten  entweber  gar  nicht 
oertreten  finb,  ober  folchc  Ceute  fidh  lieber 
mit  bem  ^iamantenfu^en  befchäftigen. 
^ieS  ift  ein  ^auptgrunb  weshalb  ber 
Import  aller  IBerbrauchSartifel,  äüerf- 
8euge,  3njti^umente,  3)fafchinen,  Hleibung 
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2C.  maffen^aft^  oon  metfit  fc^Iec^ter  SBaare 
burc^  bie  etenben  UBerfe^rSocr^dltniffe 
ganj  unglaitbli^  oertbeuert  loirb.  tlu^er 
ben  genannten  unb  }u  ber  S)tamantenge» 
roinnung  am  bdufigften  nermenbetenSBerf* 
jeugen  ftnb  auch  eiferne  372afcbinen  non 
nerjcbiebener  6onftruction,  unb  burcb 
Serf^ful  oor  ^iebftabl  gefiebert,  bin  unb 
roieber  gu  feben.  lieber  bie  Arbeit  mit 
biefen  ^afdbinen  fann  idb  fein  Urtbeil 
faden,  ba  icb  barüber  gang  nerfdbiebene, 
auS  irgenb  einem  @runbe  gang  entftedte 
Urtbeile  gehört  unb  feine  eigenen,  längeren 
Seobacbtiingen  gemacht  höbe. 

3u  bem  größten  UebelfÜanbe  ber  3!ro(!« 
enarbeit  gable  ich  ben  unaufbörlicben 
©taub,  welcher  non  ber  einen  ober  anberen 
Sfiebtung  non  bem  meift  frifcb 
mebenben  döinbe  getrieben  mirb.  2)iefer 
feflfibenbe  lalfige  ©taub  ift  be§  tbeuren 
flBafferö  wegen  nur  notbbürftig  oon  ber 
^aut,  non  Älcibern  unb  föJafebe  aber,  tro^ 
S3ürfite  unb  Älopfftoc!,  nicht  gu  entfernen. 
5)er  unertragli^c  ©taub  machte  e«  notb* 
wenbig  bie  befannten,  mit  blau  unb  grün 
gefärbten  ©lafern  nerfebenen  unb  non  ben 
©eiten  mit  bichtem  feinem  ^Jrabtgefle^te 
umgebenen  ©riden  gu  trogen,  hierüber 
habe  ich  ober  auch' öfter  noch  einen  blauen 
©eibengogefchleier  getragen,  ber  mein  ©er- 
ficht bei  brüefenber  ©onne,  trob  eineö 
aufgefpannten  ©chirmeS,  bann  fo 
machte,  ba|  i^  benfclbcn  abnebmen  unb 
©taub  fdjlucfen  mufete.  3n  ben  S)iftriften 
ber  Jroefeuarbeit  gob  eö  manche  ent* 
günbete  klugen,  befonberS  aber  niele  bur* 
ftige  Hehlen,  hoch  höbe  ich  nicht  gehört, 
ba|  ber  ©taub  wirflidb  ernftliche  Hranf* 
beiten  bemorgebracht  bot. 

3um  Schluß  biefer  fKittbeilung  muh 
ich  noch  meine  ?lnruhten  über  bie  6olö* 
berg*Hopje,  fo  wie  über  ben  gangen,  biö* 
her  befannten  ^iamanteubiftrict  hier  ouö* 
fprcchen.  5)ie  ©olSberg-Hopfe,  reichfter 
ffunbort  biö  jebt,  unb  auf  bem  ©runbe 
Don  bu  ©eerd  gelegen,  würbe  im  ^oli 
0.  3.  oon  einigen  Beuten  au§  ber  ©tobt 
©ol§berg  aufgefunben.  ©on  bem  6.  ^u* 
guft  bis  ©nbe  ©eptember  1871  höbe  idb 
mich  bort  als  SRitbeftber  einer  ©rube  auf* 
gehalten.  3«  biefer  3eit ftnb,  meiner ?lnftcht 
nach,  adwöchentlich  gwangig  bis  fflnfunb* 
gwangig  2)iamanten  über  fünfgig  Harat 


fchwer,  auherbem  in  ber  felben  3eit  an  Heine* 
ren  ©teinen  wohl  über  gweijaufenbgefun* 
ben  worben.  3)ic6belfteinewurben  bort,  wie 
auch  an  anbern Orten,  in  gongoerfchiebenen 
liefen  gefunben.  ©ou  ben  Jroefenarbeitem 
werben  oft  farbige  (gelb,  grou,  rofa) 
©teinc  gefunben,  waS  am  ©aalduffe 
feltener  ift,  ba  bort  ftch meift  bie  Tiamon* 
ten  00m  fchönften  ©Jaffer  oorfinben.  S5er 
bisher  befannte  ^iamantenbiftrict  febeint 
nicht  nur  am  ©aal*,  fonbern  auch  um  bie 
Ufer  beS  OranjefluffeS  unb  weit  in  bie 
2!ranSoaal*©epublif  hinein,  nach  oerfchie* 
benen  ©iebtungen  fich  ouSgubebnen. 

©S  ift  wohl  ft^er  anguuebmen,  bah 
Diele  2aufenbe  oon  Beuten  in  ben  ndchflen 
3abren  burdb  baS  ^iamantenfieber  nach 
©üb»?lfrifa  getrieben  werben.  — ^ier 
nehme  ich  bie  ©eranlaffung,  auSbrücflich 
3ebermaun  oor  übereilter  SluSwanberung 
gu  warnen ; wer  bieS  tbun  wid,  muh  bagu 
minbeftenS  fünfbunbert  S^boler  gu  freier 
©erfügung  hoben,  ^ie  SDiomanten*©e* 
winnung  wirb  oon  mir  wie  eine  grohar« 
tige  Botterie  angefeben,  bie  auf  adge* 
mein  gweifelbafter  ©afiS  ruht  unb  nur  ein* 
gelnen  glücflichen  Beuten  einen  unerwartet 
groben  ©ewinn  bringt,  ©raf  Hroefow. 


Das  Moorbrennen  in  der  Pro- 
vin*  Hannover.  ©Beleb  ein  fonber* 
barer  2ag!  3)ie  ©onne  ftebt  am  ^immel, 
aber  eS  iaht  ftch  ungeftraft  in  fte  bliden, 
fte  ift  wie  mit  einem  bräunlichen  ©pinn* 
gewebe  übergogen,  unb  biefer  bräunli^e 
Jon  bat  fich  über  ?ldcS  ergoffen,  waS  hed 
ift.  ©BaS  man  anblicft,  ftebt  gang  anberS 
auS,  als  fouft,  bie  ©egenftanbe  erfcheinen 
gröber,  fic  bewegen  ftch  n>ie  bie  ©eftalten 
eines  ©^attenfpielS,  finb  wie  in  Jrauer* 
flöre  eingebüdt;  bie  grünen  ©lütter  roden 
ftch  gufammen,  bie  ©lumen  fenlen  matt 
bie  Höpfchen  auf  ihren  ©tengein.  ©in 
eigentbümlidb  brenglicher  ©erudi  erfüdt 
bie  gange Buft,  bringt  überod  ein,  befchlägt, 
was  im  ^freien  ift;  ©Baffer *unb  ©peifen 
nehmen  feinen  ©efehmaef  an,  unb  ber 
SRenfeh  fühlt  fich  unbebogli^.  5)aS  ift  ber 
^öbenrau^  ober  ^eerrauch,  welcher  ade 
biefe  ©rfcheinungen  beroorbringt  uub  bem 
man  nidbt  ohne  ©ruiib  üble  folgen  auf 
boS  ^flangenwachStbum  gufchreibt.  ©r 
erf^eint  gewöhnlich  im  3Ronat  ©Rai  mit 
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bem  5?orbnjcftroinb.  ßange  3cit  Ijiuburc^ 
^at  man  über  )cine  ßiitflebung  gcftrittcn 
unb  bic  mertroürbigften  .^i)potl)e|eii  auf* 
gcfteHt;  noc§  auf  bcr  5^iaturforfd)er»5Ber» 
famtniung  in  2öien  im  3a^rc  1856  mu^tc 
man  feine  genügenbe  (Srflärung  bcr  6r*' 
fc^ieinnng.  ©egenroörtig  ift  barüber  jeber 
3mcifcl  befeitigt:  ber  ^öbenrauef)  fonimt 
t)om  ©rennen  bcr  IDioorc  in  SDluffrifa.  — 
3n  ÜJiuffrifa?  werben  niclc  ßefer  jweifelnb 
fragen,  unb  c8  ift  ju 

wetten,  bab  bie  üftebrjabl  baoon  biefen 
geograpbif^i^n  ^tarnen  nodb  nicht  gehört 
hat.  @r  hat  fuh  auch  nur  im  ©oltSmunbe 
gebilbet,  ift  aber  in  biefem  lanblöufig 
giftig  geworben,  ©luffrifa  nennt  man 
ganj  allgemein  baS^crüogthum'JIremburg* 
ÜJteppen  in  bcr  hnnnouer’fchen  ßanbbroftci 
C^snabrüdf,  nnb  3war,  weil  c§  ein  uerfom- 
mencr,  muffiger  ßanbftri^l,  eine  jener  troft* 
lofcn  ©egenben  ift,  in  welchen  9?iemanbeni 
wohl  wirb,  über  benen  eine  fchwüle,  bum* 
pfige  ßuft  brütet  unb  auS  welchen  niemals 
etwa«  ®utc§  fommt.  ^cn  größten  ^h^ü 
beö  armfeligcn  3)iftrictc§  bilben  uner* 
grünbfiche2orfmoorc,wefchemitbenienigen 
Cftfrie§Ianb§,  Olbcnburgö  unb  ^oUanbS 
im  3nfammenhange  ftchen.  3luf  oicle 
Ouabratmeifen  hinnuS  bebeefen  fie  ben 
©oben,  ohne  jebe  anbere  Erhebung  al0  bie 
im  ©Hnbc  fchwanfenben  ©loUgröfer  unb 
©infen,  h>^  nnb  ba  eine  ocrfrüppelte 
8umpf»©rfc  ober  ein  ©fahf,  eingefchlagen 
al§  fDtarfe  ober  jum  fReibepfoften  für  baö 
wenige  ©ich,  ba§  in  ben  paar  troefenften 
Sommermonaten  hi^>^  eine  fümmerfiche 
©leibe  fudht.  ^cn  füngften  !Iheif  be§ 
3ahre§  hinburch  finb  über  bie  Hochmoore 
— bic  noch  unau^gebcuteten,  im  ©egen* 
fa^e  ju  ben  fchon  auf  Jorf  abgebauten 
ßegemooren  — oölfig  unwegfam;  nur  bcr 
oon  ^inbheit  an  ganj  genau  mit  ihren 
©üften»©faben  — ©üften  finb  feftc  S^ol* 
len,  bei  welchen  man  oon  einer  jur  anbe* 
ren  fpringt  — ©ertraute  finben  fich  in 
ihnen  jurecht,  jeber  3lnbcrc  fünf  t @efahr,ein* 
jubre^en  unb  ju  ocrfinfen.  ©lege  laffenfich 
auf  bem  fchwanfenben  ©oben  nicht  anlegcn, 
mir  bei  f^roft  unbSchneebeefe  fönnenßaften 
mit  ©efpannen  »erführt  werben.  3)ort  ift 
auch  ba§  ßanb  ber  fehwimmenben 
bie  trägen  ©toorflüffe  bcr  ©e^te,  ^untc, 
^amme  unb  wie  fie  fonft  hrihrn,  reifen 


häufig  morgengro^e  Sorfflädhen  ab  unb 
tragen  fie,  fammt  Äffern,  wa$  barauf  wächfi 
nnb  ftcht,  oft  fange  Streefen  meerwärtö, 
bis  ein  ^inbernib  fie  ftoefen  macht  unb 
bic  3nfef  wieber  mit  bem  feften  — ober 
beffer  bem  sitternben  — ßanbe  jufammen* 
wächft.  3”  *t)oUanb,  wo  befanntfich  0anj 
biefefben  ©erhäftniffc  auftreten,  h«t  man 
oom  Einfang  beS  »origen  ^öhrhunbertS 
(1720)  an  banadh  getrachtet,  baS  ©toor* 
fanb  in  ©uftur  ^u  bringen,  ^uf  bieje 
©üeife  ftnb  bie,  afferbingS  erft  nach  »iefen 
©liberwärtigfeiten,  ^u  h^h^r  ©füthe  ge* 
fangten  ©een*©ofonien  entftanben,  weiche, 
mitten  im  ©toore  gefegen,  eS  oerftanben 
haben , biefeS  grünbfidh  auSjubeuten  unb 
in  ertragreiches  ©rbreidh  umjuwanbein. 
^Oein  bie  prafttf4)en  ^offänber  haben  bie 
©rünbung  beffefben  auch  0ici^  am  rechten 
©nbe  angefabt.  Sie  ftefften  nämfich  eine 
jebe  ©een  jwifchen  jwei  ©anäfe,  weiche, 
in  bem  Torfmoor  auSgehoben,  bie  Stra* 
ben  jnr  ©erfra^tung  feines  nächften  ©ro* 
bucteS,  beS  2orfeS,  fpäter  aber  ber  ge- 
wonnenen ©obenerjeugniffe  bifbeten.  Suf 
biefe  ©leife  nehmen  bie  ^ofonien  3!heif  am 
aifgemeinen  ©erfehr,  haben  eröffnete 
fahwege  unb  fonnten  fich  }u  ber  ©lohl* 
habenheit  emporarbeiten,  beren  fie  fi<b 
gegenwärtig  erfreuen.  ^nberS  war  unb 
ift  eS  in©2uffrifa.  ^u4)  hier  würben,  unb 
jwar  »om  3lahrc  1786  ab,  bie  Hochmoore 
cofonirirt,  unb  allein  im  ^ersogthume 
^remberg*©teppen  nach  unb  noch  gegen  30 
berartige  Dörfer  gegrünbet.  ©tan  oerfah 
bie  ©olonen  mit  ©aumateriaf,  Saatforn, 
auch  luohf  mit  febenbem  3u»entar,  wies 
ihnen  eine  beträchtfidhe  ©toorffäche  als 
©igenthnm  jnr  ©ebaiiung  an  unb  überlieb 
fie  bann  fich  fclber.  ?lbcr  man  hatte  bic 
^auptfachc  »ergeffen:  bie  ©erfehrSwege. 
^ie  ©oloniften  wohnten  wie  auf  Unfein 
im  ©teere,  ©ur  feiten  geftattete  bie  3ah* 
reSjeit  ihnen,  ihre  SchoOen  ju  »erlaffen, 
©nberen,  fie  auf  benfelben  ju  juchen.  ^aS 
^auptprobuft  ihres  ßanbeS,  ben  2orf, 
fonnten  fie  als  ©rennmaterial  nicht  »er* 
laufen,  fie  ftochen  ihn  baher  nicht,  fomit 
unterblieb  auch  bie  ©ntwäfferung  unb 
^mclioration  ber  ©rünbe.  ©uS  gleichen 
Urfachen  fonnten  fte  fein  ©ich  halten,  alfo 
auch  feinen  Jünger  erzeugen;  »on  einer 
orbentlichen  ©obenbearbeitung  tonnte 
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ol^nel^tn  nic^t  bie  Siebe  fein,  ba  biefelbe 
tbeti§  untbunlid^  roav,  t^eilS  bod^  ni^t§ 
fletjolfcn  böttc.  blieb  basier  bcn  armen 
Leuten,  um  ihrem  ©oben  nur  irgenb  etroa§ 
abjugeminnen,  nur  ein  fDlittel  übrig,  auf 
bUiJ  fie  roohl  jucrft  ber  geleitet 

hatte : ba»  ©rennen.  5)ic  oberftc,  non  bem 
©öinterfroft  unb  ber  fyrühlingöfonne  mürb 
unb  fchroammig  gcroorbene  ©obennarbc 
roirb  mit  breiten  ©laggenhaucn  abgefchürft 
unb  in  Raufen  gefegt.  3)ie§  gef^ieht  ge» 
meinlidb  uom  ©eginn  be§  3Konat^  2Jlai 
ab.  8inb  biefe  ©laggenhoufen  einiger» 
ma^en  abgetroefnet,  fo  roerben  fie  ange» 
jünbet.  3^11  ttber  fommt  erft  ba§  ©lüh* 
fame  ber  ganzen  Arbeit.  Slngethan  mit 
hohen  hölgemen  Stiefeln,  ben  Sübmefter 
im  Slacfen  unb  eine  geioaltige  Schürftange 
mit  Ärücfe  in  ben  ^änben  tritt  berÜJioor» 
bauer  nunmehr  jmifchen  bie  glimmenben 
Jg)aufen,  reibt  fie  auäeinanber  unb  flieht 
bie  einzelnen  fchmanchenben  ©ülten  mög» 
lichft  gleichmöbig  über  bie  gan^e  Sieter* 
fläche  ju  nerbreiten.  i^ier  entjünben  fie 
bie  no^  jerftreut  umhcrliegenben  Schollen 
unb  halb  qualmt  bie  gan^e  f^löche  in 
bichten  Söolten  rothen  2)ampfe§,  in  roel» 
^en  bie  fehroarjen  ©eftalten  ber  3Jioor» 
bauern  mit  ihren  Sehürbäiimen  ganj  ge* 
fpenftifeh  umherftiefeln.  Sie  müffen  barauf 
achten,  bab  nirgenbä  ein  helles  gelier  unb 
auf  biefe  SBeife  ein  oölliger  ©loorbranb 
au^bri4)t;  jroar  ift  ber  ©runb  gemeinig» 
lieh  ju  feucht  baju,  allein  ba§  Unglücf  ift 
boeb  fchon  ßfter§  eingetreten.  S)iefe 
Oualmtoolfen  nun  entführt  ber  SBinb  au§ 
ÜRuffrifa  unb  oerbreitet  fie  über  halb 
©uropa  als  ^ohenraueb  ober  SJloorranch. 
3)ie  ©erbreitung  beffelben,  über  roel^c 
man  befonbere  harten  hot,  reicht  unge» 
mein  meit:  man  hot  ben  ©loorrauch  in 
Petersburg  unb  Dublin,  in  Söien  unb 
©afel  fchon  gar  oft  gehabt;  im  Süben 
fe^en  ihm  bie  Sllpen  eine  fUlaner  entgegen, 
bie  er  niemals  überfteigt.  2ßeil  alfo  arme 
©olonen  beS  ßanbeS  SJluffrita  fidh  nidht 
anberS  ju  halfen  roiffen,  um  baS  liebe 
©rob  ju  erbauen,  als  burdh  bie  primitioe 
©ranbcultur,  muffen  ©Millionen  bclöftigt 
unb  gefchöbigt  roerben!  SlllerbingS  roar 
man  lange  3^it  baniber  nicht  einig,  c'b 
bie  ©rfcheinungen  beS  Höhenrauchs  benn 
roirtli^  auf  jene  Urfache  jurüefjuführen 


feien;  naebbem  biefeS  einmal  ganj  authen» 
tifch  feftgcftcHt  roar,  ging  man  auch  fofort 
an  bie  ©efeitignng  bcrfelben.  2)aS  ©in» 
fachftc  roäre  freilidh  baS  behörbliche  ©er» 
bot  beS  ©loorbrennenS  geroefen,  allein 
bieS  ging  nidht  an,  benn  man  hotte  ent» 
roeber  oiele  tnufenb  ©lenfehen  an  anbere 
©ßohnplähe  oerfchen,  entfehäbigen  unb 
ernähren  müffen,  ober  fie  gerabeju  bem 
Hungertobe  geroibmet.  S)ic  pttuhifche 
©egierung,  roelchc  ie^t  im  bencibenS» 
roerthen  ©eph  ©luffrilo  ift,  roiü  baS 
Ucbel  bei  ber©Burjel  onpaefen;  fie  hot  ein 
ooüftänbigeS  ©analifationS»Spftem  auS* 
arbeiten  unb  in  Singriff  nehmen  laffen, 
burch  roelcheS  bie  muffrifanifchen  ©olonien 
in  baS  günftige  ©erhältnih  ber  hoßün» 
bifdhen  ©eene  gebracht  roerben  foflen,  roo» 
rauf  fic  fich  bann  ohne  3uJfifpl  f<hon 
felber  halfen  unb  ihr  ©ranbthaten  auf» 
geben  roerben.  S)a  bis  jur  ©rreichung 
biefeS  3iflp^  ober  immer  noch  einige  3cit 
oerftreidien  roirb  binnen  roelcher  ber  Höhen» 
rauch  ftch  geroib  nicht  minber  fühlbar 
macht  als  oorher,  fo  ift  ber  ©ationalftolj 
crroacht  unb  mit  ber  tHffociation  in  @e» 
fellf^aft  getreten:  bie  ©orbbeutfehen  rool» 
len  fleh  uon  ihren  ©rübern  unb  Sta^barn 
im  Süben  nicht  länger  nachfagen  laffen: 
^hr  oerpeftet  unS  ©otteS  fiif^e  ßuft,  ihr 
fenbet  unS  bcn  Staben  in  bie  ©lüthen 
oon  Obft,  Söcin  unb  ©etreibc!  So  hot  fid» 
benn  fchon  im  3uli  1870  ^u  ©remen  ein 
„Slnti»©loorbrennen»©ercin"  gebi^bet  ber 
fich  uodh  unb  nach  über  ganj  ©orbroeft» 
beutfdhlanb  erftreeft  unb  allenthalben  bcn 
größten  Slnflang  gefunben  hot.  Slm 
2.  Slpril  b.  bat  er  feine  3U  Honnoocr 
ftarl  befuchte  ©encral»©crfammlung  ge* 
halten,  roelche  an  bie  ©egierungen  oon 
©renhen  unb  Olbenburg  folgenbe  ©efuchc 
gerichtet  hot;  bie  ©ranbcultur  eher  einju* 
fdhränfen,  als  fich  ferner  auSbehnen  ju 
laffen;  oor  Slflem  fiSlalifdheS  ©loorlanb 
ni^t  mehr  baju  her^ugeben  roo  bie  ©yiftcnj 
ber  ©eoölferung  eS  nidht  gerabeju  er» 
hcifdht;  anbere  ©ulturmethoben,  roelchc 
jum  ©rfah  beS  alS  ©aubbau  unb  3ufattS« 
roirtbfehaft  gugleich  anjufchenben  ©ren* 
nenS  geeignet  finb,  burch  Staatsmittel  ju 
förbern.  UeberbieS  finb  feitbem  bie  ftäb» 
tifchen  ©ehörben  oon  ©mben  beroogen 
roorben,  eine  erf^öpfenbe  ©erroerthung 
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i^>re§Stabt»Unrat^e§  unb  .f)afenfd^Iammc§ 
für  bcn  büngcrbcbürftigeii  SKcorboben  tn’§ 
9Iiige  ju  faffen,  in  roelAcr  f^on 

bie  6tabt  ©roningen  in  ^ollonb  q(§  ein  ! 
fcbr  bcQc^tcn^roertbe?  9)iufter  vorange* 
gangen  ift.  2Iudj  in  ber  Kolonie  9^cu*| 
?lretnberg,  im  .^cr3en  oon  5Riiffrifa,  ()Qt  j 
fidj  eine  3IttiengefcÖfd)aft  gebilbet,  beren ' 
3n)ecf  e§  ift,  ba§  ÜJtoorbrennen  abjnfc^affen  ! 
unb  bte  2Koore  bureb  geeignete  Kultur' 
nubbar  ju  machen,  ®ie  ?lftie  foftet  5 
Jböler,  unb  ift  bomit  auch  fteincren 
©runbbertbern  ermögtiebt,  ficb  bem  5ßer» 
eine  anjufebtieben,  rocicber  übrigen^  auf  ge» 
noffenf^aftlicben  ^rinjipien  nacb  ©cbuljc» 
^elibfcb  beruht,  aue  33creini?mitteln  ßönbe« 
reien  anfauft  ober  pachtet,  Gulturfoften 
jablt  u.  f.  ro.  2Bie  oiel  in  biefer  ^inficbt 
in  ben  le^teren  fahren  überbaurt  febon  ! 
gefebeben  ift,  unb  mas  man  mit  ^ülfc  ber 
SBiffeiifcbaft  unb  ber  Seebnif  au3  einem 
febeinbar  fo  t'rofltofen  iöoben,  roie  berjenige 
oon  Hochmooren,  machen  faim,  ba§  muh 
bie  ©rfabrung  jeigen.  ^ic  3)toorcuItur 
ift  eine  ber  roiebtigften  unb  intereffante» 
ften  ?lufgabcn  ber  3f*t;  nid^t  oiele  3«bee 
toerben  oergeben,  unb  eS  ift  bureb  pe  3u 
einer  oerflungencn  Sage  gcroorben  ber 
Höhenrauch  unb  ber  ©pi^tnamen  feiner 
©eburtigftätte  2Ruffrifa.  (92.  fjr.  ^r.) 


Blanyiolettes  Eoggenbrod.  $e» 

reit§  feit  bem  16.  ^ahrbunbert  ift  e§  be» 
fannt,  #bab  ba?  fRoggenbrob,  menn  ber 
JRoggen  bie  Samen  oon  geroiffem  Unfraut 
enthält,  eine  ungeioöbnlicbe  Jörbung  an» 
nimmt.  2Birb  ba§  oon  branbigem  ©e» 
treibe  berftammenbe  9)2ebl  benufet,  fo  ift 
ba§  Srob  oon  f^le^tem  ©efebmaef,  jäher 
S3ejcbaffenbeit  unb  oon  bläu  lieber 
5arbe.  SRutterfornbaltigeS  ©rob  ift 
flecfig,  oiolett  gefärbt,  febmeeft  fehlest 
unb  riecht  roiberlicb.  S)ie  Samen  be§ 
9ldferflee§  (Trifolium  arvense)  ertbei» 
len  bem  S3rob  eine  blutrotbe  fjarbe. 


madben  e§  aber  in  feiner  2Bcife  fdbäblidb. 
9lcfer»2Bacbteln)eijen  (Melampyrum 
arvense)  evtbeilt  bem  99rob  eine  rötb» 
li^e,  bläuliche  bi§  fdbroarje  3rarbe, 
folcbcs  93rob  iftunfcbäblicb.  S)ie92  oggen» 
tregpe,  3ebel  (Bromus  secalinus),  fonft 
unfcbäbli^,  füll  ba§  93rob  fdbmarj  fär» 
ben  unb  baffelbe  unoerbaulicb  machen. 
3)ie  Samen  be§  rauben  Höhnen» 
fammS,  9lcferflapperfraut,  ©litfeher 
(Bhinanthus  Alectorolophiis)  machen  baS 
93rob  feucht,  fiebrig,  ertbeilen  bemfclben 
einen  efelbaft  fü^lid^en  ©efebmaef  unb  eine 
fdbroarjblaue  fjrarbe,  fol^ie^  93rob  ifl 
ieboeb  feine«rceg§  f^äblid),  gefebroeige  benn 
giftig.  SlnberS  oerbält  cS  fteb  mit  ber 
llornrabe  (Agrostemma  Gitbago); 
fommt  biefe  im  93robe  oor,  fo  roirb 
baffelbe  bläulich,  b^t  einen  fdharfen, 
bittern  ©efebmaef  unb  erlangt,  mnin  auch 
nicht  gerabeju  giftige,  boeb  gefunbbcitSge» 
fäbrlicbe  ©igenfebaften. 

^rofeffor  2 u b m i g in  3ena,  roelcbem 
mehrere  9Rale  blau»oiolette§  S3rob  jur 
Unterfudhung  oorgelegen,  b^t  ben  ju 
bemfelben  oenoanbten  92oggcn  auf  feine 
93eimifcbungen  unterfuebt  unb  gefunben, 
bab  biefe  fjärbung  febon  bureb 
bältnihmäbig  geringe  Öeimifdhung  be# 
Samen#  ber  Älapper  febote  oeranlobt 
merbe,  ben  f^arbeftoff  berfelben  in  roeiben 
Ärpftallen  ifolirt  unb  benfelben  92 b»* 
na  nt  in  genannt,  ^©in  ähnlicher  Q-arbe» 
ftoff  ift  in  bem  Samen  be#  SBacbtelroeijenS, 
fo  roie  in  bem  oller  ^Iflanjen  ber  notür» 
lieben  Familie  berSRelamppreen  entbolten, 
roe#balb  biefelben  ouch  beim  Jroefnen 
leicht  eine  bunfle  Färbung  annebmen. 

“Jer  alfobolifcbe  9luSjug  oon  92bi- 
nantinboltigem  fDlebl  nimmt  mit  Salj» 
fäure  ober  oerbünnter  Scbroefelfäure  er- 
biet, eine  graue  bi#  tief  blaue  Oiärbung 
an,  unb  bleibt  ju  ermitteln,  auf  roelcbe 
Seife  biefe  Färbung  burdh  ben  93acfprojeb 
oermittelt  roirb. 


Brirftürdirri  brr  Hrbaetton. 


M.  in  f^erlin.  ci^alten. 

Gr.  Pf.  in  C»n.  Wirb  btnui$(. 

H.  in  Sranffurt.  ?fl  nid)t  unftrt  Sadjt. 
K.  in  Danjig.  dritbigt. 


Rr.  in  ^amfmrg.  T)nt  fdnmn  ®ie  fcoeb  wcbl  non 
un«  f(bn>erlid)  ctriangtn;  fhibiren  0ic  ein 
^antbud). 
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2>ic  ©ottcnlauk 

15  5gr. 

bringt  im  3.  Quartal  eine  l^öc^ft  anjiel^enbe  Srjäl^lung  unter  bem  Xitei 
bie  BdiWaUtt  fattg"'  von 

Jxht,  Spiellingen. 

Äu^erbem  Sitten--  unb  Sulturbilber,  naturroiffenfc^aftlic^e;  gcjc^ic^tlic^e  unb 
biograp^ifd^e  ^Beiträge  non  ben  betannten  tüchtigen  9)titarbeitern. 

2)ie  SBcrlagg^anblung  non  (Jmft  ^cU  in  »etwaig. 
^Ile  ^oftämter  unb  Suc^^anblungen  nehmen  SefteUungen  an. 


lin  Verlag  von  iNsleib  & RietzMchel 
in  Gera  sind  nachverzeichnete  Werke 
erschienen  und  werden  dieselben  beim 
bevorstehenden  Wechsel  des  Schuljahres 
in  ergebene  Erinnerung  gebracht: 

Volka-.ltlan  über  alle  Theile  der 
Erde  für  Schule  und  Hans.  24  Kar- 
ten in  Farbendruck.  Mit  Gratis - 
Zugabe  einer  Provinz-Karte. 
Preis  l'l-i  Sgr. 

Mpezial-Jitlafi  über  sämmtliche  Staa- 
ten Deutschlands  für  Schale  und  Haus. 
Bearbeitet  und  herausgegeben  von 
Wilhelm  Issleib.  25  Karten  in 
Farbendruck.  Preis  broch.  15  Sgr. 

Volku-Oeo^raphie  über  alle  Theile 
der  Erde  für  Schule  und  Hans.  Dritte 
verbesserte  und  vermehrte  Auflage. 
Preis  broch.  5 Sgr. 

Kleine  8c|iul-€reogrraplile,  Leit- 
faden für  den  geographischenilnter- 
richt  in  der  Volksschule.  Dritte 
verbesserte  und  vermehrte  .\uflnge. 
Bearbeitet  von  Wilhelm  Issleib. 
Preis  broch.  2»/,  Sgr. 

Ule  I^ünderder  lieili^en  Schrift 

von  E.  Schaffer.  (Schul- Wand- 
karte.) 0 Blatt  gr.  Imp.  in  Farben- 
druck. Preis  I Thlr.  Aufgezogene 
Exemplare  2>/3  Thlr.,  mit  Stäben 
2%  'Hilr. 

Diese  Werke  sind  in  jeder  Buch- 
handlung vorräthig. 


Im  Verlage  von  A.  Henry  in  Bonn 
erschien  soeben: 

Woiss**  Ch.  Emst,  Professor  in  Kiel, 
Fossile  Flora  der  jüngsten  Steinkohlen- 
formation und  de.s  Rothllegenden  im 
Saar-Rheingebiete.  II.  Theil  2.  Heft 
gr.  4,  mit  5 Tafeln  3 Thlr.  15  Sgr., 
II.  Theil  3 Heft  gr.  4.  1 Thaler. 
Nunmehr  complet  1 1 Thlr.  5 Sgr. 
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Bei  Otto  Meissner  in  Hamburg 
ist  eben  erschienen: 


mm  I 


I Scliipliii!l  nl  Htiitl  | 

Vom  Verfasser  von 

I Naturgesetz  u.  Menschenwiile.  | 


L 


Zweiter  Band. 

IS  Bogen,  geh.  1 Thlr. 


J 


Verlag  non  £.  A.  Brodtbaus  in  f eipjig. 
Soeben  erftbien: 

Atloö  ber  ^ftroiiomtc. 

Son 

Dr.  Äorl  örujn«,  ■ 

frofeffor  an  l»«t  UnirnfttSt.  Cirfctcr  ^^r  Slrmwartc  ' 
. p ^eipjig. 

12  2afcln  in  StabljUd),  {>ot)f(6n{tt  u.  Sitbo*  ^ 
grapbi^  n<bft  erläuternbem  Icrte. 
SeparaLAusgaöe  aus  her  ^meiten  Auflage 
5es  Sifber>Atfa8. 

QuetJ^olio.  (Seb.  1 Xblr. 

Gart,  l Ibl>^*  10  51gt.  (Seb.  1 Xblr.  20  91gr. 

Son  ^Tofeffor  Srubnd,  einem  ber  ocr* 
bienteflen  beutid^en  Stftronomen,  roirb  bict 
ein  iSompenbium  ber  äftronomie  geboten, 
bad  auf  12  forgfaitig  au^gefübrten  2:afcln 
in  Serbinbung  mit  einem  gebrängten  leid)l* 
fafiUcbcn  Xe^te  bie  roiebtigften  91efultate 
biefer  äBiffenfcbaft  bem  gröflern  Sublitum ' 
oorfübrt  ^er  auberorbentlicb  biUtg  ge= ; 

fteüte  ^reiä  empfieblt  bad  reich baDigf  «etl  • 
)u  meitefter  'Verbreitung.  | 


Stterarifd^e  Slnjeigert. 
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. I Kurzes 

chemisches  Handwörterbuch 
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zum  Gebrauch  für 

Chemiker,  Techniker,  Aerzte.  Fliar- 
macetiten,  Landtririhe,  Lehrer  und 
für  Freunde  der  Naturwissenschatt 
überhaupt. 

Herausgefircben  v.  Dr.  Otto  Dämmer. 
Lieferung  1 u.  ausführliche  Prospecte 
in  allen  Buchhandlungen  vorräthlg. 
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Jt  Kcutr  Verlag  tod  Robert  Oppenheim  in  Berlin.  0 


Soeben  er- 

■ 1 I I schienen  die  er- 

I . a ^^sten  Nummern 

■ ■ I II II 1 1 des  22.  Bandes. 

I R#  p#  U ^0  Probenummem 
sind  in  jeder 
Buchhandlung  vorräthig. 


Abonnements  werden  durch  jede 
Buchhandlung  vermittelt.  Preis  pro 
Band  von  24  Nummern  3 Thlr. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  und  Sohn  in  Brannschweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Fliedner,  Dr.  C.,  Aufgaben  aus  der  Physik  nebst  einem  Anhänge, 

physikalische  Tabellen  enthaltend.  Zum  Gebrauche  für  Lehrer  und  Schäler 
in  höheren  Unterrichtsanstalten  und  besonders  beim  Selbstunterrichte  be- 
arbeitet. Vierte  verbesserte  und  vermehrte  Auflage.  Mit  56  in  den  Text 
eingedruckten  Holzstichen.  Nebst  besonders  gedruckten  Auflösungen,  gr.  S. 
Fein  Velinpapier,  geh.  Preis  16  Sgr. 

Auflösungen  zu  den  Aufgaben  aus  der  Physik,  zum 

, Gebrauche  für  Lehrer  und  Schüler  in  nöheren  Unterrichtsanstalten  und  be- 
sonders beim  Selbstunterricht  bearbeitet.  Vierte  verbesserte  und  vermehrt« 
Auflage.  Mit  106  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichcn.  gr.  8.  Fein  Velin- 
papier. geh.  Preis  29  Sgr. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  und  Sohn  in  Brannschweig. 

’ (Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Schoedler,  Dr.  Friedrich,  Das  Buch  der  Natur,  die  Lehren 

der  Physik,  Astronomie,  Chemie,  Mineralogie,  Geologe,  Botanik,  Physiologie 
und  Zoologie  umfassend.  Allen  Freunden  der  Naturwissenschaft,  insbesondere 
. den  Gymnasien,  Realschulen  und  höheren  Bürgerschulen  gewidmet.  Aehtzehnt«, 
vermenrte  u.  verbesserte  Auflage.  In  zwei  Thoilen.  gr.  8.  Fein  Velinpap.  geh. 
Erster  Theil:  Physik,  Astronomie  und  Chemie.  Mit  407  in  den  Text  eingedruckten 
Holzstichen,  einer  Spectraltafel  in  Farbendruck,  Sternkarten  und  einer  Mond- 
karte. Preis  1 Thlr.  10  Sgr. 

Zweiter  Theil : Mineralogie,  Ge(^nosie,  Geologie,  Botanik,  Physiologie  und  Zoologie. 
Mit  zahlreichen  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichen  und  einer  geo- 
gnostischen  Tafel  in  Farbendruck.  Erste  Liefernng.  Preis  12  Sgr. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  und  Sohn  in  Braunschweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Klein,  Hermann  J.,  Handbuch  der  allgemeinen  Himmelsbe- 

flciireibnng-  vom  Standpunkte  der  kosmischen  Weltanschauung  dargestellt. 
Zweiter  Theil;  Der  ■i'ixnternlilmmel.  Nach  dem  ge^nwärtigen  Zu- 
stande der  Wissenschaft.  Mit  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichen  und 
einer  farbigen  Spectraltafel.  gr.  8.  Fein  Velinpapier,  geh.  Preis  2 Thlr.  10  Sgr. 

Verlag  von  Friedrich  Vieweg  & Sohn  in  Brannschweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Klinkerfues,  Dr.  W.,  Theoretiseke  Astronomie,  mt  in  den  Text 

eingedruckten  Holzstichen.  (Vollständig  in  zwei  Abtheilungen.)  gr.  8.  Fein 
Velinpapier,  geh. Preis  3 Thlr. 

Suc^truderti  pon  SB.  Crugulin  in  Üeipjig. 
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Die  Cljolera  ttnb  il)re  Deebreitung. 

S3on  Dr.  3»  ®cl)ncibcr. 


ß«  ift  mcrhüürbig  ti)ic  geroiffc  örfc^cinungcn  in  bcr  9?atur  ber  roiffcn» 
fc^aftlic^cn  (Srgrünbung  in  einer  Söeife  fpotten,  bo^  man  faft  uerfuc^t  wirb 
baran  gu  jroeifein,  ob  e«  überhaupt  getingen  werbe  i^rc  wai)re  9?atur,  ben 
Sonncj,  in  wet(bem  fte  in  bem  35er^a(tniffe  Don  ©irfung  unb  Urfac^e  gu 
anberen  @r[c^einungen  fielen,  crfldren  ju  tonnen.  3«  biefen  'iß^dnomenen 
gdbtt  auch  bic  furchtbare  Spibemic,  welche  unter  bem  5fiamen  ber  Cholera 
ihren  @chrcden  erregenben  ßauf  mehrmat«  im  gegenwdrtigen  3ahrl}unbcrte 
über  einen  großen  Jhcil  ber  (5rbc  gehalten  hat-  SJian  hat  mehrfach  bie 
anficht  au^gcfprochen,  ba§  bie  ßholera  eine  (Srfcheinung  ber  neueften  3^it 
fei,  ja  Äiehl,  ein  lange  3^it  in  Onbien  thdtig  gewefener  argt,  crfldrt 
gerabcgu,  bie  heutige  Cholera  für  ein  burch  SWenfchen  in  Onbien  fich  felbft 
gefchaffene«  (SB^cnfchen*)  Sontagium,  ba«  man  weber  im  ^lima  noch  t« 
bcr  'Jiatur  finbe;  fic  fei  crft  1817  in  Ocfforc  cntftanben,  unb  Don  bort  burch 
bie  flucht  unb  bic  §afting’fchc  armcc  über  Bengalen  Perbreitet  worben, 
worauf  gang  Onbien,  Shina,  auftralicn,  Oaoa,  afrifa  unb  cnblich  (Europa 
heimgefucht  würben,  ai«  Urfachc  ber  1817  erfolgten  Umdnberung  ber 
früher  nur  in  3'nbien  enbemifeh  porfommenben,  bann  aber  epibemifch  ge» 
worbenen  Sholcra  betrachtet  Äichl  bic  UcbcrfüHung  bcÄ  ®agar«  in  Oeffore, 
ba«  33orhanbenfein  eine^  gang  Pcrpeftetcn  ©umpfc«  in  ber  97dhc,  bic  er* 
fchlaffenbe  9^cgcngeit,  ben  337angel  an  2!rinfwaffcr  unb  einen  3)^i§wachÄ 
bcö  Steifet.  @o  fei  jene«  cigenthümliche  3crfcfeungöprobu!t  im  ^lutc  ent* 
ftanben,  baS  anbere  anftecftc.  97ur  Bengalen,  fagt  Äichl/  hatte  unb  hat 
bie  SBcrhdltniffc,  bic  alte  Shotcra  umguwanbcln,  nicmal«  tann  bic  35er* 
wanblung  unb  bcr  auöbruch  autochthon  in  Europa  gcfchchcn;  hier  wirtt 
ein  ßontagium,  gebunben  an  athem  unb  ^)ciectionen  bcö  Oranten.*)  T)iefc 
^Behauptungen  Äichl^  finb  Por  einer  ftrengen  Äritit  freilich  nicht  ftid)haltig. 
(Sinerfeit^  waren  bie  Umftdnbc,  auf  welche  er  bic  (Sntftchung  bcr  heutigen 
Sholera  gurüefführt,  auch  fchon  früher  häufig  ba,  anberfeit^  ift  heute  er* 


♦)  Stüchenmeifter,  ^anbbud^  bcr  £ehre  oon  bcr  Verbreitung  ber  Gholera.  1872. 
©.  13. 
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' 2)ie  G^olcro  unb  if)ve  Verbreitung. 


»üiefen,  ba§  bicfc  (Spibcmie  fcineÄtücg«  ein  ^inb  unferc«  Oaf)r^unbert«  ift. 
$d)on  im  ®an«frit  finben  fic^  üerfc^icbenc  Steflen,  ractc^c  nur  auf 
eine  ßpibemie  gleich  ber  |)eutigen  ßi)oIcra  begieljen  !önnen.  X)ie  brei  ^aupt* 
ftabien  ber  ^rQuf()eit  werben  nad)  ^ettenfofer  burd)  üerfc^icbene  SGBortc 
bejeit^net,  at«:  visbüjika  (^vcd)rul)r),  alasikä  (^rampfftabium)  unb 
vilambikä  ((Soüapöftabium) ; baneben  l)Qt  baö  @an«frit  für  bie  (5t)oIera* 
epibemie  noc^  ba«  SBort  mabämari,  we(d)e^  fouiel  q(^  gro^e«  Sterben 
bebeutet.  3)er  europdifebe  97ame  ber  ßbotcra  ftammt,  wie  ü)?Qcpbcrf on^) 
bemertt,  au6  ber  3cit  beS  ^)ippof  rate«.  Om  erften  Oabrt)unberte  unferer 
3eitrecbnung  gebenten  (Setfu«  unb  feine  ®d)ü(er  ber  ^ebanbiungSweife 
biefer  ^ranfbeit  unb  ein  griecbifd)er  Slutor  erwähnt  im  Oabre  3(iO  gewiffer 
{)eilt)erfucbe  gur  Slu^ftbeibung  ber  bie  Krämpfe  bebingenben  Urfatbe.  Om 
3)?abratifd)en  wirb  nad)  C^aug  bie  ßbot^^a  mordeshin  genannt,  worauf 
fpdtcr  bie  f^rangofen  mort  de  chien  gemacht  haben.  Om  Oabre  1031  foü 
bie  ^ranlbeit  einen  großen  STb^d  ^on  ?lfien  bciwgefud)t  haben  unb  fogar  ^ 
bis  nach  ^onftantinopet  norgebrungen  fein,  Oabren  1364 

unb  1376  erwähnen  perfifdje  Scbriftfteüer  ihrer  3Serheerungen.  ©pibemifd) 
trat  bie  (Shotera , nach  bem  Sluftreten  ber  '^Jovtugiefen  in  Onbien  juerft 
1543  in  ®oa  auf,  worüber  ber  portugiefifebe  Slrjt  ©arcia  bet  Puerto 
werthuotte  3)2itthcitungen  mad)te.  (ätf  Oabre  fpäter  3cigte  fie  ftcb  ptof^ticb 
3U  9^i«meö  in  ^ranfreicb.  ©eit  biefer  hat  man  in  Onbien  mit  ge* 
wiffen  Unterbrechungen  (Shoteraepibemien  nie  oermibt.  X)ie  furebtbarften 
traten  auf  in  SDtarwar  1681  unb  1682,  in  (JJoa  1684,  in  ©urate  1690, 
bann  in  ber  ^weiten  ^ätfte  be«  fotgenben  OahrhunbertÄ  auf  ben  Äüften 
Don  SO^atabar  unb  ßoromanbet.  ^iö  jum  Oabre  1781  war  Bengalen 
fehr  frei  üon  ben  Verheerungen  ber  ©euebe,  aber  1781  erfolgte  bor’t  ein 
grober  ^uöbrueb  unb  ebenfo  1817,  feit  welcher  3^d  jene  Canbfebaft  ein 
Siebling^aufenthalt  ber  Sholcra  geworben  ift.  On  Europa  treffen  wir  im* 
fiebgehnten  Oahrijunbert  uerheerenbe  (Spibemien  in  f^ranlreicb,  Vetgien  unb 
(gnglanb  an,  fö  bab  man  alfo  !eine<<weg§  behaupten  lann,  bie  heutige 
(Shotcra  fei  eine  neue  Trautheit.  ÜDaß  ift  aber  fid)er,  bab  ^dfe  furchtbare 
@eud)e  nach  ber  groben  (äpibcmie  üon  1817,  ber  üon  ber  5>afting^fcben 
engtifcb'inbifcben  Slrmee  ber  3ehnte  3)?ann  3um  Cpfer  fiel,  311  üerfebicbenen 
SDZaten  wahre  SBeltreifen  angetreten  hat  in  einer  SluÄbchnung  wie  man 
ba«  früher  nie  gelaunt  hat. 

(5rft  bie  (Spibemie  üon  1866  hat  Veranlaffuug  3U  au«gebehntcren 
f^orfd)ungen  über  bie  Slu^breitung  ber  ßholera  gegeben,  boeb  bleibt  aud) 
in  biefer  Ve3iehung  gegenwärtig  noch  üiele«  bunlel.  ©0  üiel  ftebt  aber 
feft,  bab  bie  ruffifebe  ©tabt  Äiew  einen  {)auptau^gang«punlt  ber  ©eud)c 
bilbete  unb  biefe  bort  eigentlich  lange  Oal)re  hinburd)  gar  nicht  ertofeh.  Om 
Oabre  1867  brach  fte  in  Dalmatien  unb  an  üerfebicbenen  Vuntten  bc^ 

- weftlichen  Ü)eutfchlanb  auö,  wüthctc  in  Otatien,  ging  über  ©icilien  nach 
2iuniö  unb  übcr3og  einen  J^heil  üon  Algier,  erlofch  aber  allenthalben  im 

*)  Annals  of  Cholera  Sonbon  1872. 
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2J?onate  Oftobcr.  9hc^bcm  man  jebc  (Sefa^r  befcitigt  glaubte  trat  fic 
mit  bcm  -©cginne  bcö  Oaijrcd  1868  in  9Karotto  micber  auf  unb 

Derbrcitctc  ficb  fogar  tro|  bcr  ungci)curcn  afrifanifcbcn  ©anbmüftc  (Samara, 
mcld)c  man  für  einen  unburd)bringlicben  Sc^u^gürtel  f)ielt,  bi«  nac^  @t. 
Ifoui«  am  (Senegal.  !t)ie  genauen  unb  einge^enben  Unterfuebungen  üon 
^caumier«  b^ben  aber  gezeigt,  ba§  auch  in  ber  S^b^l  bureb  bie 
2öüfte  fübrenben  ^arananenftraBen  nicht  inficirt  mürben,  fonbern  ba§  bie 
Scuebe  läng«  bc«  üJ?eerfaiime«,  ber  ftet«  bon  nomabifirenben  SKauren  be» 
fuebt  rcirb,  nach  Süben  feblicb*) 

Äaum  mar  bie  ßbolera  im  ©eften  erlofcben,  al«  fte  abcrmal«  im 
Cften  ibr  §aupt  erhob.  S«  mar  mieberum  Äiem,  ba«  ficb  al«  Sbolera:« 
beerb  erroie«,  inbem  bie  neue  Seuche  bort  am  25.  5luguft  1869  juerft 
auftrat.  X>ic  ^rage  ob  fie  bi^  entftanben  ober  nicht  nielmebr  eingefcbleppt 
morben  fei  ift  bon  9Jabcliffc  genau  bi«cutirt  mopben.  ^Jiacb  ib«t  !ann 
man  nicht  annebmen,  bah  bie  ©bolcra  in  Äicm  feit  bem  3abre  1866  gc=* 
fcblafen  bb^’c,  fonbern  fie  fei  bielmcbr  1869  bortbin  frifd)  au«  bem  Orient 
importirt  morben.  Gn  “^erfien  mar  bie  Seuche  feit  1865  ununterbrochen 
tbätig  unb  fie  gemann  befonber«  im  Guli  1868,  al«  bie  Pilger  bon  ü)7efcbeb  in 
ßboraffan  3urüdfcbrten,  eine  größere  2lu«brcitung.  3)?ef(beb  ift  eine  miebtige 
5>anbcl«ftabt  jroifeben  Gnbien  unb  ^erfien  unb  gleichseitig  ein  §auptbeilig» 
tbum  febiitifeber  ^anatÜer.  Stet«  mar  biefer  Ort  ein  Zentrum  bon  mo 
au«  ficb  Seuche  berbxcitete.  Slber  auch  hierhin  ift  fie  mieberum  nur 

bon  Gnbien  au«  eingefcbleppt  morben.  §ier  ift  fte  in  gemiffen  ©ejirfen, 
auf  bie  mir  noch  surüeffommen , enbemifeb.  ®ie  '^ilgcrsüge  nach  ^uri 
(Ofcbügannatb)  unb  §arbmar  (§urbimar)  bcrfchleppen  bie  Äranlbeit  in 
mcitc  (Entfernungen;  ®iefe  Pilger,  fagt  Stemart,  finb  ein  Sehr cefen  für 
bie  eingebome  ^ebölterung,  alle  melcbc  fie  feben,  meiben  fte.  Oie  ©in* 
gebomen  glauben  feft.,  ba^  biefe  ‘^ilgcr  bie  Ouelle  ber  Gnfection  finb. 
b.  ^ettenfofer  entmirft  über  bie  ^ilgersüge  nach  ^arbmar  unb  ihre 
^egiebung  gur  Sbolera  folgenbe  Sebilberung; 

§arbmar  liegt  im  norbmeftlid)en  Gnbien,  nur  ctma  1000  guB  über 
bem  3)7eere,  mo  bcr  @ange«  ba«  §imalai)a«(5^cbirge  berlä^t,  unb  gdblt  gu 
ben  bciliGftßtt  ^läfecn,  meld)c  bie  §inbu«  bcrebren,  mobin  fte  iäbrlicb  au« 
gang  Gnbien  gufammenftrömen,  um  am  12.  31pvil  gmifeben  Sonnenauf* 
unb  Untergang  unter  (Siebet  im  heiligen  Strome  gu  trinfen  unb  gu  haben. 
Unter  biefen  pilgern  bricht  nicht  immer,  aber  geitmeife  bie  (Ebolcra  au«. 
Schon  in  bem  oorigen  Gabrbunbert  (1783)  ift  ein  böc^ft  uerbeerenber  Slu«^ 
brueb  unter  ben  §arbmar»^ilgcrn  borgetommen.  S5or  bcm  Gabrc  1867 
mar  biefe  3Baüfabrcroerfammlung  neun  Gabrc  lang  ohne  ^boleraau«brud) 
üor  ficb  gegangen,  obfd)on  jährlich  au«  allen  Gi^cgcnben  Gnbien«,  au«  bem 
enbemifd)cn  (Ebolerabegirl  unb  au«  bem  cpibcmifcbcn,  fid)  Pilger  cingefunben 
batten.  SIber  febon  im  97oüember  1866  näherte  ftcb  tiie  epibemifebe  (Ebolera 
ber  ©egenb  non  ^n^i^njar,  bon  3lgra  au«,  al«  bort  ber  ©citcralgoubcrneur 


♦)  Bull,  de  la  Soc.  de  geogr.  de  Paris  1872.  Mars.  p.  287 — .305. 
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öon  3nbten  9?cidj«tQg  (Barbar,  ein  grogartigeö  8cucr  ober  3)ratDmg 
room).  3$on  ba  ab  bemerfte  man  ^Verbreitung  ber  Spolera  im  ^Jorbmeften 
oon  Onbien  unb  im  ^anjab.  23om  erften  ^prit  1867  an  »erfammetten 
fic^  ^tlger  unb  Ä'auficute  auö  ganj  3nbien,  auch  au«  bem  fogenannten 
Jarai,  einer  berntfenen  (5()o(cra*  unb  ^iebergegenb  läng«  einer  ©treefe 
bc«  §ima(apa,  roo  bie  Spolera  im  SGBinter  1866 — 1867  gekauft.  Slnbere 
tarnen  au«  2lüa{)abab  unb  4öenare«,  mo  bie  (5()oIera  im  3Wdrg  au«gebroc^en 
mar.  On  biefem  Oaf)re  erfc^ien  auc^  ber  9taja  (Äönig)  oon  ^^ortpur  mit 
großem  unb  gldnjcnbem  ©efotge  beim  l)eitigen  ^efte.  SDlacnamara  unb 
^rpben  geben  97otijen  über  ba«  ^itgertager  oon  §arbmar.  Om  2i^atc 
be«  @ange«,  melcbe«  ^ier  bie  @eu)aU(f*®erge,  SVorberge  be«  $ima(a^a,  in 
einer  breiten  @d)tuc^t  burc^fc^ncibet,  um  bann  ben  mciten  2öcg  in«  SKeer 
(eine  <5trecfe  in  Europa  etma  oon  ben  ^prenden  burc^  Owitfreic^  unb 
!Deutf(p(anb  bi«  Hamburg)  mit  einem  ©efammtgefdüe  bon  nur  1000  gufe 
^urüct^utegen,  erftreefte  fiep  bie  SSerfammtung  in  einer  Cdnge  oon  etma 
neun  engtifd)en  9)2ei(en  unb  in  einer  Breite  bon  iioei  bi«  feep«  SWeilen 
reept«  unb  (int«  bom  ' '5Die  (Sntfernung  biefe«  großen  ßoger«  bon 

ber  «Stelle,  mo  ber  @ange«  au«  bem  ^imalapa  tritt,  betrdgt  etwa  15  2D7ei(en. 
Die  ®egenb  ift  fumpflg  unb  wegen  ber  97dpe  be«  §ima(apa  roinbig.  Kuf 
biefem  fepmalen  Streifen  ßanbe«,  bom  ®ange«  burepftromt,  waren  bom 
1.  bi«  12.  Slpril  1867  gegen  brei  2)?illionen  Pilger  gufammengetommen 
unb  (ogerten  auf  einer  bon  etwa  22  englifepen  Quabratmeilen  (etwa« 
mepr  a(«  1 beutfepe  Quabratmeile).  33om  fanitdren  Stanbpuntte  waren, 
wie  in  früperen  Oapren,  bie  beftmöglicpen  Sßorteprungen  getroffen,  unb 
man  pofftc  bamit  wieber  auep  in  biefem  Oapre  ben  91u«bru(p  ber  Spolera 
glüeflid)  SU  berpüten.  On  ^egug  auf  9teinli(pteit  war  bon  Dr.  Sutcliffc 
angeorbnet: 

1)  Da«  ^rincip  ber  tlbtritte  mit  trodener  Srbe  (dry  earth  doset)  foü 
überall  Slnwenbung  flnben. 

2)  Silier  Sepmup,  bon  wclcper  Slrt  er  auep  fei,  foü  fo  fcpneÜ  al«  mog* 
liep  befeitigt,  entweber  in  ©rdben  ober  Cefen  berbrannt  werben. 

3)  Slnftdnbig  gebedte  Slbtritte  foüen  an  aücn  Steüen  errieptet  werben, 
wo  fie  ben  ßeuten  paffenb  fmb. 

4)  ^ein  Slbtritt  ober  ©raben  barf  unter  irgenb  einem  3^oede  auf 
einem  ®runbe  angelegt  werben,  welcper  su  irgenb  einer  «i«cn  Dpeil 
eine«  SCöafferlaufc«  bilben  tonnte. 

5)  Die  tobten  Äörper  bon  Dpieren  foüen  eilig  begraben  werben  in 
@rdbcn  feep«  0^6  tief,  auf  ©rünben  unter  dpnlicpen  ©efeprdntungen, 
wie  in  4. 

Die  Pilger  ^begannen  oom  1.  Slpril  an  in«  Cager  ju  ftromen.  Slm 
3.  Slpril  tann  man  fagen,  ba§  ber  ÜJiartt  (3)?effe  ober  Dult)  feinen  Sin* 
fang  napm,  obfepon  noep  immer  biepte  üßenfepenftröme  au«  ben  Sbenen 
peranjogen  unb  bie  wogenbe  üKaffe  im  Cager  bi«  Jum  12.,  bem  ^oupttogc, 
ftetig  bermeprten.  On  ber  97acpt  bom  11.  auf  ben  12.  braufte  ein  fepr 
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fc^tücre«  ©cmittcr  über  bic  unge()cure,  obbac^Iofc  SWcngc,  bcr  liegen  wd^rtc 
bie  ganje  9?Q(^t  unb  autb  no(^  ben  fotgenben  2^ag. 

SWaenamaro  bcmerlt:  bicjenigen,  n)e(c^e  biefen  ©ergftürmen 

in  ben  Tropen  fc^on  cinmat  auögefefet  maren,  ^aben  eine  iBorfteüung, 
mcl(^c  9kcbt  bc^  (5(cnbd  biefc  br’ci  2)^iüionen  ^Uger  in  ber  offenen  @bcnc 
üon  5)arbroar  au«gcftanben  ^aben,  fatt  unb  burd^nd^t  bi«  auf  bie  ^)aut, 
ba«  ©affer  in  Strömen  üon  il)ren  f)atbnacften  Seibern  rinnenb,  über  ben 
fteinigen  S3oben  nac^  bem  ijiuffe,  unb  wie  üoüfommcn  aud)  bie  SlnftaUen 
für  bie  Öieinlic^feit  gemefen  fein  mochten,  biefer  9?egenfaü  mu§  unücrmeib* 
tic^  ?lu«tüurf«ftoffe  üon  Sibtritten  unb  bcr  Oberfldc^c  be«  S3obcn«  n)dl)renb 
ber  3^ac^t  üom  11,  Sprit  in  ben  @ange«  gefpüU  ^aben." 

Sm  12.  Sprit  babeten  bie  ^itger  üon  Sonnenaufgang  bi«  Sonnen- 
untergang in  einer  Zeitigen  ^urt^,  roetcfie  650  gu§  tang  unb  30  ^u§  breit 
bureb  ©etdnber  üom  übrigen  @ange«  abgegren^t  ift,  bamit  bie  Seutc  nic^t 
ertrinfen  ober  in  ben  tiefen  Strom  binau«gcratt)cn.  ®urcb  biefe  B’^rtt) 
bemegt  fut)  ben  ganjen  2^ag  ein  unaufbörticber  3Kcnfcbcnftrom.  ®a«  Söaffer 
in  biefem  JHaumc  mar  bic  ganje  bief  unb  f(bmu^ig,  tbcit«  üon  bcr 
Sfebe  SBerftorbencr,  metebe  übertebenbe  SSermanbte  mitgebraebt  batten,  um 
fie  in«  SBaffer  bc«  göttticben  ^tuffe«  gu  ftreuen,  tbeit«  üom  Safd}cn  bcr 
ftteiber  unb  ber  Seiber  bcr  S3abenben.  Sobatb  bic  ^itger  bic  b^itige  ^urtb 
betreten,  tauebt  ficb  feber  breimat  ober  autb  öfter  unter  ba«  Söaffer  unb 
trintt  bann  üom  SBaffer,  ®ebetc  fpreebenb.  !Da«  SBaff ertrinfen 

mirb  nie  üerfdumt,  unb  toenn  jtoci  ober  mebrerc  ©ticber  einer  gamitie 
jufammenbaben,  gibt  jebe«  mit  eigener  $anb  bem  anbem  gu  trinfen. 

Schon  am  9.  Sprit  brachte  Dr.  Äinbatt  einen  (Sboterafatt  unter  ben 
“^Jitgern  gur  Sngeige,  am  13.  Sprit  mürben  in  einem  bcr  Spitdter  üon 
{)arbmar  febon  8 eboterafranfe  ^itger  aufgenommen,  ^i«  gum  15.  Sprit 
hotte  ficb  öic  ^auptmaffc  ber  ^itger  bereit«  micber  gerftreut.  Dr.  üJiurrap 
bat  fie  mit  atter  Sorgfatt  in  ben  oerfebiebenen  ^auptriebtungen,  bic  ftc 
nahmen,  üerfotgt.  On  atten  fRiebfungen  fonnte  aJturrap  febon  am  13.  Sprit 
Sboterafdtte  unter  ben  ^itgem  conftatiren.  (5r  bot  eine  ^abette  nach  üer- 
febiebenen  tRouten  au«gearbeitet,  in  meteber  bie  cingetnen  Stationen,  ihre 
(Entfernung  üon  §arbmar,  bann  bcr  !tag  bc«  erften  imb  testen  Sbotcra- 
fatt«,  fomobt  unter  ben  ^itgern,  at«  auch  unter  ben  Sinmobnem  be«  Orte« 
ober  bie  3)auer  bcr  (Spibcmic  angegeben  ift.  Suf  ®runb  biefer  Üabettc 
bat  3Rurrap  auch  eine  Äartc  entmorfen,  auf  meteber  biefe  5)auptrouten 
unb  {)auptorte  ücrgcicbnet  ftnb,  mit  Sngabc  be«  iDatum«  bc«  erften  flotte« 
im  Orte,  unb  ob  er  ein  *^itgcr  mor  ober  nicht.  — 

^0  ergibt  ficb  ba§  üon  Stigarb  im  5)oab  bi«  fRautpinbi'im 
^onjab  bie  erften  flotte  in  atten  Orten  gang  üorberrfcbenb,  ja  faft  au«- 
febtie^tieb  ^itger  üon  ^orbmar  maren.  ÜRan  bot  in  bcr  3:bot  ben  f^att 
üor  ficb,  öo§  ficb  ein  Strom  üon  brei  3Rittionen  cbotcrainficirter  SRenfeben 
üon  einem  (Eentratpunftc  au«  über  gang  Onbien  ergießt. 

SRurrap  ergdbtt:  ,,^)ic  ^itger  paffirten  gu  einer  günftigen  Oabre«geit 
ein  gefunbe«  Sanb;  bic  9?abrung«mittet  maren  reiebtieb  unb  au«gebcbntc 
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SSorfc^rungcn  gu  i^rcr  Sequeitincf)!eit  roaren  getroffen  worben.  @ic  gingen 
f)Quptfäd)tid)  gu  unb  fd^Uefen  in  freier  Cuft,  ober  unter  Räumen. 
Einige  l)atten  Äamecte  für  i^r  ©epäcf,  unb  bann  gab  e«  eine  gro^c  2lngQl)t 
Ocf)fenfuf)nüer!e,  wetd)e  ^ainitien  mit  i^ren  S5orrdt(}en  führten.  !t)ie  ge* 
wol)ntid)C  ^^dnge  einer  STagreifc  wor  15  bi^  20  engtift^e  3)?eiten.  Einige 
wenige  reiften  fd)neöer  mit  *ißferbepoftwQgen  unb  niete  festen  ii)rc  9?eife 
mit  ber  @ifenbai)n  fort,  nac^beni  fie  ©ogiabab  unb  2lmretfir  erreicht  tjatten. 
^)ie  wanbernbe  2)?affe  bebeefte  nat)egu  eine  S33od)e  tang  in  einem  unou«» 
gefegten  0trom  bie  <Stra^e  gu  2)?irQt,  wo  id^  gurüdfbtieb,  um  fie  gu  über* 
wacben.  'Diefer  ^itgerftrom  brachte  bie  ©hntcra  mit,  welche  feine  Strafe 
mit  Opfern  fenngeichncte,  bie  umtiegenben  getber  mit  ^otgfto^en  gur  l^er* 
brennung  Der  Reichen  beftoefte,  ober  e«  würben  bie  Reichen  in  ben  Äanot 
geworfen,  ober  non  ber  Ort^potigei  gefammett  unb  nerbrannt.  ^Die  ^ranf* 
heit  würbe  ben  benachbarten  ©tdbten  unb  ^Dörfern  mitgetheitt,  unb  bie 
^itger  brachten  fte  mit  fich  in  ihre  §eimath  unb  über  gang  ^inboftan." 

2öenn  bie  (Shotcra  einmat  in  ^erfien  eine  gewiffe  2(u«brcitung  erlangt 
hat,  fo  fteht  ihrem  Import  nad)  Europa  gar  nicht«  mehr  im  3Bcgc,  Denn 
ber  ftarfe  §anbet«nerfehr  gwifchen  fenem  Canbe  unb  0übru§tanb  bietet 
feben  Sugenbtief  Gelegenheit  gur  SJerfchleppung.  !Dic  ^aupthanbclöwegc 
waren  ehebem  biejenigen  non  ben  perfifchcn  §dfen  am  (Jafpifchen  'ece  unb 
Durch  2^ran«faufapen,  ben  ^autafu«  nach  Slftrachan,  ferner  non  S'ebri«  in 
Slferbcibfchan  nach  2^ropegunt  unb  non  hier  über  ba«  fchwarge  SWeer.  8uf 
Dem  erften  S3?ege  ift  bie  (Cholera  1829,  1830  unb  1847  nach  (Suropa  ge^ 
fommen,  bie  le^te  lWoute  hat  fie  un«  nicht  gebracht.  Seit  Dem  Oahrc  1864 
hat  nun  eine  33erfchiebung  ber  5>anbcl«wege  ftottgefunben,  inbem  in  ^olgc 
ber  Bemühungen  ber  ruffifchen  IKcgierung  ber  §auptweg  gegenwärtig  Durch 
2^ran«faulafien  nach  ^nti  am  fchwargen  3)?eere  geht  unb  non  hier  Die 
2öaarcn  ben  fübrufftfehen  $dfen  gugeführt  werben.  On  ber  SThat  geigt  Die 
Verbreitung  unb  Da«  SBieberauftreten  ber  ßholb'ta  im  füblid)en  lRu§lanb 
einen  ftrengen  ^aralleli«mu«  mit  Der  2lu«brcitung  ber  Seuche  in  07orb« 
perften.  3J?an  braucht  alfo  nicht  in  5tiew  unb  ber  Ufraine  einen  befonbem 
3uftanb  ber  öuft  unb  be«  Boben«  angunehmen,  welcher  einer  fteten  IRc» 
generirung  ber  Shölera  befonber«  günftig  wäre,  fonbern  biefc  ^ranTheit 
wirb  Dorthin  burd)  Äondle  geleitet.  Deren  2lu«gang«punftc  in  '^Jerfien,  be* 
giehung«wcife  Gnbien  liegen.  So  ift  e«  gang  richtig,  wa«  früher  in  biefer 
3citfchrift  behauptet  würbe,*)  ba§  auch  n)ir  SlbcnMdnber  unfern  Tribut 
ben  göttlichen  SBefen  ber  §inbu  gu  gahlen  haben. 

97achbem  bie  Cholera  im  §od)fommer  1869  abermal«  in  Sbiew  au«» 
ge'brochcn  war,  hielt  fie  fich  ahac  befonbere  üt«  gum  ndchften 

Oahre,  bann  aber  brach  fie,  im  f^ebruor  1870,  in  3)?o«fau  au«  unb  übergog 
halb  Da«  gange  mittlere  9?uhlanb  unb  bie  S^üftengegenben  am  fchwargen 
unb  afow’fchen  3)here  bi«  gur  perftfehen  Grcnge  hi^^-  Gegen  Gnbc  biefe« 
Oahre«  fehien  bie  Seuche  in  IRuhlanb  erlofchen,  aber  plö^lich  trat  fte  im 


*)  0aca  8.  »b.  ©.  110. 
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{^Ü^Itnge  1871  mit  erneuter  Äraft  »icber  in  Petersburg  auf,  getaugte 
tdngs  bes  großen  «Sc^ienenroeges  nac^  ÜKoSfau,  fuc^tc  l)oc^  im  3^orbeu 
felbft  9lr(^anget  ^eim  unb  raffte  bis  ßnbe  3uU  in  Üiu^tanb  18,000  3)Jcnf(t)en 
fort,  ^ie  natürlich  btieb  bie  (Spibemie  nid)t  auf  baS  meite  d^u^tanb  be« 
fcf)ranft,  fonberu  überfc^ritt  an  uicr  puntten  bie  Seftgrenje,  um  in  3J?ittet* 
europa  einjubrec^en.  (5Jcgcn  (Snbe  3uli  t)at  fic  Königsberg  erreid)t  unb 
iUiitte  tluguft  betrug  ^ier  bie  430^)^  ber  täglichen  (Srtranfungen  meit  über 
100.  ^)anjig,  (Stbing,  «Stettin,  ör^^nffurt  an  ber  Ober,  ^ertin,  2lttona 
unb  Hamburg  mürben  mcl)r  ober  minber  tjart  üon  ber  Seuche  betroffen, 
ober  an  ber  (5tbe  fanb  fie  merfmürbiger  ^eife  i^rc  mcfttirf)C  ©renje,  benn 
in  ben  menigen  S^oterafdtten,  bie  aus  Bonbon,  Paris  unb  Slntmcrpen  ge» 
metbet  mürben,  geigte  fid^  fein  epibcmifd)cr  ßl)arafter.  Um  fo  furchtbarer 
roüthcte  bie  Kranfhcit  uom  Sluguft  ab  in  Ktcinaficn,  Slfcrbeibfchan,  bem 
öfttichen  unb  nörbtichen  Slrabicn.  3m  September  erfchien  fie  in  ber  9?dl)c 
üon  3JJebina,  baS  eben  üon  pitgern  überfüttt  mar,  im  3?oüember  fam  fie 
nach  2)2cffQ,  im  üDcccmber  nach  ber  Cftfüfte  bcS  rothen  3)2eereS,  mo  fic 
befonberS  unter  ben  üon  Konftantinopel  gefommenen  türfifchen  Struppen 
roüthetc.  3ilach  Konftantinopet  fctbft  mürbe  bie  Kranfheit  mahrfchcintich  üon 
®ruffa  aus  cingefchteppt,  hoch  hic^t  fic  fich  hic^^  merfmürbiger  S33cifc  fchr 
getinbe,  mit  bem  fühlen  SS3cttcr  bcS  OftoberS  üerfdpuanb  fie  faft  gang, 
hoch  famen  noch  i»i  3anuar  biefeS  3ahrcS  bort  lüngctnc  (^hotcrafdUc  üor. 
Sehr  heftifl  Seuche  in  ^ktigien  auf,  mofclbft  fie  nach  furger  Paufc 

Qud)  mieber  im  Oanuar  biefeS  OahrcS  auSbrad).  X)ie  jüngftc  ^ebrohung 
burd)  bie  lEhütera  üon  ^uBtanb  aus  ift  nod)  in  Sitter  Erinnerung,  gtücf» 
tid)cr  SBeifc  ift  eS  aber  auch  für  unS  in  ©eutfehtanb  bei  biefer  ^ebrotjung 
gebticben  unb  abgefehen  üon  einigen  üercingetten  hätten  in  •S3ertin  unb 
gahtreichern  an  ber  3Sorboftgrenge,  btieb  ber  ungebetene  EJoft  fern. 

(Schluß  folgt.) 

N 


Urber  einige,  burd)  einen  ßli^l'dilag  )n  ^Alntci  ijec- 

oorgeenfene  ^efdieinungen. 

S3on  P.  Slntonio  Setdji.*) 

58or  acht  Oahren  mürben  unter  meiner  l^eitung  einige  ^ti^abteiter  gu 
Sltatri  auf  ber  Kathebratc  unb  bem  S3ifd)offitjc  angebracht.  ®icfc  (^ebdube 
befinben  fich  int  höchften  Sth^itc  ber  Eitabette  biefer  Stabt,  metchc  burd) 
ihre  erhöhte  unb  ifotirte  ?age  häufigen  S8crmüftungen  auSgefeht  mar.  9^och 
furg  guüor  h^ttc  ein  ^ötifjfchtag  einen  .großen  ^h^i^  öcr  Kuppet  bcS  ©toefen* 


’*')  Atti  deir  Academia  de  Nuovi  Lincei. 
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t^urnic«  gerftört,  bic  Orgel  in  ber  Äirc^e  bcfc^dbigt  unb  anbere  fic^t» 
bare  iiöernjüftungen  angeric^tet.  4öci  5)erfteüiing  be«  ^ti^cbleiter«  bot  fid) 
in  ber  ^efd)Qffcnl)eit  bc«  ^oben«,  ber  unter ‘einigen  Zentimetern  Zrbe, 
irelc^e  ju  einem  fleincn  ©arten  bienten,  ganj  unb  gar  au«  Äalffetfen  be* 
ftanb,  eine  gro^e  (Sc^mierigfeit  bar.  5Zur  eine  in  ben  Reifen  gehauene 
Zifterne  jur  Sluffammlung  be«  IRegenmaffer«  mar  oor^anben,  aber  nach 
ben  i^orfäüen  ju  ©enua,  roelc^e  toon  2)Zetloni  ftubirt  morben,  mei§  man 
mie  gefä^rtic^  e«  ift,  fic^  einer  folc^en  bei  Anlage  uon  ^li^ablcitem  ju 
bebienen.*) 

Um  biefen  Uebetftanb  ^u  i)eben  mürbe  bie  ^obenleitung  fe^r  lang  ge» 
mac^t,  mei)r  al«  4 SWeter  an  9lu«bel)nung,  unb  biefelbc  ferner  mit  einer 
großen  3^^!  öon  ©pitjen  oerfe()en,  um  ben  Zontact  gmifd^en  ber  ßeitung 
unb  einer . «Sc^ic^t  (au«geglül)tcr)  J)ol3fol)(e  möglic^ft  ju  oeruielfältigen. 
Der  ^u^  be«  Blitzableiter«  ift  ganj  üon  Tupfer,  bie  Leitung  ebenfaö«  bi« 
3u  einem  3)^?eter  Diefe  unter  bem  Boben  unb  bort  ift  fte  in  geeigneter 
Sßeifc  mit  ber  cifernen  Bobenleitung  oerbunben.  Die  ^öl)tung,  in  meldier 
ber  guß  be«  3lb(eiter«  eingelegt  mürbe,  ^at  5 3J2eter  l?dnge,  ^/lo  üßeter 
Breite  unb  reidjt  bi«  gu  einer  Diefe  ^crab,  in  meldjer  fic^  bie  S^urjeln 
benad)barter  Bdume  befinben.  3)?ah  brachte  ^ierfclbft  eine  @c^i(^t  au«* 
geglühter  §oljfol)len  Oon  20  Zentimeter  5)5^e  an,  mel(^e  ficb  über  bic  gan$c 
innere  Oberpe^e  ber  J>6l)lung  au«breitet.  ©o  mar  bemnat^  bie  Zontact* 
pc^e  jmipen  bem  SKetalle  unb  ber  ^o^le,  fomie  jmipen  biefer  unb  bem 
Boben  ber  3lrt,  ba^  man  fie  für  me^r  al«  au«reid)enb  erachten  burftc; 
baju  lie§  bie  ©egenmart  ber  Bdume,  obgleid)  biefe  nic^t  gro§  maren,  pffen, 
ba^  ftet«  genügenbe  ^euc^tigleit  im  Boben  oor()anben.  fein  merbe.  5i?od) 
mel)r:  ba  ba«  ©ebdube  jmei  ^eruorragenbe  fünfte  befi^t,  bie  Äuppel  be« 
©lo(fentprme«  unb  ben  ^intern  Dljcil  be«  Zl}or«,  fo  mürben  jmei  befonbere, 
üollftdnbige  Bli^ableiter  angelegt  unb  beibe  über  bem  Dac^e  mit  cinanber 
in  leitenbe  Berbinbung  gebracht,  fo  bo^  im  ^aUc  einer  Zntlabung  gegen 
einen  ber  beiben  B«n!te,  ber  Blife  ^mei  2Bege  pnben  mürbe  um  fi(^  in 
ben  Boben  ju  begeben! 

Dicfe  Borfic^t«ma^regel  l)atte  in  ber  Dpt  einen  glürflic^en  Zrfolg, 
* ba  im  Bcrlaufe  ber  ac^t  Oape  ber  Dprm  minbeften«  Piermal  Pom  Bli|e 
getroffen  marb,  ope  irgenb  einen  ©c^aben  ju  leiben,  felbft  bei  bem  lebten 
Zreigniffe  biefer  ?lrt,  obgleich,  mie  mir  fepn  merben,  bie  Zntlabung  biefe« 
3Kal  eine  furchtbare  gemefen  fein  mu§. 

Z«  mar  in  ber  iliacht  be«  2.  ilioPember  1871  mdpenb  eine«  furcht- 
baren ©emitter«,  bei  melchem  ^mei  ©tunben  hinburch  Blih  unb  Donner  ohne 
Slufhören  erfolgte,  al«  biefer  ©chlag  ftattfanb.  Die  Kuppel  be«  ©locfcn* 
thurme«  mürbe  juerft  jmei  31?al  Pon  fchmdchern  Zntlabungen  getroffen,  aber 
bic  britte  mar  fo  h^fl^Ö  erfolgte  unter  fo  furchtbarem  brachen,  büB 
fie  ©chreefen  in  ber  ganjen,  tiefer  gelegenen  ©tabt  h^rPorrief.  ©lücflicher 
©eife  blieb  alle«  bemahrt  unb  aupr*  einigen  lleincn  Bermüftungen  aufer« 


♦)  S5gl.  ^ierftbfe  Älein,  ba«  ©croittcr,  @raj  1871,  6.  142. 
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« 

l)a(b  bc«  ©ebäube«,  lüctc^c  i(^  jc^t  bcfc^rciben  lucrbc,  rourbc  fein  (Schaben 
angedc^tet. 

mufi  guerft  bcmcr!cn,  ba§  t>icr  Oabre  nod^  ber  (5rrid^tung  bc« 
^ti^abfeitcr«  bie  SBaffedeitung  für  Sllatri  unb  ^crentino  üoücnbet  njurbc 
unb  ba^  baö  Saffcrfd)Io^  na^e  bei  bem  @locfcnt()urme,  wenige  2)^eter  üon 
bem  ^li^ableiter  errichtet  warb.  3)7an  bad)te  nid^t  baran,  bcu  ^li^ab* 
(eiter  in  S5erbinbung  mit  ben  $eitung«röi)ren  ju  bringen,  weit  bie  üort)er- 
gebenben  SBabrnebmungen  gezeigt  hatten,  ba^  ber  Sbteiter  feinen  jDienft 
gut  nerricf)tetc  unb  bie  ©egenwart  beö  2Bafferfchtoffeö  fo  wie  einer  benad)» 
barten  Fontaine  bem  2^errain,  in  wetd)em  bie  ^obenteitung  tag,  binreithenbe 
(5cuchtigfeit  t)crteit)cn  würbe.  -Od)  würbe  nid)t  barüber  befragt,  ob  e«  nött)ig 
fein  würbe  eine  fotche  SSerbinbung  bcrjuftcüen  unb  in  biefem  ^atte  l)dtte 
id)  fie  uietteicht  fetbft  fogar  für  überflüffig  gehalten.  ift  nicht  übcrflüffig 
äu  fagen,  baß  in  jenen  i^Bafferthurm  brei  gußeiferne  S^öhren  münben:  eine 
üon  15  (Zentimeter  ^Durd)meffcr  unb  15  5litometer  Cdnge,  wctd)e  üon  ber 
Ouette  lommt;  eine  zweite  üon  10  (Zentimeter  ^Durchmeffer  führt  3ur  Stabt 
unb  ihre  Bdnge  betrügt  ungefdhr  800  2D2eter;  bie  britte  h^t  8 (Zentimeter 
Ü)urd)meffer  unb  12  Nitometer  Cdnge,  fie  führt  nad)  ^-erentino.  !Dietc 
9?ohrcn  befinben  fich  neben  cinanber  unb  berühren  fich  im  SBafferhaufe  an 
mehreren  fünften,  ^a«  2ßaffer  war  wenig  reichtid)  üorhanben,  attein  e« 
circutirte  in  alten  Stohren.  Stidjtßbeftoweniger  ereignete  e«  fid),  bo^  in  ber 
oben  angegebenen  Stacht,  bei  ber  britten  ©nttabung,  ber  ®ti(j  üom  ^u^e 
be«  Slbteiter^  hiti'^cgfprang  unb  auf  bie  noch  ^erentino  unb  Sltatri  führenben 
Stohren  überging,  inbem  er  babei  fotgenbe  Söirtungen  hcr^oibrad)te. 

1)  SÜtachte  er  in  ben  ^oben  einen  üottfommen  gerabtinigten  ©raben, 
ber  üom  untern  (Znbpunfte  be«  ^ti^abteiterö  nach  ber  Stöhre  uon  ^erentino 
unb  in  baö  2Bafferfd)to§  führte,  wofetbft  er  beim  durchbrechen  ber  SOtauer 
•öcfchdbigungen  anrid)tcte.  die  (Zrbe  ber  2lu«höhtung  war  regetmdbig  unb 
mit  großer  Symmetrie  recht«  unb  tint«  tdng«  be«  S^anbe«  üertheitt.  die 
Cdnge  biefe«  ©raben«  war  etwa  10  SJteter,  bie  diefc  0*7  Slteter. 

2)  der  ®ti^  traf  bie  Beitung«röhre  nach  f^erentino,  ^errife  fie  oott» 
ftdnbig  unb  warf  bie  Stücfe  bi«  ju  0*8  SJteter  weit  hiuweg.  !iDton  fanb 
bie  -öteiüertöthung,  welche  biefe  Stöhre  mit  ber  fotgenben  üerbanb,  ge» 
fchmotjen.  On  f^otge  ber  ^ßdrümmerung  tonnte  ba«  SÖaffer  notürtich 
nicht  mehr  nach  öerentino  gelangen  unb  üerbreitete  fich  iui  Schlöffe. 

3)  öin  anberer  dheil  ber  elettrifchen  (Zntlabung  üerbreitete  fich  burd) 
bie  Leitung  nach  ^lutri  unb  fchleubcrte,  inbem  er  ba«  Steferüoir  burchfehritt, 
einige  J)ol3pfropfen  Ißuweg,  welche  bie  @ntlabung«röhren  fchloffcn,  obgleich 
biefe  ‘^Jfropfen  fehr  gut  unb  feft  eingetrieben  waren,  der  Strahl  gelangte 
nach  ber  Stabt  unb  tarn  jundd)ft  in  einen  2Bafferüerthcilung«behdlter,  wo» 
felbft  er  eine  ^leiplatte,  bie  fid)  barin  befanb,  auf  feltfame  2lrt  befd)dbigte 
unb  oerbog,  außerbem  einige  tlcinere  35erheerungen  anrichtete  unb  fchlicß* 
lieh  'Spur  feine«  durchgange«  an  ben  Spieen  be«  öffentlichen  Spring» 
brunnen«  hiuterließ. 
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4)  man  bic  <Spi^e  bed  ^(i^obleiterd  aon  unten  t)er  genauer  be> 
fic^tigte,  erfannte  man,  ba§  fic  fc()r  ftumpf  geworben  war.  SÜian  jc^iefte 
ficb  an,  fie  ^erab^unetjmen,  allein  e«  war  nicht  möglich  bad  Schrauben* 
gewinbe  ^u  brehen  unb  man  muhte  bic  Schraube  ^erbrechen.  3J?an  fanb 
fie  auf  eine  Cdngc  twn  3 Zentimeter  icrriffcn  unb  auf  einer  faft  ebenen 
®urchfchnitt®pchc  gcfchmoljen,  glcichfam  al«  wenn  fic  gcfchnittcn  worben 
wäre.  9?ing«  war  ba§  Tupfer  ähnlich  wie  ©icgcllacf  gefchmoljen 

unb  geigte  eine  bunfelrothe  garbc  in  gotge  feiner  Ofpbirung;  merfmürbig 
war  babei  bic  ^^rthcilung  beö  aWctallö  in  oiclc  Heine,  fcgclförmigc  ©pi^m. 
®ic  S3ergolbung  war  faft  gang  i)crftüd)tigt.  On  ber  Kirche  fowohl  al«  in 
bem  anliegenbcn  ©ebäube  fanb  fleh  leine  @pur  einer  S3crheerung.  Och 
oerbanfe  biefe  Zingclheiten  bem  §errn  Ongcnicur  Olioieri  unb  bem 
®ifchof  Don  Sllatri,  welche  alle«  genau  in  Slugenfehein  genommen  unb  auf* 
merlfam  ftubirt  halben. 

®ie  mitgetheilten  S^hölfttch^n  fcheinen  mir  nun  fowohl  für  bic  ^raji« 
ol«  wie  für  bic  ^h^orie  oon  SGBichtigleit,  für  bie  Theorie  fpeciell,  weil  fic 
eine  Obee  oon  ber  ©rohe  unb  ungeheuren  ^raft  ber  Zntlabung  geben. 
!Dic  ©chmelgung  ber  ©pi^e  bi«  gu  einem  Cuerfchnittc  non  1 Zentimeter 
T)urchmeffer  beweift,  bah  @pih^  «och  bi«  auf  eine  gröbere  Öänge  hin 

gefchmolgen  fein  würbe,  wenn  ber  Äegel,  beffen  ©cftalt  fie  hot,  länger  ge* 
wefen  wäre.  Z«  ift  alfo  nicht  rathfam,  fehr  fcharf  au«gcgogcne  ©pi^cn 
bei  ben  ^lihableitern  gu  oerwenben,  fonbern  man  thut  beffer  bie  ©pi|c 
fehneß  biefer  werben  gu  laffen. 

^)ic  Hu«höhlung  be«  @raben«  am  fjuhe  be«  ©lihableiter«  lann  un* 
möglich  alö  birecte  3Birlung  ber  Zleltricität  angefehen  werben,  fic  muß 
üielmehr  ein  iHefultat  ber  plöhlichen  ^erbampfung  ber  0euchtigleit  be«  be* 
treffenben  Sterrain«  fein.  !!Der  !J)ampf  wirlte  hic^  wie  eine  3)linc,  welche 
bic  Zrbe  aufwarf  unb  ben  äöinlel  ber  ©chlohmauer  befchäbigte. 

Ü}Zcrfwürbigcr  ift  bic  ^^rreihung  ber  9^öhrc.  Z«  feheint  mir,  bah  nton 
bie«  nur  fchwicrig  bem  mechanifchen  ©tohe  ber  Zleltricität  felbft  gufdjrcibcn 
lann.  ^a  man  ba«  ^lei,  weldje«  an  ber  Ööthftcüe  ber  gerriffenen  iRöhre 
bie  35erbinbung  mit  ber  nächften  herfteüte,  gefchmolgen  fanb,  fo  ift  ein* 
leuchtenb,  bah  ßlöhre  troh  be«  barin  fliehenben  SÖaffer«  an  ben  Dom 
®li^e  getroffenen  ©teßen  gu  einer  hohen  S^emperatur  erhifet  würbe,  fo  bah 
wahrfcheinlich  ba«  im  Onnern  befinbliche  Saffer  in  einem  Slugcnblicfe  Der* 
bampfte  unb  bie  ßlöhre  burch  Zjplofion  gerbrach. 

On  gewiffer  ^egiehung  wohl  bic  merlwürbigftc  Zrfcheinung  ift  aber  bie 
üBcränberung  an  ber  ©Iciplattc  in  Sllatri.  X)ie  Heine  Unterbrechung,  welche 
nothwenbigerweife  in  jenem  üBafferbehälter  gwifchen  ber  iRöhrc  unb  bem 
metaßenen  IHecipienten  befteht,  hotte  augenfd)einlich  Gelegenheit  gu  einer 
^^unlenentlabung  unb  bamit  gu  einer  Z^ptofion  burch  üBafferbampf  gegeben, 
ßltan  fiehl  ober  hier  gleichgcitig,  bah  l>ie  öon  bem  ^lifec  in  ber  Öiöhre 
burd)laufcnc  !J)iftang  Don  mehr  al«  200  aWetem,  auf  welcher  fich  bic  SRöhrc 
in  ber  Zrbe  befinbet,  nid)t  au«rcichtc,  bamit  bie  clcltrifche  Zntlabung  fich 
in  ber  Zrbe  Dcrlicrc,  obglcid)  im  SBcrfolge  feine«  353egc«  ber  ®lih  ba« 
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5Referüoir  burd)lQufen  unb  fi(^  barin  audbrcitcn  mu§te.  !Die  Ueberrafcbung 
ift  noc^  gröber,  inenn  man  überlegt,  bab  e«  nur  ein  jTt)cil  ber  (Sntlabung 
roar’  ber'  biefen  SBeg  nal)m,  roäbrenb  ber  gröbte  2:f)ei(  bureb  bie  Leitung«» 
röbre  uon  ^erentino  abflieben  mubte,  roelcbe  juerft  birect  getroffen  mürbe 
unb  bab  bie  ötöbren  mit  einanber  bureb  in  leitenber  Serbinbung 
fteben.  ^)ie  ßlettricitätdmenge  mubte  bemnacb  enorm  fein,  um  eine  fo 
grobe  Äraft  ^u  bebatten  unb  nun  noch  einen  Seg  oon  mehr  alö  300  9)?cter 
meiter  bi^^  gu  bem  öffentlichen  ^Springbrunnen  ju  burebtoufen;  um  fo  mehr, 
menn  man  ficb  erinnert,  bab,  »nie  icb  anfangs  b^roorbob,  ber  -ölibableiter 
be«  Jbnrme«  mit  bemjenigen  M ßbore«  in  35erbinbung  ftebt  unb  alfo 
auch  bi«^  ^in  ber  (Sleftricitdt  in  ben  -©oben  abflieben  tonnte.  Sin 
Umftanb,  roeicber  Sufmertfamfeit  üerbient,  ift  ber,  bab  i^ne«  ©emittcr  nad) 
tanger  unb  ununterbrod)ener  S^roefenbeit  entftanb,  ma«  gur  55ermebrung 
ber  eleltrifcben  ^raft  beigetragen  b^t,  inbem  au«  unferen  gemöbnlicben 
©eobaebtungen  b^roorgebt,  bab  nad)  dbnlicbeu  ^erioben  bie  Sltmofpbdre  fub 
bei  reinem  ^immet  ftet«  febr  elettrifcb  finbet. 

Uebrigen«  befanb  ficb  bie  Srbe,  in  t^olge  ber  langen  ^rodenbeit,  in 
einem  meit  roeniger  feuchten  ^ufl^nbe  mic  gcmöbnlicb  unb  befab  baber  eine 
mcit  geringere  ^äbiglcit  bie  Slettricitdt.im  ^öoben  gu  gerftrcucn;  aber  ficber* 
lieb  mürbe  ficb  'Jtiemanb  gebad)t  b^ben,  bab  «ine  9töbre  oon  12000  ä)?eter 
?dnge  nid)t  au«reicben  follte  bie  ganje  eleftrifcbe  Labung  im  ^oben  ju 
gerftreuen  unb  bab  baoon  abgebenber  2:bcil  noch  biejenigen  3Birtungen 
in  ber  Stabt  b^roorgurufen  im  Stonbe  fei,  melcbe  mir  lennen  lernten! 
S«  ift  fogar  nötbig  bci^^orgubebcn,  bab  ci«  ^tbcil  ber  Slettricitdt  bureb  bie 
3uleitung«röbre  toon  14000  SD^etcr  Cdngc  entlaben  mürbe,  unb  bab  bie 
gange  Oberfldcbe,  obgleich  bie  9töbre  üoll  üon  Saffer  mar,  ungureicbenb 
gemefen  ift  ben  Stral)l  gu  ncutralifiren. 

Sehr  bemer!cn«mcrtb  unb  febmer  miegenb  für  bie  ^rajei«  ift  aber  bie 
Xbölfötb^/  bab  Bttßc  mie  ber  bi^r  befebriebene  teine«mcg«  fo  feiten  finb, 
al«  man  glauben  möchte.  S«  ift  noch  nicht  lange  bab  ^aoinia  ein 
^ötifcftrabl  einen  S^beil  be«  ©locfentburme«  gerftörte,  bie  @locfe  gerbracb 
unb  auf  feinem  Söegc  ba«  2)ietall  febmolg,*  bab  Söaeb«  gur  Srbe 

tropfte.  P.  9tofa,  melcber  bie  Slufriebtung  eine«  4Bti^ableiter«  auf  biefem 
Jburme  leitete,  b^t  «ür  bie  Singelbeiten  mitgetbeilt.  Oeb  glaube  nicht,  bab 
ber  9tib  ber  @locfe  in  ftrengem  Sinne  eine  birecte  med)anifcbe  SÖirtung 
be«  ®libe«  mar.  Ü)enn  bie  ®locfe  tonnte  gerbreeben  in  golge  ber  mo^ 
mentanen  2tu«bebnung  bureb  bie  Sdrme  an  bem  ^untte  be«  J)urd)gange«, 
eine  2lu«bebnung  bie  nicht  b^tte  ficb  witgutbcilen,  dbn^ 

lieb  mie  ein  ®la«  gerbrid)t,  menn  man  e«  mit  einem  glübenben  Sifen  berührt. 

3ebenfall«  finb  e«  ^b^^lfötbc«/  mclcbc  un«  geigen,  melcbe  Slufmertfam* 
teit  man  bei  Srriebtung  oon  4ölibableitern  angumenben  bat/  onb  bie  un« 
ferner  lehren,  ba§  man  bie  Sntlabung«oberfldcbe  be«  Strahle«  in  bem 
^oben  niemal«  gu  grob  machen  tann.  !Die  Öberfldcbe  be«  f^ube«  unfere« 
^li^ablciter«  mar  gemib  bebeuteuber  al«  biejenige,  meld)e  Oon  SDJattcucci 
für  bie  Siitlabungen  ber  2:elegrapbenleituugen  bi^^reicbenb  erachtet  marb; 
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bcnnocf)  roar  fic  nid)t  gcnügcnb.  me^r,  wir  ^abcn  ^icr  eine  53c* 

ftdtigung  ber  S'Jot^wcnbigfcit  alle  benachbarten  utetaßifchen  3)laffen,  nor» 
jüglid)  SBaffer*  ober  (^aöteitungen  mit  ben  53(i^ableiter  in  33erbinbung  ju 
bringen.  SD?an  fann  noct)  bemerfen,  bab  e«  wdhrenb  eine«  Gewitter«  nicht 
rathfam  ift,  [ich  in  ber  ^dhe  ber  2Iu«flupffnungen  eine«  «Springbrunnen« 
aufjuhatten,  wenn  bie  iRöhren  beffelben  mit  einem  53ti^ab(eiter  in  35er* 
binbung  ftel)cn. 


ttod)  einmal  ttoriilid)!. 

33 on  Dr.  gr.  SJlohr. 

5)ie  i)on  mir  auf  Seite  219  unb  fotgenbe  aufgefteütc  unb  oertheibigte 
Slnficht,  bah  ba«  92orbücht  au«  bem  Uebereinanberftrömen  talter,  troefner 
unb  fel)r  oerbünnter  ßuftfchichten  entftehe,  h^t  fcl)r  rafch  eine  gtdnjenbe 
^eftdtigung  gefunben.  On  ber  3citfchnft  ber  ofterreichifchen  ©efeüfchaft 
für  3J?eteoroIogie  VII.  Seite  167  theUt  ^rofeffor  ^reftel  in  Conbon  einen 
2lu«jug  au«  einer  3lrbeit  oon  Coomi«  mit,  worin  in  41  concreten  i^düen 
au«  gleichseitiger  ^arometerbeobachtung  in  entfernten  Steüen  eine  Störung 
be«  (^Gleichgewicht«  ber  Sltmofphdre  unb  fomit  eine  35eranlaffung  ju  ßuft* 
ftörungen  nachgewiefen  ift. 

(Sine  dltere  Aöeobachtung  finbe  ich  meinen  9^otisen  üerjeichnet.  äm  14. 
©esember  1862  würbe  in  (Soblens  ein  siemlich  ftarte«  9^orblicht  beobachtet.  %n 
ben  ^agen  üorher  war  mit  füblichen  355inben  oiel  9?egen  gefallen  unb  am 
^Nachmittage  ftanb  ba«  53arometer  758  mm.  2Im  folgenben  SDNorgen,  ben 
15.  jDesember,  ftanb  ba«  ^Barometer  771*5  mm,  war  olfo  in  einer  9Nacht 
um  13*5  mm  geftiegen.  @«  ftieg  noch  ferner  bi«  773  mm  unb  am  16. 1)e» 
Sember  war  Klarheit  mit  ^dlte  eingetreten.  (5«  war  alfo  anfdnglich  ber 
^olarftrom  über  ben  Sfibftrom  gegangen,  hotte  ihn  aber  nachher  burd)* 
brungen  unb  am  2.  Ütage  nach  bem  9Norblicht  fchon  ben  (Srbboben  erreicht- 
!J)ie  folgenben  ^Beobachtungen  grünben  fich  auf  gleichseitige  ^Barometer* 
meffungen  ber  oerfchiebenen  unb  bescichncten  Stetten.  ®er  Untcrfchieb 
wirb  (urs  al«  barometrifche  Steigung  bescid)net,  unb  eine  folche  ift  immer 
3Beranlaffung  gu  ßuftbewegungen,  welche  burch  bie  barometrifchen  !5)ifferensen 
wieber  au«geglichcn  werben. 

X)ie  Beobachtungen  liegen  innerhalb  be«  1.  JOctober«  1871  unb  be« 
30.  SDNdrs  1872,  umfaffen  alfo  genau  6 SDNonatc. 

1871  October  1.  Briüante«  9Norblicht  in  Stodholm,  Xhurfo  in 
. ^Norwegen,  Barometerftanb  in  (Sette  764  mm,  Green  castle  737*8  mm. 
BarometrifcheSteigung  ,26*7  mm.  Sturm  im  Bi«capif(hen  ttJNeerbufen  unb 
im  ^anal. 

1871  October  4.  SNorblicht  in  Stocfholat/  S!ube«nae«.  Barorae* 
trifchc  Steigung  10*8  mm.  Sturm  im  Sunbe  unb  in  ber  Oftfee. 


Digitized  by  Google 


einmal  9iorbIid^t. 


581 


1871  Octobcr  6.  97orblicbt  in  (5mbcn  bcobai^tct.  4öaromctcrftanb 
in  Sette  767  mm,  97aire  (©röntanb)  744-6  mm.  ^aromctrifcbe  Steigung 
22*4  mm.  0turm  an  ber  nonuegifcben  Äüfte. 

1871  £)ctober  12.  ^}?orb(ic{)t  in  JJurfo;  am  13.  October  in  Conbon 
unb  2^urfo.  ^öarometerftanb  §aore  775  mm,  ^oparanba  (Scbraeben, 
in  ber  oberen  0pifee  be«  bott)nif^en  3ßcerbufcn«)  755  mm.  -Sarometrifebe 
(Steigung  20mm‘.  Sturm  an  ber  irlänbifcben  ^üfte. 

1871  October  16.  'iJ^orblicbt  in  Conbon  unb  5)emöfanb.  Barometer* 
ftanb  am  17.  in  3Jlcmet  769  mm,  S'iairc  754  mm.  -©arometrifebe  Steigung 
18  mm.  Sturm  in  ber  Oftfee  unb  bem  Sanal. 

1871  October  25.  97orbti(bt  in  2^burfo.  ^arometerftanb  am  26. 
October  in  ^reft  777  mm,  754  mm;  barometrif(be  Steigung 

18  mm.  Sturm  an  ber  normegifeben  Äüfte. 

1871  S^oöember  2.  ^racbtooüeö  ^)^orb^id)t  in  Sfanbinaoien,  9?orb* 
beutfebtanb  unb  Sebotttanb  beobachtet,  -öarometerftanb  in  9?aire  770  mm, 
in  2^outon  752  mm.  ^arometrifebe  Steigung  18  mm  üon  S^orben  nach 
Silben.  Oiefem  entfpriebt  bie  ficb,öonOft  naef)  Söeft  fortbemegenbe  meibc 
bcllteucbtenbe  ®unftmot!e.  Stürmifcb  im  Sanat  unb  im  31^itte(mcer. 

1871  9iooember  3.  9^orbticbt  in  ^ari«.  ^arometerftanb  5^^bcr 
765  mm ; St.  ^etcr^burg  744  mm.  ^Barometrifebe  Steigung  21  mm  (^a* 
paranba  747  mm,  9^capel  751  mm)  Sturm  im  botbnifeben  unb  finni* 
feben  2ßeerbufen. 

1871  97oöember  10.  ®ro, bärtige«  97orb(icbt,  in  Sfönbinaoien,  9tu§* 
lanb,  ^f^orbbeutfebtanb,  grantreicb,  Snglanb.  ^arometerftanb  9iairc  757  mm, 
{)aparanba  735  mm,  barometrifebe  Steigung  22  mm.  Sturm  in  ber 
^Jiorbfec. 

1871  >J7ooembcr  13.  9brblicbt  in  5)ernöfanb  unb  Stodbotm.  40a*« 
rometerftanb  Smben  770  mm,  Sbriftianfanb  735  mm,  97eape(  743  mm; 
barometrifebe  Steigung  35  mm  resp.  27  mm.  Sturm  an  ben  lüften 
Sfanbinaoien«  unb  im  ü)2ittetmeer. 

1871  97ooembcr  16.  S^orbtiebt  in  §ernöfanb  unb  $aparanba.  4öa* 
rometerftanb  Valencia  (Ortanb)  772  mm,  Stube«nac«  740  mm,  barome* 
trifebe  Steigung  23  mm.  Sturm  im  Sanat  unb  in  ber  Oftfee. 

1871  92oocmber  18.  51iorbfcbein  in  Smben.  4Barometcrftanb  4öreft 
769  mm,  Stocfbolm  747  mm;  barometrifebe  Steigung  22  mm,  Sturm  an 
ber  normegifeben  5^üfte  unb  im  botbnifeben  SJieerbufen. 

1871  ülouembcr  19.  9^orbfebcin  ^aparanba,  4öaromcterftanb  am 
20.  in  $aparanba  776  mm,  in  üßatencia  758  mm.  ^Barometrifebe  Steigung 
18  mm.  Sturm  über  ganj  Sngtanb. 

1871  3^ouember  22.  9iorbticbt  Jurfo,  5>crnöfanb.  ^arometerftanb 
St.  ^eterÄburg  778  mm;  Green  ejastle  757  mm;  barometrifebe  Steigung 
21  mm.  Stürmifeb  an  ber  normegifeben  unb  engtifeben  Äüfte. 

1871  32oöembcr  23.  ^orbUebt  in  §ernöfanb.  4Barometerftanb  St. 
^cter«burg  775  mm,  S3a(encia  758  mm;  barometrifebe  Steigung  17  mm. 
Sturm  im  botbnifeben  3)?cerbufen. 
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1871  X)c3cmbcr  8.  9^orb(i(bt  in  ^crnofanb  unb  <Stocfi)otm  unb  im 
9'^orbcn  non  ©c^ottlanb.  4Barometcrftanb  4örüffct  776  mm,  ^ctcröburg 
752  mm;  baromctrifc^e  ^Steigung  24  mm.  0turm  an  ber  norn)cgi[d)cn 
ÄÜftc,  im  bot^nifc^cn  unb  finnif^cn  SWeerbufen. 

1871  ©e^ember  10.  9?orblic^t  in  0to(f()o(m  unb  (Jmben  beobachtet, 
öaromcterftanb  ^aDve  770  mm,  ^eteeßburg  748  mm;  barometrifchc  ®tci* 
gung  21  mm.  ©türm  an  bev  nonucgifchen  Äüftc  unb  in  ber  Oftfec. 

1871  ^Dcjcmber  16.  S'iorbUcht  in  ^ernöfanb.  ^arometerftanb  in 
!j)ünfirchen  777  mm,  ^öpft^onba  751  mm;  barometrifche  Steigung  21  mm. 
Sturm  an  ben  Äüften  Sfanbinaoien«  unb  im  SWittclmeer. 

1871  !De^ember  18.  ^iorblicht  in  ßonbon.  ©arometerftanb  ^ariö 
772  mm,  9^aire  742  mm;  barometrifchc  Steigung  30  mm.  Sturm  im 
ßonal  unb  an  ber  englifthen  5?üfle. 

1871  5>c3cmber  19.  9?orb(id)t  in  ©arometerftanb  3Kon= 

tauban  771  mm,  5)em5fanb  727  mm;  barometrifche  Steigung  44  mm  (!). 
Sturm  im  Sanat  unb  in  allen  norbeuropdifchen  2)2eeren. 

1871  ÜDejember  30.  9?orblid)t.  Koches  Point.  iBarometerftanb 
aWontauban  758  mm,  92airc  740  mm;  barometrifche  Steigung  28  mm. 
Sturm  im  ßanal. 

1872  Oanuor  3.  9iorbli(ht  in  Conbon.  ^arometerftanb  2pon  768  mm, 
747  mm;  barometrifchc  Steigung  21  mm. 

1872  Oanuar  9.  9^orblid)t  in.J^urfo.  ^öarometerftanb  SWabrib 
762  mm,  gelber  744  mm;  baromctrifche  Steigung  18  mm.  Sturm  im 
bi«capifd)cn  23ufcn  unb  Sanat. 

1872  Januar  18.  9?orblicht  in  2^urfo,  (Smben.  ^orometerftanb 
“ißetcröburg  765  mm,  S^h^rfo  714  mm;  barometrifchc  Steigung  51  mm  (!!). 
Sturm  in  allen  norbmef^europdifchen  SWecren. 

1872  Oanuar  30.  92orblid)t.  Jburfo  unb  2onbon.  -©arometerftanb 
29ilbao  768  mm,  Green  castle  743  mm;  barometrifchc  Steigung  25  mm. 
Sturm  im  Sanat  unb  über  ben  britifd)cn  3nfeln. 

1872  Februar  4.  ®ro§artigeö  9iorbli(ht,  ge[el)en  in  gang  (Europa 
unb  bem  größten  5t()eilc  Don  Slfien.  23arometcrftanb  Petersburg  783  mm, 
35alcncia  (Urlaub)  729  mm.  ^arometrifchc  Steigung  54  mm  (!!).  Sturm 
im  biscapifchen  SWeerbufen,  im  Sanal  unb  an  ben  englifcpen  lüften.  23ei 
biefem  92orbli(ht  beobachtete  9Jcferent  bie  Züchtung  ber  leucht«nbcn  SGDolfen* 
ftreifen  uon  Often  nad)  SÖeften,  unb  in  biefem  Sinne  liegt  auch  bie  be« 
obachtete  gang  ungemöhnlich  h^h^  barometrifchc  ®iffercng  uon  54  ü)?illi« 
metem  gmifdicn  Petersburg  unb  S'rlanb. 

1872  ijebruar  22.  92orbfchcin  in  Smben.  Störung  ber  Üliagnet^ 
nabel  in  Paris  beobad)tet.  SBien  769  mm,  23alcncia  752  mm;  barome* 
trifchc  Steigung  27  mm.  Sturm  im  Sanal  unb  an  tocrfchicbcnen  Stellen 
in  9^orbtoefts(5uropa.  ’ 

1872  f^ebruar  26.  91orblicht  (Smben  unb  J>aparanba.  Siffabon 
771  mm,  gelber  748  mm.  barometrifchc  Steigung  23  mm.  Sturm  an 
allen  mefteuropdifchen  Äüften  unb  im  üliittclmcer. 
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1872-3)idri  1,  S^orblic^t  beobachtet  gu  ^lorenj,  in  9ftu§lanb,  Schweben, 
©chottlanb.  8’JOricnt  762'9  mm,  §c4)aronba  727*7  mm,  borometrifche 
Steigung  35*2  mm.  Sturm  im  (^amU 

1872  'JWörj  4.  9iorbfchein  in  (gmben.  -©arometerftanb  (5mben 
771*8  mm,  :paparanba  746*7  mm;  barometrifchc  Steigung  25*1  mm.  Sturm 
3u  St.  3)toti)ieu,  S5a(encia,  an  ber  norroegifchen  5^üfte. 

1872  y)?dr3  5.  9?orblicht  in  (§mbeu,  3lofta,  3)7onca(ieri , Palermo. 
Äöarometerftanb  (Smben  770*3  mm,  754*8  mm;  barometrifchc  Stei* 

gung  16*5  mm.  Sturm  im  Sanat,  gu  S8a(cncia,  Shriftiauejunb. 

1872  a)?drg  6.  9^orb(icht  in  (Smben  unb  ü)7effina.  >J7eapet  768*6  mm, 
(Sorunna  749*9  mm;  barometrifche  Steigung  18*7  mm.  Sturm  im  Sana! 
unb  Valencia. 

1872  ÜJidrg  7.  97orb(icht  gu  ÜÄoncalieri,  ®cnua,  ^aparanba,  Conbon, 
Xhurfo.  ^arometerftanb  35alencia  730*9  mm,  Stocfholm  761*7  mm.  ^a» 
rometrifche  Steigung  21*8  mm.  Sturm  gu  ^aore,  (S^erbourg,  ßimoge«, 
Stube^nae«. 

1872  3)7drg  8.  'D’iorbticht.  307oncaticri,  ßonbon,  2:hurfo.  Barometer» 
ftanb  i^loreng  762*1  mm,  Green  castle  740*2  mm;  barometrifche  Steigung 
21*9  mm.  Sturm  in  (5h«bourg,  -öreft,  St.  2)7athieu,  l’Orient,  35alcncia, 
S!ube«nae«  im  botl)nif(hen  SKeerbufen  üon  Stocfholm  bi«  J)aparanba. 

1872  2D7drg  9 siiorbfchein  gu  ÜKoncatieri.  SBatencia  763*9  mm, 
Shnftianjunb  750*5;  barometrifche  Steigung  13*2  mm.  Sturm  gu 
brib,  ©iarrig,  ^erpignan,  Sette,  gelber,  Stube«nae«. 

1872  2)idrg  10.  97orb[chein  in  Smben.  ^arometerftanb  Smben  709; 
{)ern5fanb  726*2  mm;  barometrifchc  Steigung  42*8  mm.  Sturm  im  Sanat 
Don  OorleDiÜe  bi«  ^oulogne. 

1872  DWdrg  12.  9iorbfchein  in  Smben.  Sarometerftanb  Smben 

770*2,  Jhttrfo  '^53*9  mm;  baromctrifchc  Steigung  16*3  mm.  Sturm  in 
Siffabon,  ‘^orto,  Sorunna,  Sfube«nae«. 

1872'  3J?drg  14.  92orbfd)cin  in  Smben.  ^ctfuigfor«  762*3  mm, 

Green  castle  741  mm;  baromctri[ct)e  Steigung  21*3  mm.  Sturm  in 
^erpiguan,  35a(eucia,  Green  castle. 

1872  üJidrg  20.  S'iorbfchein  in  Smben.  '^arometerftanb  Shriftian*« 
funb  765  mm,  Xrieft  7.50  mm;  baromctrifchc  Steigung  15  mm.  Sturm 
im  Sana!  unb  mefttichen  ^ranfrcich. 

1872  2)?drg  28.  97orb(icht  in  Sthurfo,  $cter«burg.  ^arometerftonb 
in  2^oulon  765  mm;  Valencia  737  mm;  baromctrifchc  Steigung  18  mm. 
Sturm  im  bi«capifchcn  3)7eerbufen,  im  Sanat  unb  Sngtanb. 

1872  2D7drg  30.  97orbti(ht  in  *^cter«burg.  Bouton  756  mm, 

5?a(cncia  738  mm;  barometrifche  Steigung  18  mm.  Sturm  im  Sanat. 

2tu«  biefen  41  Beobachtungen  geht  h^roor,  baj  ba«  9?orbticht  eine 
terreftrifche  unb  leine  to«mifche  Sr[cheinung  ift;  ba§  baffetbe  niemat«  ohne 
eine  gteid)geitigc  bebeutenbe  Storung  be«  barometrifchen  ©tcichgctoicht« 
ftattfanb;  ba§  bie  ^crftctlung  biefe«  (5^teichgeiüid)t«  immer  bebeutenbe 
Stürme  oeranta^tc,  unb  bafe  bie  Urfache  bc«  ^Jtovbticht«  nad)  ber  oon  mir 
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aiifgeftetttcn  J^corie  in  einer  eleftrifc^en  Erregung  ju  fuc^en  ift,  bie  öurt^ 
bo«  Uebereinanberftrömen  entgegengefc^ter  ?uftftröme  ^eroorgenifcn  wirb, 
unb  bo§,  wenn  biefer  isl^organg  in  fo  i)o^cn  ^d)id)tcn  ftott  finbet,  toelc^e 
wegen  i()re  SJerbünnung  eine  (eud)tenbc  Fortpflanzung  ber  (Slectricitdt 
geftatten,  auc^  für  ba«  5lugc  bie  (Srfc^einung  be«  9?orbÜ(^te«  eintritt. 
lieber  bie  Urfarfien  welche  bie  barometrifcf)cn  iDiffcrengen  Ijeroorbringen, 
fonnen  wir  nid)t  im  Unflaten  fein.  3ebe  Slction  welche  ba^  25olum  ber 
?uft  rafc^  berminbert  ober  berine^rt,  fann  baju  bienen.  Slu^ftra^limg  ber 
(Srbe  bei  flarem  ^iminel  unb  entfprec^enbe  (Sontraction  ber  l^uft,  S3er» 
bicl)tung  großer  2J('engen  ©offerbompf  a(«  Siegen,  (Erwärmung  unb  Slu«» 
beljnung  ber  l^uft  bure^  0tral)lung  ber  Sonne,  gleichzeitige  (Sinwirfung 
entgegengefe^ter  Urfac^en  an  entfernten  Drten  finb  bie  gewöhnlichen 
nieteorifchcn  Urfochen.  Um  über  bie  (Sröfec  ber  z^  bewegenben  haften 
einigermo^en  ein  Urtheil  z«  ntöge  hic^  «itte  Berechnung  be«  5?orb* 

lichte«  Dom  4.  F^^’^uar  1872  bienen.  ^Die  barometrifche  Differenz 
Zwifchen  Petersburg  unb  Valencia  betrug  54  mm  ober  5*4  Zentimeter. 
Da«  Quabrotmeter  ift  gleich  = 10,000  QuabratsZentimeter,  e«  ruhen  alfo  auf 
einem  Quabratmeter  5*4  x 10,000  = 54,000  ZubÜccntimeter  JQueef* 
filber  mehr  in  Petersburg  als  in  Balencia. 

©egen  bc«  fpec.  (Gewichte«  be«  Quccfftlber«  bon  13-5  wiegen 
biefc  54,000  Zubifeentimeter  729  Kilogramm;  uub  wenn  wir  nun  an« 
nehmen,  ba§  z^^i^  SluSgleichung  ber  barometrifchen  Steigung  bie  5>°^fte 
biefer  Caft  noch  bem  Ort  be«  Heineren  Druef«  abflic^cn  mü|te,  fo  beträgt 
bie«  für  jeben  Ouabratmeter  729  Pfunb  ober  7‘/4  Zentner  an  (Gewicht, 
welche  in  Bewegung  gefegt  werben  unb  bie  Urfachc  ber  Stürme  abgeben. 
Der  Ouabratfilometer  enthält  aber  1 BUllion  Ouabratmeter,  unb  ber 
Ouabratfilometer  ift  in  ber  bcutfd)cn  337cile  üon  7500  Bieter  56  V<  mol 
enthalten.  Die  z«  bewegenbe  ßoft  auf  einer  beutfehen  Bfeile  beträgt  alfo 
7>/4  X 56 ober  407*8  BUlIion  Zentner,  unb  nun  fommen  bie  Slnzahl 
ber  Ouabratmeilen  zwifchen  Petersburg  unb  Orlanb,  bie  man  natürlich  nicht 
berechnen  fann,  wenn  man  bie  Breite  be«  Strome«  nicht  fennt.  Da« 
iltorblicht  ift  olfo  nur  eine  berfchwinbenb  fleine  ©irfung  einer  ganz  wnge« 
heuren  BewegungSgrö^e. 


Dec  3tt;knt^er  See. 

Bon  Oröf  ß.  Pon  fpfeil. 

Om  Sommer  1842  war  ich,  um  bie  totale  Sonncnpnftemi§  am  8. 
Ouli  zu  fehen,  nadi  @rah  gereift,  unb  befuchte  bei  biefer  Gelegenheit  ben 
merfwürbigen  3*rfnihcr  See.  Der  Sec  hut  etwa  3 Stunben  ßängc  auf 
eine  halbe  bi«  eine  ganze  Stunbe  Breite.  Den  Sommer  über  liegt  er 
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gang  troden,  [o  ba|  er  gu  §eu  unb  0trcii  benu^t  wirb,  unb  früher  auch 
bcQcfcrt  lüurbc.  ®ci  ftarfem  ^tegemuetter  im  §erbft,  auch  moht  gu  anbercr 
3cit  bei  heftigen  (^emitterregen,  crgicbcu  fid)  burd)  eine  3)^enge  üon  Köchern 
im  ©runbe  unb  au  ben  Seiten  bc\<  Seci^,  Saug»  unb  Spcitöd)er  genannt, 
3öBofferftröme,  mit  benen  gugicid)  armtJlangc  §cd)tc,  2ßei§fifd)e,  Schleien, 
bie  fonberbaren  Otme  (Proteus  anguineus)  unb  gro^e  ^rebfe  gum  3>or* 
jehein  fommen.  §at  ber  Sec  eine  gciuiffc  3}?cngc  Si^affer  aufgenommen, 
manchmat  mehr,  manchmal  meniger,  fo  hören  bie  Speilöcher  auf  SBoffer 
guguführen. 

On  oierimbgroangig  Stunben  etwa  ift  ber  See  gefüllt,  unb  bleibt  nun 
fo,  meift  währenb  be«  gangen  3Binter^^  unb  grühjohr^  bi^  gum  beginn 
ber  troefnen  Oahrc^geit.  — ©emöhnlid)  im  Oiili  ober  Sluguft  beginnt  ber 
Sec  mieber  abguloufen,  (mir  mären  am  11.  Ouli  bort,  unb  ber  See  floh 
feit  8 2:agcn)  in  ctma  14  Stagen  ift  er  üöUig  troefen,  bie  höh^i^cn  Sthellc 
finb  e«  natürlich  fd)on  früher.  Sluch  gu  anberen  3fdcn,  gum  ^eifpiel  im 
SÖintcr  ift  ber  See  abgcfloffcn,  menn  l^rocfcnheit  eintrat,  früher  ift  ber 
See  aud)  oft  in  mehreren  fahren,  in  6 bi^  7 Oahren  gar  nicht  abgcfloffcn, 
mic  eÄ  ber  3>atcr  unferS  f^ührerö,  eine«  jungen,  oerftänbigen  ^annetf, 
biefem  ergählt  hut.  Scitbem  man  ober  bie  großen  Sauglöcher  an  ber 
Seite  bcÄ  See«  oon  eingebrungenen  §ölgern  unb  ©eftein  gereinigt  hut, 
ift  ba«  Höflichen  rcgclmdhig  erfolgt. 

SDcr  Sec  hut  übrigen«  auch  offene  i^uflüffc  unb  auch  fortmährenb 
Hbfluh  burd)  ein«  (ober  mehrere?)  ber  Speilöd)cr.  Sr  fteigt  bei  Siegen«' 
metter  unb  fällt  bei  STroefenheit,  mic  jebe«  anberc  ©cmäffcr.  Hnhaltcnbc« 

Jndffigc«  5Regenmctter  bemirft  mol)l  ein  Steigen  be«  Sec«,  bod)  nid)t  ba« 
Srgichen  ber  Speilöcher.  ©enu  ber  See  troefen  ift,  fo  giehen  bie  tleincu 
^dchc  ruhig  gmifchen  ben  Siefen  fort! 

SDic  Sauglöchcr,  mic  bie  Speilödjer,  (beibe  untcrfcheiben  fich  nur  burd) 
ihre  ?agc  am  ^oben  ober  an  ber  Seite  bc«  Sec«)  liegen  in  bem  fc()r 
gerflüfteten  unb  gcrbröcfelten  ^alfftein  be«  Äarft.  ^Tiefc  VÖd)cr  finb  fleiuer 
unb  gröber,  gum  Stljeil  fo  flein,  bah  nad)  bem  Hbfliehen  be«  Saffer«  ber 
Sd)lamm  fic  gdnglid)  bebeeft,  gum  Stheil  fo  groh,  gumal  bie  an  ben  Seiten 
be«  Sec«,  bah  in  bem  Singang  be«  einen  bcrfelben  fcch«gig  Stücf  IRinb» 
Diel)  mdhrcnb  ber  2Diittag«hihc  beguem  *ipiah  finben.  Sin«  ber  Spcilöd)cr, 
meld)c«  mir  betraten,  hatte  acht  guh  $öl)e  unb  eben  fo  Diel  -Breite.  Aöcim 
3uflichcn  foll  büffelbc  gang  üoll  fein.  SDer  hct'‘t)orbred)enbc  Strom  führt 
Steine  oon  mehreren  Sentnern  gehn  bi«  20  Schritt,  Heinere  120  Sd)iitt 
mcit.  SCa«  Soffer  bringt  fcl)r  oicl  feinen  Sd)lamm  mit,  beffen  Spuveu 
mir  überall,  gumal  in  ben  tieferen  Stellen  unb  auf  ben  Steinen  felüft 
mahrnchmen  tonnten,  -©cim  füllen  bc«  Sec«  bricht  nid)t  nur  au«  ben 
Spcilöd)ern,  fonbern,  mic  gefagt,  aud)  au«  ben  Sauglöchern  im  ^oben 
be«  See«  ba«  Soffer  herüor.  ®ie  gu  Stage  fommenben  B'iffhc  crfcheinen 
nirgenb«  beftohen  ober  fonft  befd)dbigt  unb  gleichen  burchau«  ben  gemöhn* 
liehen  gluhfifchen.  — 
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(5t)c  tc^  eine  ßrUdrung  ber  mer!njürbigcn  Bewegung  bc«  ^Baffer« 
gebe,  — eine  folc^e  fef)lt  bie  jefet  gdnaUc^,  — fc^iefe  ic^  noc^  fotgenbe  (5r* 
iMgungcu  uovau^. 

3unäct)ft  finb  oüe  §t)potl)e[en  unbebingt  ju  verwerfen,  wetd)e  auf  eine 
33eränbenmg  im  Cuftbrud,  auf  irgenb  eine  §ebert^eorie  fn^  ju  ftü^cn 
ueri'ud)en.  ^)a«  ©eftein  ift  Diel  ju  porö«,  um  eine  berartige  S3[nna^me 
ju^ulaffen.  :DaÄ  33orfommen  gemö^nücber  i^ifc^e  bemeift,  ba§  ber  su* 
fü^renbe  3Bofferbel)dlter  ein  offener  ift.  3n  uerbedten  ^)öl)ten  tonnten 
nid)t  bie  gen)öi)ntic^en  8'il'cftc  t^ben.  2)a«  ©erodffer,  iüeld)e«  bie  BuPüffc 
liefert,  fann  ferner  tein  3ee  finö,  fonbern  e«  ift  ein  fylu§.  ^ei  einem 
öanbfee  finbet  einmal  teine  fo  bebcutenbe  33erdnberung  beö  Safferftanbe« 
ftatt,  ba^  fic  genügte,  bie  ßrfd)einung  ju  erftdren;  bann  aber  müßte  mau 
bei  einem  0ee,  ber  nid)t  fet)r  gro^  mdre,  ben  Slbgang  an  SBoffer  bemerfen. 
Sin  fe()r  großer  0ee  liegt  ober  nid)t  in  ber  ^Jidlje.  — ©el)r  mcit  fann 
übcrbicö  bie  Entfernung  beö  SBafferbefjdtterÄ  nic^t  fein,  melc^cr  ben  3“' 
fluß  liefert,  einmaf,  meit  bie  nöt^ige  ^Berbinbung  je  meiter,  um  fo  unmabr* 
fd)einUd)er  mirb,  bann,  meit  bie  burc^  ben  SOianget  an  Sic^t  tüo()l 
it)re  ücrdnbern  bürften,  maß  boc^  nid)t  ber  ^aü  ift.  5Die  3?erfd)ie* 

beni)eit  M Sofferftanbeß  in  bem  ^irfnifjer  ©ee  unb  in  bem  guteitenben 
äöafferbel)d(ter  tann  and)  nid)t  gro§  fein,  benn  mdre  fie  gro^,  fo  mürben 
burd)  bie  t)cftige  “Strömung  bie  f^ifdic  befc^dbigt,  üuc^  mürben  bie  Steine 
meiter  fortgefüt)rt  merben,  at«  eö  gcfc^ieljt.  Eö  ift  enbtic^  mat)rfc^eintid), 
baß  berjenige  SBafferbcljättcr,  metd)er  ben  l)crgiebt,  einer  unb  ber* 

fcibe  ift  mit  bem,  mclc^cr  ben  Slbfluß  aufnimmt.  hierauf  beutet  ber  Um» 
ftaub,  ba^  beim  3uPic§cn  oud)  burd)  bie  tieferen  2(bflufe(öd)er,  bie  Sauge* 
(Öc^er,  ba«  SBaffer  juftrömt.  — 

3tnberti)ülb  Stunben  uon  jenfeitö  einer  giemtieb  b^ben  ^)ügel* 

tette,  quiltt  ein  ber  Cbred)bad),  fo  mdd)tig  au«  bem  ®obcn,  bafe  er 
fogicicb  tfeine  ^dbne  trägt.  9tacb  einem  l?auf  uon  etwa  einer  3$icrtelftunbe 
oerfebminbet  er  mieber  im  ©oben,  briebt  in  ber  Entfernung  einer  3)kilc 
abermol«  b^^'^or,  fließt  einige  ÜWeilen  unb  Oerfd)minbet  bonn  auf’« 
neue  bei  bem  Stdbtd)en  ©otfebe.*)  Cangc  fannte  man  feine  ^ortfefjung 
gar  nicht,  enblicb  b^t  man  entbedt,  ba^  er  fid)  elf  SDtcilen  baoon  bei  trieft 
untermeerifd)  in  bie  Sec  ergießt.**) 

T)cr  Obreebbaeb  bürfte  mobt  ba«jcnige  ©emdffcr  fein,  melcbe«  ba« 
auffallenbe  ©orfommen  bc«  See«  üermittelt.  ®er  Cbrccbbacb,  ober  einer 
feiner  unterirbifdjcn  3uflüffe,  — mie  benn  bie  $)öblcn  be«  ^arft  toon  gabt* 
lofen  ©äd)en  burcbfloffcn  merben,  burcbfd)neibct  mutbmabticb  in  feinem 
Sauf  bie  ^öbenlagc  (ba«  S^iocau)  be«  nicht  eben  tiefen  See«,  fo  baß  ein 
ÜTbcil  be«  unterirbifeben  SBafferbebdltcr«  böbc*^/  ein  anbercr  STbeit  tiefer 

*)  2)a8  ©täbteben,  mitten  unter  f[a»if(ben  Umgebungen  Uegenb,  foH  eine  alte 
longobarbifcbe  (Kolonie  fein,  ^ie  Seute  bort  foUen  bie  Sprache  be«  9tibe(ungenliebe8 
reben. 

**)  3^  gfbc  bie  oorftehenben  2)ctailä  einer  roünfehenSmerthcn  genaueren  Unter* 
fuchung  anheim. 
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liegt,  al«  ber  ^c^wiUt  ber  burc^  ijeftige  9?cgcn  an, 

fo  tritt  er  au«,  lüie  jeber  anbere.  2)a  er  aber  nac^  ben  Seiten  fic^  nirfit 
au«breiten  fann,  fo  fteigt  er  in  ber  noch  ou^en  uerfd)(offencn  97öi)re,  ober 
üietme^r  in  taufeuben  iinterirbif(^er  Sandte  empor,  bi«  er  fid)  naef)  Stufen 
^in  ergießen  fann.  Da«  tcfetcre  finbet  üornci)m(id)  in  bem  ^ette  bc« 
^irfni^er  @ee«  ftatt,  ober  c«  wirb  üielmei)r  bort  oorne^mlicb  bemerft,  weil 
bie  gai)ireic^en  anberen  Cueüen,  n)e(d)e  mutf)ma§üc^  fonft  au«brc(ben,  feine 
2(nftauung  bewirten,  oiefmct)r  an  ber  Oberfläche  in  gewöhnfict)cr  ^rt 
abfliehen.  — 

Da«  SÖaffer  muh  ebenfo  l)od)  fteigen,  wie  in  ben  gefc^loffenen 

Röhren  be«  f^luhbette«.  Oft  biefe«  gefd)cl)cn,  fo  hört  ber  owf,  unb 

ber  uielc  ©chlamm,  ben  ba«  Sßaffcr  mitgeführt  hat,  fällt  in  bem  ruhigen 
©aff er  ^u  ®oben.  Derfelbe  oerftopft  in  ber  Diefe  bie  engen  Kanäle, 
burch  welche  ba«  ©affer  h^^^^rbrach,  unb  wo  fogar  bergleichen  im  3ln* 
fange  nod)  offen  blieben,  ba  oerfchlämmt  fie  bie  <Strömung  be«  au«  bem 
^ee  nach  bem  5*luh  surüeftvetenben  ©nffer«  ooUftänbig.  (S«  hat  ba«  nicht« 
©unberbare«  für  Oeben , ber  bie  (i^ewalt  heftiger  «Strömungen  fennt  unb 
weih,  welche  (Srbmaffen  burch  f‘5fcl}e  fortgeführt  unb  abgelagert  werben.  — 
-93ei  troefner  ©itterung  filtrirt  ba«  obgeflärte  ©affer  be«  See«  burch 
ba«  äuherft  locfere,  einem  Siebe  ober  Schwomm  gleichenbe  ©eftein  unb 
fd)wcmmt  ben  überall  niebcrgefallenen  Schlamm  wieber  fort.  So  öffnen 
fich  guevft  Heinere  5?anäle,  beren  ©irfung  nicht  wahrgenommen  wirb,  ba 
fich  ber  3lbfluh  au«  bem  See  burd)  äuherc  3“flöffc  etfe^t,  bann  bilben 
fid)  gröbere  Oeffnungen,  ou«  benen  ba«  au«ftrömenbe  ©affer  ben  Schlamm 
rafch  entfernt.  Der  Slbfluh  be«  ©nffer«  fteigert  fid)  bamit,  bi«  julcht  burch 
I niete  unb  grohe  Oeffnungen  ber  See  fich  ^c^fch  entleert. 

Die  oornehniften  Sd)tammpfropfen  feheinen  im  ßaufe  ber  §auptab* 
flüffe  gu  liegen,  ba  burd)  bereu  Ötäumung  ba«  Slbfliehen  bc«  Sec«  fich 
beffer  geregelt  h^t,  wie  bereit«  enuähnt  würbe.  — 

^eim  Slbflichen  werben  über  bie  Saugctöcher  97che  gebreitet,  um  bie 
gurüeftretenben  f^ifd)e  gu  fangen.  55on  ber  Jöortrefflichfeit  ber  berühmten 
5^rebfe  tonnten  wir  un«  fetbft  übergeugen.  Slu«  bem  troefnen  Sec  follcn 
jährlich  gegen  9000  f^uhren  §cu  gewonnen  werben. 

bec  SonnenbaU. 

33on  S.  ^heobor  ÜRolbcnh<uier. 

@«  war  im  2Kai  bc«  Oahre«  1866,  at«  fich  öem  auf mertf amen  ^immel«* 
beobad)tcr  ein  feltenc«  9taturfchaufpict  barbot.  (Sin  ?5i?ftern  im  Sternbilbe 
ber  Äronc  (A.  R.  15<»  53'  53"68  unb  + D.  26o  19'  17"6),  welcher  bi« 
bahin  nur  at«  Stern  9.  bi«  10.  ©röhe,  bem  unbewaffneten  Sluge  alfo  . 
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nirf)t  firf)tbar,  (jefeuc^tct  J)Qttc,  pmmtc  jit  cittcm  (gtcrn  2.  (^rö§c 

Quf.  ^rf)on  am  folgenbcn  2^agc  ()attc  bic  ^eüigfcit  mcrtUc^  luicbcr  abgc* 
uommcu  unb  im  Ouli  mar  fic  auf  bcn  früijcrcn  ^tdrfegrab  bon  9*5  t)er« 
abgefimfcu. 

ift  nicbt  ba«  crflc  9J^a(,  bab  ein  SlufbU^cn  „neuer"  0teme  unb 
baö  aUmätige  Sieberuergümmen  berfetben  beobachtet  mürbe,  bod)  gehört 
c«  immerhin  ju  ben  aubergciuöl)n(icl)ften  'J^üturercigniffen.  ^ei  ben  bieten 
33?iUionen  bon  unfercr  Beobachtung  äugängtichen  ^ijflcrnen  finb  bisher  nur 
ctma  20  ähnliche  @rfd)einungcu  regiftrirt  morben.  auffaüenbfte  ber» 
fetben  heben  mir  nod)  bic  be^  ^ahretJ  1572  herbor.  ^m  11.  91obcmber 
ftrohtte  ptöhtich  in  ber  ßaffiopeia  ein  neuer  'Ätcrn  auf  unb  ^mar  mit  einem 
fo  ftarfen  (^tanje,  ba§  er  am  heüen  Stage  3ur  SD^ittag^^cit  mahrgenommen 
merben  fonutc.  Sluch  biefer  3tcrn  erbtabte  micber  unb  entjog  fid)  nad) 
einigen  Oahren  bem  Bticfc  bc^  unbemaffneten  Sluge^. 

(58  füun  nicht  fragtid)  fein,  bab  mir  e8  hier  fomoht  mie  in  aüen 
übrigen  gd^^en  nur  mit  bem  3(ufteud)ten  unb  (Srbtaffen  cinc8  tdngft 
boi'hanbenen  5b3ctttörper8,  nid)t  aber  mit  bcmSntftchen  unb  Bergehen 
einc8  fotchen  gu  thun  höben. 

SDic  f^ijfterne  finb  ferne  Sonnen.  t)ab  fic  leuchten,  gcfchieht  au8 
bevfetben  Urfad)c,  meldjer  ^ufotge  uufer  Sonnenforper  (eud)tct.  Sic  finb 
SBeftförper,  mcid)c  in  ihrer  (5ntmicfc(ung  nod)  nid)t  bi8  3ur  böUigcn  (5r» 
füttung  ihrer  Oberfläche  borgcfd)rittcn  finb.  Sie  teuchten,  fei  e8  m bten* 
benber  SBeibgtut,  mie  unfere  Sonne,  ober  in  bunftcr  Oiothglut,  je  nad) 
bem  (SJrabe  ihrer  (5rftarrung.  X)ie  Sltmofphärc,  mctche  biefe  Körper  um» 
gibt,  ift  gtühenbe«  (^a8  — ein  fytammenmeer! 

SDic  Spectrat*5lnati)fc,  metd)cr  mir  biefe  eingehenbe  Äcnntnib  üerbanfen  { 
unb  bic  un8  fogar  2lu8funft  über  bic  c)uantitatit)c  unb  quaütatiDc  Be* 
fd)affenl)cit  ber  in  ben  betreffenben  51tmofpl)ären  uerbrennenben  Stoffe  gibt, 
hat  bei  bem  ^höttomen  Don  18Gü  bcn  9?achmei8  geführt,  ba§  mir  in  bem 
Slufteud)tcn  ber  f^ijftemc  nicht«  9lnbcrc8  at«  ein  ptöptiche«,  gcmaltigc«  Suf» 
tobern  ihrer  Sltmofphärc  oor  un«  höben. 

SDic  Urfad)c  eine«  berartigen  Slufflammcn«  ift  benfbar.  Sic  fann  nur 
311  fuchen  fein  in  einem  auBergemöhntid)  reichen  3ötritt  üon  Stoffmengen 
in  bic  gtühcnb  h^ihr  2ltmofp()äic  unb  hiefür  taffen  fich  jmei  a)?ögtid)!citcn 
annchmen;  entmeber  ein  gemattiger  9tu8bruch  innerer  ®afc  nad)  außen, 
ober  über  ber  Sltieberfturj  frember  fo8mifd)cr  SIRaffen  auf  ben  betreffenben 
SÖettförpcr,  mie  mir  2lchntichc8  in  bcn  auf  bcn  (Srbbatt  h^föbfaücnben 
ÜKetcorfteinen  beobachten. 

Bcibc  üllögtichfeitcn  finb  auch  unfere  Sonne  oorhanben  unb  fo* 
mit  täge  ber  (^ebanfe  nahe,  bab  öueh  fic  un8  einmat  ba«  Sd)aufpict  eine« 
ptofetichen,  Dcrftärften  Sluftcuchten«  gemähren  tonnte.  Bi8t)ci-*  ift  inbc§  ein 
fotchc«  ^hönomen  nicht  nur  nicht  beobachtet  morben,  fonbern  fettfaraer 
SBcifc  3u  micberhotten  ül?atcn  ba«  gcrabe  (Segenthcil.  Seicht  bloß  ätterc 
(Shroniten,  fonbern  oud)  neuere  Berichte  erjähten  un8  ndmtich  üon  ptöh* 
tichen  unb  311m  Scheit  anhöttenben  B er buntet ungen  ber  Sonne,  mctche 
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fidj  (einc^iücgö  immer  auf  tctturifcf)=Qtmofp^drifc^c  ^yorgängc  ober  auf  regu* 
täre  «Sonnenfinfterniffe  jurüeffü^ren  (affen. 

5)iimbo(bt  3dl)(t  im  3.  :©Qnbc  feinet  5?o^mo«  (3.  413)  eine  9Jei()e 
üon  fo(d)en  früher  beobachteten  (§rfc()einungen  auf.  55}ir  entnehmen  bem 
ißerjcichnib  folgenbe,  befchrdnfen  un^^  aber,  inbem  mir  bezüglich  ber 
Cueüenangaben  auf  ben  ^o«moö  felbft  oermcifen,  nur  auf  bie  Berichte 
fe(bft. 

3m  Oahre  45  u.  wor  bie  Sonne  ein  gan^e«  3ahr  (ang  bleich 
unb  minber  mdrmenb,  me«hülb  bie  (?uft  bief,  fa(t  unb  trübe  btieb  unb  bie 
{yrüchtc  nicht  gebiehen. 

3m  3ahre  358  n.  d\)v.  mar  am  22.  Huguft  oor  bem  furchtbaren 
(jrbbeben  oon  92lcoiuebia  eine  ^I^unfetheit,  metche  2 bi«  3 Stunben  bauerte. 

3m  3ahre  3()0  herrfchte  an  einem  Stage  oon  Sonnenaufgang  bi«  üJ?it* 
tag  in  aüen  öft(ichen  ^roüin^cn  be«  römifc()en  9?eiche«  eine  !t)unfe(heit, 
melchc  ba«  Sic()tbarfein  ber  Sterne  ermöglichte. 

‘I)iefe  örfcheinung  fann  — eben  megen  ber  Sic()tbar!eit  ber  Sterne  — 
feine  atmofphdrifche  gemefen  fein,  ma«  fid)  bei  ben  beiben  erftermdhnten 
Odilen  oie((eid)t  nod)  annehmen  (ie§e;  gegen  bie  2J?ög(ichfeit  einer  Sonnen* 
finfternig  aber  (^ebeefung  burch  ben  ü)?onb)  fprid)t  hier  einerfeit«  bie  X)auer, 
bann  aber  aud)  bie  gro§e  örtliche  Sßerbreitung  be«  **ßhdnomen«. 

3m  3ohre  409,  a(«  SUarich  oor  9?om  crfchien,  erlitt  bie  Sonne  eine 
3Serbunfelung,  bei  melcher  gleichfall«  am  Stage  bie  Sterne  gefehen  mürben. 

3m  Oahre  536  ereignete  fid)  eine  SBerfinfterung  ber  Sonne,  melche 
14  2)Jonate  anhielt,  fo  bag  bie  9)?enfchen  glaubten,  ber  Sonne  fei  ein 
Unfall  jugeftohen,  melcher  nie  mieber  oon  ihr  mcichen  mürbe. 

Om  Oahre  626  blieb  ad)t  ÜJ^onatc  hinburch  bie  Sonnenfeheibe 
(nörbliche  ober  füblid)e  ^emifphdre?)  oerbunfelt. 

Om  Oaljre  733,  am  19.  Sluguft,  mürbe  bie  Sonne  auf  eine  fehreefen* 
erregenbe  )B3cifc  oerfinftert. 

Om  Oahre  1091,  am  21.  September  oerbunfelte  fich  bie  Sonne  mdh= 
renb  einer  X)auer  oon  3Stunben;  nach  ber  SBcrbunfelung  blieb  ber 
Sonnenfeheibe  eine  eigenthüm liehe  ^drbung. 

Om  Oahre  1206,  am  lebten  Jage  be«  Februar,  trat  eine  fech«ftünbige 
^infterniB  ein  mie  „mitten  in  ber  91ad)t"'. 

Om  Oaljre  1545,  am  23.  24.  unb  25  Slpril,  oor,  mdhrenb  unb  nach 
ber  Schlacht  bei  SDiühlberg,  mar  eine  — alfo  breitdgige  — SDunfclheit, 
melchc  geftottctc,  bie  Sterne  bei  2Soge  ju  fehen. 

SBenn  bie  lehtcre  '»J2ad)richt  bie  Annahme  einer  gemohnlichen  Sonnen* 
finfterniB  ober  einer  atmofphdrifchen  9iatur  be«  Phänomen«  abfolut  au«* 
fchlieht,  fo  ift  bie«  nicht  minber  ber  gall  bei  folgenber  9?otij  neueren  SDo* 
tum«  ($anbbuch  ber  ^immeUfunbe  oon  ^).  0.  ^lein,  S.  45.) 

2lm  11.  ?lpril  1860  jmifchen  11 '/j  unb  12  Uhr  bemerfte  man  — nach 
einer  3Wittheilung  öiai«*  — in  Olinba,  bah  fit^  ©lanj  be«  Sonnen* 
lichte«  merflich  fchmdche,  mon  fonnte  ba«  (Seftim  einige  ^ugenblicfe  lang 
mit  blohcm  Sluge  betrachten.  Obgleich  ooUfommen  reiner  ^immcl  mar. 
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crfc^icn  ring«  um  bic  Sonne  ein  irifirenber  i^rang.  gteicfjer 

3cit  fo^cn  mehrere  “ißeiioncn  öfttic^  oon  ber  Sonne  einen  t)tUtn  Stent, 
ber  nat^  ber  angegebenen  *ißüfition  nur  ^enu«  gemefen  fein  fann. 

da  mag  fein,  ba§  bie  uod)  übrigen  biefe  3tnge(egcnl)eit  betreffenben 
Berichte  unb  fetbft  einige  oon  ben  aufgefüi)rten  ti)eit«  al«  wenig  fieser  oer* 
bürgt,  ti)eit«  al«  üom  ^ang  gum  SBunberbaren  angct)aud)te  Sc^ilberimgcn 
geu)öt)nlic^er  liBorgängc  aufgufaffen  finb,  immerl)in  aber  wirb  bie«  nieüt  oon 
aüen  gelten  fönnen.  di  l)aben  ungwcifelt)aft  geitmeife,  au^crorbentlic^e 
33erbunfelungen  ber  Sonne  ftattgefunben. 

^iefc  Ül)atfad)e  ift  um  fo  ouffollenber , al«  allem  Hnfdjcin  nac^  incl 
el)er  ba«  @cgentl)eil  gu  erwarten  wäre.  2Bir  fagcu  „9lnfd)cin",  benn  wenn 
wir  ber  Sa^e  auf  ben  @runb  gel)en,  ergibt  fid),  baß  fie  nict)t  anber«  fein 
(ann,  wie  fie  ift. 

I)ie  feuerflüffige  Oberfläche  ber  Sonne  leuchtet  in  bleubenber  3Öei§* 
glut.  Sie  ift  umgeben  Oon  einer  f^lammeuatmofphäre,  beren  i^euchtfraft 
gegen  bic  Oberfläche  fo  unbebeutenb  ift,  baß  wir  fie  nur  wahrnehmen  bei 
totalen  Sonuenfinfterniffen,  wo  fie  al«  „Ä'orona"  bic  oom  Ü)^onbc  gänglich 
bcbccftc  Sonncnfchcibc  wie  ein  Ärang  umgibt.  2Bir  höben  c«  alfo  gu  thun 
mit  gwei  Lichtquellen,  einer  blcnbenben  unb  einer  üerl)ältnihmä|ig  fchwochcn. 
2öir  fehen  bie  eine  bor  ber  anbern,  bic  fchwachc  bor  ber  intenfibcn.  Oie 
fchwachc  ift  al«  f^lammc  ihrer  (^a«natur  nach  burchfichtig,  folglich  crblicfen 
wir  bic  Oberfläche  burch  bie  ^tmofphäre.  di  fragt  fich  nun,  ob  bic  Ic^ 
terc  irgenb  einen  ^influh  au«guüben  bermag  auf  bic  Lichtmenge,  welche  bie 
weißglühcnbc  Oberfläche  un«  gufenbet.  (Sin  einfache«  öjpcriment  mit  einer 
gewöhnlid)en  Äergcnflammc  gibt  un«  hierüber  tluffd)lu^. 

9?ichtet  man  ein  f^ernrohr  auf  bie  Sonne,  fo  tritt  au«  bem  Ofular  i 
ein  Strahlenfegel,  welcher  auf  einem  weiten  (Sarton  aufgefangen,  ba«  ^ilb 
ber  Sonne  barftellt.  äöirb  in  biefen  Strahlentcgcl  eine  Äergcnflammc  ge» 
halten,  fo  finb  bie  Sonnenftrahlcn  genöthigt,  burch  bie  f^lammc  hinburch* 
gugehen.  Sofort  erfcheint  in  bem  aufgefangenen  Sonnenbilbc  bie  ^igur  ber 
Äergenflaramc  al«  buntlc«  Schattengebi Ibe. 

(Sin  fchwächcre«  Licht  bor  einem  ftärferen  bcrfd)lucft  einen  3:hcil  ber 
Strahlen  be«  le^teren  unb  gwar  um  fo  mehr,  je  größer  feine  Lichtftärfe 
ift:  bo«  31bforption«bcrmögcn  ift  gleich  bem  @miffion«ber* 
mögen'',  (tird)hof).  Oft  bic«  ber  Oöll,  — bann  fann  un«  bic  Son* 
nenfd)cibc  nicht  in  ihrem  boUcn  Klange  erfcheinen;  bic  glömmenatmofphäre 
muß  einen  Jh^it  bcffelbcn  abforbiren,  unb  gwar  nach  ü)iaßgabc  ihrer  Leucht* 
fraft.  !Darau«  folgt  weiter,  baß  jebe  (Srhößung  ber  Lichtftärfc  ber  Sltmo* 
fphärc  eine  entfprechenbe  Slbnahmc,  jebe  SBerminberung  aber  eine  3“nöhme 
bc«  un«  gugehenben  Sonnenlichte«  heroorrufen  muß.  Söenn  nun  plöfelich 
ber  Sonnenatmofphäre  eine  bcträchtlid)c  3)?engc  bon  Stoff  gugeführt  würbe, 
etwa  burch  ^ii'cn  ajietcoritenfchwarm , fo  würbe  ohne  jebe  Brage  ein  ber» 
ftärfte«  ?luflobcrn  berfelbcn  bic  f^olgc  fein.  J)iefer  33organg  aber  lönnte 
fich  für  un«  in  feiner  anbern  iBeife  bcmerflich  machen,  al«  in  einem  Sfb* 
nehmen  bc«  (i^langc«  ber  Sonnenfeheibe  unb  in  einem  ^erbortreten  ber  fic 
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untflcljenbcn  ^tmofpijärc,  in  einem  ©ic^tbannerben  ber  Korona  @tra^* 
lenlrang. 

(Srfc^einungen  biefer  Slrt  mögen  häufig  genug  oorgefommen  fein,  nur 
merben  fte  fu^  in  ben  meiften  gäUen,  wenn  fie  eben  nicht  befonberö  auf* 
fäüig  hcrüortraten , ber  Beobachtung  entzogen  e«  hoch  erft 

wenige  Oahre,  feit  bie  ^orfchung  bie  Borgänge  auf  ber  ^Sonnenoberfläche 
mit  (Irnft  unb  (Sifer  oerfolgt.  <5roge  hangt  bie  2)aucr  beCJ  ^häno* 

niend  unb  bie  Starte  feine«  Sluftreten«  oon  ber  größeren  ober  geringeren 
ai^enge  be«  gugeführten  Stoffe«  ab  unb  heroorragenbe  Berbunfelungen  ber 
Sonnenfeheibe  merben  um  fo  feltener  fein,  at«  fie  eben  eine  au^ergemöhn* 
lieh  reithe  3afah^  beffetben,  ben  ^liebcrfturg  einer  Äometenmaffe  oieüeicht, 
erforbern.  (5«  ift  fomit  mehr  a(«  wahrfchein(id),  bajj  oicte  ber  au«  alten 
feiten  un«  übertieferten  unb  mit  SÖli^trauen,  wenn  nicht  mit  ungläubigem 
fächeln  aufgenommenen  Berichte  oon  räthfelhaften  Berbunfelungen  ber 
Sonne  eine  fehr  reelle  Bafi«  haben. 

.äber  ba«  2lufleuchten  ber  ^ijftcrne?  BJarum  tritt  bie  (Srfcheinung 
hier  in  entgcgcngcfchter  2ßeife  gu  Jage?  ^anächft  bürfte  @in«  fcftftehen: 
5)a«  thatfächlich  beobachtete  21uflcuchten  eingelncr  f^ijrftcrne  fchliept  nicht 
au«,  ba§  auch  <Sternoerbunfelungcn  oorgetommen  finb. 

Phänomene  ber  le^teren  2lrt  finb  eben  nid)t  wahrgenommen  worben. 
B5enn  bie  bi«hcr  an  ber  Sonne  beobachteten  Berbunfelungen  bebeutenb 
genug  waren,  um  wenigften«  bie  Slufmerffamfeit  Cfingelner  gu  erregen,  fo 
würbe  bie«  hoch  fchwerlich  ber  f^all  gewefen  fein,  wenn  für  un«  bie  Sonne 
al«  f^i^ftern  unter  ben  anbern  am  nächtlid)en  $immel  gelcud)tet  hätte. 
Beränberungen  in  ihrer  Cichtftärfe  würben  fid)  un«  bann  um  fo  leichter 
entgogen  haben,  je  unbebeutenber  bie  ©rößcnflaffe  gewefen  wäre,  ber  fic 
angehörte.  Selbft  wenn  fie  al«  Stern  erfter  (i^rö^c  geleuchtet  hätte,  bleibt 
e«  noch  fehr  fraglich,  ab  einer  ber  obigen  Borgängc  gu-unferer  tontniB 
gelangt  wäre.  Oebenfall«  würbe  eine  anhaltenbc  unb  aufmerffame  Beob- 
achtung erforberlich  gewefen  fein.  ^j?un  hat  man  aber  erft  in  ber  neueren 
3eit  angefangen,  fein  Slugenmerf  ernftlicher  auf  bie  Beränberlid)fcit  be« 
(Klange«  ber  Oijftcrnc  gu  rid)ten  unb  man  hat  gefunben,  ba^  bie  3al)t  ber 
oeränberlichen  Sterne  eine  bei  Scitem  größere  ift,  al«  man  geglaubt  hatte. 
Sie  wächft  eben  mit  ber  erhöhten  Slufmerffamteit,  bie  mau  ber  51ngclegen» 
heit  wibmet  unb  c«  ift  anguuehmen,  baß  bie  fortgefe^te  Beobachtung  gu 
bem  fRefultate  führen  wirb,  baß  fein  Stern  begüglid)  feiner  Cichtftärfe  al« 
abfolut  unoeränberlid)  gelten  fann.  (S«  ift  ferner  wohrfd)einlid)  — unb 
hierauf  wirb  bie  f5orfd)ung  hauptfäd)lid)  il)r  ^ugenmerf  gu  richten  haben, 
ba§,  abgefehen  Oon  ben  wahrfcheinlich  in  fjolgc  einer  Ototation  periobifch 
oeränberlichen  Sternen,  manche  Sterne  geitweife  §elligfcit«gunahmen, 
anberc  bagegen  geitweife  31b nah  men  ßid)tftärfe  geigen.  3“ 
Annahme  gwingt  eine  Borau«fehung,  bie  wir  nothgebrungen  machen  müffen: 
ba§  nämlid)  ba«  (5ntwicfelung«ftabium  ber  ben  SBeltraum  evfüllenben  Son- 
nen nicht  bei  allen  ba«  oöUig  gleiche  fei.  Unfere  gegenwärtig  noch  toeih* 
glühenbe  Sonne  muß  einmal  erfalten.  Sie,  bie  gur  3cit  in  einer  gewiffen 
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(Sntfcrnimg  ald  ^ifftern  crftcr  ®rößc  ftra^tt,  roirb  noc^  unb  nac^  gum 
tetci'fopifc^cn  (Sterne  l)crQbfiuten  unb  enbtid)  gang  unfic^tbar  n)erbcn.  {)Qt 
nun  ba«  Unioerfum  bcrcitiS  bcrgtcic^en  ^atb  ober  gang  ertofe^enc  (Sonnen 
Qufgiuücifen,  ober  ift  bie  i^id)tftärfe  ber  ocrfc^iebencn  ^ijftcrne  un«  nur 
ein  SDiaßftab  ihrer  ®rö|c  refp.  ihrer  (Jntfernung  unb  nicht  gugteid)  auch 
ihrer  (Sntioicfelung^ftufc?  Setbft  n)cnn  feine  ^orfd)ungÄrc[uitate  uorlägcn, 
welche  bie  (Sjifteng  oon  gang  ober  gum  Ith^if  erfo[d)enen  Sonnen  ouBer 
, Zweifel  ftcUen,  würben  wir  biefe  Annahme  bennod)  machen  müffen.  2)afe 
baö  SUter  fdinmtlicher  5'ii‘ftcrne  genau  baffelbe  fei,  ift  fo  unwahrfcheinfich 
wie  nur  möglid),  inbeffeu  wir  wiffen  hierüber  nichtc^  Sichere«,  J)o§  bie 
^Beltförper  aber  oon  au&erorbentUd)  Pcrfchicbener  ®röfec  finb,  ba«  ift  un» 
Perfennbare  ^h^ifftifhe-  3^un  muB  bie  ^rfattung  einer  fteineren  Sonne  fid) 
uiet  fchneUer  poügiehcn,  at«  bie  einer  gröBeren,  unb  au«  biefem  ®runbe 
allein  ift  e«  unmögfich,  baB,  fclbft  bei  35orau«fe^ung  eine«  gfeichgeitigen 
Gntftehen«,  ba«  (Sntwicfelung«ftabium  aller  ^hefterne  baffelbe  fei.  Söirb 
bic«  gugegeben,  fo  erflärt  fid)  ba«  3lufleuchten  mancher  Sterne  auf  bie 
aUcreinfad}fte  2öeife. 

3Bir  hoben  gefunben,  baB  ein  erhöhter  Stoffgutritt  in  bie  fehr  licht*' 
fd)wache  Sltmofphdre  eine  U>erbunfelung  ber  helleren  Dbcrfldchc  ergeugen 
muB.  SÖefentlid)  anber«  hingegen  liegt  bie  Suche,  wenn  bie  l^id)tftdrfe  ber 
Sltmofphdre  berjenigen  ber  Oberfldd)e  überlegen  ift.  Söir  würben  in  bic^ 
fein  galle  Pon  ber  Sonnenfd)cibe  nicht«  fehen;  bie  Sltmofphdre  würbe  fie 
Überftrahlen.  2:rdte  nun  eine  ilJerftdrtung  ber  Seuchtfraft  ber  SUmofphdre 
ein,  fo  fönnte  fie  offenbar  feine  5$erbunfelung  ber  Sonnenfeheibe 
rufen,  fie  würbe  biefelbe  eben  nur  noch  lebhafter  übergldngen.  Stott  einer 
5lbnahme  be«  3:age«lichte«  müßte  alfo  eine  ^u^ohme  beffclben  bie  ^olge  ^ 
fein.  (5ine  ii^erminberung  ber  Cid)tftdrfe  ber  ^tmofphdre  bagegen  würbe 
fid)  in  einer  Slbnaljme  ber  2^age«l)elle  Perrathen  unb  gwar  würbe  bei  fort« 
fd)reitenber  ^erminberung  biefelbe  fo  lange  ftattfinben  müffen,  bi«  bie 
f'euchtfraft  ber  Sltmofphdre  berjenigen  be«  Sonnenförper«  gleich  geworben 
wdre.  Se^te  fie  fid)  über  biefe  ©renge  l)inou«  weiter  fort,  fo  würbe  bie 
Sonnenoberfldche  al«  matte  Scheibe  innerhalb  eine«  gldngenbcn  Strahlen« 
frange«  gundd)ft  fid)tbar  werben,  bann  aber  immer  heller  herportreten. 

!j)enten  wir  un«  nun  uufere  Sonne  in  ihrer  (5ntwicfclung  foweit  Por* 
gcfchritten,  boh  ber  feuerflüffige  3oflonb  bem  feften,  bie  Sä?eiBglut  einer 
bunfeln  fKothglut  ^la^  gemacht  höbe,  bah  onfer  2ragc«geftirn  alfo  in  nicht 
gu  großer  Entfernung  al«  biiufel  glühenber  4öall,  in  ben  liefen  be«  3Belt* 
raume«  al«  wingiger  iJijflern  erfcheint.  ^dnbe  jefet  ein  plöhlither,  gewol* 
tiger  2lu«brud)  innerer  (i)afe  ftatt,  ober  erfolgte  ber  ^'iieberfturg  einer  grö« 
heren  fo«mifd)en  aJJaffe,  fo  mühte  bie  in  0olge  ungcuügenber  Stoffgufuhr 
bem  Erlöfchen  nahe  Sltmofphdre  Pon  9^euem  auflobern.  X>ie  4öewohner 
ber  Planeten,  fall«  e«  bereu  überhaupt  bann  noch  gdbc,  hotten  ba«  wunber« 
bare  Schaufpiel,  il)re  alter«fd) wache  Sonne  in  einem  (Klange  fich  Perjüngen 
gu  fehen,  wie  il)n  nur  noch  bie  Ueberlieferimg  au«  einer  nebcll)often  ^'cr* 
gangenheit  feunen  würbe.  !J)ie  -Bewohner  weit  entfernter  SBeltförpcr  fdhen 
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einen  neuen  (Stern  entftci)cn  ober  einen  tclcffopifc^en  aufflammen,  je  nad^ 
i^rem  (Sulturguftanbe. 

bürftc  fic^  fd)n)ertid)  ein  uernünftiger  @runb  gegen  ba«  f)icr  ®e* 
fügte  beibringen  taffen;  bamit  aber  ergiebt  fict),  ba^  mir  in  jenen  tete« 
ftopifd)en  ^iffternen,  metd)c  un«  ba«  ^l)dnomen  cine^  Stiifteud)tenö  gemd()r* 
ten,  l)atbcrtüfd)cne  Sonnen  oor  un«  b^^i^cn.  SBdre  biciJ  nid)t  ber  ^alt,  be* 
fdnben  biefe  isBeltförper  fid)  in  bem  gteicben  (Jntmidetung^ftabium  mie  unfere 
Sonne,  fo  müßten  fie  bei  bem  etroaigen  Sluftommen  ihrer  2ttmofpl)dre  unö 
ftatt  einer  ptöfetidjen  iBerftdrfung  il)rer  \?eiicbtfrüft  bie  (Srfdjeinung  einer 
3$crbunfctung  barbicten. 

^Der  obige  ©egenfa^  töft  ficb  atfo  in  einfod)fter  Seife.  (Sin  unb  berfetbe 
SBorgang  finbet  feinen  2tiiöbru(f  in  ämiefad)er,  mibcrfpred)enber  5’ürm  unb 
bic  Urfad)e  biefer  pl)pfifütifd)en  SOierfmürbigfeit  ift  baö  ungteiebe  (Sntmide* 
(ungtjftabium  ber  oerfd)iebenen  Sonnen. 

2)iefe  unfere  mol)t  nid)tö  meniger  at^  erfünftette  Sluffaffung  ift,  mie 
mir  fe()en  merben,  oon  nid)t  unerl)ebtid)er  2^ragmeite,  fofern  ndmtid)  „Siffen 
unb  (srfennen'^  nod)  immer  bie  „fyreube  unb  bic  ^crccbtigung  ber  älicufcb’ 
beit"  finb.  3n  ibr  liegt  ber  Sd)lüffct  gur  i^öfung  anberer  mid)tiger  gragen; 
fie  erltdrt  aufd  Ungcimungenftc  eine  9tei'bc  uon  (Srfd)cinungen  an  unb  auf 
ber  Sonne,  bie  bibljcr  mehr  ober  minber  rdtbfclbaft  maren. 

2^aiä  Stuefeben  unfere«  2:agc«gcftirn«  ift  für  ba«  iinbcmaffnctc  5tugc 
ein  Pöüig  gteid)indßige«;  im  f5crnrobr  aber  jeigt  fid),  bafe  unfere  iHd)tqucUc 
uid)t«  meniger  ift,  al«  ein  Obcat  oolttommcner  9teinbcit.  Schon  ber  (Trimbs 
ton  ber  Cbcrftdcbe  übevbaupt  ift  nie  ganj  tlar,  immer  trdgt  er  ein  mehr 
ober  meniger  getrübte«,  batb  grieöfaubige«,  batb  geftreifte«,  aud)  mot)t  mar* 
morirtc«  (^eprdge.  Sluffattenbcr  unb  febon  in  fteinen  Onftrumenten  fid)t» 
bür  finb  bie  Sonuenftede  unb  S onnenfaefetn. 

!Dic  erfteren,  fettener  üereinsett,  häufiger  511  größeren  ober  fteineren 
Gruppen  ucrcinigt,  crfcbcincn  atö  ^icuitid)  buntte,  Pon  einer  Ieid)tcrn 
Sebattirung  (§of,  Penumbra)  umgebene,  ücrdnbertid)c  (Scbitbc.  ®ic  5i:crn* 
ftcefe  fomobt,  mie  bie  fie  umgebenben  §ofc  finb  burd)au«  unregetmdßig  in 
ihren  f^ormen.  X:ic  erfteren  geigen  fid)  al«  eefig  gerriffene,  gegen  bic  $5fc 
bin  fid)  giemtieb  fd)arf  abgrengenbe  (^ebitbe.  Die  tc^tcren  micberboten  in 
ihrer  gönn  bic  ber  ^fernfteefe  im  SlÜgcmeinen,  crfd)eincn  aber  etma«  mehr 
abgerunbet  unb  an  ihrem  Slußenranbe  meniger  fd)arf  begrengt.  Sdbrenb 
bic  Sebattirung  ber  Äernftecfe  einigermaßen  gteid)förmig  ift,  fdttt  auf,  bafe 
bic  'if^cniimbren  in  ber  ndberen  Umgebung  ber  erfteren  giemtid)  iicü,  nach 
Slußen  biu  bagegen  bunftcr  fid)  geigen.  Stebnticb  mie  bic  Äernftcefe  oon  ben 
§öfcn  umgeben  finb,  umgiebt  bic  Icptercn  in  einiger  (Sntfernung  ein  menig 
regetmdbiger  ^^rang  oon  batb  ruubtid)en,  batb  aberartigen,  IjcUtt  üt«  bie 
Sonnenoberpebe  gtdngcnbcn  (^ebitben.  X)ic«  finb  bie  fogenannten  Sonnen* 
faefetn. 

!lDic  Sonnenftede  fomobt  at«  bie  Sonnenfadetn  gehören  gu  ben  erften 
^tbedungen  be«  feiner  ucu  erfunbenen  fyernrot)r«.  Ueber  bic  9^atur 
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bicfer  merfroürbiflcn  (^cbilbc  machten  fitb  bic  Dcrfc^icbcnartigftcn  2lnfid)tcn 
gcitcnb.  ®alildi  ucrmuH)ctc  in  it)ncn  ^Bolfengcbilbe,  tuelt^c  in  bcm 
mcerc  ber  @onnc  fc^iudmmen.  X)ominicu«  Sajfini  unb  ßatanbc 
hielten  fic  für  bie  Berggipfel  be«  an  fiel)  bunfetn  @onnen!5rperß,  welche 
halb  mci)r,  halb  weniger  über  ba«  fic^  i)ebenbe  unb  fid)  fenfenbe 
meer  i)inau«ragten.  ’Dkd)  Öai)ire  waren  fie  bunfle  Körper,  welche  in  ber 
v5onnenatmofpl)dpc  uml)ertriebenj  nac^  ®erl)am  @c^la(fenmaffen,  wcl(^e 
fic^  bilbeten  unb  wieber  auflöften. 

Bei  ber  bamaligen  oöüigcn  Untenntni§  ber  Statur  be^  Sonncnbaüe« 
war  ^ofitiueö  in  bieier  Be^ieOung  nicht  wol)t  ju  erwarten,  hoch  ftanben 
auch  für  jene  S^'it  fchon  bie  obigen  (SrUdrungen  auf  fehr  fchwachen  ^ÜBcn. 
äBctchc  Bewanbtni^  l)titte  e«  mit  bem  rdthf eihaften  J)ütbfchatten,  bem  bie 
Jorm  beö  ^ernflecf^J  faft  immer  fo  getreulich  wieberholenben  5)ofe?  2!ie 
*ißenumbra  war  unb  blieb  bie  Slchillcöfcrfe  aller  auf  bie  3onnenflecfe  be» 
3Üglid)cn  Stheorien. 

3n  einer  ßntbeefung,  weld)e  2llejanber3Bilfon  im  Oahre  1774 
mad)te,  fd)ien  bie  gan^e  fraglid)e  Slngclegenheit  eine  concrete  ©cftalt  ge» 
Winnen  gu  wollen. 

^)ic  in  ihrer  ^orm  jwar  uerdnberlichcn,  aber  hoch  oft  3Wonatc  lang 
befteljcnben  ^onnenflede  bewegen 'fid)  in  B'olQ^  ber  9?otation  beö  Sonnen» 
förper^  oon  Oft  nach  Söeft  über  bie  Sonnenfeheibe  unb  lehren  nad)  Slb- 
lauf  Don  etwa  13  ^Tagen  auf  ber  Oftfeite  wieber.  2Öilfon  fanb,  baB  bie 
§offtellung  mit  ber  Slnndl)erung  beö  f^lecfd  an  ben  Sonnenranb  cfcentrifch 
würbe.  ®ie  bem  Sonnenranbe  abgewenbetc  ^dlfte  ber  Penumbra  nahm 
fchneller  ab  in  ber  Breite,  wie  bie  gegenübcrliegcnbe  unb  lieg  ben  Äern» 
fled  al«  unter  bem  9?i0eau  ber  Sonnenobcrpd)c  befinblid)  crfcheincn. 
^)iefe  Sntbeefung  führte  gu  ber  befannten,  bon  2Ö.  §erfd)el  weiter  au«- 
gebilbeten  unb  nad)  einigem  2Biberftreben  hier  unb  ba  mit  B^obificationen 
angenommenen  unb  bi«  bor  noch  wenigen  fahren  allgemein  aboptirten 
Theorie,  nad)  weld)cr  bie  Sonne  ein  an  fid)  bunfler  aber  bon  einer  duneren 
l)ellleud)tenben  unb  einer  inneren  fd)wad)leuchtenben  J)ülle  umgebener 
3öeltforper  fei.  @ine  trichterförmige  Oeffnuug  lieh  nach  biefer  S^hebrie 
einen  2:heil  ber  bunflen  Sonnenoberpehe  al«  Äcrnflecf,  einen  entfprechen- 
ben  9?anb  ber  lid)tfd)wad)en  inneren  Sphdre  al«  ^of  erfd)einen. 

!iDiefe  Theorie  brach  mit  ber  (Srlenntniß,  ba§  bie  Sonne  nicht«  weni- 
ger al«  ein  bunfler,  bon  organifchen  3Befen  biellcid)t  belebter  Körper,  fon- 
bern  eine  in  unfaßbar  hoher  2!emperatur  bcpblichc,  bon  einer  f^lammen» 
atmofphdre  umgebene  ÜJ?affc  ift,  gufammen. 

Unb  wa«  finb  heute  bie  Sonnenpefe?  Söeit  entfernt,  mit  ber  pofi- 
tiben  (SrfenntniB  ber  9iatur  ber  Sonne  gugleich  eine  befinitibe  Cöfung  ber 
gragc  nad)  ben  fonberbaren  (^ebilben  auf  ihrer  Oberpd)e  gu  er» 
gielen,  ift  — um  opn  gu  fein  — bie  Berlegenheit  auf  biefem  ©ebiete  ber 
i5orfd)ung  größer  geworben,  wie  fie  jemal«  war.  9)?an  ift  feltfamer  B)eifc 
gum  Stheil  gu  ben  dltercn  2lufd)auun9en  gurücfgcfel)rt.  T)it  Sonnenpdc 
finb  heute  wieber  ©olfengcbilbc,  Schladcnmaffen,  Berbrcnnung«probuftc 
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u.  f.  tt).,  nur  bo§  man  ucrfu(^t  biefe  Snnaf)men  in  ein  mc^r  mober- 
ne«  ©eroanb  gu  Hcibcn. 

SWit  lüie  mcnig  ®Iü(f  bic«  aber  bi^i)er  gefc^cljen  ift,  bauon  jeugt  ber 
Umftanb,  bo§  nic^t  eine  ber  in  neuerer  Qufgcfteüten  unb  jum  Ji)cU 
mit  einem  ftounenÄiuert^cn  Stufiuanbe  üon  @cIel)rfQmfeit  au^geftatteten 
X^eorien  c«  3u  einer  aügemeinereu  Slnerfennung  ju  bringen  uermoc^t  i)at. 

ber  einen  Ce^art  finb  bie  ^icefe  SBoUengebilbe.  ^ür  bic[e  Sin« 
naijme  fpric^t  febeinbar  bie  33eränberUcbteit  ber  j^orm  berfciben;  frfieinbar, 
benn  im  ©runbe  genommen  bürftc  hierin  oiel  eher  ein  ^emei«  bogegen 
gu  flnben  fein.  3Bdren  bie  glecfe  luftige,  unfern  SÖolfen  ähnliche,  atmo* 
fphdrifche  ©ebilbe,  fo  ift  unbegreiflich,  mie  biefelben  in  einer  — wie  mir  bieö 
nicht  blo§  PorauÄgufehen  genöthigt  finb,  fonbern  mofür  reelle  Slhatfochen 
fprechen — Pon  ben  heftigften  Strömungen  heimgefuchten  Sltmofphdre  Xage, 
©ochen,  ja  ÜJJonate  lang  ihre  ^orm  auch  nur  im  2lllgemeincn  beibehalten 
fönnen.  Ober  roie  mdre  e«  möglich,  baB  Gruppen  öon  einzelnen  ^Iccfen 
ü)?onate  hinburch  fcharf  ausgeprägte  (Gruppen  bleiben  fönnen,  ohne  ba^ 
ein  3“fflt«n^enflie§en  ftattfinbet.  (^anj  ungünftig  einer  Slnnahmc  oon  mol^ 
fenartigen  3)?affen  ift  ba«  SluSfeheu  ber  glccfe  felbft.  2)ian  betrachte  ben 
fcharf  begrenzten  eefigen  9?anb  eines  ÄernflecfcS  unb  ftelle  fich  in  bemfclben 
ein  atmofphdrifcheS  ©ebilbe  uor!  Völlig  unerfldrt  bleibt  ber  bei  größeren 
glecfen  nie  fehlenbe  5>of  mit  feinen  oben  angebcuteten  (Sigenthümlichf eiten: 
ber  Pom  Äcrnflecf  nach  bem  Sluhenranbe  hi»  junehmenben  ^)unfelhcit  ber 
Schattirung,  ber  nach  forgfdltigen  neueren  ^eobad)tungen  zmar  nicht  immer, 
für  blo§e  ^ufdlligfeit  aber  hoch  Piel  ju  häuftfl  eintretenben  SBerfchiebung 
bei  SInndherung  bes  fjlecfs  an  ben  Sonnenranb,  bcS  in  einiger  @ntfer* 
nung  Pon  feinem  Slufeenranbe  auftretenben  fjacfclbezirfs. 

Um  nichts  glücflicher  ift  bie  Einnahme,  ba§  bie  Sonnenflecfe  erfaltete 
Stellen  ber  in  fjolge  fortfehreitenber  ©drmeauSftrahlung  unb  bamit  Per* 
bunbener  tlbfühlung  allmdlig  fich  anbal)nenben  ^rftarrung  ber  glühenb 
flüffigen  Sonnenmaffe  feien.  2Öie  erfldrt  fich  hi^r  baS  plö^lichc  ßntftchen 
tleiner  ^lecfe  unb  ihre  oft  fchnell  fich  Pollziehenbe  (Sntroicfelung  z« 
bilben,  roelche  um  ein  55ielfacheS  ben  gefammten  Oberfldchenraum  ber  (Srbc 
Übertreffen?  SÖaS  ift  ber  |)of?  35ielleicht  ber  rothglühenbe  Saum  um 
bie  bereits  ftarr  gemorbene  ÜJiaffe?  3Benn  bieS  ber  f$all  mdre,  moher  bann 
bie  fcharfc  5lbgrenzung  beffelben  nach  innen  unb  au^cn,  unb  bie  J^h^tfache, 
bah  bie  Schattirung  ber  Penumbra  am  Sluhenranbe  bunfler  ift,  als  in  ber 
Umgebung  beS  Äernficefs?  Oft  lefetereS  eine  bto§e  Sontraftmirfung?  !Da^ 
zu  tritt  bie  ßrfcheinung  hoch  Z“  h^^t^bgreiflich  auf!  ©eiche  ^emanbtnih  h^^l 
eS  ferner  auch  wit  ber  Sßcrfchiebung  beS  §ofeS,  fomie  mit  bem  rdthfel* 
haften  f^adelbezirf? 

Um  bie  Annahme  Pon  Schladenbitbungen  pollftdnbig  iüuforifch  Z^ 
machen,  erinnern  mir  enblich  an  bie  im  Oahre  1869  z«  gemachte 
Beobachtung  einer  üDedung  zmeier  Penumbren,  bei  metcher  eS  möglich  mar, 
ben  9?anb  ber  unteren  burch  bie  obere  hinburch  beutlich  zn  erfennen.  Sinb 
bie  Schladen  Pietleicht  burchfichtig?  ©enn  bieS  angenommen  merben  follte, 
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lüic  crffärt  fic^  bann  aber  bei  feften  ®d)tö(Jenmajfcn  ba«  nac^  einigen 
2:agcn  bei  biefem  '^bdnomen  beobachtete  3neinanberübcrgel)en  ber  beiben 
$öfe? 

Um  bic  hier  aufgc5dl)(tcn  Sibevfprüche  gu  befeitigen,  finb  bie  mon* 
nigfattigften  (5rttdrung4>oer[iict)c  gemacht  worben,  alle  aber  franten  an  einem 
Achter:  bem  iü^anget  an  ungejiuungener  (Einfachheit. 

(Eine  uermittetnbe  0tcüung  jwifchen  ben  beiben  eben  bcfprochcncn 
^ppothefen  ber  iBotfen»  unb  v^chlacfcnbilbungen  nimmt  bie  in  neueftcr  3eit 
pon  3öüner  aiifgefteütc  Ühcone  ein,  nach  welcher  bic  Sonncnflccfc  25er» 
brennungöprobufte  ber  Sltmofphdvc,  totale,  fchlacfcnartigc  9Ucbcrfchldge  finb. 
31ud)  biefer  Theorie  bürftc  ber  23orwurf  ju  mad)cn  fein,  ban  fic  nicl  ju 
fünftlich  aufgebaut  ift,  um  benjenigen  (^rab  oon  2Bahrfd)einlid)feit  bcan* 
fprud)cn  ju  tonnen,  welcher  eine  ollgemcincrc  21ufnahmc  möglich  machte. 

9Zad)  5*ape  finb  bie  tonflecfe  Ceffnungen  in  ber  glühenb  flüfftgen 
Umhüllung  ber  'Sonnenmaffe,  buvd)  wcld)c  man  in  ba«  nod)  bampf» 
förmige  Onncre  blieft.  ße  muh  jugegeben  werben,  ba§  ba«  Slu^^fchen 
ber  ^crnflccfc  biefer  Einnahme  fo  günftig  ift,  wie  nur  möglich:  21ber  wad 
ift  hier  bic  ‘^Jenumbra?  Um  fic  ju  crtldren,  bliebe  allenfalls  ber  2luS» 
weg,  dhnlich  wie  bei  ber  2öilfon»5)crfd)cl’fchcn  2:heorie  eine  mehrfache 
Umhüllung  beS  SonnentörperS  anjunchmen,  bem  aber  tritt  jeht  bic  er* 
wdhnte  23cobad)tung  ber  I^ccfung  gweier  §)öfc  aufs  öntfchicbcnftc  entgegen. 
2öenn  25ennnibrcn  fid)  gu  beeten  uermögen,  fo  tönnen  fie  alles  Ü)2öglichc 
fein,  nur  teine  Oeffnungen. 

1)ie  im  23orftcl)cnben  gegebenen  Slnbcutungcn  tönnen  unb  foücn  nicht 
crfd)öpfenö  fein,  fic  werben  aber  genügen,  um  wenigftenS  ein  oberflächliches 
23ilb  ber  fraglid)cn  Slngelcgcnheit  gu  gewähren.  2(uf  ein  weiteres  @in» 
gehen  in  bic  'Sod)c  tönnen  wir  um  fo  mehr  ücrgichtcn,  als  bic  Cöfung  ber 
gragc  auherorbenilid)  nal)c  liegt.  0ic  bebarf  feines  SlufwanbeS  uon  $d)arf» 
finn,  feiner  gelehrten  ^unftgriffc,  fonbern  nur  einer  unbefangenen  Sluf* 
faffung  unb  Slnwenbung  ber  bis  h^wte  in  23cgug  auf  bie  92atur  bcS 
SonnenförperS  uorliegcnbcn  gorfchungSrcfultate.  Die  @onnenflccfe  mit 
allen  ihnen  anhaftenben  (5igenthümlid)tcitcn  wie  aud)  nicht  minber  bie 
Sonncnfadeln  finb  eine  fo  unbebingte  92othwcnbigtcit,  ba§,  hätten  fic  bis* 
her  aus  irgenb  einem  (^runbe  nicht  wahrgenommen  werben  tönnen,  ihr 
23orhanbcnfcin  geforbert  werben  mühte,  unb  gwar  gang  fo,  wie  cS  ift. 

jDüh  bic  0onnc  eine  nod)  nicht  crfaltctc,  fonbern  in  höchftcr  (^lühhi^c 
befinblid)e,  Pon  einer  glommcnotmofphdrc  umgebene  geballte  3)2affc  ift,  ift 
burch  fpcctralanalptifd)e  Untcrfud)ungen  auhcr  B^öge  geftellt.  Om  Onnem 
biefcS  2BclttörpcrS  finb  Kräfte  tpdtig,  welche  ans  Unglaubliche  grengen;  fic 
entfprcchcn  an  (5s^rohürtigfeit  gang  ber  bic  (Erbe  an  2)olumcn  um  1 il2il* 
lionen  2D2al  übertreffenben  toloffalen  ^örpcrmaffc.  J)icfc  5?rdfte  Perrathen 
fich  in  ftaunenerregenben  (Eruptionen.  23ei  totalen  'Sonnenfinfterniffen,  wo 
ber  3)2onb  bic  blcnbcnbc  0onncnfchcibc  Pcrbccft,  unb  bic  0ichtbarfcit  ber 
©onnenatmofphdre  geftattet,  crblicft  man  in  biefer  gaplrcichc,  halb  als 
hornartig,  halb  als  wellig  ober  tammdhnlich  geformte,  oft  fchncll  fid)  Pcr* 
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Qttbcrnbc  ^cvDorragungcu  au«  bcm  <Sonnenranbc  (^rotubcraitjcn).  !iDic 
$5^e,  tt)e(d)c  inand)C  bic[er  *ißrotiibcran3cn  crrcid)cn,  bcrcdinct  ftd)  auf 
iaufcnbc  Don  2)?eilen,  ‘Seit  eö  bem  men[d)nd)cn  Sd)Qvffinnc  gelungen  ift, 
bie  crforbcrlid)cn  Onftrumente  l)erjuftcücn,  merben  biefe  C5>^cbilbe  tägtid) 
beobachtet.  3t)re  fd)on  im  JiBevlaiif  uon  menigen  l9?iniiten  fid)  äubernben 
gönnen  machen  e«  unjmeifethaft,  ba§  bie  '^rotuberoirjen  gl  am  menge» 
bilbe  in  ber  Sonnenotmo[pl)äre,  in  gotge  ungeheuren  “I^rucfe^  bem  3nnern 
bcö  Sonnen baüe'8  entmeid)enbe  ^aöftröme  finb. 

gür  bie  (Srftävung  einc^  5)rucfe^,  n)etd)er  im  Stonbe  ift,  Eruptionen 
Pon  über  20000  3)?citen  §ö()e  311  bemirten,  giebt  e6,  menn  mir  anberiJ  auf 
bem  ^oben  unferetJ  be3ugtid)  berSBirfung  ber  97oturfrdfte  fichern  SBiffen« 
ftehen  bleiben  moüen  unb  e^  Pcrfchmdhen,  unfere  3»fliifl)t  ju  Unbetanntem 
irgenb  n)etd)er  2lrt  3U  nehmen,  nur  eine  3)?5g(id)feit:  bie  Einnahme,  ba^ 
mir  e«  hier  niit  ber  ber  gemattigen  "iDiaffc  entfprechenben  gemattigen  (^ro* 
Pitation  M 3BeIt!örper«  311  thun  haben.  3luf  melche  3Beife  biefe  fid)  in 
fo  überau«  energifd)en,  nad]  2luben  ftott  nad)  3nnen  gerichteten  ^emegungen 
geüenb  mochen  fann,  mirb  begreiflich,  menn  mir  unt<  betreff«  ber  Ent» 
l'tchnng  ber  Sonne,  be«  Sonnenft))*tem«,  überhaupt  be«  gan3cn  Uniperfum« 
auf  ben  heute  eiu3ig  unb  aücin  nod)  möglichen  Stanbpunft,  ben  einer 
allindlig  f 0 r tf d)rcit enben  Entmicflung  ber  Seltförper,  ftcllcn.  35on 
biefem  Stanbpunftc  au«  mu^  ndmlich  bie  Sonne  einmal  ein  ungeheurer, 
meit  über  bie  ^ohn  be«  du^erften  un«  belonnten  ‘Planeten  hinauoragenber 
'^unftball  gemefen  fein. 

Oebem  2:heild)en  biefer  9)?Qffe  mohntc  bie  Äraft  ber  2ln3ichung  inne; 
in  bcm  -äßeftreben  ber  9)iaffenthcilc  aber,  fid)  gegenfeitig  3U  ndhcin,  liegt 
bie  gorberung  einer  mciteren  ^'crbid)tung  be«  grojjcn  I5unftballc«  311  einer 
meniger  umfangreid)cn  ^ugcl.  5)ic  entfernteren  2:hcild)cn  geben  ber 
Slttrattion  be«  bid)teren  Äcrnc«  nad):  ber  ^all  30g  fid)  3ufammcn.  Selbft» 
perftdnblid)  lonntc  biefer  23crbid)tuug«proce^  nid)t  bi«  in«  Enblofc  fort» 
fchreiten,  e«  mu^tc  einmal  eine  (^rcn3c  ber  !Did)tigfeit  crrcid)t  merben, 
melche  ein  fernere«  'iJ?dherrü(fen  ber  Scheite  nach  bcm  Eentrum  311  unmöglid) 
mad)te.  Dhne  3'i^ciicl  mürbe  ba«  Enbc  bc«  in  biefer  5lrt  fid)  Poll3ichcnbcn 
5ytrbichtung«proccffc«  bei*  llcbergang  bc«  T^unftbollc«  in  eine  bid)tc,  fefte 
3Jiaffe  mit  ber  fpccififd)cn  Schmere  ber  Perfd)icbcncn  Stoffthcild)cn  ent» 
fprcchenbcr,  in  fich  Pöllig  homogener,  concentrifd)cr  9^id)tung  gemefen  fein. 

Eine  allbcfannte,  Pon  un«  tdglid)  beobad)tctc  Erfcheinung  inbc§  ftörte 
einen  berartigen,  bie  fpdtere  Entmicfelung  etmaiger  organifcher  ®cbilbc 
iUuforifch  mad)enben  -iöilbung«gang  bc«  Seltförper«. 

Gebe  fRcibung,  jeber  !l5rucf  cr3eugt  iBdrme.  5>atten  bie  3:heild)en  im 
beginn  ihre«  3afammcnftrömcn«  bie  aller  2Öahrfd)einlid)leit  nad)  fcl)r 
niebrige  2^cmperatur  be«  ^Bcltraume«,  fo  mu^tc  biefe  3ufolgc  bc«  J)ru(fc«, 
welchen  bie  nachrüdenben  2d)eilchen  auf  bie  centralen  50Mffen  — überhaupt 
auf  einanber  — au«übten,  halb  eine  höhere  merben,  ja  mir  bürfen  nicht 
Slnftanb  nehmen,  3U  behaupten,  ba^  fic  3ulcht  einen  jeber  mcnfd)lichen 
5ßorftellung  fpottenben  @rab  erreichen  mufete.  3Bdrme  aber  behüt  bie 
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Ä5rper  au«;  fie  ber{)mbert,  tua«  boffclbc  ift,  i^re  Bufammcn^ie^ung.  @ie 
alfo  mu^te  bem  crtudtjutcn  5$crbid)tun9«proccffe  ciu  3*^^  fcfeen.  (5in  3«^* 
punft  mubte  cintrctcn,  loo  ba«  2(u«bcl)nung«licftrcbcn  ber  burcf)  bic  Slttraftion 
crjeiuitcn  SBärmc  bcm  35erbid)tung«bc[trcbeu  biefcr  ba«  ©tcidigcroicbt 
X)a  nun  mit  bem  Slbbrud)  bcr  33erbid)tung  jugtcid)  aud)  ba«  fernere  'Steigen 
ber  2:emperatur  aufijörte,  [o  trat  ein  Stiüftanb  in  bem  bi«t)crigcn  (5nt* 
midtungögange  be«  Söettförper«,  ber  2lbfd)Iup  feiner  crften  unb  bcr  gtci(^* 
gcitigc  beginn  ber  jmciten  ^iIbung«pcrtobe,  ein. 

(3rortfe$ung  folgt.) 


Die  Stern|'d)nu|i|ien  bcr  Uoocmticriteriobc. 

S3on  ^ermann  3*  ^Jctn. 

3n  bcn  92dd)tcn  Pom  11.  bi«  ^um  14.  92oPcmber  roerbcn  mir  aud)  in 
bicfcm  Oabrc,  mic  gemöbntic^,  ba«  Sdiaufpict  einer  gröberen  3^^^ 
tcnbcn  SD^etcorcn  genicbcn,  bic  am  bunttcn  §immct«gemoIbc  Por3ug«mei|c 
in  bem  Sternbitbc  bc«  groben  Cömen  auftaud)cn.  SKit  Sid)crbcit  fann 
man  ba«  periobifd)e  €rfd)cinen  bicfcr  9?oPcmbcr*9Jictcore  bi«  etma  lOOOOabrc 
rüdmdrt«  in  ben  (5l)roni(cn  bcr  S55(ter  pcrfotgcn.  So  ()cibt  i“* 

Oaf)re  902  am  23.  Ottobcr,  in  ber  ^obc«nac^t  Obra^im  bcn  St^ti^eb«  ja^t* 
reid)C  feurige  Öanjen  am  ^immet  gcfcl)cn  morben  feien;  ebenfo  berichtet 
bic  ^raunfchmcigcr  (5()ronit  au«  bem  Oaljre  979  in  ber  9?ad)t  bc«  28.  Ct* 
tobev  „gremtidjc  ^euerjcid)cn  am  5>imniel  at«  ob  ^mei  ober  brei  ^ecr  gegen 
cinanber  sögen."  !J)a«  ift  bcr  Sd)marm  unferer  heutigen  97oPembcrmctcorc. 
@ine  3u[ömmenftcÜung  bcr  hc^^iJorragcnbfteu  (Srfd)cinungen,  bic  oor  bcm 
Oabre  1866  (in  metd)em  befanntüd)  bcr  'JlüPemberfchmarm  in  fo  über* 
rafchenber  fjüüc  ouftrat),  beobachtet  mürbe,  l)bt  *^rof.  31.  9^  cm  ton 

gegeben  *)  ^iernad)  höt  man  folgcnbc  Jafet,  mctd)c  3af)r,  iag  unb  Stunbe 
be«  Sternfehnuppenfaü«  enthält,  ^cigefügt  ift  bic  ßänge  bcr  (5rbe  ober 
ber  Ort  unfere«  '^Jlanctcn  in  feiner  -Sahn  im  3lugcnb(icfc  ber  3)?eteorf(haucr. 


3Jlfteor=®rf(heinung 
1)  (Sllter 

902 

Oftober 

12. 

17  Uhr 

Sänge  ber  6rbe 
240  16-6' 

2) 

931 

tf 

14. 

10 

ff 

25 

57-5 

3) 

934 

ff 

13. 

17 

ff 

25 

31-6 

4) 

1002 

ff 

14. 

10 

ff 

26 

44-8 

5) 

1101 

ff 

16. 

17 

ff 

30 

2-4 

6) 

1202 

ff 

18. 

14 

ff 

32 

25-5 

^) 

1366 

ff 

22. 

17 

ff 

37 

47-9 

8) 

1533 

ff 

24. 

14 

ft 

41 

11*7 

9) 

1602 

ft 

27. 

10 

ff 

44 

18*9 

♦)  Memoirs  of  tlic  National  Academy  of  Sciences,  vol.  I.  Wash. 
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10)  (Diener  ©tpl) 

1698  [Roüember  8. 

17  ,, 

47« 

20*6' 

11) 

1799 

,,  11. 

21  ,, 

50 

1*6 

12) 

1832 

„ 12. 

16  „ 

50 

49*0 

13) 

1833 

. 12. 

22  „ 

50 

49*5 

On  btefcr  2^afel  ift  bcfonber«  bie  (Sotumne,  tüclc^c  bic  Ödnge  ber  @rbe 
jur  bc«  @tcrnfd)nuppcnfrf)n}arme«  entt)ä(t,  üon  ©icbtigfcit.  Sßenn 
ndmüc^  ber  2J?ctcorfaü  üon  imfcrer  ßrbe  au«  betrachtet  roirb,  fo  befinben 
fich  bie  betreffenben  ©ternfchnuppen  in  ber  ndchften  ^l^^dhe  imfered  ^(oncten, 
b.  h*  fflft  genau  in  ber  (gbene  [einer  ©ahn  ober  ber  (Sftiptif.  2Bo  aber  bie 
©ahn  eine«  5)immel«förper«  bie  ßbcne  ber  (SHiptif  [chneibet,  beflnbet  fiel) 
befanntlich  ihr  Änoten.  Om  üorüegenben  [^aüe  befinben  [ich  a([o  bie  0tern* 
[chnuppen,  wenn  fie  un«  erfcheinen,  im  ^notenpunfte  ihrer  ©ahn  unb  jroar 
lüie  man  h^utc  mei§,  im  nieberfteigenben  knoten.  ®ie  ?age  biefe«  knoten« 
am  5>imme(«geiüö(be  ober  feine  ?dnge  ift  aber  bie  gleiche  roie  bie  Cdnge 
ber  ßrbe  in  bemfetben  Sugenblicfe,  meil  für  bie  ©eobachtung  bie  Cinie, 
welche  (5rbe  unb  ©onne  üerbinbet,  mit  ber  2inic,  welche  ben  9)ieteorftrom 
mit  ber  <3onne  üerbinbet,  al«  jufammenfallenb  angenommen  werben  tann. 
32Bir  haben  alfo  in  ber  lebten  Solumne  ein  ©er^eichnif  ber  Cdngen  be« 
nieberfteigenben  knoten«  ber  ©al)n  ber  9Zooembermeteore  für  bie  üer* 
fchicbenen  (Srfcheinungen  feit  bem  Ouhre  902.  SO^an  fieht  auf  ber  ©teile, 
ba§  biefe  Cdngen  ununterbrod)en  junehmen,  ber  knoten  alfo  üorrücft. 
©erechnet  man  bie  ®ro§e  biefe«  ©orrüefen«  genauer,  fo  finbet  man,  bah 
fie  burchfchnittlich  im  Oahre  102*6''  betrug  unb  bie  Üdnge  be«  nieber* 
fteigenben  knoten«  am  1.  Oanuar  1850  : 5P  17*7'  war.  ®ie  gefunbene 
jdhrliche  ©orrüefung  be«  knoten«  ber  ©ahn  in  ber  (Sflipti!  ift  gum  2:heil 
nur  ©chein,  weil  befanntlich  ber  Slnfang«punft  ber  3äh^ang  ber  togen, 
ndmlich  ber  f5rühling«punft,  jdhrlich  um  50*2"  gurücfweicht.  ”^an 

aber  biefen  ©etrag  üon  ben  obigen  102*6"  ab,  fo  bleiben  52*4"  wirtlichen 
jdhrlichen  ©orrüefen«  be«  Sfnoten«  ber  ©ternfehnuppenbohn.  !5)iefc«  ©or* 
rücfen  ift  eine  f^olge  ber  ©törungen,  welche  bie  größeren  platteten  unfere« 
©onnenfpftem«  auf  bie  Öage  ber  ©ahn  be«  ©ternfd)uuppenfchwarme«  au«» 
üben,  ©inb  bie  ®tmenfionen  biefer  ©ternfd)nuppenbahn  befannt,  fo  Idßt 
fich  ber  S^hcil  öcr  plonetarifchen  ©törungen,  welcher  ba«  ©orrüefen  ber 
knoten  bebingt,  berechnen;  ift  ober  umgetehrt  bie  ®röhe  biefer  Änoten* 
üerdnberung  gegeben,  fo  Idht  fich  barou«  mit  §ülfe  ber  ©törung«tl)eorie 
auf  bie  ©ahnbimenfionen  fd)ließen. 

Om  üorliegcnben  f^oUe  wiffen  wir  üon  ben  ©ahnbimenfionen  be« 
©ternfd)nuppenfchwarme«  burd)  birecte  ©eobachtung  fo  gut  wie  gar  nicht«. 
J)ic  QKeteore  crfd)einen  gu  gewiffen  bieten  un«  ein  paar  ©tunben 

hinburch  ben  Slnblicf  eine«  mehr  ober  minber  reid)en  ©ternfd)nuppenregen« 
unb  üerfchwinben  wieber  in  ben'Sliefen  be«  [Räume«,  ^rofeffor  [Rewton 
ücrfuchte  jeboch  au«  ber  üorftehenben  Jafel  ber  (5rfd)einungen  üon  ©tern» 
fchnuppenfdöen  bie  Umlauf«geit  be«  ©chwarme«  gu  ermitteln,  worau«  benn 
nach  britten  Äepler’fchen  ©efepe  bie  mittlere  (Entfernung  beffelben  üon 
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bei*  0onnc  Ieid)t  qcfunbcu  werben  funn.  Leiber  enutc«  fid)  bic  S^abefle 
nid)t  uollftänbifl  (^enuq  um  311  einem  ftd)ern  (Jrflebniffe  jii  gelangen,  bicls 
mc()r  fanb  %U*ofefior  'Jiemton  für  bie  Umlauf^seit  M ^^ouemberfebmanne^ 
fünf  üerfd)iebene  iilkrtl)e,  bie  mit  ^ejug  auf  bie  3^abeUe  im  allgemeinen 
glcid)  mal)rfd)einlid)  erfdiicncn.  §icrnad)  fönnte  nämlicb  ber  Sebmarm  in 
einem  3al)re;  2'/j3,  1 V33,  ^2/33  ober  enblid)  Umläufe  gcmad)t 

haben.  ben  mal)rfd)einlid)|ten  Sertl)  fab  'Diemton  benjenigen  an,  ber 
1 '/:ia  Umläufe  bc^  Sdguarmeb  um  bic  ®onnc  in  einem  (Srbenjabre  ergab, 
ipiernacb  würbe  fid)  bie  Umlauf^^eit  ber  iliouembermctcorc  auf  354*62  2:age 
ftcllcn  unb  bie  b^lbc  gro^c  2ljc  ber  4Öal)n  ==  0*98049  fein,  wenn  bie 
mittlere  Entfernung  ber  Erbe  uon  ber  0onnc  « 1 gefegt  wirb.  ^^^arauÄ 
folgt  alfo  für  bie  43ül)n  ber  'Dtooemberfternftbnuppen  eine  faft  frci^^förinige 
l>kftült  unb  eine  C^)röije,  bie  ber  Erbbabn  nur  wenig  naebftebt.  2)ic  ■sD^ctcorc 
bc<<  9toi)cmber  crfd}cinen  feincÄwcg^  glcid)  häufig  an  allen  be^ 

§immcl\j,  fonbern  fie  fd)cinen  biuPO^d)licb  uon  einem  fünfte  aui^gugeben, 
ber  nal)e  bei  bem  Stern  y ii«  Vöwen  liegt.  ^Dicfcn  fogenannten  „9?abia* 
tionepunft''  l)ut  man  ]d)on  bei  ber  glan^cnben  Erfd)cinung  uon  1836  er* 
fannt*)  unb  feitbem  bei  jebem  Sluftreten  ber  9?üUembcrmctcorc  wicber 
bemevtt.  31u^  ber  l^age  biefes  Ohbiationbpunftc«  lä^t  fid)  mit  $ülfc  ber 
9?cd)uung  bic  92cigung  ber  43al)n  beb  Sd)warmeb  gegen  bic  Ebene  ber 
Erbbabn  ablcitcn,  fo  bajj  alfo  nunmebr  fämmtlid)e  Elemente  ber  Stern» 
fdinuppcubabn  befannt  finb,  uoraubgefebt,  ba^  bic  Umlaufbjeit  aub  ben 
obigen  fünf  iBcrtl)cn  richtig  üubgewäl)lt  worben.  Sd)on  ^rofeffor  9icwton 
bemerfte,  bag  man  bicb  mittelb  bei*  Störungbtbcoric  prüfen  fönne  unb 
^rofeffor  Slbauib  l)ut  in  ber  iHüfung  aubgefübrt.**) 

3d)  l)ubc  bercitb  oben  bemerft,  ba^  fobalb  bic  (^rö0c  unb  l^agc  einer 
^al)n  im  Sonncufpftem  gegeben  ift,  mit  §ülfc  ber  Störungbtbcoric  bic 
Bewegung  il)rcr  ilnotcn  auf  ber  Efliptif  bcred)nct  werben  fann.  t^ür  bic 
9ioucmbermcteore  waren  bic  -Bewegungen  beb  ^notenb  uerbältnifemäpig  fid)cr, 
bie  Dimenfionen  ber  -Bahn  bagegen  nur  bebingungbweife  befannt.  5Red)nctc 
man  alfo  mit  ben  einmal  angenommenen  Babnbimenfionen  bic  Störungen 
ber  'fJlaneten  auf  bic  ifnotenbewegung  burd),  fo  mü^te  fid)  aub  bem  9?cful* 
täte,  uerglid)cn  mit  ber  wirflid)  beobad)tetcn  itnotenbewegung  erfennen 
laficn,  üb  bic  angeuommenen  Babnbimenfionen  rid)tig  waren  ober  nicht. 
*^5rofeffor  21b a mb  führte,  wie  bemerft,  biefc  9icd)nungcn  aub.  Er  nahm 
juerft  mit  'Jfewton  bic  Umlauföjeit  beb  9fouembcrfd)warmeb  311  354*6 
Jagen,  alfo  feine  halbe  gro§e  Bal)na^*c  311  0*98049  on.  Unter  biefen  Um* 
ftänben  fonnten  nur  bic  '»Planeten  Benub,  Erbe  unb  3upitcr  einen  merf* 
lid)cn  Einflujj  auf  bie  ^notenbewegung  aubüben  unb  eb  ergab  fid),  bop 
alle  brei  3ufammcn  jäbrlid)  bic  l^ängc  beb  l^notcnb  nur  um  2T'  uergröBcm 
würben,  luab  mit  ben  Beobachtungen  abfolut  im  ©ibcrfpruchc  ftel)t,  bic 
bafür  ben  äöertl)  uon  52*4"'  ergeben.  2lbcr  aud)  bie  2(nnabmc  uon  2733, 


•)  iUein,  b.  allgem.  ^immel^bcfcbvbg.  I.  58anb  ©.  328, 

**)  Monthly  Noticcs  XXVII  p.  247. 
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P2/33  unb  22/33  Umtdufcn  bc«  St^marmc«  in  einem  OQl)rc  mürbe  an  ber 
berechneten  ^notenldnge  nur  wenig  dnbern,  ja  bie  erfte  Einnahme  üon  2‘/33 
Umtdufen  bie  Bewegung  be^f  ^noten^  nod)  geringer  ergeben.  Unter  biejen 
Uinftdnben  führte  Slbam«  bie  9Jcd)nung  auf«  l>ieue  burch,  inbem  er 
Umidufe  beß  ^chmarmeß  in  jebem  (Srbenjahre  annahm,  atfo  bie  Umlaufß' 
jeit  ber  ?iouembermeteore  auf  33  Oal)re  fiyirte.  Unter  biefen  Umftdnbcn 
mirb  bie  ^ahn  ber  2)?eteore  natürlid)  bebeutenb  gröber  fo  wie  ejcccntrifcher, 
unb  eß  finbet  fich,  bab  jc^t  houptfdehUch  bie  *iJJianetcn  Oupiter,  (Saturn 
unb  Uranuß  bie  ^notenbemegung  beelnftuffen  unb  jiuar  in  einem  ^citi^ßume 
üon  33  fahren  um  28'.  X)ie  -Beobachtung  ergibt  pro  3al)r  wie  mir  fahen 
ein  Borrüefen  beß  Slnotenß  oon  52*4",  alfo  in  33  3al)ren  non  29'.  iie 
Uebereinftimmung  ^mifchen  Beobochtung  unb  9?echnung  ift  atfo  eine  fotche 
roie  man  fie  nur  münfd)cn  tann  unb  bie  Einnahme  einer  33idhrigcn  (ober 
genauer  einer  33 ‘/j  jdhrigen)  Umtaufß^eit  finbet  eine  uottftdnbige  Beftdtigung. 
9?ach  bem  britten  ^epterfd)cn  ©efe^e  entfprid}t  aber  einer  Umtaiifßjeit  non 
33 ‘/4  fahren  eine  mittlere  (Entfernung  non  ber  Sonne  = 10*34,  mm 
bie  mittlere  ^Diftang  ber  (Erbe  *=  1 gefegt  mirb.  !J)en  für^eften  Slbftanb 
beß  SDicteorfchmarmeß  non  ber  Sonne  (atfo  feine  ^crit)etbiftan3)  finbet 
Stbamß  = 0*9855  unb  bie  ßjcentricitdt  = 0*9049.  !j)ie  ^Zeigung  ber  Bahn 
ift  160  46'  unb  bie  Züchtung  ber  Bewegung  retrograb  ober  ber  Bewegung 
ber  ^taneten  entgegengefeht.  Sluß  ben  obigen  Bahnbimenfionen  fotgt,  bah 
ber  Schmarrn  ber  ’J^onembermeteorc  fid)  ber  Sonne  biß  auf  18  -sDUttionen 
aJieiten  ndhert,  in  bem  entfernteften  Scheite  feiner  Bahn  fich  aber  non  ihr 
biß  auf  394  fUiittionen  -sUieiten  entfernt. 

3n  bem  entfernteren  Scheite  il)reß  Caufeß  ndhern  fid)  atfo  bie  a)i'eteorc 
ber  Bahn  beß  Uranuß  gan^  ungemein  unb  i^enerrier  in  ^ariß  fam  hier* 
burch  auf  bie  3bee,  3U  untcrfud)en,  ob  nid)t  biefer  ‘^tanet  einen  gemiffen 
(Sinfluh  auf  bie  ©eftaltung  ber  Bahn  beß  Schmarmeß  überhaupt  auß^ 
geübt  höbe.  SBenn,  fagte  er,  biefe  SOietcore  non  Sliipen  in  unfer  Sonnen* 
fhftem  hereingefommen  finb,  fo  müh  ih^’c  (^^efd)winbigfeit  fo  bebeutenb  fein, 
bah  fie,  fobatb  fie  ber  Sonne  biß  auf  (Erbentfernung  nat)c  tommen,  nicht 
burd)  bie  tln^iehung  beß  31krfur,  beß  Benuß  ober  ber  (Erbe  in  eine  enge  . 
Bahn  non  1 ober  2 fahren  Umtaufßjeit  geworfen  werben  tonnen.  Sie 
fehren  atfo  gegen  bie  oberen  jurücf  unb  würben  fid)  gteid)  nach 

bem  erften  Befud)e  bei  ber  Sonne  wieber  in  ben  äßettraum  ^urücf begehen 
haben,  wenn  fie  nicht  in  ben  9iegionen  ber  oberen  Bioneten  non  einer 
energifchen,  ftörenben  Äraft  in  ihre  gegenwärtige  Bahn  geworfen  worben 
wdren.  2luß  ncrfd)iebenen  (Sombinationen  faub  ßenerrier,  bap  am  wahr* 
fcheintid)ften  ber  Uranuß  biefe  betrdchttichc  Störung  hernorgebracht 

habe,  inbem  ber  Schwarm  ber  3)kteore  biefem  Bioi^cten  im  Ua()re  126 
nach  ßhr.  duherft  nahe  tarn.  2tud)  fanb  ber  Bn^ifc^  3lftronom,  bah  ^>ic 
anjiehungßfraft  beß  Uranuß  ftart  genug  fei,  um  unter  ben  bamatß  ge* 
gebenen  Berhdttniffen  fotche  Berdnberungen  in  ber  Bahn  unb  Sonftitution 
beß  Sternfehnuppenfehwarmeß  3U  bewirten,  wie  wir  fie  in  ber  2:hat  gegen* 

- wdrtig  bei  ben  ütonembermeteoren  beobachten.  !^Diefe  ÜJ^ctcorc  bitben  ndmtich 
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einen  tängtic^en  ;Sc()n)arm  non  einicinen  Äövpcrc^cn,  ber  auf  einem  deinen 
^ogenftürfe  läng«  bei*  4öa^n  fid)  auÄbe^nt.  Senn  mir,  luic  cö  ma^rfc^cin:» 
(ict)  ift,  annel)inen,  ba^  biefer  ^c^marm  urfprünglic^  fugetförmig  mar,  fo 
fann  feine  Slufiöfung  nur  burc^  eine  flörenbe  ßinmirtung  üon  au§cn  erfolgt 
fein,  meldje  bic  Slttraftion  feiner  ©efammtmaffe  überftieg.  ^)urd^  biefc 
»Störung  mürbe  bie  abfotute  ®efd)minbigtcit  ber  einjetnen  ^örperc^en  bed 
biÄ  bal)in  tugetförmigen  3)ieteorfd)marine«  oeränbert,  bic  Sluflöfung  unb 
2lu^bel)nung  Idngö  beS  -öabnumfange«  begonn.  (Sinmal  cingclcitct  muB 
aber  biefe  Sluflöfung  unb  2lu«bei)nung  ftetig  fortfe^reiten  unb  ein  immer 
gröfeere^  Stü(f  be^  ^abnumfongÄ  mit  3)?eteoren  befe^t  merben,  bi«  julc^t 
bei*  gan^e  Umfrei«  ber  4öal)n  mc^r  ober  meniger  gfeicbmdbig  mit  3)teteoren 
bebeeft  ift.  On  biefem  ^-alle  mirb  bie  (Stbe  in  jebem  3a()rc,  fobatb  fie  ben 
5^noteupunft  ber  9)?ctcorbal)n  erreicht,  3)htcoren  in  ftet«  nabe  gfeid)cr  ^Injabl 
begegnen,  ber  Sternfcbnuppeufafl  mirb  Oabr  auf  3abr  faft  in  gleicher  Onten» 
fitdt  mal)rne()mbar.  lj)a«  ift  bei  ben  Diiooembermctcorcn  burd)au«  nicht 
ber  ^all;  bei  ihnen  tritt  jebc«mal  nad)  Ablauf  Oon  33'/*  fahren  bie  (5r* 
fd)einung  be«  Sternfchnuppenfall«  für  bie  @rbe  in  befonberem  ®lanje  ein 
unb  bauert  bann  mit  abnehmenber  Stdrfe  bie  ndd)ften  Oahrc  hi^^burd) 
fort.  ü)ie  prad)tüollftcn  @rfd)cinungen  biefer  'O^ooembcrmcteore  ereigneten 
fich  1799,  9?oüember  12  ^mifchen  2 unb  4 lU)r  früh  ber  ganjeii  97orD* 
halbfugel  ber  (5rbe,  1833,  37oucmber  12  oon  9 Uhr  Slbenb«  bi«  am  anbem 
2)^orgen  7 Ul)r,  au«fchlie§lich  in  9Jorbamerifa  fichtbar,  1866  in  ber  3^ad)t 
oom  13.  jum  14  ^Joöembcr,  oorjug«meifc  unb  in  auberorbcntlicher  Fracht 
in  (Europa  fid)tbar.  (5«  ergibt  fich  hierzu«,  baß  bei  ben  97pt»cmbcrmctcorcn 
nod)  immer  eine  Stelle  ber  ^ahn  übermiegenb  bicht  mit  Sternfehnuppen 
befcht  ift.  ®a«  ^ho^omen  befteht  alfo  nod)  nicht  fo  lange,  ba§  eine  gleich- 
förmige ^i'crthcilung  bei*  fD^ctcorc  über  bie  ganje  ^ahnperipherie  hätte 
ftattfinben  fönnen  unb  bamit  finbet  fid)  eine  neue  Stütje  für  bic  -löchaup* 
tuug  uon  \^cüerricr,  bab  ber  planet  Uranu«  im  smeiten  Oahrhunberte 
unjever  Zeitrechnung  bic  SDieteore  in  ihre  hewlifle  4öahn  gemorfen  habe. 

Sind)  Schiaparelli  in  Ü)?ailanb  ift  ber  2(nficht,  bab  mir  e«  bei  ben 
iJtoücmbcrmctcoren  mit  einer  nod)  ocrhdltnibmdbig  jugenblichen  ßrfcheiniing 
in  unferm  Sonnenfpftem  ju  thun  haben ; auch  er  glaubt,  bab  e«  planetarifche 
Slnjiehung  gemefen  fei,  bic  ben  au«  ben  2^icfen  be«  Seltraumc«  gur  Sonne 
niiberfteigenben  3J2eteorfd)marm  in  feine  gegcnmdrtige  ©al)n  marf,  hoch 
möchte  er  biefe  grobe  Störung  eher  bem  ‘^Jlaneten  Oupiter  ol«  bem  Uranu« 
jufd)reiben.  3n  biefer  ^ejiehung  mirb  fid),  mie  aud)  ber  3)?aildnber 
Slftronom  bemerft,  Sichere«  erft  am  (Snbe  be«  gegenmdrtigcn  Oahrhunbert« 
ermitteln  laffen. 

Der  'J^2üüembcrfd)marm  tion  1866  ift  befanntlid)  in  ungeheurer  '^Jracht 
aufgetreten;  um  bic  Zeit  be«  3)iajimum«  ber  ©rfcheinung,  gegen  2 Uhr 
3J^orgen«,  mären  bie  auftauchenben  H^ctcore  ftellcnmeife  gerabeju  unzählbar. 
Sir  müffen  alfo  fchon  nach  bem  bloben  Slnblide  auf  eine  ungeheure  Zahl 
uon  Sternfehnuppen  biefe«  Schmarmc«  fchlicben.  Slbcr  fo  grob  auch  biefe 
Zahl  fein  mag,  fo  gcbrdngt  bei  cinanber  bic  einzelnen  iÜieteorc  für  unfer 
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Slugc  auc^  immer  erfc^einen  mögen;  in  SSJivfnc^teit  ift  boc^  jcbe  ^Stern* 
[(^nuppe  öon  ber  anbertt  burt^  [ei)r  große  S^dume  gcfc^icben.  icn  miffen» 
f(^Qftüd)  fiebern  iWadjtuci«  biefer  3:^atfad)e  oerbonfen  mir  bem,  bei  ©ciegen* 
t)eit  bee  'Stern^dinuppenfaü«  oon  1Ö66  burd)  bie  berliner  ^termuarte 
orgonifirten  ^eobac^tungöfpftem.  mürbe  i)ierbei  ein  moi)i  bcgrcnjtcö 
?(rea(  be«  §immc(ö  in^  ?lugc  gefaxt,  beffen  ajiittclpunft  ber  'IJolarftern 
unb  beffen  ^albmcffcr  nol)e  30  ©rob  mar.  T>ie  ööer  @tcrnfd)nuppcns 
bQ()nen,  beren  3)?ittc  in  jene«  2treai  fiei,  mürbe  in  genau  gemeffenen 
räumen  notirt  unb  barau«  ein  2^ab(cau  abgeleitet,  mc(d)e«  mdijrenb  bev 
©tunbe,  in  mcld)e  bie  größte  ^dufigfeit  fiel,  für  jebe  3)tinute  bie  Sa[)i 
ber  0ternfd)nuppen  auf  jenem  (Gebiete  bcö  §immel«>  angab.  5)ic  51dd)c, 
melt^e  ba«  gcmd^ltc  Slreal  be^^immelö  ber  un«  begegnenben  Sternfd)nuppcn» 
fdjaar  barbot,  tonnte,  ba  bie  mittlere  §ö()e  ber  ®ternfd)nuppcn  über  bev 
(5rbe  betannt  mar  (fie  betrug  etma  15  SOteilen)  leicht  in  Quabratmcilcn 
au«gebrü(ft  merben.  5luf  biefe  SBeife  fanb  fic^,  ba^  ba«  gemdl)ltc  Slreal 
be«  5>^mmel«  ben  <Stcrnfcbnuppen  jur  3eit  ibi^cr  größten  $dufigteit  (bc« 
. aiiafimum«)  eine  gldcbe  uon  350  Quabratmeilen  barbot,  bagegen  in  f^olgc 
ber  !Dref)ung  ber  (5rbe  um  1 ‘/j  Ul}r  nur  300,  um  2 '/2  U^r  400  Cuabrat» 
meilen.  ®icfe  f^ldcbcn  mußten  nun  in  ^olgc  ber  relatiüen  ®efd)minbigteit 
üon  minbeften«  8 3)ieilcn  pro  @ecunbc,  mit  meld)er  fid)  (Srbc  unb  ©tern* 
fd)nuppenfc^marm  gegen  cinanber  bemegten,  in  einer  3JJinutc  einen  fubifc^en 
IRaum  bon  einer  leicht  ju  bcrec^nenben  @röbc  auöfüllcn.  2)urc^  Slu«* 
füt)rung  biefer  Utec^nung  unb  3u3icbung  ber  beobad)tcten  Slnjal)!  ber 
Sternfe^nuppen  fanb  fid)  enblid)  f^otgenbe«:  Um  IV2  Ul)r  tarnen  15  ©tern» 
fdinuppen  auf  einen  9?aum  uon  144,000  Äubitmeilen,  um  2 Ul)r  tarnen 
55  auf  einen  9?aum  uon  168,000  ^ubifmeilcn,  um  2Y2  Ul)r  17  auf  einen 
lltaum  bon  192,000  ^lubitmeilen,  fo  ba§  für  bie  burd)fd)nittli(^en  Slbftdnbe 
ber  einzelnen  >2terfd)nuppen  bon  einanber,  al«  ^id)tigteit«maab  ber  @d)aar, 
fid)  um  172,  2 unb  27*2  Ul)r  ber  9tcÜ)c  nad)  21,  1472,  23  9)?eilcn  l)erau«s 
ftelltcn.  Sine  gute  ^eftdtigung  biefe«  9tefultat«  lieferte  eine  anbere  3tt()lwng, 
au«  ber  ein  bur(^fd)nittlic^er  Slbftanb  ber  einzelnen  @ternfd)nuppen  bon 
1475  3}^eilen  ^ur  3^il  SRajimum«  folgte.  SBollte  man  in  f^-olge  ber 
Uebereinftimmung  biefer  beiben  ^J)id)tig!eit«maaße,  meld)c  für  jmei  fel)r  ber* 
fd)iebene  Stellen  ber  ©cfammtfldc^e  gelten,  annel)men,  ba§  bie  5)i(^tigtcit 
bc«  f^alle«  über  bie  @efammtpd)e  bc«  ^orijont«  gleic^mdtig  bert^eilt  ge* 
mefen  fei,  fo  mürbe  man  finben,  ba§  in  ber  @tunbe,  meldje  bie  größte 
3al)l  ber  üJteteore  umfc^loß,  bie  ^Idc^e  bc«  aftronomifc^cn  §orijont«  an 
ber  4öeobad)tung«ftation  ©ranbenburg  über  60,000  ©ternfe^nuppen  auf* 
genommen  i)abc  unb  baß  bort  jur  3^i^  Sliajimum«  in  10  9Jtinutcn 
ctma  15000  2)ietcore  am  gansen  §immel  aufgeleud)tet  ^aben.  ©0  gro§ 
aber  auc^  immerl)in  nac^  biefen  ^eredinungen  bie  2lnjai)l  ber  bamal«  ge* 
fc^enen  2)?ctcore  erfd)cinen  mag,  fo  ift  fie  bot^  oerfd)minbenb  gering  gegen 
bie  3^1^^  überl)aupt  in  bie  gefammtc  ßrbatmofpl^dre  eintretenben.  97ad) 
einer  fd)arffinnigen  Unterfut^ung  be«  ^rofeffor  5Remton  ergibt  fic^  ba« 
IHefultat,  ba^,  menn  an  einem  Orte  in  einer  gegebenen  3cil  @tern* 
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fc^nuppen  fid)tbar  finb,  al^bonn  in  bcrfclbcn  auf  bcr  ganzen  (5rbc 
10,4(10  [o  Pictc  3)?ctcorc  crfc^cinctt.  3^1^  -Seit  D)iajimumö  bed 
großen  'Jioucmbcvfcbtüarmc«  im  3a^ve  1866  jdljlteu  auf  bcr  «Stentmartc 
(^reemuid)  8 geübte  ^cobac^tcr  üon  1 bi«  2 lll}r  in  runber  3®^^ 

5000  3Ji'cteüvc.  "liad)  bcr  Slnalpfc  9?cu)ton*«  müffeu  alfo  in  biefer  einzigen 
0tuubc  auf  bcr  ganjeu  (5rbc  5000  x 10,460  aifo  runb  5 2)Hüioncn  3J?ctcorc 
in  imfcrc  2ltmofpI)dvc  eingetreten  fein!  @o  gro§  aber  auc^  bicfc3ö^^  ift,  fo 
cvftvccft  fic  fid)  boeb  bloß  auf  bic  bem  bto^cn  Sluge  fid)tbaren  ©tem* 
fd)uuppcn,  n)dl)vcnb  bic  2lugabt  bcr  tetcffopifd)cn  ficbertid)  no(b  mcit  größer 
ifti  (5«  lüirb  nid)t  fdpucr  fein,  3U  geigen,  ba§  fie  mebrere  taufenb  3)iiÜioncn 
übertrifft. 

3u  ber  3^böt  beobachteten  ^apc  unb  SBinncefe  in  gemöbnUeben  9idc^ten 
bc«  3abre«  1854  mit  bto^em  Sluge  in  32  ©tunben  312  ©ternfebnuppen, 
in  einem  ^t'omctcufucber  oon  3 ®rab  (^efid)t«fetb  bii^gcQcn  in  bcrfclbcn 
3eit  45  aitcteorc.  ’Jtimmt  man  nun  im  ^I)urcbf(bttitt  für  ba«  normale 
Sluge  8 3J^eteore  pro  ©tunbe  an,  fo  mürben  in  bem  genonnten  Kometen» 
fud)cr  für  bic  gaujc  örbatmofpbdre  ftünbtid)  5 ÜKiüioncn  9)?ctcorc  auftaueben, 
bei  einer  ftünbUd)cn  ^dufigfeit  bon  5000  ©tcrnfdptuppcn  aber  mehr  al« 
3000  -lyi'iUioncn! 

IVan  ficl)t,  U)etd)e  ungebcuren  ültcngcn  oon  9J?cteorcn  tdglicb  in  bie 
(Srbatmofpbdrc  einbriitgen.  Sftccbuct  man  aud)  nur  ftünblid)  ö ©tem» 
fcbnitppcn,  fo  mad}t  bic«  für  ben  gangen  (^rbball  pro  2ag  120  ÜJJitlionen, 
pro  Oal)r  44,000  9)?ilIionen! 

9tad)  ©d)iapare(ti  (ann  man  im  !J)ur(bfd)nitt  ba«  (^emiebt  einer 
©terufebnuppe  gu  ctma  1 (^ramm  annebmen.  hiernach  mürben  atfo  bic 
angegebenen  44,000  ältillioncn  iOteteore  jdbrticb  bcr  (Srbc  eine  üJtaffe  oon 
faft  einer  ÜliiUiou  ßentner  gufübvcn,  mobei  bic  gabireicberen  ©ternfebnuppen, 
bic  bem  btoben  Sluge  unfid)tbar  finb,  gar  nicht  in  3lnfd)tag  gebrad)t  merben. 
^cinc«  biefer  3)?ctcore,  nad)bcm  e«  einmat  bic  tieferen  ©d)id)tcn  ber  8t* 
mofpbdre  crrcid)t  b^t,  febrt  micber  in  ben  O^aum  gurücf,  fic  geboren  atte 
bteibenb  bcr  (irbe.  ^Mr  moücn  fogteid)  fel)cn,  ma«  au«  ihnen  mirb,  für 
fc^t  bagegeu  btob  ben  2J?affengumad)«  conftatiren,  ben  bic  (5rbc  ununter* 
brod)cu  burd)  bie  auf  fie  bc^a^^ftürgenbeu  ©ternfebnuppeu  erfahrt,  ©o  grob 
nun  aud)  biefer  3“wt^d)«  an  unb  für  fid)  ift,  fo  oerfebminbenb  gering  er* 
febeiut  er  neben  bem  (^ooiebte  bcr  ^rbc,  metebe«  14,000  S^riüionen  Zentner 
betrügt.  !:ilknn  auf  14,000  Ültitlioncn  Oabre  bdtbureb  ©ternfebnuppen  in 
bcrfclbcn  $üUc  mic  gegcnmdrtig  auf  unfern  (SrbboU  berabftürgten,  fo  mürben 
fie  nad)  Ablauf  biefe«  ungeheuren  3^*1^^^“«^^^  beffen  )Üiaffc  nur  um 
Viouuuüo  ücrmcbrt  buben.  8bcr  c«  ift  fid)cr,  bab  3)teteorc  nod)  nicht  14,0(X) 
yjtitlioncn  3abrc  binburd)  auf  ben  (Srbbaü  bcrubficlcn,  benn  ein  folcbe« 
8(tcr  l)ut  berfetbc  in  teinem  f^alte  nod)  erreicht.  §icrau«  erfennt  man, 
mic  menig  Oon  ben  Behauptungen  ®crcr  gu  butten  ift,  mclcbc  unfere  (5rbe 
au«  einem  (^ongtomerate  oon  OWetcoriten  befteben,  au«  einer  8nfammtung 
oon  Bi'ctcoren  entfteben  laffen. 

!t6ic  mir  gefeben  buben  treten  ©ternfd)nuppen  tdgticb  in  ungeheuer 
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großer  in  unfere  3lttno[p^äre.  SWd^tÖbcftonjcnigcr  ift  cö  ^cutc  noc^ 

fc^r  fragtic^,  ob  icmal«  «Stcrnfc^nuppenfubftanj  ben  (Srbboben  erreicht  ^at. 
2Bq«  ^ernicber  fommt  unb  aufgefunben  tnirb,  [inb  ftet«  gro§c  ©tein*  ober 
(Sifenmaffen,  fogenannte  §löro(tti)c,  meiere  juerft  geuerfugein  am  §immc( 
Quftreten  unb  mcift  X^ampfc  au^ftoBcnb  unter  furchtbaren  ^Detonationen 
ejptobiren. 

<S(f)iaparc(ti  führt  einige  gdüc  on,  in  mctchcn  Sternfchnuppenfubftang 
ben  ßrbboben  erreicht  hö^’cn  foü.  X)er  erfte  gehört  bem  Oahre  1095  an 
unb  bem  großen  Sternfehnuppenregen  jur  3«tt  be§  Soncit«  ju  Stermont. 
T)tx  jmeite  ijaü  ift  berichtet  bon  ^aibingcr*)  unb  bezieht  fich  auf  ein 
am  31.  Outi  bei  bem  ©chtoffe  9)?ontpreiö  in  Steiermarf  beobachtete«  3)2^teor. 
TDaffelbc  fcho^  sifch^nb  au«  bei*  ^uft  h^rab,  ganj  mit  ber  ®efchtuinbig!eit 
einer  (Sternfehnuppe,  aber  heücr  Icuchtenb.  ®a«  üKeteor  fiet  oor  ber  3Wont» 
preifer  Äird)c  nicber  auf  feften  ©anbboben,  machte  in  benfetben  eine  Keine 
^ohtung  üon  ber  2Diefe  einer  hfl^ben  9^u^fcha(e  unb  berbrannte  im  Umfange 
eine«  SDhQ^^ntücf«  ben  4öoben.  DDa«  niebergefaüene  Cbject  glühte  noch 
5 bi«  8 Sccunbcn  tang.  @«  waren  brei  nubgro^e  ©tücfe  nebft  ©taub 
ober  fanbiger  3J2affe,  mit  einer  fchwar^en,  fchlacfenartigen  Ü^inbe  über» 
jogen. 

X)er  britte  ^aü  würbe  am  16.  9Zobembcr  1859  3Ibenb«  872  Uhr  ^u 
(Shöi^tcfton  in  ©üb»(5aroUna  beobachtet.  IJ)ie  3)?affe  ift  bon  ©h^P^rb 
chemifch  untcrfucht  worben  unb  fanb  berfetbe  eine  mineralifche  unb  erbige 
■®efchaffenheit  mit  etwa«  Äohte.  J)er  Slnblicf  ber  ÜJ^eteorfragmente  war 
bon  bem,  alter  betannten,  organifchen  unb  unorganifchen  Körper  ber» 
fchicben.**) 

^erfchiebene  anbere  Seifpiele  über  aufgefunbene  ©ternfchnuppenfubftanj 
habe  ich  in  meinem  ,,§anbbud)  ber  allgemeinen  5immel«befchreibung''  (2. 
Auflage,  -Öraunfehweig  1871)  mitgethcilt. 

Slllcin  wenn  auch  niemal«  ©ternfchnuppenfubftan^  gur  @rboberfIäd)e 
herabfommen  follte,  fo  braucht  man  fid)  barüber  burchau«  nicht  3U  wunbern. 
^efonber«  bie  großen  ©tevnfd)nuppcnfdlle  im  ^uguft  unb  97obember  3eigen 
eine  @efchwinbig!eit  ihrer  SD^eteore,  weldje  ihre  Sluflöfung  in  ber  Cuft  felbft 
erfldrt.  DDiefe  beiben  !J)?eteorfchauer,  fagt  ©d)iaparelli,  ftür3en  auf  bie 
Srbe  mit  foId)em  Ungeftüm,  ba^  bie  gdn3liche  5luflöfung  ihrer  SD^eteore  in 
ber  Sltmofphdre  nid)t  gerabe  eine  abfurbe  Slnnahnie  ift.  Ohne  bie  Sltmofphdre 
würben  wir  einem  fortwdhrenben  ^ombarbement  üon  3J2eteoren  au«gefe^t 
fein,  wdhrenb  fe^t  nur  Derein3elte  größere  3Kaffen  ben  ^oben  erreichen.  — 

3m  33orhergehenben  hn^^en  wir  bie  -Öahn  fennen  gelernt,  welche  bie 
9ioüembermeteore  um  bie  ©onne  befd^reiben.  ©ie  ift  dharalterifirt  burch 
eine  nicht  geringe  Steigung  gegen  bie  ßrbbahn  unb  burch  eine  fehr  gro§e 
(Sjccntricitdt ; ba3u  lommt,  baß  bie  2)teteorc  fich  rüdldufig  in  berfelben 


*)  SBiener  ©i^ung^bcvichtc  XLIV  p.  37.'^. 

♦*)  Am.  Journ  of  sciencc  1850  Sptbr. 
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berocgcn.  iDicfc  @igentl)ünUid)fciten  näf)crn  [ic  in  Qu^erorbcntIid)em  ®rabc 
bcn  cüiptifc^cn  ^ometenbabnen,  fo  bob  ntan  autf  bcn  ^abnclcmcntcn  auf 
einen  Äomctcn  fcbticjjcn  luürbc,  wenn  man  nic^t  müßte,  ba^  c«  fid)  um 
einen  2)^etcürftvom  b^nbctt.  3^ocb  uor  Slbain»  unb  öencrrier  mar 
©cbiaparetti  auf  eine  fotcf)e  tometarifebe  ^al)n  gefommen,  ai^  er  ben 
Stcvnfdjiiuppenfdimorni,  ber  QÜidl)rtid)  gegen  ben  10.  Slugiift  ju  erfd)cinen 
pflegt,  iintevfucbte.  9)2crfmürbigermeife  fanb  fub  nun  auch  ein  Äomet 

(dornet  III  1862)  ber  faft  bie  gleid)c  ^at)n  mie  biefe  ÜKeteore  befebrieb. 
Um  fo  mi(btiger  mar  eö  baber,  bo^  fid)  auch  für  bie  (Sternfebnuppen  bc^ 
j9^oüembcr  ein  Spornet  fanb,  ber  mit  ihnen  in  berfetben  ^abn  einbermanbelt. 

]ft  bie«  ber  Äomet  I 1866.  9Jad)  ber  ^ercd)nung  non  Cp  polier 
bat  man  fotgenbe  ^abnclemente  für  biefen  Äomet: 

Um(oiif«jcit  33*176  ^abre 
halbe  große  ?Ije  10*324 
ßjcentricitdt  0*9054 
^cribelbiftan,}  0*9765 
9?cigung  b.  ^al)n  17“  18*1' 

-iöemegiing  retrogrob. 

33efglei(bt  man  biefe  ^^nbnclemente  be«  Äometen  mit  benjenigen  bce 
2d)marm«  ber  ll^onembermeteore,  fo  erlennt  man  Har,  ba§  beibe  (5$eftirnc 
in  einer  unb  berfclbcn  ^al)n  einbergeben,  feboeb  befinben  fie  ficb  offenbar 
an  uerfd)iebcnen  fünften  biefer  4öabn.  Unter  folcben  33erbältniffcn  ift 
nid)t  langer  an  einem  innigen  jmifeben  «Sternfebnuppen 

unb  Kometen  ju  jmeifclu.  ^ber  melcbcr  Slrt  ift  biefer  ^>^ufammcnbang? 

Slud)  biefe  f^rage  ift  non  (Scbiaperelli  in  böcbft  febarffmniger  Seife 
bi«futirt  unb  beantmortet  morben.  @r  finbet,  ba§  ein  0pftem  non  tugel* 
förmiger  (Seftalt,  mag  e«  nun  au«  bi«creten  5:bcild)cn  ober  au«  gufammen* 
bdngcnber  2)?aterie  befteben,  norau«gcfebt,  baß  feine  ®id)te  febr  gering  ift, 
ficb  auflöfen  muß,  fobalb  c«  fid)  bi«  ju  einer  gemiffen  ©renje  ber  'Bonne 
ndbert.  'Ciefe  0tabilitdt«gren3c  bängt  teinc«mcg«  non  ben  ^Cinicnfioncn 
be«  fugclförmigcn  Bpftem«,  fonbern  blob  non  ber  3)?enge  ber  in  ibm  ent* 
baltencn  9)?cteore  unb  non  feiner  (Sntfernung  non  ber  Bonne  ab.  Senn 
ba«  Bpftem  brnuogen  (a(lentl)albcn  glcicbmdßig  bid)t)  ift,  fo  beginnt  bie 
Sluflöfung  bcffelbcn,  fobalb  bie  Btabilitdt«grenje  überfd)ritten  ift,  in  allen 
Bd)icbtcn  gleid)icitig;  nimmt  aber  ba«  Bpftem  nad)  innen  an  ^id)tc  ju, 
fo  beginnt  bie  Sluflöfung  mit  bcn  dubern  Bd)icbtcn.  'Diefe  auflöfenbe  Äraft 
ber  Bonne  ift  nicht«  anbere«  al«  eine  Srfebeinung  ihrer  SInjiebung,  eine 
Btörung,  unb  ba«  @leid)c  finbet  audj  in  f^olgc  ber  planetarifcbcn  Btörungen 
ftatt.  3n  f^olge  ber  auflöfenben  ^raft,  nor  allem  ber  Bonne,  mu^  ficb 
bie  3J?aterie  Idng«  ber  befebriebenen  -löabn  nertbeilcn  unb  fid)  über  einen 
gemiffen  ©ogen  berfelben  au«bebnen,  fo  baß  bei  einer  eü*iptifd)en  ^abn 
fd)lie§lid)  bie  ganje  Peripherie  mit  2)?aterie  (fÜ^eteoren)  befe^t  erfebeint. 
31ud)  bie  Planeten  fönnen  natürlich  in  beftimmten  i^dllcn  unmittelbar  unb 
mittelbar  gur  Sluflöfung  ber  urfprünglid)en  3)Mffe  unb  jur  4öilbung  eine« 
Btrome«  beitragen. 
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T>lt  Kometen  finb  ita(^  aßcm  roa^  mir  Don  ii)ncn  loiffcn  burrf)au\> 
2)?Qffcn,  rodele  ben  l)ier  notl)n)cnbig  erfannten  •©ebingungen  ju  einer 
Siiflöfung  entfpred)cn;  auc^  J)abcn  mir  ja  gefc^en,  ba§  mand)e  Äometen 
in  nabcjii  ibentifd)en  ^a^nen  mit  gemiffen  SO^eteorftromen  cinl)crgel)cn. 
3öir  tonnen  bai)cr  ben  weiteren  Schluß  nic^t  Ieid)t  abmeifen,  ba§  in  ber 
Xl)Qt  üuö  ber  Sluflöfung  oon  gemiffen  Kometen  SJieteorftröme  entftel)en. 
Da«  [inb  bie  (Srgebniffe,  ju  n)eld)cn  bie  neuere  SBiffenfdjaft  über  baö 
3Be[cn  ber  ndebttid)  am  $imme(«gcn)ölbe  in  febmeigfamem  ©lan^e  auf» 
fd)ie§enben  3)7etcore  gelangt  ift;  fie  contraftiren  munberfam  mit  ber 
an[d)auung,  monatb  bie  0pinncrin  Serpeja  ben  @d)icf[al^faben  bed  neu* 
gebornen  Äinbe«  am  ^immel  fpinnt  unb  icber  5*<ibcn  in  einen  Stern 
enbigt,  ber  mit  bem  2^obe  be^  9Dicnfcben  erb(eid)cnb  jur  Srbe  fddt.*)* 


Ute  fuftfdjifffa^rt  unli  bic  bisfiertgcn  Uerfudje  jur 
(Eonfirurtiou  dnc$  ßcuerbaren  fuftfobr^eugs. 

!äßon  fi.  92eumann. 

Vierter  2lrti!cl. 

3m  3abre  1840  tbcilte  ein  $crr  9)?  11331  auf  ber  9taturforfd)cn)cr* 
fammtung  3U  *^i[a  ben  erftaunteu  mit,  bab  er  ein  ^^erfabren 

crfimben  b^^’c  um  ben  l^uftbaüon  ol)ne  Slnmenbung  med)ünifd)cr  ober 
tbierifeber  Äraft,  ohne  ^^ampf,  Seget  ober  9?ubcr  311  jeber  beliebigen  3cit/ 
bei  fturmifd)cr  unb  ruhiger  ?uft  gleid)  fteber  teufen  311  tonnen  **)  Wit  0tcd)t 
burftc  man  über  biefe  mertmürbige  (5rfinbung  erftaunen  unb  gab  ?cutc 
metd)e  glaubten  bab  $crr  9)hi33i  burd)  bie  btof?c  5^raft  feinet  ^Mtten^ 
einen  Gallon  lenten  tonne,  ba  in  ber  5Tbat  bei  [einer  gdn3tid)en  S3erad)* 
ad)tung  ber  5lnmenbung  oon  meebanifeber  straft,  eine  anbere  §ütfSqucUc 
nicht  übrig  311  bleiben  [d)ien.  Offen  gefagt,  ift  baS  fRdtbfcl  nie  gelöft 
worben,  benn  §crr  2)?u33i  b^l  gefunben  feine  neue 

SD7etl)obe  in  bie  Seit  cin3ufül)ven. 

2i?cnige  3abre  barauf  lieb  fid)  ein  3ngenieur  Samuel  ^enfon  in 
ßonbon  ein  patent  auf  eine  neue  f^lugmafdiine  für  ^eförberung  Don 
Briefen,  ©ütern  unb  ^affagieren  bureb  bie  lUift  ertbeilen  ***)  „9)?e{nc  @r* 
finbung'^  fagt  er,  „be3iel)t  ficb: 

1)  auf  bie  Sonftruction  einer  It^ampfmafcbine  3ur  ^eförberung  bon 
Briefen,  Gütern  unb  ‘ifJaffagieren  oon  einem  Ort  3um  onbern  buvcb 
bie  ?uft; 

•)  (Mrtmm,  2>cutf(he  'IKytfioIogie,  0.  OS'). 

•*)  Memorial  encycloped.  1840  9Koi. 

•**)  Repertory  of  Patent  Inventiuns  1813  Dtai. 
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2)  auf  Sßcrlicffcrungcn  in  ticr  Sonftructiou  üon  5)antpffcffcln  für  bic 
^(ugbampfmafc^mc , fo  n?ie  für  Socomotiucn  unb  anbcrc  a}iafd)incn  gu 
SDaffcr  unb  gu  l^anb.  (ciü)tcrn  58erftdnbnijj  bcr  nQd)fo(9cnben 

fc^reibung  luiÜ  ic^  guerft  baö  ^rincip,  worauf  bic  ßonftruction  bcr  ü)iaf(^inc 
bcrui)t,  furg  erläutern.  S53cnn  man  irgcnb  einen  leichten  flachen  ®cgcn*  ; 
ftanb  in  etwa«  geneigter  ?agc  üorwdrtÄ  ftöjjt,  fo  fteigt  bcrfcibe  in  bcr  | 
ßuft  bi«  ber  ^raftaufwanb  erfd)öpft  ift,  worauf  er  wieber  ()crabfintt.  ^c* 
fd§e  nun  biefer  (^egenftanb  in  fid)  fetbft  eine  continuirticb  fortwirfenbe 
Äraft,  welche  ber  eben  genannten  il)n  uorwdrt«  fto^enben  i^raft  gteie^ 
tommt,  fo  würbe  bcr  O^egenftanb  fo  lange  fortfteigen,  al«  bcr  oorbere 
3:^cit  bcr  ^tdd^c  rüdfid)tlid^  bc«  Ijintcrn  2:t)cU«  aufwdrt«  gcfct)rt  wäre; 
unb  würbe  bie  ^raft  innc  Ijaltcn  ober  bic  D^cigung  in  bic  cntgcgcngcjefetc 
oerwanbclt,  fo  würbe  ber  ©egenftanb  im  erften  ^alle  burc^  bic  Sdiwer* 
traft  allein,  im  le^tern  burd)  bic  0d)wcrtraft  in  ^iJerbinbung  mit  bcr  fort* 
gefegten  Äraftdufecrung  ()crabfin!cn.  X)cmnad)  würbe  bcr  ©egenftanb  ben 
5'lug  eine«  ^ogcl«  na(^al}mcn. 

2)cr  erfte  3:l)cil  meiner  (Srfinbung  nun  bcftcl)t  in  einem  Slpparatc, 
welcher  fo  gebaut  ift,  ba^  er  eine  fcl)r  au«gcbc()ntc  Cbcrfldc^c  t>on  Icidjtcr 
unb  bennod)  ftartcr  Sonftruction  barbictet,  wcld)c  gum  §auptförpcr  bcr 
3)?af(^ine  in  bcmfclbcn  2$crl)dltniffc  ftcl)t,  wie  bie  au«gcbrcitctcn  (Schwingen 
eine«  im  ^luge  begriffenen  55ogcl«  gu  feinem  Körper.'  Slnftatt  aber  bic 
üorwdrt«  gerichtete  Bewegung  ocrmittclft  bcr  ^Bewegung  bcr  au«gcbchntcn 
^ld(f)e  gu  ergielcn,  wie  biefe«  mit  ben  (Schwingen  bcr  iBögcl  bcr  ^aÜ  ifh 
bringe  ich  geeignete,  burch  eine  !T)ampfmafd)inc  getriebene  Schaufclrdbcr 
an,  womit  ich  obigen  3njccf  erreiche,  unb  um  bic  auf*  unb  nicbcrgchcnbc 
gftichtung  einer  folchen  3)2afd)iuc  in  meiner  (Gewalt  gu  hotten,  bringe  id) 
mit  ber  erwähnten  au«gcbchnten  (fläche  einen  Sd)wang  in  33crbinbung,  ' 
welcher  fich  neigen  ober  in  bie  5)ohc  richten  Id^t.  ©ei  aufwdrt«  gelehrter 
^Richtung  bc«  Schwange«  ücranlaBt  nun  bcr  burch  bic  Cuft  bargebotene 
Siberftanb  bic  äli'afchinc  gu  fteigen;  bei  abwdrt«  gelehrter  91ichtung  bc« 
Schwange«  aber  wirb  bic  3)?afd)ine  in  einer  nach  äl^aaßgabc  bcr  großem 
ober  gcriitgcrn  Steigung  bc«  Schwange«  mehr  ober  weniger  gegen  ben 
J)OTigont  geneigten  ßbenc  hcrobfinlen.  Um  bic  2)Jafchinc  auch  fcitlicher 
^id)tung  gu  Icntcn,  briuge  id)  ein  ücrticale«  91ubcr  ober  einen  gweiten 
Schwang  an;  je  nad)bem  man  ben  lehtcrn  nad)  bcr  einen  ober  anbem 
^Richtung  neigt,  bewegt  fich  aJ?afchinc  nad)  bcr  rechten  ober  linlen 
Seite  hin." 

I)ic  Sonftruction  bcr  IDampfmafchinc  begweeft  (Srgiclung  einer  gro§cn 
Stdrle  neben  bcr  crforberlichen  tcichtiglcit  unb  guglcid)  einer  au«gcbchnten 
^cigobcrfldche  um  in  einem  geringen  9?aum  bic  grö§tmöglid)c  Ä'raft  con* 
centriren  gu  tonnen.  J)a«  X)ctail  bcr  Sonftruction  aber  fo  wie  bic 
nungen  will  ich  bem  ßefer  oorbeigehen  laffen  unb  ftatt  beffen  ba«  Urtheil 
hierher  fe^cn,  wcld)c«  ©eorge  (Saplep  über  ben  gangen  Apparat  au«fprach*) 

*)  Mcch.  Mag.  1813  p.  274. 
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„X)ic  ®röBc  bc«  projcctirtcu  wirb,  wie  ic^  befürchte,  felbft 

al^  ein  ApinberniB  be^  Quftrctcn.  (5i8  fcbcint  in  ber  9ktuv  für  bie 

geeignete  Slnwenbung  üon  g-läcben  q(ä  0d)wingcn  eine  gcwiffe  O^renje  ju 
geben.  3)iuöfclfrQft  unb  animaüfcbc  SBärme  ftebcn  bei  geflügelten  3n» 
fecten  unb  Vögeln  WQt)rfd)ein(id)  in  bircctem  i'erf)ältniffe  jum  ^oblcnftoff, 
weld)er  in  einer  gegebenen  ^cit  üon  bem  Sauerftoff,  bem  bo«  ^lut  in  ben 
i^ungen  au^^gefe^t  ift,  confumirt  wirb;  unb  bie  9iatur  fc^eint  in  biefer 
^)inficbt,  um  eine  für  ben  -^lug  ber  iöögel  binrcicbcnbe  Äraft  ju  fd)affcn, 
bic  gcwöljnlidjcn  (^renjen  weit  übcrfd}rittcn  b^ben.  (^ewic^t  cinetJ 

iöogclö  nimmt  mit  bem  ^öürfcl  feiner  linearen  ©imenfionen  ju,  fo  baB 
3.  Aö.  bei  ber  hoppelten  Äörperldngc  ba6  (^ewiebt  eine«  3Jogel«  ba«  acht* 
faebe  wäre;  bic  £)bcrpcbc  ihrer  5'tügel  jeboeb  nur  mit  bem  Quabrate  ihrer 
linearen  J)imcnfioncn.  §ättcn  bal}cr  in  biefem  Icbtcrcn  fyallc  bic  ?5lügel 
baffclbc  rclatiüe  SSerbältniB  jU  ber  ücrgröberten  ?öngc,  wclcbcö  fic  3U  ber 
urfprünglicben  l^dngc  bot^r^^  fi^  würben  fic  im  33crbdltniffc  beö  Qua* 
brateS  üon  3 gum  (Subuö  üon  3,  ober  wie  9 : 27  gu  flcin  fein,  b.  b*  ib^ 
^ldd)cninbalt  würbe  nur  beö  3ur  Unterftü^ung  beö  fraglichen  (^ewicbte^J 
crforbertid)cn  f^ldcbeninbaltc«  betragen. 

§cnfon  gibt  feiner  ä)iafd)inc  eine  fcitlid)c  Slucjbebnung  üon  150 
guB  bei  30  f^uB  Aöreite,  wobureb  er  4500  Quabratfuß  Qbcrfldd)c  crbdlt. 
Cbglcicb  ber  Slpparat  bureb  biagonale  iSpannbrdbtc  wohl  ücrwabrt  ift,  fo 
bilben  bod)  bei  biefer  notbwenbigerweife  lcid)tcn  (Sonftruction  bic  gewaltigen 
^lügelfldd)en  ein  gefdbrlid)Cö  ^cbclwcrf.  2)cnu  wenn  aud)  bic  Flügel 
unbeweglid)  bleiben  follen,  fo  bilbet  bod)  bic  \?uft  fclbft  bei  mdfeig  ruhigem 
Setter  in  ber  'Jidbe  ber  (Srbe  öftere  wirbelartige  Störungen;  bann  fönntc 
ba«  (^ewid)t  ber  in  ber  ^JJ^itte  biefer  ungeheuren  $ldd)c  angeorbneten 
fDiafcbinc  bei  einem  plö^licben  Sto^  bin^ritb^n^  leid)tc  Sonftruction  3U 
3ertrümmern.  4öci  ben  größten  ißögeln  überfteigt  bad  $ebclwert,  üon  ben 
duBerften  ^lügclfpi^cn  an  gcrcd)nct,  feiten  6 wdbrcnb  ficb  bei  §en* 
fon’ö  3)?afd)inc  bic  S'lügcl  31t  beiben  Seiten  75  f^uB  weit  au^breiten. 
remnad)  wirft  jebeiJ  '^funb  in  ber  -iJ^ittc  biefe«  Slpparate«  mit  einer  mehr 
aU  11  mal  gröBern  §ebclfraft,  aU  ein  '^3funb  üon  bem  (^cwid)tc  bce 
ÄörperÄ  bc^  größten  il>ogcl«, 

2(u«  biefer  iöeirad)tung  gebt  bcrüor,  ba^,  wenn  man  gro§e  ®cwid)tc 
in  ber  l?uft  febwebenb  erhalten  will,  bic  bicr3u  crforberlid)c  g-ldcbc  nid)t  in 
einer  ßbenc,  fonbern  in  parallelen,  in  geeignetem  ^bftaubc  über  cinanber 
liegenben  Ebenen  georbnet  werben  foUte,  woburd)  ein  compactcrcr  Slpparat 
mit  fleincrem  §cbclwcrf  entftdnbc. 

4öci  §cnfon’v5  5(pparat  ift  bic  ungeheure  ^Idcbc  in  einer  bonjon* 
talen  ßbene  auÄgebrcitet.  X)icfee  ift  ber  (Srfabrung  gcmdB  nid)t  bic  ^orm 
um  ber  3J?afcbinc  bic  geeignete  feittid)c  Stabilitdt  3U  ertbcilcn;  bic  5ldd)C 
foUte  üiclmcbr  bie  (^eftalt  bc^  4öucbftabenö  V,  boeb  mit  einem  weit  ftum* 
pferen  Sinfel  bcfi^cn. 

3MC  rein  meebanifebe  ßuftfd)ifffabrt  mu^  üon  gldcbcn  abbdngcn,  welche 
ficb  mit  bebeutenber  ®efcbwinbigteit  burd)  bie  ßuft  bewegen.  Um  in  Sirf* 
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famfcit  gu  treten,  nui^  ba^  ?^a^rgcug  l>on  einer  crl)51)ten  Stette  au^  nicber* 
getaffen  werben;  für  ben  gen)5l)ntict)en  Öf^ebraue^  muß  eö  an  jeber  gu  feiner 
2(itfna{)me  l)inreic^enb  geräumigen  Stelle  lanben  unb  üon  biefer  auö  ficb 
in  bie  lOift  ergeben  tonnen;  boffelbe  foüte  ferner  im  2tanbe  fein,  nötf)igens 
foU^  fid)  ftütionür  in  ber  lOift  gu  erhalten.  Um  biefen  Slnforberungen  ber 
med)Qnifd)cn  ^Oiflfdiifffa^rt  gu  entfprcd)en,  ift  ein  fe^r  großer  ßraftauf* 
wanb  unumgdnglid)  nött)ig,  unb  §err  §enfon  mürbe  fid)  ein  grofjcx^  3>cr» 
bienft  ermerben,  menn  eö  il)m  gelingen  follte,  mit  einer  3}?afd)ine,  beren 
C^kmid)t  000  '^fb.  nid)t  überfteigt,  eine  ^raft  bon  20  '^Jferben  gu  crgiclcn. 
3Benn  fid)  biefer  J)crr  bei  ber  Sd)ü^ung  feiner  projectirten  Xriebfraft  ui(^t 
felbft  täu)d)t,  fo  werben  untJ  bemnndift  gutgclcitete  35crfud)c  mit  feiner 
eigentl)ümlid)en  S0Zetl)obc  näher  betonnt  machen. 

unterliegt  feinem  3^eifel,  bajj  bie  geneigte  ©bene  mit  einem 
jtreibapparatc  nach  hoi'igontaler  fHid)tung  ba«  rid)tigc,  bem  iiJogelfluge  ab* 
gefehene  ^rincip  ber  mcchanifchcn  l^uftfd)ifffaf)rt  in  fid)  fd)lieht.  !T)aö  ^rin* 
cip  ift  fchon  früher  befannt  gewefen  unb  näher  unter) ud)t  worben,  allein 
e^  fonnte  in  (Ermangelung  einer  hinrcidienben  %aft  nicht  in  tlnwenbung 
fommen.  X)iefe  Äraft  will  nun  §err  $enfon  hei’beifd)affcn. 

Unter  welchem  üBinfcl  mit  ber  Vinie  be«  Öluge^  bie  ^ögcl  ihre  Flügel 
in  2:hötigfeit  fefecn,  ift  nid)t  genau  befannt;  wahrfd)cinlid)  änbert  fid)  biefer 
mit  ber  iBeite  bcö  J>lügelö  in  iBcrgleid)  mit  bem  (Gewichte  bc«  35ogcl^. 
3iMr  höben  bephölb  feinen  genauen  2)2aapftab,  wonad)  wir  ben  ^raftauf* 
wanb  fd)ähcn  fönnten.  'I^od)  fd)eint  nad)  oerfdjiebenen  33erfud)en  mit 
geneigten  flächen  wahrfcheinlid),  ba^  für  fe  1000  ^fb.  @cwid)t  bc^  l^uft* 
fahrgeug«  «S  biö  10  ^ferbefräfte  nötl)ig  fein  werben. 

3e  gröper  bie  Oberfläche  in  '-ücrgleich  gu  bem  (Gewichte  ift,  eine  um 
fo  geringere  (5Jefd)winbigfeit  erforbert  fie  um  fid)  fchwebenb  gu  erhalten; 
unb  ba  §enfon’«  SDMfchine  eine-Oberpehe  befi^cn  foll,  beren  5>crhältni§ 
gu  ihrem  (Gewichte  ba«  ber  meiften  il'ögcl  überfteigt,  fo  wirb  auch  ihre 
(^efchiüinbigfeit  nicht  fo  groh  fein,  wie  bie  ber  33ögcl.  Sollte  baher  fein 
^roject  einen  pollfommenen  (Erfolg  hoben,  fo  bürfte  hoch  bie  ©efchwin* 
bigfeit  feine«  ^duge«  etwa«  geringer  genommen  werben,  wie  bie  ber  Ärähe, 
weld)e  in  ruhiger  l?uft  24  ü}?cilen  in  ber  Stunbe  — ungefähr  bie 
fchwinbigfeit  ber  ßifenbohnen  — gurücflegt. 

(^ropc  längliche  Gallon«  au«  feften  luftbid)ten  il?aterialien  fönnen, 
ben  auf  cmpirifche  Üfefultate  fich  grünbenben  ^ered)nungcn  gufolge.  Per* 
mittclft  SO?afd)inentraft  ungefähr  mit  ber  (i3efd)winbigfeit  ber  ßifenbahnen 
burd)  bie  l^uft  getrieben  werben,  unb  babei  Permöge  ihrer  Schwimmfraft 
eine  bebeutenbe  l^aft  mit  fich  führen.  'Der  Gallon  ift  ba«  Icichtefte,  wirf* 
famfte  unb  ficherfte  2)Uttel  gur  Cuftfehifffahrt.  $änglid)e  Gallon«  pon 
groben  Dimenfionen  bieten,  weil  bie  gange  l?a)'t  frei  in  ber  Öuft  höngl/ 
weniger  Sd)wierigfeiteu  bar,  ^erfoneu  unb  (3^ütcr  burd)  bie  ?uft  gu  trän«» 
portiren,  al«  Slugmafchinen,  wcld)e,  wenn  fie  jc  gur  Su«führung  fommen 
folltcn,  mehr  für  einen  flcincn  ^Betrieb  unb  für  geringere  Diftangcn  ge* 
eignet  fcheinen. 
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Sine  bebciitcnbc  ec^micrigfcit  liegt  bei  Slugmafc^inen  in  bem  enormen 
llnter[d)iebe  ber  Grafte,  melc^e  erforberlic^  finb,  ben  ging,  mie  bei  ii>ögeln, 
üermittelft  einer  anfongt^  abiudrtö  fc^mcbenben  ^cioegung  einiuteiten.  X>ie 
mit  einem  ^funbe  belüftete  5^Äd)e  oon  einem  Cuabratfuß,  mie  bic«  bei 
ber  ^rdi)e  ber  fyall  ift,  mürbe  mit  einer  (>5efd)minbigfeit  Don  21  in 
bcr  3ccunbe  fcnfrec^t  nieberfteigen;  um  bai)er  il)r  eignet  ®cmid)t  in  ber 
l^uft  311  erl)ülten,  mu^  bie  ^rdl)e  ü)re  3‘lügel  mit  biefer  (^efd)minbigteit 
obmdrt^J  bemegen;  bieß  fommt  einer  ^raftdiijjerung  gleich,  momit  fie  ii)r 
eignes  ®emid)t  in  einer  3etunbe  21  5u$  I)oc^  l)cbt.  ^Bürbe  nun  eine 
gluguiQfd)ine  1000  ^fb.  miegcn  unb  fie  foUte  mit  biefer  ©efc^minbigfeit 
geI)oben  merben,  fo  mdre  bie  baju  erforberlid)e  ^raft  38  ^ferbefrdftc,  unb 
|)enfon’S  3000  ^^fb.  miegenbe  2)iafd)ine  mürbe  114  i^ferbetrdfte  erforbern. 
I^ie  ^raftduHeruug  beS  SSogelS  ift  übrigens  nod)  groj^er,  benn  er  l)üt  beim 
übmdrts  erfolgeuben  f>'lügclfd)lüge  ben  ^cituerluft  mdl)reub  ber  5lufmdrtSs 
bemegung  feiner  3'lügel  mieber  gut  ju  madjen. 

®ic  ^rdl}e  legt  fd)mebenb  ungefdl)r  3G  in  @ecunbe  jurücf,  ’ 
mobei  fie  ungefdt)r  biefer  3trecfe,  ober  4'/2  licrabfinlt.  ^Der  er* 
forberlid)c  Äraftaufmanb  tann  baijer  nid)t  größer  als  im  3$crl)dltni§  üon 
41/2  ju  21  fein,  unb  in  biefem  ^alle  mürben  1000  ^fb.,  um  fd)mebenb 
eri)alten  ju  merben,  S^/*  ^ferbclroft  erforbern,  oorauSgefefet,  bap  biefeS 
0cbmeben  eben  fo  mie  bei  iBögeln  oor  fid)  ginge.  2)iit  ©emiBljeit  Id^t 
fidj  inbeffen  bie  jum  gorttreiben  lum  i^uftfa^r^eugen  erforberlic^e  abfolutc 
^raft  nid)t  beftimmen,'' 

2lud)  Oo^n  ^ifl)op  faui*)  ju  einem  für  §enfon’S  '^rojcct  nic^t 
günftigen  (Srgebniffe.  (Ir  bemerfte;  „ÖS  feljlt  uns  nic^t  an  ^Datcn  jur 
appro^imatioen  4öcurtl)eilung  ber  .^raftentmicfelung,  meldje  nötl)ig  ift,  um 
einen  mel)r  ober  minber  fdpoeren  Körper  freifc^mebenb  in  ber  Cuft  511  er* 
|)alten  ober  il)n  in  berfelben  in  bemegung  311  fe^en.  Sßir  finb  bal)er  im 
3tünbe,  l)infic^tlid)  ber  slBa()rfd)einlid)fcit  bcS  Erfolges  üon  §enfon^S 
fylugmafd)ine  einige  55ermutl)ungcn  auf3uftellcn.  ^er  Ovün3ofe  31t.  Si)a* 
bri  er  I)üt  über  Diefen  ©egenftüub  eine  QiiSfül)rli(^e  9lbl)anblung  gefd)rieberf, 
meld)e  eine  grünblicbe  mat[)emütifd)e  Unterfud)ung  über  bie  3ur  bemegung 
üon  SDtüfe^inen  in  ber  tOift  not^igen  ^ebingungen  entljdlt.  Dr.  Todd’s 
Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physiology,  ^ l)eil  23,  21rt.  motion  eutljdlt 
üon  mir  einen  Beitrag,  morin  id)  bas  (^emid)t  üerfdjiebener  Onf eiten, 
^lebermdufe  unb  i?ögel  unb  4(}re  Oberf(dd)en  angegeben  l)Qbe.  l)abe 
ferner  berechnet,  mie  üiel  51ügclfd)ldgc  in  ber  ©ccunbe  bie  ^rdl)c  unb  bie 
2:oube  mdl)renb  bcS  g-luges  mad)cn.  Das  mittlere  ®emid)t  bcr  Daube 
betrügt  4347,344  (S^ran,  baS  ber  Ärd^e  4170,25  (^ran  unb  baS  beS  Äa* 
narienüogels  229  @ran,  mdl)renb  bie  f^ldcbeninl)alte  ihrer  f^lügel  be3ieh* 
ungSmeife  0,G198,  1,11  unb  0,054  Ouabratfu^  betragen.  §ieraus  fonnen 
mir  übnehmen,  bafe  fid)  bie  f^lddieninhalte  ber  3(^mingen  nid)t  im  35er* 
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t)ättniffc  bcS  ®cn)irf)teS  ber  355gcl  änbern,  unb  ba^  bei  ber  ^rdi)c  ungc* 
fdhv  'Ä  ^fb.,  bei  ber  J^aube  1 ^fb.  auf  bcii  Cuabratfu^  fommt,  u)dt)renb 
bie  erftere  2,  bie  testete  3 g'iügctfchtdge  in  einer  (^ecunbe  tl)ut. 
®ciüid)t  ber  ^rd()e  ift  baljcr  in  H^erbdltniB  su  ber  beiu  Söinbe  bargebotenen 
Oberfldd)e  größer,  bQöjcnigc  ber  Staube  Heiner,  Q(^^  bei  ^cnfon’iS  a)i'afd)inc. 

(5s  ift  inbeffen  U)o()(  gu  bcinerfen,  bo^  bei  $enfon’^  9)?Qfd)ine  bic 
ber  Cuft  bargebotene  ^(dd)e  nid)t  luie  bie  ed)mingen  bei*  i^öget  bemegüd) 
ift,  unb  ba§  bie  9.VQfd)ine  nid)t  bie  g'dbigfeit  befi^t,  fenfrcd)t  iu  bic  §5bc 
ju  fteigen.  Aöci  ii)ögc(n  bagegen  üerljdtt  fid)  nad)  Worein  bic  SDhi^fcI* 
traft,  iuctd)C  bie  in  ^ciucgung  fefet,  gu  ü)rcm  ®en)id)tc,  incl)r  luic 

10,000:  1.  5lMr  finb  mit  (Shabricr  cinuerftanben,  ba§  ber  gur  gort« 
bemegung  in  ber  i^üft  crforber(id)e  ^raftaufmanb  megen  ber  ^^ünnbeit  ber 
tc^tcren  fo  enorm  ift,  baß  ein  SD?ann  unmögtid)  buvd)  feine  3Jiu^teIan* 
ftrengung  atlcin  fid)  in  ber  \?uft  cr()aücn  tonnte,  auf  n)ctd)e  Seife  er  aud) 
feine  Äraft  in  Sirtfamteit  treten  ließe.  SDian  meiß,  ba^  ein  SD^ann  bei 
Sftünbiger  STageSarbeit  in  1 Sccunbc  13,25  “^fb.  3,25  f^u^  b^d)  l)cbcn 
fann.  3n  8 ^ccunbcn  ift  er  bal)cr  im  Staube,  381,600  3,25  ober 

47,700  *ipfb.  26  l)i>d)  gii  l)cbcn.  X)icfcb  ift  nad)  (Sbabricr  bic  $5be, 
auf  mcld)c  fid)  bic  ®d)U)aIbc  in  1 Sccunbc  ucrmittclft  ber  ^raft  erbeben 
mürbe,  mcld)c  fie  auefüben  mub,  um  fid)  in  ber  ßuft  gu  crbaltcn.  'ilZcbmcn 
mir  nun  an,  bic  gum  f^licgcn  nötbigen  ^lebingungcn  feien  beim  2D?cnf(ben 
bicfclbcn,  mic  bei  ben  il3ögeln,  unb  ein  y)iann,  beffen  (§cmid)t  150  ^<fb. 
bctrdgt,  tonnte  bic  ÜJhi^tctanftrcngung  einer  2:ogcSarbcit  in  einem  fo  turgen 
Zeiträume  concentriren,  mic  ibn  bic  (5rrcid)ung  bc^  in  IRcbc  ftebenben 
3mc(feS  erforbert,  fo  finben  mir  bic  3^^/  mdbrcnb  mcld)cr  er  im  Staube 
fein  mürbe,  fid)  in  bei*  Öuft  gu  erhalten 
150  t = 47700,  moraud 

t = 318''  ober  ungcfdbr  5 21?inutcn. 

S^ic  Obcrflddjc  ber  au^gebreiteten  öüigel  erl)dlt  bic  ßrdbc  ober  2:aubc 
nid)t  in  ber  i^uft,  rnenn  fie  bic  ö'lügcl  nicht  rafd)  bemegen,  üielmcbr  fintt 
bic  i^rdbe  bei  bemegung^loß  au^gebreiteten  klügeln  ücrmoge  il)rcr  eigenen 

Sebmere  mit  betrdd)tlid)cr  C^^efebminbigfeit  bevöb,  unb  ba  fie  in  5.^erbdltniß 
gu  ibrem  C>3cmicbtc  eine  größere  Cbcrfldd)e  als^cnfon’d  3)?afd)inc  bcfibt, 
fo  folgt,  bab  bic  Icbtcrc  mit  nod)  größerer  (Mcfd)minbigtcit  gur  (5rbe  berob* 
ftürgen  mürbe,  menn  ber  Sreibapparat  in  Unorbnung  fommen  folltc." 

3111c  biefe  öinmürfc  unb  ■33ercd)nungcn  treffen  freilid)  nicht  ben  37agcl 
auf  ben  5lopf,  benn  ehe  ipcnfon’cJ  3)2afd)inc,  Don  einer  Unorbnung  l)cini* 
gefuebt,  bevabftürgen  tönnte,  müßte  fie  notbmenbiger  Seife  guerft  auf» 
geftiegen  fein,  unb  baö  mar  gcrabe  ber  munbe  ^untt,  fie  flieg  nicht  auf,  fic 
mürbe  überhaupt  nie  prattifd)  geprüft,  fonbern  blieb  ftctö  ^rojeft. 

SOian  follte  glauben  bab  nad)  fo  Dielen  mibglücften  ‘^Jroicctcn  unb  35er* 
fud)cn  — mir  höben  uns  in  ben  Dorbergebenben  Slrtitcln  blob  mit  ben 
Dernünftigften  ber  3lrt  bcfd)dftigt  — bic  Cuft  gur  (Sonftruction  Icntbarcr 
33allonS  cingcfd)lummcrt  mdre.  'TaS  ift  aber  nicht  ber  ^öü,  fonbern  cS 
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finben  fich  immer  mieber  ^cute  meiere  über  baö  Problem  nachfinnen  unb 
neue-  ^orfdilägc  modicn. 

3m  3al)rc  1847  trat  Dr.  ^an  §ccfc  in  ^Örüffcl  mit  einem  ,, neuen 
i^ort[d)affun9^fi)ftcm  burd)  bic  Vuft  auf;  fcl)r  uernünftig  entfagte  er  non 
nornl}crcin  ber  3bcc  einen  ^tü^punft  in  ber  i^uft  311  ncl)inen,  um  fid)  in 
einer  bem  äBinbe  entgcgcngcfe^tcn  97id)tung  ju  bciucgcn;  in  biefer  .^infid)! 
ncrUe§  er  fich ''tebigüd)  auf  batJ  Sluffinben  non  geeigneten  öuftftrömungcn 
in  ber  §5t)c.  X^ic  ?lufgabe  n)cld)c  er  ju  töfen  unternahm  beftanb  einfad) 
barin,  ein  tcid)t  amncnbbarcö  3)?itte(  ju  finben  um  nad)  Siüfür  auf=  unb 
nicberfteigen  311  tönnen,  ohne  ^attaft  oue^innerfen  ober  (?>3a«  311  opfern. 
3u  biefem  fud)te  er  niclmehr  nad)  einem  2)?otoren,  n)ctd)er  inic 

bic  S33inbmü()lcnftügc(,  bic  archimcbifd)e  Sd)raubc  :c.,  ohne  fcit(td)c 
9?caction  eine  rotirenbe  -öemegung  in  eine  nad)  ber  2ljc  graMinigte  ^e^ 
megung  ober  umgefe()rt  ju  nennanbetn  geeignet  ift.  X)k  franiöfifd)c  9tfa* 
bcmic  ernannte  eine  5?ommiffion,  bic  non  nan  §ccfc  erfonnene  i^orrid)» 
tung,  bei  mcld)cr  ein  Slpparat  mit  fd)icfcn  ?>(ügetn  iBcnncnbung  fanb , 311 
prüfen.  ÜDiefer  Slpparat  brachte  burd)  feine  fReaction  auf  bic  ?uft  tcicht 
eine  auf-  ober  nicbcrftcigcnbc  Äraft  non  2 bie  3 ^itogramm  h^rnor,  fo 
baB  man  mit  nicr  folcher  3)?otoren,  inciche  ber  (ärfinber  an  feinem  ^d)iffe 
anjubringen  beabfid)tigtc,  eine  ^raft  non  10  biö  12  ^itogramm  erhalten 
mürbe.  Sö  fragt  fid)  frci(id)  nod),  meint  ber  fran^5fifd)C  ®crid)tcrftattcr 
ab  inet)  ob  biefe  traft  in  alten  Ratten  hinreichen  mürbe,  um  ben  Vuft* 
baüon  aufs  ober  abfteigen  311  taffen?  ,,^ci  einem  gcmöhntichen  ^atton  ift 
e«  bic  2Birfung  ber  8onnenftral)tcn,  moburd)  bie  ptö^tichen  33eränbcrungcn 
in  ber  fpecififd)cn  ?cid)tigtcit  hnuptfdchtiri)  h^i^^orgcrufcn  merben.  9?ad) 
ber  0d)dfeung  beö  Cuftfd)iffcrö  üpuiö*!Dctcourt  bürftc  bic  Sirfung 
ber  @onnc  fetbft  in  einem  jicmtich  tangen  3ßitraumc  auf  höchften^  10  bi« 
12  titogramm  au3ufd)tagcn  fein.  45 an  §ccfc’«  •iDiotor  mdre  alfo  in 
biefem  du^erften  nod)  au«rcid)cnb."*)  STro^  biefe«  günftigen  (^^ut* 
achten«  h^t  fich  aber  nan  §ccfe’«  43orrid)tung  praftifch  nid)t  bcmdt)rt 
unb  c«  ift  feine  i^ragc  ba^  bie«  nur  bc«hatb  nid)t  gcfd)ah,  meit  ber  Slpparat 
eben  bic  Hauptfrage,  ndmtich  bic  ber  h‘Jri3ontatcn  (Steuerung  bc« 
43atton«  gar  nid)t  berührte,  tonnte  man  aber  ben  l^uftbatton  in  horU 
gontatcr  ^Richtung  mittfürtid)  tenfen,  fo  ndhme  man  fichcr  gern  bic  fteine 
Unbcguemtichfeit  ber  43attafteinnahmc  mit  in  ben  tauf. 

49enigc  3ahrc  fpdter  neröffenttid)tc  ^I^ingter’«  Oournat  „neue  3bccn 
über  Cuftfehifffahrt'^  non  Dr.  ‘iß aut  tRci«  in  4Borm«.  ÜDiefer  Slutor  bc* 
grünbet  feine  atterbing«  unbeftreitbar  neuen  3bccn  in  fotgenber  4Beifc. 

„5lm  24.  'jRonember  1852  fat)  id)  in  ber  ÜRag  n u«’fd)cn  45ortcfung 
über  (gfperimentatphpfif  in  45crtin  fotgenben  45crfud):  5tn  bem  (inbe  einer 
Meinen  mit  einem  2)funbftücf  ncrfchenen  91öhrc  mar  eine  bünne  tcichtc 
Scheibe  angebracht,  bic  non  einigen  Slrmftdngctchen  getragen  unb  auf  ber 
fRöhrc  nerfchiebbar,  tdng«  bcrfelbcn  hitt*  unb  tnerben  fonnte. 
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man  nun  mit  einiger  C>ktüQlt  in  SOhinbftüd,  fo  bewegte  fid)  bic 
etwa«  jurücfgc[d)übenc  2d)eibc  nod)  bem  (Snbe  ber  9^öl)rc  ju,  ÜJtagnud 
erwäbnte,  bog  einige  (inglänber  unb  5rb«jü[en  fid)  bie  'l?rioritdt  ber  ^c* 
obad)tuitg  biefer  (irfd)cinung  ftreitig  machten  unb  erttdrte  fic  fotgenber* 
mafjen:  üor  ber  ^d)cibc  bUbet  fid),  inbem  bie  rafcb  bfvüorftrömcnbc  l^uft 
bic  umliegenbe  mitveifjt,  ein  tuftlecrer,  refu.  (uftuerbünnter  9^aum  unb  bic 
bintcr  ber  «2d)cibc  bcfiiiblid)c  t^uft  brüeft  nun  bic  5d)eibc  nod)  bem  Iuft= 
uerbünnten  Oiaumc  l)in.  (5inigc  analoge  ^ycrfud)c  füllten  bicö  noch  weiter 
erörtern.  (5^  ift  biefclbe  (Srfd)cinung,  bic  fid)  bei  bem  Slu^flug  be^  JBaffer« 
burd)  conifd)e  ÜJöl)rcn  jeigt,  wobei  befanntermaben  bic  a)^cnge  bc^  autJ* 
flicbenben  3Baffcr§  uermcl)rt  wirb.*)  ift  ferner  biefelbc  (iiKdrung,  bic 
bei  ber  intcreffonten  2:()atfad)e  angewenbet  wirb,  bab  ein  burd)  eine  feine 
Ceffnung  in  einer  Untcrlagptatte  l)craii^trctenbcr  i^uftftrom  ein  auf  biefer 
Ceffnung  ncgcnbci&  ^artenbtatt  nid)t  wcgbldbt,  fonbern  bab  biefee  mit 
(Gewalt  feftl)üftct.**)  Äur^c  >|cit  nad)  biefer  55orlcfung  erfc^ien  in  Roggen* 
b or f’b  2lnnatcn  ber  *ipi)t)fif,***)  eine  dubcrftintcreffanteSlrbeit  üon  ^JJ^agnu^, 
in  wctd)cr  bcrfctbc  mit  §iiifc  obiger  Obcc  unb  einer  anbern  üon  0 ai)  art  gemad)» 
ten  Aücobad)tung  über  baö  Slufeinanberftoben  entgegengefe^ter  Üuftftröme,  bic 
fcitUd)c2lbweid)ungbcr(^cfd)offcaufgan5neucunbüberrofd)cnbeScifccrörtcrtc. 
Od)  lieb  mid)bamal^,  bic  cinfd)ldgigcSlrbcit  ^o  if  on’ö  in  feiner  ^J!)^cd)anit  bcrücf» 
fid)tigenb,  in  9?cd)nungcn  ein,  um  aufjufinben,  ob  wirllit^  bic  lHiftüerbid)tung 
auf  ber  einen  unb  bic  l^uftucrbünnung  auf  ber  anbern  5citc  ber 
fd)offc  bei  fo  rafd)cr,  ber  3Birfung  faum  ^eit  laffcnbcr  4öewcgung  im 
0tanbc  fein  tonne  einen  fo  fd)wcrcn  5törpcr  abjulenfcn.  ^)übei  tarn  mir 
naturlid)cr  unb,  id)  möchte  faft  fagen,  notl)wenbigcr  liBeifc  bie  Obcc,  ba^J* 
felbe  ^rin^ip  auf  bie  Steuerung  uon  l^uftfc^iffen  anjuwenben,  bic  mand)e 
^pcoretifer  für  unmöglid)  ertldrt  l)aben,  weil  cä  in  ber  l'uft  an  einem 
Stü^punft  fc()lc  — ein  @runb,  ben  jeber  4,'ogel  wibcrlcgt.  ©crabc  ba^> 
f^licgcn  ber  3Sögcl  beruht  ja,  wie  bic  erwähnte  ^JDJagn  uö’fd)c  Slblentung^* 
crfldrung,  auf  ^erbünnuug  unb  ikrbid)tung  ber  l?uft.  1)arauf  muß  fic^ 
and)  bic  i^enfung  eine«  ^uftfd)iffc«  grünben.  ift  babei  nic^t  üon  Vuft* 
baüon*  bic  9tcbc,  bie  nur  alö  9^ettungemittc^  in  fcltcncr  (i^cfal)r  ober  im 
ungünftigen  ?}all  al<J  t^cilwcifcr  S^ragapparat  bcö  ?uftfd)iffÄ  eine  fRollc 
fpielcn  füllen.  Od)  bad)tc  mir  ein  l'uftfd)iff  in  (^eftalt  einci»  fcl)r  großen 
SBürfcl«^,  an  beffen  unterer  f5ldd)c  ein  ober  mcl)rcrc  33cntilatorcn  burt^ 
eine  X^ampfmafd)inc  in  Bewegung  gefegt  werben  unb  Cuft  cinfaugen. 
cntj'tcbt  l)icr  allcrbingö  ein  luftüerbünntcr  9taum,  ber  ober  bei  gehörig 
weiten  (Sinftrömung^offnungen  ein  ^l^inimum  üon  (5influ§  du§ert.  J'ic 
l?citimg'8röl)rcn  müffen  nun  fo  ücrjwcigt  unb  ücrt()cilt  fein,  boß  bic  cingc* 
fogene  l^ift  auf  jeber  ber  fünf  übrigen  Scitcnfldd)en  in  unjdl)lig  üielcn 
feinen,  mit  Contraction^jformen  ücrfcl)cncn  Ceffnungen  mit  fcl)r  großer 


♦)  Gifenlobr’ä  fic^tbud)  ber  ^l^vftl,  117. 
*♦)  »uff’S  erpcrimcntalpbt)flf,  §.  222.' 

*•♦)  33b.  LXXXVIII  ©.  1. 
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©cft^iüinbigfcit  aiiSflic^cti  fann.  S^e^men  wir  j.  •©.  einen  33entilotor, 
ber  in  eine  0,2  DJieter  weite  9Jöt)re  i^uft  üon  2<)  ai^eter  ^cfdjwinbigfcit 
peitfd)t,*)  fo  taffen  fic^  40,000  fHöbren  üon  1 ai^ittimeter  Seite  fpeifen, 
QUÄ  benen  bie  l^uft  mit  jener  (^efd)winbigteit,  ober  etwa  10,000  9?öl)ren, 
au«  benen  fie  mit  104  3)2ctcr  ®efd)winbigfeit  auöftrömt.  SO?an  mufe  e« 
burd)  eigene  '5teueroorrid)tungen,  wobei  bic  (^cfd)winbiglcit«^  unb  9^id)- 
tung«dnberungcn  ber  rafd)  bewegten  ^uft  Sd)wicrigtcitcn  bereiten,  in  ber 
Gewalt  t)abcn,  bic  tuft  batb  auf  biefer,  batb  auf  jener  Seite  au«ftrömcn 
gu  taffen  ober  auf  mct)rcrcn  gugteid),  fo  bofj  man  jeber  an  auSgefteeften 
Signaten  gu  erfennenben  Sinbftrömung  im  ii^orau«  begegnen  tonn,  um 
ba«  Schiff  burd)  bic  oerfd)icbcncn  Cuftwogen  gu  teiten.  >Cenft  man  fid) 
niete  Jaufenbe  fotd)cr  feinen,  bie  \?ufl  gerfc^neibenben  lOiftftromc,  fo  mup 
bic  auf  ber  betreffenben  Seite  ergeugte  Öuftncrbüuuung  ber  lOiftteere  fc()r 
na^e  tommen  unb  bo«  Schiff  nad)  biefer  Otid)tung  gebrüeft  werben.  Senn 
man  bebentt,  ba§  bic  brüefenbe  9)?affc  l)ier  einer  Safferfäutc  non  ber 
®rö§e  einer  Sürfetfcitcnftäd)e  unb  ber  §öl)c  non  32  ^u^  gtcich  fommt 
unb  ba^  bic  ©efe^winbigfeit  ber  in  einen  tufttecren  9?oum  ciuftrömenben 
iOift  auBerorbenttich  gro^  ift,  fo  ergiebt  fich  eine  tebenbige  ^raft,  bic  fetbft 
bem  ftärtftcn  Sturm  wibcrftel)cn  fann,  wie  niet  weniger  burd)  bie  rul)igc 
i^uft  ba«  Sd)iff  norantreiben  fann,  wobei  nur  fo  niete  Äraft  erforbert 
wirb,  at«  notl)ig  ift,  um  bic  l^uft  bei  Seite  gu  fd)ieben.  Sctbft  wenn  man 
bie  Unnotttommenl)cit  bc«  tufttecren  Ofaumc«  unb  bie  l^uftnerbünnung  bei 
ber  (Sinftrömung  abrec^nct,  bteibt  nod)  ein  großer  Jnnb  non  tebenbiger 
^roft.'' 

^ic  3bcc  ift  originett;  über  i^rc  2lu«fü()rbarfcit  tä^t  fid)  natürtid)  fo 
tangc  nic^t«  fagen  at«  nic^t  wirftic^c  '-ycrfudjc  mitfpred)cn  fönnen  unb  ba* 
non  ift  nie  bic  9?ebe  gewefen. 

'^rofeffor  (5m«mann  erbtidte  in  ber  fei'ten  ^otjteufäurc  ,wetc^c  guerft 
2:l)itoricr  1836  in  biefem  bargefteüt  b^tte  unb  beren  T)arftcl» 

tung«iuctl)obc  fpdter  512attcrcr  in  Sien  fcl)r  nereinfad)tc,  eine  neue  ^^c« 
wegungSfraft  wetebe  im  Stanbe  fein  bürfte,  bic  l'ofomotiucn  gu  erfepen 
unb  wenn  bic«  gelungen,  ba«  %U*obtem  ber  Steuerung  be«  lOiftbatton« 
at«  getöft  ergeben  würbe,  "ißrofeffor  (5m «mann  bentt  fid)  bic  ^enu^ung 
ber  bicr  gebotenen  Äraft  nod)  bem  9?eaction«pringipe,  atfo  in  ^-orm  non 
9iafcten. 

„(5in  mit  fefter  Stobtenfdure  gefüttter  binreidjcnb  fefter  (fcbmiebc: 
ciferner)  ^öebdltcr  wirb  auf  einem  leid)ten  nierrdbrigen  Sagen  befeftigt, 
wetd)cr  einen  norn  in  einer  Sd)ncibc  au«taiifenben  Sagenfnften  trdgt, 
grofe  genug  um  eine  ']5crfon  aufgunebmen,  wetd)e  bie  Oeffnung  be«  Slobtcn* 
fdurebebdtter«,  b.  ()•  ber  fHofete  birigirt.  Die  9)iünbung  ber  9?ofete  liegt 
nach  bitten,  ©benba  ift  eine  ^ette  an  ben  Sagen  bcfe)*tigt,  um  anbere 


•)  9lcbtenba(hcr,  Xurbinen  unb  Ventilatoren,  6.  213. 
*♦)  Xingler’S  Slournal  Vb.  151  ©.  169. 
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Sagen  (Öaften)  Qn5iii)ängcn.  Sirb  bic  Ccffnimg  ber  9ia!ctc  geöffnet, 
lUQö  buvd)  einen  met)r  ober  weniger  511  öffnenben  größeren  ^)Q^n  ober 
buvrf)  mel)rere  J)ät)ne  ober  burd)  3d)iebcr  ober  bcrgtcid)en  gefc^et)cn  fann, 
fo  U)irb  bie  aueftrömenbe,  (uftförmig  loerbenbc  Sl'ol)tenfäure  burd)  9^eac* 
tion,  wie  eine  ^Rafetc,  üonuörtb  treibenb  toirfen  unb  bie  entinicfette  Äraft 
juirb  ftart  genug  fein,  ben  Sagen  üonuärtß  3U  treiben.  Um  größere  haften 
311  bewegen,  werben  mehrere  ü^afeten  gteit^3eitig  auf  bem  Sagen  an3u* 
bringen  fein. 

Die  Obec  (oljnt  fid),  wie  mir  fc^eint,  bed  33erfud^e^.  (Etüden  bie 
ii5erfud)C,  fo  finb  bie  t^euren  unb  in  il)rer  Untcrt)attung  foftfpietigen  £^o* 
comotioen  entbel)rtid)  gcmad)t.  Da  bie  l)ier  er3cugte  ^raft  birect  wirft, 
fo  ift  c\5  nid)t  nöt()ig  ben  Sagen  fo  fd)wer  311  mad)en,  wie  bie®  bei  ben 
burd)  5lbt)dfion  fort3iet)enb  wirfenben  i^ocomotiuen  nott}wenbig  gefc^el)cn 
imip.  Ueberl)aupt  würbe  ein  größerer  Üiu^cffect  ber  er3eugtcn  ^raft  refut» 
tiren,  ba  bei  ben  Vocomotiuen  ein  großer  Di)ei(  ber  Äraft  3ur  Ueberwin» 
billig  oon  §inberniffen  oerwanbt  werben  muß.  bemerfe  nur  no(^, 
baß  oon  Station  311  Station  entweber  bie  9?afeten  erneuert  werben  muffen, 
ober  ein  neuer  in  -öereitfe^aft  ftet)enber  gefüllter  ^iafetenwagen  oorgelegt 
werben  muß. 

Scld)e  ülnwcnbung  bie  in  9Jebe  fteljcnbc  Äraft  geftattet,  ift  unbe* 
red)enbar,  faU«<  bie  i>erfud)e  günftig  aubfaÜen  — unter  Slnberm  ergibt 
fid)  bie  Steuerung  be^  £niftbaUon^. 

Od)  benfe  mir  an  ber  frei^>förmigen  — oieüeic^t  beffer  fo^nförmi* 
gen  — ©onbel  biametrat  3wei  parallele  mit  fefter  ^ol)tenfdurc  gefüllte 
iKüfeten;  biefe  müffen  fid)  — aber  unter  fic^  parallel  bleibenb  — naib 
allen  iRid)tungen  l)ori3ontal,  and)  oertical  ftellen  laffen.  Deffne  ic^  beibe 
l)ori3ontal  fte()enbe  D'töljren,  fo  treiben  fie  bie  (^onbel  oorwdrt^J  unb  biefe 
3iel)t  ben  Aöallon  mit.  Die«  ift  ba«  gaii3e  ‘ißrin3ip.  3d)  bemerfe  nur  nod) 
baß  man  fonft  auc^  nic^t«  weiter  l)at  erreichen  wollen,  al«  burch  fKdber, 
3d)rauben  unb  berglcid)en  bie  (^onbel  oorwdrt«  treiben,  unb  baß  alfo  in 
biefem  §alle  bie  ^Schwicrigfeiten  and)  feine  anbern  finb,  al«  in  jenem.'' 

Dr.  ÜHei«  ift  bem  (im«mann’fd)en  i>orfd)lage  entgegen,  weil  er  nid)t 
ciufel)en  fönne,  wie  man  einen  fo  großen  ii>orrütl)  jene«  furchtbar  erfdU 
tenben  'Stoffe«  ot)ue  bie  größte  (Gefahr  barftellen  unb  mitfül)rcn  fönne, 
and)  oerbüinpfe  fefte  ^ol)lenfdure  nid)t  mit  e^'plobirenb  rofd)en  Strömen, 
wie  bie«  bie  flüffige  ti)ut,  weld)e  be«l)alb  mit  unfdglid)er  (Gewalt  au«  ber 
Oeffnung  einer  3-lafd)e  be«  a t te  rer’fd)en  Slpparat«  au«ftrömt,  aber  babei 
gefriert  unb  bie  Deffniing  oerftopft. 

Die  Sliifmerffamfeit  weld)c  man  oon  oielen  Seiten  bem  3$orfd)lag  ßm«» 
iiionn’«  fd)enfte,  ließ  5)crrn  Oofepl)  Sd)iuih  in  (Srefelb  nid)t  ruhen,  aud) 
feine  (irfinbiing,  oon  ber  bie  Seit  bi«  bohin  nid)t«  ahnte,  3111-  öffentlichen 
Äcnntniß  311  bringen  — aber  mit  Ü>orfid)t,  benn  bie  le^te  Schraube  h*e^^ 
ber  (Srfinber  wol)twci«lid)  für  fid).  Doch  hören  wir  il)n  felbft. 

„Die  größten  Sd)Wicrig!eiten,  welche  ber  ^i>eroolifommnung  ber  Vuft* 
fdjifffahrt  entgegenftehen,  finb; 
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1)  bic  ü)7ÖgU(^!eit,  ohne  @o«ocr(uft  unb  ^Inwcnbung  Don  öaüaft  gu 
[teigen  unb  gu  fallen; 

2)  bic  ü)?ittet  gur  ^cfdjreibung  einer  Surbe  in  einer  günftigen  Öuft*= 
fchichte  gu  flnben,  unb 

3)  bie  ^erftettung  einer  weit  uoUfommenem  ^üüe  gur  SReferoirung 
be«  @afe«. 

!Die  Cöfung  be«  erften  fünfte«  hatte  t)orab  gur  ?Iu[gabe  ge* 

ftettt  unb  ertaube  mir  ben  tlii«[pruch  bc«  berühmten  frangöfifchen  Slcro* 
nauten  Soui«  ®obarb  in  ^ari«,  in  feinem  Gutachten  über  meine  (5r* 
flnbung  mitgutheiten : ,,2Ba«  mir  befonber«  an  Obrem  Stjftem  gefditt  ift, 
bah  ®ie  burch  baffetbe  gerabe  ba«  ^)inbernih  tiberfteigen,  woran  alle  früheren 
35erfuchc  gefcheitert  finb." 

Die  Öofung  glaube  ich  gefunben  gu  haben  in  ber  Kombination  ber 
beiben  belannten  ©gfteme,  in  ber  2lrt,  bah  burch  bie  Steigtraft  be«  @afc« 
ba«  abfotute  ©ewicht  ausgeglichen,  burch 
geugung  unb  SluSftrömen  bon  warmer  Cuft 
aber  baS  ©teigen  unb  [fallen  ergiett  wirb. 

®iefeS  wirb  erreicht  burch  fotgenbe  Slnorb* 
nung: 

3wei  ©attonS  finb  fo  bereinigt,  bah 
an  bem  unteren  Scheite  be«  größeren  A ein 
tteinerer  B angefügt  ift,  unb  auherbtm  ein 
©chtauch  C,  welcher  oben  burch  eine  Etappe 
D berfchliehbar  ift,  bic  oberen  Jhrite  ber 
beiben  Kations  bcrbinbet.  Kin  feittlcher 
©chtauch  E bient  gur  ^üttung  beS  Gallons 
A mit  ©as.  SÖirb  nun  baS  abfotute  ©ewicht 
ber  gu  hrbenben  ©egenftdnbe  burch  ge* 
nügenbe  Quantität  ©aS  in  bem  Nation  A 
ausgeglichen,  fo  muh  eine  geringe  i^uftberbünnung  in  B ben  SIpparat  gum 
©teigen  bringen.  ®urch  3aführung  bon  erhihter  Suft  tonnen  wir  fomit 
ben  Nation  beliebig  gum  ©teigen  unb  burch  Oeffnen  ber  'iRlappe  D,  wo* 
burch  t)ie  warme  Cuft  burch  falte  berbrdngt  wirb,  gum  ^iieberfmten  gwingen. 
(gS  ift  bieS  eine  burch  bic  SluSführung  ber  bisherigen  ©pfteme  bewiefene 
Jhatfachc  unb  bleibt  nur  noch  bie  ©ehwierigteit  gu  befeitigen,  erwärmte 
öuft  ohne  ©efahr  für  bic  Kntgünbung  bcS  ©afeS  gu  ergeugen.  — ÜRcinen 
in  neuefter  berbollfommneten  Slpporat  tonn  ich  noch  nicht 

ber  Qeffentlichfeit  übergeben,  gumol  ich  noch  haff«  ©elcgcnheit  gu  finben, 
bie  IRichtigfeit  unb  SluSführbarteit  meiner  2^h^arie  beweifen  gu  tonnen. 
Öciber  ftnb  bic  üor  einigen  Bahren  in  Krefelb  angeftctlten  ©erfuche,  bei 
welchen  burch  mangelhafte  Ausführung  unb  ungünftige  üEBittcrung  eS  nicht 
ergiett  werben  tonnte,  bem  ©aSballon  bic  nöthige  ©teigtraft  gur  AuS* 
glcichung  bcS  abfoluten  ©ewichteS  gu  geben,  cingcftcllt  worben,  weil  ber 
^öallon  Pom  ^öbcl  gerftört  würbe.  Kinleuchtenb  ift  baher,  bah  biefe  35er* 
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fu(^c  feine  (Sntfe^eibung  über  bie  ^rauc^barfeit  ber  (Srfinbung  abgeben 
fönnen.  !Die  hierbei  gemachten  Erfahrungen  haben  luefentliche  SBerbeffer* 
ungen  in  4öcjug  auf  bie  ’^raji«  berantagt,  unb  ith  bin  gerne  bereit,  faü« 
neue  33erfuche  gemacht  mürben,  biefe  ben  Ontereffenten  befannt  gu  machen. 
$iergu  gehört  bor  aüem  ber  ermähnte  ^eigapparat.  Eö  fann  aber  nicht 
in  BwJ^ifcl  Qcgogen  merbem,  ba§  ein  folcher  Slpparat  gu  conftruiren  ift, 
unb  ich  ^ann  bie  3uft£hcnt«9  machen,  ba|  mein  Slpparat  jebc  ©efahr  ber 
Entgünbung  auSfchüep,  feicht  gu  hanbhaben  ift,  einen  Heiiien  9taum  ein* 
nimmt  unb  ein  geringe«  Vernicht  hat. 

üBenn  fomit  ber  borgefchtagene  2Beg  un«  gum  führen  mu§, 

fo  moücn  mir  noch  bie  ^orthcUe,  menigften«  bie  tpefentUchen,  betrachten, 
metche  un«  geboten  merben: 

1)  X)ie  größten  5)inberniffe  hat  ber  toonaut  gu  befdmpfen  beim  Stuf» 
fteigen  bon  ber  Erbe  unb  beim  9>2iebcrtaffen  auf  biefelbe;  ferner,  menn 
er  in  eine  gu  h^ffi9ß  «Strömung  fommt. 

2)  ©ei  bem  aügemein  benu^ten  Eh arUcr’fchen  Spfteme  ift  e«  bem 
Sleronaut  nur  einmal  geftattet  gu  fteigen  unb  gu  faüen,  menigften«  ift 
biefe«  fehr  befchrdnft,  ba  er  e«  nur  burch  2lu«merfen  bon  ^aüaft  unb 
2lu«ftrömen  bon  @a«  gu  crmögtid)cn  bermag,  melche  gu  erfefeen  er  nicht 
im  Stanbe  ift.  2luf  bie  bon  mir  borgefchlagcne  Seife  ift  ba«  Steigen 
unb  fraßen  aber  fo  lange  möglich,  al«  ba«  eingejct)(offene  ®a«  genügt, 
um  ba«  Vernicht  ber  i^oft  au«gugleichen.  3)er  l^uftfchiffer  hat  fomit  bie 
oerticale  ^emegung  mit  meit  größerer  Sicherheit  in  ber  ^anb,  unb  c« 
hängt  in  4öegiehung  auf  1)  bon  ihm  ab,  ob  er  rafch  ober  langfamftch  bon 
ber  Erbe  erheben,  ob  er  über  bie  ungünftige  Cuftftrömung  gehen  ober 
burch  rafche«  S'iieberloffen  fich  ihrer  Sirfung  entgiehen  miß,  unb  gulcht, 
faß«  bie  Slnferftcße  ihm  nicht  geeignet  fcheint,  erhebt  er  fich  neuerbing«, 
um  eine  beffere  gu  fuchen. 

3)  2lu«  üßorftehenbem  ergibt  fich,  öaß  bie  l^uftfchifffahrt  meit  meniger 
gefährlich  mirb,  ba  außer  ber  2D?öglichfeit  be«  3c^ptahcn«  be«  ®aßon« 
feine  Gefahr  mehr  borhanben  ift,  unb  felbft  biefe  (Gefahr  befeitigt  ber 
Baßfchirm.  ^ 

4)  Der  größte  Dh^il  nimmt  an  (ma«  auch  ®obarb 

beftdtigt),  baß  bcrfchiebenc,  ja  entgegenfe^te  Strömungen  in  ber  Cuft  ftatt» 
finben.  f^ür  biefen  5aß  mirb  e«  bon  befonberem  Serth  fein,  eine  ge* 
eignete  öuftftrömung  fuchen  unb  fich  in  berfelben  erhalten  gu  fönnen. 
hieran  reiht  fich  bie  gmeite  Hauptaufgabe. 

f^inbet  fich  ^tne  Cuftftrömung,  melche  anndhevnb  gu  einem  borgeflecften 
3icle  führt,  ober  finb  eutgegengefefete  Strömungen  borhanben,  fo  bermögen 
mir  burch  ^efchreibung  bon  Euruen  eine  bem  Cabiren  ber  Schifffahrt 
analoge  f^ortbemegung  be«  Suftboßon«  gu  eneichen.  ^ari«  unb  Berlin 
g.  liegen  in  einer  gegenfeitigen  Soge  fo,  baß  beibe  burch  Sübmeft* 
unb  3iorboft*Sinb,  menn  felbige  gleichgeitig  borhanben  mären,  mittelft 
^enu^ung  be«  einen  ober  anbern  erreid)t  merben  fönnten,  fobalb  mir  e« 
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in  ber  ©ewdt  haben  bic  geeignete  Strömung  gu  behaupten.  2Öir  »erben 
aber  mit  benfetben  Strömungen  non  SBien  nach  Trüffel  fahren,  menn 
mir  unter  ©efchreibung  üon  ©uruen  juerft  mit  bem  9^orboft'2Öinbc  bi« 
^ari«  unb  mit  bem  Sübmeft^SBinbe  non*^ari«  nach  Trüffel  ftiegen. 

®urch  bie  Cöfung  be«  erften  Problem«  finb  mir  in  Stanb  gefegt, 
bie  geeignete  Strömung  gu  fuchen  unb  ^u  behaupten;  jur  Cöfung  bc« 
jmeiten  ^robtem«  — bie  ßurüenbefchreibung  — fönnte  Der  S3orfchIag  be« 
^m.  Dr.  @m«mann  unter  ben  oben  angegebenen  35orau«fehungen 
bienlich  fein,  nur  bürften  bie  ^öchätter  ber  comprimirten  5?ohIenfäurc 
nicht  on  ber  ©onbel,  fonbern  müßten  an  ben  uerfchicbenen  Seiten  be« 
Nation«  angefügt  unb  bort  beliebig  birigirt  merben  (önnen. 

Su^er  bem  SSorfchtag  be«  $rn.  Dr.  (Sm«mann  gibt  e«  noch  ner* 
fchiebene  anbere,  bie  mohl  erraarten  taffen,  bafe,  in  33erbinbung  mit  meinem 
Spftem,  bic  ermähnten  Suroen  gemocht  merben  tönnen. 

®ie  britte  Slufgabe,  — bic  $erftcüung  einer  ga«bichten 
mirb^bie  größten  Schmierigfeiten  barbicten,  ja  faft*unlö«bar  bteiben,  meit 
bie  Diffufibititöt  bc«  SBafferftoff»  ober  ^ohtenmafferftoffgafe«  unb  ber 
atmofphdrifchen  Cuft  fo  gro§  ift,  ba§,  jumal  bei  einem  biegfamen  Stoffe, 
nie  eine  fotchc  Unburchbringtichfeit  er3ictt  merben  fann,  mic  fie  jur  9fe* 
fertiirung  be«  ®afe«  für'  tdngerc  3^it  crforbertich  ift.  3cbenfatl«  bürfte 
aber  ein  SWittet  gefuriben  merben,  metche«  günftigere  9fefuttatc  o(«  bie 
biöhcnQCit  liefert,  bie  auch  fo  tange  ou«rcichcnb  fein  merben,  a(«  bie  Cuft* 
fchifffahrt  nur  jum  ^eran^iehen  einer  fehautuftigen  33?cnge  bient.'' 

3J?an  fleht,  c«  td§t  fich  über  bic  Srfinbung  be«  ^rn.  Scf)mi^  gar 
nicht«  fagen;  neu  ift  bic  Obec  nicht,  benn  bie  ^u«behnung  be«  ®ofc«  im 
töatlon  foftete  fchon  ^ambefari  ba«  lieben,  neu  mdre  atfo  bto«  bic 
^Vorrichtung,  biefc  (Srmdrmung  gefohrto«  au«3uführen  unb  barüber  giebt 
f)err  Schmiß  bto«  feine  bejahenbe  iiVerfichcrung,  aber  feine  ^cfchrcibung 
bc«  Apparat«,  ^anbette  c«  fich  auch  i^to^  um  Steigen  ober  Sinfen  be« 
Nation«,  fo  fönnte  man  am  einfachften,  mie  auch  ^ cauf  it«  bemerft,  mittet« 
einer  ^umpe  ba«  ®a«  au«  einem  ftarfen  mctoticncn  ®cfd§c,  in  mctchem 
e«  unter  hohem  ^)rucfe  fteht,  in  ben  Cotton  ftrömen  taffen  ober  umgcfchrt 
einen  grö^ern  Jheit  bc«  ®afe«  au«  bem  Cotton  in  biefc«  ®cfd^  treiben. 
Sltlcin  mie  bem  auch  immer  fein  möge,  fo  oict  ift  fict)er,  ba^  mit  ^cjug 
ouf  bic  mitlfürtichc  {Rührung  bc«  Cuftbatlon«  ba«  ®octhe*fct)c  SBort: 
„®rau  theurer  greunb  if4  alte  Slheorie"  gon^  befonber«  beherjigenÄmerth 
ift.  Jheoriecn  fönnen  hier  nur  menig  nü^en,  ber  praftifche  3Vcrfuch  mu§ 
entfeheiben,  fo  bah  man  moht  fagen  barf:  „T)ie  Steuerung  be«  Cuftbatton« 
ift  eine  btoge  ©etbfragc," 
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Sie  Arbeiten  der  Gesellschaft 
italienischer  Spectroskopiker. 
jüiiöfte  bcr  ^Ibhanbluiigen  biefcr 
fcbaft  enthält  jroci  2afeln  mit  3cic^nun0cn  ; 
Dou  44  oonftänbigen  ®eobacbtunflen  beö ; 
8onncnranbc0,  rodele  mittels  beS  Spcc»' 
troffopS  in  bcu  9}lonaten  October, 
ücmber  unb  S)ejcmber  1871  ju  3tom  unb  ' 
4^alermo  auSflcfü^rt  roorben  finb.  5)ie 
böc^ften  ^rotuberonjen  mürben  am  12. 
unb  14.  2)e3ember  ju  5Äom  beoba^tet. 
Obne  freilidb  an  .^öbc  bic  protuberans 
oom  8.  ?Iu0uft3u  erreichen,  erhob  fich  bic- 
jeS  ©ebilbeboch  biSsu  2>/2  9Jtinuten  über 
ben  6onnenranb,  maS  einer  mähren  4)öhc 
oon  56000  ^lilometer  (7500  ocofif-  3Jlei* 
len)  entfpricht.  3lm  12.  'JJejember  unb 
ebcnfall»  auch  S**  onberen  Seiten  enthielt 
bie  Photofphäre  ungeheure  glühenbe  SÜlaf» 
fen  melche,  ohne  mahrnehmbarc  Ißerbinbung 
mit  bem  Sonnenlörper,  in  ihr  jehmammen. 
fieiber  eyiftirt  leine  3ci^nung  ber  6onnen» 
protuberansen  uoin  9.  S^ooember  1871, 
ber  Spoche  bcS  glänsenben  9?orbIichtc§; 
mohl  aber  ift  am  7.  unb  8.  3uli  1872 
baS  3iOQ>nmenfaüen  oon  leu^tenbcn,mag* 
netijehen  unb  loSmifchen  @rfcheinungen  in 
ber  Suft/  auf  ber@rbe  unb  auf  ber  Sonne 
conftatirt  roorben.  5)er  fUlonat  9Jlai  mar, 
nach  ben  ISeoba^tungen  non  2!acd)ini 
ju  Palermo,  auf  ber  Sonne  bemerfenS- 
roerth  burch  ©rfcheinen  einer  großen 
3Jlenge  oon  ÜJlagnefium,  meit  betrödltlicher 
als  biejenige,  melthe  gegen  ®nbe  2luguft 
unb  Slnfang  September  1871  mahrge« 


nommen  morben  ift.  Obgleich  ju  biefer 
5trt  oon  53eoba(htungcn  ein  au^crorbent» 
lidh  reiner  ^immel  erforberlich  ift,  fc»  ge« 
lang  eS  hoch  ^ a c d)  i n i im  !Dlai  smölf  ooH« 
ftänbige  löeobachtungSreihen  ju  erhalten, 
in  melchen  bie  Umlehr  ber  i^iiiic  b (be§ 
TOagnefiumS)  am  ganjen  Sonnenranbe 
ftubirt  mürbe.  Pon  720  oerfchiebenen 
@inftellungen  auf  ben  Sonnenranb  melche 
oon  6 ju  6 @rab  ringS  um  benfelben  re« 
gelmähig  ooranfchrittcu,  fanben  fleh  240, 
olfo  ein  drittel,  bei  melchen  bas  Einbringen 
beS  UJlagncfiumS  in  bie  Ehroiuofphürc 
conftatirt  mürbe.  2)a§  IDlayimum  fanb 
ftütt  am  6.  unb  29  3luli,  ju  melchen  3ei* 
ten  fUlagnefium  in  einer  ^lluSbehnung  oon 
2340  SonnenranbeS  gefeheu  würbe. 
Ein  fchmächereS  ÜJlafimum  erfchien  am  23. 
3uli. 

5)ie  5ragc  nach  ber  beften  Einrichtung 
melche  man  ben  Fernrohren,  ben  PriSmeni 
unb  Spaltöffnungen  ber  Spectroflope  bei 
ben  Sonnenbeobachtungen  ju  geben  habe^ 
ift  nodh  unentf^ieben.  Einseine  IBeobach«.* 
ter,  s.  93.  5)  onati,  menben  eine  Pereini« 
gung  sahlreicher  Prismen  an,  moburch  fte 
eine  grohe  ^iSperfton  erhalten  unb  fehr 
feine  Details  mahrnehmen  lönnen ; allein 
hierbei  mirb  bie  9luSbchnung  beS  Spec«> 
trumS  ber  Sichtbarleit  geopfert  unb  mdn 
muh  baS  Felb  beS  SpectroflopS  auf  boö 
Stubium  einer  ober  jmcier  Sinien  be- 
fchrönten. 

pater  Secchi  erlennt  ooQlommenbie 
Porjüge  biefeSPerfahrenS  an  unboermochte 
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mit  ßorb  Ctnbfep,  mittels  beffetben  baS  ! 
Detail  bed  oon  einem  ©onnenflecf  i 
}u  ftubireu  unb  bort  bie  Unmefen^eit  von 
betrd(^t(icben  3}2engen  Sobium  f eft  jufteQen. 
3injn)if(^en  bemerft  er,  ba^  man  bei  Ser* 
(dngerung  beS  Or^rnrobrS  iinb  Kollimators 
mit  einer  fleinen  Slnjabl  von  S^i^^nen  | 
ftorfe  3)ijperftoncn  . erbalten  fann  ohne , 
baf(  man  )14)  dieicbjntig  ber  Slöglicbfeit 
beraubt  baS*  Spectrum  in  feiner  ganjen 
^uSbebnung  ju  unterju^en.  So  b<^l 
mit  einem  einzigen  ^offmannjeben  Sri^* : 
ma  omb  jroei  Fernrohren  von  60  Konti» ! 
meter  bie  gleiche  ^iSperftou  erholten 
roie  mit  einem  Spectroffope  £i ttroroS 
mit  5 SriSmen.  9Jlit  feinem  91pparat  bot 
Sec<bi  im  Sonncnfpectrum  alle  Äircb* 
boft’f<bcw  ßinien  unb  viel  onbere  ni^t  bei 
ibm  vorlommenbe  roabrgenommen.  flBc» 
gen  feiner  Sänge  fonn  biefer  ?lpparot  in» 
be^  ni(bt  mit  bem  großen  Sequatoreale  | 
in  Serbinbung  gebracht  werben.  Kine ! 
Kombination  von^offmunn’fcben  Stimmen ' 
mit  brei  gemöbnli^en  roeicbe  ben  gebroeb»  | 
nen  Strahl  nahe  bem  auffaQenben  ju» 
rüefgehen  laffen,  mürbe  ohne  3nJcifel  eben» 
falls  ausgezeichneten  fHefultaten  führen. 
Hüe  gegenwärtigen  Kombinationen  finb  i 
aber  noch  ni^tS  anberS  als  ein  Wappen  | 
im  Ft^ftern;  Seedhi  hot  baher  gewib 
Jlecht,  wenn  er  fagt,  bafe  bie  Spectroffopie 
noch  iit  ihrer  Hinbheit  liege,  bab  man 
aber,  in  Anbetracht  beffen,  waS  fie  fchon 
gelciftct,  fich  eine  Sorftellung  von  bem 
machen  fönne,  waS  ihr  noch  in  ber  3«' 

‘ funft  au  leiften  aufbehalten  fei. 


fultate  bab  bie  Sonnenperturbation  ein 
wenig  mehr  als  2 Stunben  gebrauste 
um  bis  a«r  Krbe  ihre  Kinwirfung  fort» 
aupflanaen. 

Das  Nordlicht  vom  4 Februar. 

Fm  American  Fonrnal  of  Science  für 
April  gibt  A.  K.  2wining  eine  Sefchrei» 
billig  beS  Polarlichtes  vom  4 Februar, 
worin  er  bie  Berichte  auS  51orbanierila, 
Kiiropa  unb  9?t*rbafrifa  aufo>«nienflcIIt; 
bob  bie  Krfcheiiuing  auch  in  Auftralien, 
Oftinbien  unb  SBeftinbien  beamtet  worben, 
war  ihm  nod)  nicht  belaniit.  Jwining  be» 
merlt,  bob  bie  SDlagnetnabel  an  jenem 
2oge  auberorbentlicbe  Schwanlungen  ge* 
zeigt  höbe,  bie  er  einzeln  aufführt.  „Um 
12  Uhr  7 Still.  AadimittagS  war  ftc  — 
wöhrenb  fie  an  bem  ©eobaditungSorte 
normal  11  Klrab  weftliche  S)eclination 
hat  — z“  ihrem  äiiberfteii  Oftpunlte  ge» 
langt,  in  ber  ungewohnten  AiiSbehnung 
von  5 ©rab  23'.  KS  ift  bemcrlenSwerth, 
bob  nur  wenige  Stinuten  nach  biefem 
Slayimum  — in  abfoliiter  3eit  — baS 
Phöuomen  in  Knglonb  unb  Äöln  erfannt 
würbe,  unb  vielleicht  war  eS  fchon  einige 
3eit  vorher  vorhanben  gewefen. " 2)ic 
.^)öhc  beS  Phänomens  berechnet  Iwining 
auS  ben  ihm  vorliegenben  ^aten  auf 
352  Steilen  (engl.)  über  ber  Krboberfläcbe. 
Für  baS  grobe  (auch  in  Kuropa  wahrge» 
nommene)  Sorblicht  vom  24 — 25  October 
1870  hatte  er' eine  ^öhevon  336  Steilen 
berechnet.  ' 


XJeber  die  Zeit  welche  eine  auf , 
der  Sonne  stattfindende  Eruption  ge- 
braucht um  ihre  Wirkung  auf  die 
erdmagnetischen  Verhältnisse  aus- 
zuöben  heben  bie  ©eoba^tungen  in 
91om  unb  ©reenwich  einigen  Auffd)lub 
verfchafft.  Ungefähr  um  biefelbe  3®^1 
als  p.  Sc  echt  z«  9*om  am  l.^uVi  b.  F- 
eine  gewaltige  Sonnencruption  wahrnahm, ' 
beobachtete  man  auf  bem  Obfervatorium  | 
ZU  ©reenwich  eine  gro^e  magnctifchc  ©tö»  | 
rung.  AuS  ber  genauen  ©ergleichung ; 
ber  Uhrzeiten  beiber  ©eobachtungen  unb 
unter  ber  ©orauSfehung,  bah  bie  le^tc 
Krfcheinung  burdh  bie  erftere  hervorge» 
rufen  warb,  gelangt  Ai>r9  z«  bem  Se» 


Deber  Blitzschläge  in  normale 
Blitzableiter,  ^ic  ^hatfache,  ba§  bis» 
weilen  wöhrenb  eines  ©ewitterS  ©litab» 
leiter  vom  electrifchen  Strahle  getroffen 
werben,  hot  man  bisher  unb  mit  ©echt 
meift  einer  mangelhaften  Konftruction 
ber  betreffenben  Abiciter  beigemeffen,  all» 
ein  eS  gibt  hoch  auch  einige  wenige  F^llc 
wo  ein  wirtlich  Qut  functionirenber  ©lit* 
ablfiter  getroffen  würbe.  2)ie  fehr  räthfel* 
hafte  Urfache  biefer  ©orfölle  erfcheiiit  nun 
in  Harem  2id()te  burch  einige  ©erfuche, 
welche  P u ch  0 1 angcjlcllt  hat,  unb  über 
bie  er  berichtet.  *) 
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2Benn  man,  fagter,  auf  benÄonbuctor 
einer  ©(eftriftnnafd^ine  eine  SJietaUjpi^e 
auife^t,  jo  faun  ftc^  bie  9)2Qjc^ine  nic^t. 
mit  (SIcftricität  loben,  inbem  (entere  con» 
tinuirlid^  burd^  bicSpi^c  obflie^t.  Stellt 
man  bem  itonbiictor  eine  mit  ber  @rbe 
in  leltenber  Serbinbung  ftebenbe  SDletall» 
jpipe  gegenüber,  jo  neutralijirt  bie  burd) 
bie  Spi^e  obflie^eube  Gleltricitöt  jene 
ber  HKaj^inc  unb  jmar  roicberum  con» 
tinuirlid^,  ol^ne  ba^  eleftrij^e  Junten  ftd)t» 
bar  mürben,  jolgeiiben  93erjuc^cn 
finbet  iebo(§  eine  Junfenentlabung  ftott. 

Stellt  man  nor  ben  ^onbuftor  A 
einen  jroeiten  ijolirten  flonbuftor  B imb 
bann  nor  B eine  jiir  (5rbe  al'geleitete 
Spi^c  C,  jo  crliält  man  bei  pajjenben  @nt» 
fernungen  gleici^jeitig  jmijd^en  ‘A  unb  B 
mie  jmijd^en  B unb  C ^unfen,  roel(^e  bi§ 
1 2)ecimeter  ßänge  erteilen,  ©ntfernt 
man  allmälig  C non  B,  jo  fommt  mon 
ju  einem  ipunft,  mo  bie  Junten  an  beiben 
Stellen  auj^ören  unb  bie  ©leftrijitdt  al» 
fontinurlic^er  ßiebtttrom  abjlicpt. 

Sc^t  man  auf  ben  ^tonbuttor  A eine 
Spi^e  unb  oor  ben  5?onbuftor  B eine 
jur  6rbe  abgeleitete  Äugel,  jo  erhält  man 
bei  pajjenben  ©ntjernungen  gleichseitige 
Junten  in  beiben  3w’ij^^ß>^föumen. 

2ö^t  mon  A unb  C runb,  jc^t  aber 
auj  B eine  Spi^e  unb  fe^rt  bieje  nach  C, 
rodhrenb  bie  nach  A gelehrte  Seite  non 
B abgerunbet  ift,  jo  erhält  man  micbenrm 
Junten  in  beiben  3*^>f^f*^>^Äumen,  unb 
ber  Erfolg  bleibt  berjelbe,  roenn  man 
gleichseitig  C jpi^  modjt.  3”  biejem 
le^teren  JaUe  jteht  man  Junten  smijehen 
Smei  Spieen  überjpringen 

S)ic  ©rjdheinung  bleibt  unneränbert, 
roenn  man  bie  Spi^e  non  B na^  A lehrt, 
jo  ba^  B unb  C einanber  tuglige  Jlädhen 
borbieten,  unb  jelbft,  roenn  man  bann 
noch  ouf  A eine  Spi^e  je^t.  ?ludh  bicr 
hat  man  gleichseitige  Junten  in  beiben 
3roij^enräumen,  unb  in  einem  jogar 
Sroijdhen  sroei  Spieen. 

^nftatt  ber  (Slettricität  ber  2)tajchine 
tonn  man  auch  bie  in  einer  ßepbener 
jlajehe  angehäufte  s«  biejen  IBerjuchcn 
nerroenben.  ©ei  einem  3»nijchenraume  mit 
Spieen  erfolgt  feine  ßyplofion,  roohl  aber 
roenn  aufjerbem  noch  ein  sroeiter  3n)ijd()en» 
raum  norhanben  ift,  in  bem  fich  abge» 


runbete  ßeitex  gegenüberftehen.  3fl  ln 
jebem  ^nteroall  eine  Spi^e  oorhanben,  jo 
erfolgt  baS  ^bfliehen  tontinuirli^)  ohne 
ßyplofion.  Slnftatt  ber  s®ei  Unter» 
brechungen  snJijch^n  ber  SKajehine  unb 
ber  6rbe  tonn  man  auch  beren  eine  größere 
^nsahl  haben , bie  einsige  ©ebingung  für 
ben  ßrjolg  biejer  ©erjuche  ift,  bafs  roenig» 
ften§  ein  3*®ljth^nranm  burch  abgerunbete 
Jlächen  begrenst  ift. 

2Benn  bei  ber  erften  ©erjuchSanorb» 
nung  bie  Spifec  C jo  roeit  entfernt  roirb, 
boh  leine  Junten  mehr  überjpringen, 
ohne  bah  ntan  bieje  ©rense  roeit  über» 
jehreitet,  unb  roenn  man  eine  Unter» 
brechung  s«)lj(hcn  ber  Spi^e  unb  ©rbe 
hcrftellt,  jo  bah  ber  neue  3n>lj4>cnraum 
abgerunbete  jlädhen  hat,  jo  erhält  man 
roieberum  Junten,  roenn  man  bie  ©tajehine 
mit  berjelbeii  ©ej^roinbigteit  rocitcr 
breht. 

• Stellt  man  cnblich  in  biejen  ©erjuchen 
bem  ijolirten  j^onbuttor  B nicht  eine 
Spi^e  C,  jonbern  mehrere  gegenüber,  oon 
benen  eine  alle  anbern  überragt,  jo  erhält 
man  Junten  sa>ijchen  A unb  B unb 
sroijdhen  B unb  ber  ihr  ndchften  Spi^c, 
roöhrenb  burd)  bie  anberen  Spieen  bie 
©lettricitöt  fontinuirlich  abflieht.  2Benn 
man  ftatt  einer  Spi^e  einen  obgerunbeten 
Äörper  anbringt,  ber  roeiter  entfernt  ift 
al§  bie  nächftc  Spi^c,  jo  roirb  ber  Junten 
roeiter  au§  biejer  Spi^e  audtreten.  ^er 
runbe  Körper  empfängt  nur  bann  ben 
Junten,  roenn  er  bem  ijolirten  ^onbuttor 
am  nächften  fteht. 

?luf  bieje  ©erjudhe  geftü^t  erflärt 
©uchot  bie  (jehr  jeltenen)  ©Itbfchläge 
in  gute  Ülbleiter  baburdh,  bah  rodhrenb 
be$  ©eroitterS  sroei  SBolten  über  bem 
betreffenben  ©libableitcr  jehroeben,  pon 
benen  bie  obere  urjprünglich  bie  mit  6let»^ 
tricität  gelabene  ift,  bie  tiefere  aber  unter 
ihr  roegsieht.  3n  biejem  JoUe  ftnb  bie 
©ebingungen  beS  erften  ©erjuche  gegeben; 
aber  biejer  JaU  tritt  nur  jehr  jelten  ein, 
meift  h^i^>^j(ht  so^ij^ca  ben  beiben  SBolten 
jelbft  eine  berartige  elettrijche  Spannung, 
bah  ^uSglei^ung  in  ber  Jorm  be§ 
©libc§  sroijeh^n  ihnen  ftatt  finbet  unb  ber 
Strahl  nicht  sur  ©rbe  gelangt. 

iUuS  bem  lebten  ©erjuebe  jchlieht 

©udhot,  bah  roenn  man  bie  ^öhe 
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beä  181tbablciter§  ücrringcrt,  er  oor  ge* 
roijfen  ©erlägen  geje^jß^t  roerben  fonn,  bie 
i^n  fonft  errciebt  bitten  unb  bic  nun 
anbere  Objecte  treffen,  3)a§  fommt  auf 
ben  oon  unS  ftetS  einbringltcb  ertbeiften 
Slatb  jurü(f,  bei  Sicherung  größerer  @c* 
bdube  möglicbfi  fiele  ^bteiter  non  ge« 
riiigercr  ^öbc  angubringen,  ftatt  roeniger 
bie  febr  boeb  binöwftafleu.  K. 


Kapitän  Ältmann’t  Erreiohnng 
and  Erforschung  von  König  Karl- 
Land.  1872.  Hu3  ipammerfeft  nom 
24  ?Iuguft  gebt  per  Telegramm  bie  febr 
intereffante  9tacbricbt  ein,  bab  Äapitßn 
Stltmann  auf  einem  Sdbiffc  be§  .^crrii 
iö  erg  er  bic  gange  Oftfüfte  Spi^betgenl 
unb  ba§  @i§meer  biö  Äönig  Äarl*2anb 
oöUig  eisfrei  gefunben,  baS  lebtere  erreicht, 
unterfu^t  unb  babei  entbeeft  habe,  ba| 
eS  aus  brei  größeren  unb  mehreren  ftei« 
neren  Unfein  beftebt. 

6S  finb  biefe  ^batfacben  unb  @nf* 
beefungen  non  gmcifacbcm  3»fiereffe;  gu» 
näcbft  bie  @rreicbung  unb  ^rforjebung 
eines  ßanbeS  ober  einer  ^nfelgruppe,  bie 
nur  erft  anS  weiter  3<rne  gefeben  mar, 
guerft  non  einem  ©nglänber  SBicbe  im 
3|obrc  1617,  non  2b  - f - ^ieuglin  unb 
©raf  3^i  i in  1870.  2BaS  bie  Sebmebi« 
febe  ©fpebition  non  1864,  bic  9tormcgi« 
feben  llapitäne  Tarifen  unb  2 o b ie  jen 
in  bemfclben  Qabrc  gefeben,  erfebien  mir 
olS  fleinere3[nieicomplefc,  bie  i^  nicht  mit 
bem  gröberen  non  ^ c u g 1 i n unb  3 « i i 
erblicften  fianbe  für  ibentifeb  b^itcu  (onnte 
unb  baber  auf  meinen  Äarten  alS  gmei 
getrennte  Heinere  Öanbftricbc  angegeben 
babc.  2)iefe  Einnahme  febeimt  bureb  bic 
SUtmann’fcben  ©ntbeefungen  ©eftätig« 
ung  gefunben  gu  hoben. 

SKinbeftenS  eben  fo  intereffant 
ifi,  bab  bic  Oftfüfte  non  Spi^bergen  unb 
baS  5Dlccr  öfllicb  banon  nöttig  eisfrei  gcs 
funben  mürbe,  naebbem  beibe  befonberS 
bureb  bie  S3ebauptungen  ber  Sdbmebifcben 
©elebrten  alS  ntit  ©iS  blocfirt  unb 
ungefüllt  gebucht  mürben.  IRacben 
beS  ^olarftromeS  liegenb,  ber  auS  bem 
©entraI«^o(armcer  unb  non  ber  Sibiri« 
feben  flüfte  jebcnfaHs  ungeheure  ©iSmoffen 
bortbin  führt  unb  gmar  jebcS  ^abr  unb 
niedei^t  nabegu  baS  gange  3obf  binbureb, 


erfebeint  eS  auch  natürlich,  bub  beibe  @e- 
bictc,  bie  Oftfüfte  Spi^bergenS  fomobl 
mie  baS  anfto§enbe  3Jleer  weithin,  nerbölt* 
nibmöbig  eiSreicb  fein  müffen,  bic  ?luf* 
faHung  unb  löebauptung  ber  Sebmebifeben 
iJorfcbcr  febeint  jeboeb  auch  in  biefem 
(Julie  übertrieben  unb  unrichtig  gu  fein 
unb  wenn  fic  eine  Slbbilbung  jenes 
5DtecreS  geben,  auf  ber  baffelbc  noUftönbig 
mit  ungebrodbenem  ©ifc  bebceft  unb  jo 
glatt  bargeftcllt  wirb  wie  ein  polirter 
2angfaal,fo  eben,  als  wenn  man  mit  ßeieb» 
tigfeit  ‘in  einer  Äutfebe  borüber  binfabren 
fönnte,  — fo  fdbeint  biefeS  33ilb  unter 
bem  ©inflnfj  einer  ftarfen  '^Jbantafic  ge» 
geiebnet  gu  jein,  bie  üon  ber  2öirflicblcit 
jebr  abmeiebt;  9Hemanb  anberS  bot  fo 
etwas  beoboebtet  unb  ein  fo  glotter  ©iS« 
fpiegel  äbnlidb  bemjenigen  eines  ficinen 
2ci^eS  febeint  auf  bem  bob^o  weiten 
50lccrc  überhaupt  unnatürlich,  ja  gang 
unmöglich. 

.f)cuglin’S3citbnoo0  bemfelben 
3Kcere  giebt  eine  gang  anbere,  jebenfaUS 
t)icl  rid^tigerc93orftellung,  nnb  eu  g I i n’S 
'-Öefebreibung  finbet  eine  eflatante  iöe« 
ftütigung  bureb  bie  Beobachtung  unb  ©r« 
fabrung  5lltmann’S;  er  berichtet  nämlich 
gmar  oon  oielcm  2retbciS,  aber  fo  lofe, 
mit  fo  Dielen  Kanälen  nnb  mcilenweiten 
freien  Stellen  bagwifeben,  furgnm  fo  fcgcl« 
bor,  bab  er  felbft  eS  gern  unternommen 
hätte,  in  einem  „fRuberboot " bie  (Jobrt 
bis  gu  jenem  ßanbe  im  Dften  gn  unter« 
nehmen,  wenn  ihn  nicht  bic  (Janiheit  unb 
?lpatbie  ber  Seeleute  baran  oerbinbert 
hätte,  g 

?lu^  Uloe  unb  Smith  fanben  im 
^ahre  1871  fogar  im  fRorben  jenes 
XJanbeS  c^ber  ^ofelgruppe  baS  3Reer 
gänjlicb  eisfrei;  bie  ?luffaffung  unb  Be* 
hüuptung  ber  Schweben  ift  in  ber  gangen 
jene  ©egenb  betreffenben  ©ntbecfungSge« 
febiebte  überhaupt  gang  aUeinftehenb. 

2BaS  baber  SRänncr  wie  '^Jefcbel 
unb  0.  ^ellwalb  über  bie  früheren 
(Jubeln  begüglicb  bcS  Äarifcben  3RcereS 
gejagt  hoben,  bub  ftc  auf  eine  „grobe, 
befebämenbe  SiRpftification"  bio« 
anslaufen,  (äpt  ficb  oueb  auf  biefeS  arf« 
tifebe  ©ebiet  begiehen. 

2>ie  9iacbricbt  über  biefe  ©iSoerbält* 
niffe  ift  um  fo  intcreffanter,  weil  bie  bis« 
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\)et  eingegangenen  372itt^eilungen  aiiS 
bem  SiSmeere,  g.  non  j^apitdn 
@ro9  iinb  l^apitän  Raufen,  oon  un* 
geroöbniicb  biestern  @ije  berichtet  Ratten. 

übrigens  auf  bem  j^urfe  ^onfen’S 
in  ber  öftlidfien  ^ölfte  beS  ^ioiDaja  Semlja» 
aßecreS  nie!  Treibeis  fein  müffe,  wenn  cS 
im  rocftlid&en  2bcilc  ijanj  roeggetrieben 
mar,  liegt  nabe,  uub  ba^  bie  Oefter« 
reiebijeb  * Ungarifdbe  @ppebition,  @raf 
SBiltfcbef  unb  bie  ^Rormegifeben  ^iftber 
na(b  atomaja  Senitia*  b^n  nie!  StreibeiS 
angetroffen  baben  tönnen,  ift  böcbft  toabr* 
fcbeinlicf).  Süchtige  Seeleute  aber  werben 
bennoeb  norwärtS  tommen. 

?l.  ißetermann,  ®otba  2.  September  1872. 

KenesteNaclirichteii  vom  Kapitän 
Hall.  — 5)aS  amerifanif4>e  tlbmira» 
litätSamt  bat»  laut  ber  ,®ngl.  6orr.' 
S)epefcben  non  bem  atorbpolfabrer 
Äapitdn  ^all  erbatten,  bie  bis  ju 
feinem  aiufbrndbe  non  9lorb*@rönlanb 
aiuf|(blub  geben.  S)icfe  S)epefcben  finb 
batirt  non  2offüt,  luffniffuf.,  73®  2T 
% 560  5'  SB.  2.^  24  iHuguft  1871. 

5)ie  S)epcfcbcn  finb  fo  lange  unterwegs 
gewefen,  weil  nur  ein  aJial  beS  SlabreS 
ein  ißertebr  jwifeben  5S)änemart  unb  biefen 
fernen  ßolonicen  ftattfinbet.  5)abcr  tarn 
cS,  ba^  ber  amerifaniftbc  ©efanbtc  in 
Kopenhagen  bie  ©riefe  erft  am  30  ^uli 
erbiflt.  S)em  ^al^alte  entnebmen  wir, 
ba^  aUeS  an  ©orb  ber  „©olariS"  gefunb 
unb  in  auSgejeiebneter  Stimmung  ift. 
®ie  Seetücbtigfeit  beS  S^iffeS  löbt  nichts 
ja  wünf^en  übrig,  bie  3Rafcbin|n  finb 
in  gutem  3aftanbe,  unb  ©orratb  feber 
?lrt  ift  reiflich  norbanben.  bie  bc* 
nbrftebenben  langen  norbifeben  flächte 
finb  ©ü^er  ba,  Spiele,  muftfalifebe  i^n* 
ftrumente  u.  f.  w.,  turj;  aQeS  waS  bie 
freunblicbe  fjürforge  ber  aibmiralitüt  nnb 
^rebitbriefe  in  9teufunblaub  unb  Örön» 
lanb  befebaffen  tonnte.  2)er  ©ouoerneur 
@lberg,  uom  5)iftriftc  fRaoif,  bat  bie 
„©olariS"  bis  Joffaf,  bem  le|ten  nörb» 
lieben  ©unfte  beS  bänifeben  fReicbeS  unb 
— menfeblicber  ßioilifation  begleitet.  2Rit 
6lbcrg’S  ^ülfe  gelong  eS  bem  Kapitän 
^all  ficb  60  ftarfc  unb  gefunbe  ©Sfimo» 
bunbe,  bie  unentbehrlich  fmb,  anjufaufen. 
iort  würbe  auch  Qfattcr  für  bie  ^unbe 


unb  ein  ©orratb  von  fRentbierbäuten 
u.  f.  w.  befebafft.  DaS  SBetter  jur  Steife 
ift  ben  Urtb«ilen  beS  ©aronS  oon  Otter, 
beS  ßommonbeurS  ber  f^webifeben  @ppebi* 
tion,  ben  ^ o 1 1 in  ^olfteinburg  antraf, 
unb  beS  ©ouoerneurS  SRobolpb,  ber  30 
3(abre  bereits  in  9lorb»®rönlanb  lebt, 
jufolge  fo  günfiig  für  eineatorbpoleipebi» 
tion  wie  feiten,  ^er  Kapitän  ^all  bat 
baber  bie  fRoute  JoneS  Sunb  aufgegeben 
unb  befcbloffen,  bnrdb  bie  SReloiQe  ©ap 
nach  bem  6ap  2)ublep  ^iggeS  $u  geben 
uub  oon  bort  na^  Smitb  Sunb  unb  als* 
bann  ju  oerfiuben,  auf  ber  Uöeftfeite  bei 
SunbeS  oon  6ap  3fabeHa  bis  ju  bem 
Kennebp  ©anal  eine  3)ur^fabrt  ju  finben. 
®ort  will^crr  |)a  1 1 unter  bem  nämlichen 
©reitegrabe  ober  etwas  nörblicber  als 
K a n e,  ben  ©Mnter  jubringen  unb  alSbann 
noch  bem  — Storbpol  fahren,  ©eiter 
geben  bie  9tacbrirf)ten  nicht;  eS  ift  fein 
@runb  für  bie  ©efür^tung,  ber  6fp«t>ition 
fei  ein  Unglücf  begegnet,  oorbanben,  unb 
bie  ,3tew»©ort  JimeS',  bie  oon  einem 
folgen  3u  berichten  wu^te,  oerbient  feinen 
®Iauben. 

Bie  Grabstätte  von  Solnträ.  3a 
ben  merfwürbigften  Rauben  gehört  bie 
oon  5er rp  unb  ^rcclin  unterfu^te 
©rabftättc  oon  Soluträ.  ®er  5anbort 
befinbet  ficb  am  5«^«  cineS  hoben  Reifens 
unb  ift  bebedt  oon  ^euerfteinfplittern.  3|n 
ber  junäcbft  ber  Oberfläche  befinblicben 
S^i^t  fanben  ficb  einige  Scherben  oon, 
bem  aRittelalter  angebörigen  ©efähen,  in 
größerer  Siefc  flieh  man  auf  aufgewühlte 
©ferbe*  unb  fRentbierfnocbcii.  Unter  bie» 
fer  Schicht  fanb  man  KücbenabfäQe,  9ten* 
tbiergeweibe,  Steingerätbc  u.  f.  w.  $ie 
; .S)cerbftätten  jeigten  ficb  tnil  Steinen  ge* 
plattet  unb  mit  Steinplatten  gebedt.  ©on 
auSgeftorbenen  ^bieren  fanben  ficb  Ueber« 
reftc  beS  ^öblenlöwen  unb  besaRammutb* 
' 9luf  weichen  Kiefelfcbiefer  fanb  fttb  bie 
rohe  3e»4>nung  eines  {ReiitbierS  finge» 
I frabt.  aiuffaUenb  lablreidb  waren  bie 
; Knochen  oom  ©ferbe;  fie  jeigten  ftib  um 
bie  ^eerbftätten  herum  cingeRampft.  Sm 
merfwürbigften  aber  pnb  bie  ©rabftätten, 
welche  aufgebedt  würben.  ^>ie  menfeblicben 
Ueberreftc  fanben  ficb  tbeilS  in  rohen 
I Stein'fiften,  tbeilS  in  ber  (Srbe,  tbeilS  auf 
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ben  ^erbfüdtten  liegenb.  $te  Sfelette  von 
©rroac^ilenen  logen  ouf  großen  gerben, 
foictie  von  l^inbern  auf  deinen,  ^iefelben 
beuten  meift  auf  ©reife  unb  ftinber.  92o(^i 
ben  Unterfiu^iingen  von  '-^ru ner«^e9 
gehören  fdmnitlidfje  ÜKenft^ienrcfte  einer 
mongotoiben  fRaffe  an.  ^errp  unb  ^r« 
c e I i n fe^en  ba§  fiUter  biefer  Stätte  gleich 
mit  ber  früheften  5|ieriobe  berfRenthierjeit. 

üeber  die  Sanitätsverhältnisse 
in  der  englischen  Armee  und  Flotte 

hat  ^errfRoth  in  ber  @ef.  f.  ©rbfunbe 
ju  33erlin  intereffontc  SWittheUungcn  ge» 
macht,  tln  ben  SRilitör»  unb  Srtottenfta» 
tionen  ber  ©nglänber,  melche  über  alle 
ftliniate  jerftreut  ftnb,  läjit  fich  bcften 
ftubiren,  ivie  bie  flimatifdjien  Serhältniffe 
auf  ben  Europäer  einroirfen,  ober  viel- 
mehr mie  berjelbe  ihren  Schöblichfeiten 
om  crfolgreichften  ju  begegnen  vermog. 
fic^tereä  erftreben  jene  fanitären  3Ra&* 
regeln,  welche,  für  unfere  3eit  überhaupt 
characteriftifch/  von  ber  engl.  fUrmeever» 
tvaltung  befonber§  feit  1859  in§  Seben 
gerufen  finb.  Seit  biefem  3ahrc  erfdiei» 
neu  bie  blue  boofS  über  bie  @cfunbheit§» 
verhältniffe  ber  ?lrmee,  roie  feit  1830  bie 
über  bie  flotte,  ^ie  fanitäre  IBorforge 
ber  englifeben  ^tilitörvermaltung  richtet 
fich  auf  ©efchoffung  beffercr  2uft,  ©efei» 
tigung  beS  ^urwurfis , ^rodenlegung  beS 
©obenS , enblich  auf  inbivibuelle  3Roh* 
regeln  in  ^npaffung  an  bie  befonberen 
©erhältniffe  einzelner  Stationen.  ^a§ 
le|te  blue  bool  von  1869  jeigt  bie  ©rfolge 
biefer  ©emühungen.  SBenn  vorauSge» 
fehieft  wirb,  bah  bie  ^urchfehnit  tS^ahl  ber 
^obeSfäQe  in  ben  europöifchen  Armeen  9 
vom  1000  beträgt,  roenn  man  ferner  von 
ber  ^iotte  abfieht,  bei  roelcher 
^äQe  auf  ©erlehungen  unb  ©rtrinlen 
fommt,  fo  [teilte  [ich  1869  bie  ÜRortalität 
ber  englifchenWrmee  für  ihre  vcrfchiebcnen 
Stationen  in  folgenber  2Beife  heraus. 
Obenan  ftanb  ^uftralien  mit  6*20  vom 
1000  (bie  flotte  fogar  nur  4*5),  roöhrenb 
ber  lOjdhrige  ^urchfehnitt  15*94  ergiebt. 
©ünftig  ift  hier  nid^it  nur  bie  niebrige 
©erhdltnihiahl,  fonbern  auch  ber  Um  [taub 
bah  unter  ben  ^obeSurfa4)en  feine  als 
übermiegenbe  erscheint,  ^ie  2.  Steile 
nimmt  bie  jlategorie  ber  l^eutc  ein,  ivel^ie 


auf  IReifen  commanbirt  finb,  unb  bereu 
3ahl  bei  ben  häufigen  ©erfchiffungen  von 
unb  nach  Europa  unb  von  einer  überfee^' 
ifchen  Station  jur  anbern  burchauS  nicht 
gering  ift, bnrchfchnittlich  im  ©lonat  2893 ; 
2obeSfdlle  hier  6*57 : 1000.  @he»nalS 
mar  baS  ©erhdltnih  bei  weitem  ungün* 
ftiger,  benn  eS  gehören  in  biefe  ßlaffc  bie 
jur  ^eimath  3urücfgefd()icften  ^avaliben 
OftinbienS,  bie  früher  von  bort  in  ber 
gröhten  ^i^e  abgingen,  um  jum  ©Hinter 
bie  nörbtichen  ©reiten  |u  erreichen,  wo 
fie  noch  auf  bem  ©leere  bem  2obe  ver- 
fielen. S)ie  ©erfürjung  ber  SRcife  unb  bie 
beffere  Einrichtung  ber  JranSportfehiffe 
hat  hier  fehr  wohlhätig  eingewirft.  ES 
folgt  3.  baS  ©littelmcer  (DRalta)  unb  @i» 
braltar  mit  7*97  vom  1000  (lOjdhriger 
^urdhf^nitt  11*60).  S^winbfucht  tritt 
hier,  wie  auf  ben  weiften  Stationen  als 
^auptfactor  beS  SobeS  auf.  4.  ©ritifd)» 
©orbamerifa,  fonft  als  gefunbefte  Station 
angefehen,  lieferte  1869  boeb  8*74,  im 
lOjdhr.  3)urchf^nitt  9*37  auf  1000,  aber 
ohne  befonbere  l^ranfheitSreprdfentanten. 
5.  Englanb  mit  9*41';  im  lOfdhr.  Surch* 
fdhnitt  9*51,  ein  ©eweiS,  bah  hier  jicm* 
lieh  normale  ©erhdltniffe  eingetreten  finb 
(bie  flotte  6*9  refp.  7*4),  vorherrfchenb 
Schwinbfucht  unb  Sungenfranfheiten.  6. 
baS  Eap  unb  St.  ^elena  mit  1 1*69  (10« 
jähriger  3)urchfchnitt  10*69)  S(hiai"b» 
fu^t  unb  continuirliche  flfieber,  aber  ohne 
epibemifchen  Eharafter;  auf  ber  flotte 
am  Eap  cinft  1 5*4.  7.  S)ic  3nfel  ©lau» 
ritiuS  13*59  (lOjdhr.  3)urdf)fd)nitt  21), 
war  bis  1866  relativ  gefunb,  aber  in 
f^olge  von  Ueberfchwemmungen  jeht  mit 
©lalaria»3riebern  geplagt.  8.  ©Beftinbien 
14*42  (lOjähriger  5)urdhf(huitt  16*59). 
^er  Schwinbfucht  verfaQen  hier  nament» 
lieh  bie  farbigen  Solbaten,  baneben  gras» 
ftrte  baS  gelbe  Riebet,  aber  in  verfchiebe» 
nem  ©rabe  an  verfchiebenen  ©unften.  35ie 
(Jrage,  ob  bie  Uebertragung  ber  Ifranf» 
heit  mehr  von  bem  infteirten  ©lenfehen 
ober  vom  Ort  abhängt,  fcheint  nach  l>en 
bort  gemachten  Erfahrungen,  ähnlich  wie 
bei  ber  Eholera,  im  erfteren  Sinne  ent» 
fchieben  werben  ju  müffen.  9.  Ehina, 
ehemals  [ehr  ungünftig  (39  im  lOjähr. 
3)chfthn.)  ift  je^t  burch  beffere  Einrich' 
tungen  (Erri^tung  ber  ^afernen  auf 
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Sermifc^te 


Sogengäugcn  noc^  Strt  be§  ©oracfenfp* 
2)rainagc,  ©elegimg  bc‘5  öobcnS 
mit  Zement)  ba?  3Jcrt)ältni^  »on  19*6 
bergcftcUt,  ioQt)rcnb  3^apan  bei  einem  bjä^r. 

Don  20  je^t  nur  8’93  aufroie§. 
10.  S)ic  S3ermuba^infeln  mit  1913 
(lOjabr.  31),  bie  ^ölfte  burc^  gelbeS 
'lieber  bebingt.  11.  ß^eplon  20  (lOjäbr. 
23),  ©^ininbjudjt  namentlich  bei  ben 
malapiichcn  Gruppen.  12.  3[nbien  im 
lOjnhr.  35chfct|n.  27,  1869  aber  37  in 
5olge  ber  (Bengalen  allein  jogar 


34).  3)ie  ?lrbciten  ber  beiben  an  Cholera« 
ftubien  fpccieU  beftimmten  Zierate  höben 
au  nennenSroerthen  Diejultaten  noch  nicht 
I geführt.  3lUgeineine  fanitäre  SÄobregeln 
in  berinbifchen  ?lrmeefinb:  Spftematifche 
' 3lmoenbung  ber  2)rainage,"5eftholten  einer 
gemiffen  9liter4grenac  (unter  21  ^a\)r 
(ommt  fein  ©olbat  nach  3nbien),  regel» 
md^iger  unb  rationeller  SBe^fel  ber  @ar» 
nifonen.  13.  S)ic  mörberijehfte  Station 
bilbet  Uöeftafrifa,  47  : 1000,  mit  ^ial* 
aria-Oriebern  oerfchiebener  ?lrt. 


#frraifd)te 


inri 


Professor  Langenbecks  Haar- 1 
mittel  mürbe  f.  3*  ber  „©da"  ermähnt 
nnb  mir  erhielten  eine  SDienge 
in  benen  mir  um  genauere  Eingabe  ber 
2lbreife  be§  bejagten  ^rn.  ^rofcj]or4  ge* 
beten  mürben.  S)ic  Sadhe  höt  gegen* 
mdrtig  nun  eine  SBenbung  genommen, 
mel^e  un4  gebietet  nochmals  barauf  aw» 
niefaufommen.  2Bie  e^  mit  ihr  fleht 
roerben  unfere  ßefer  am  beften  au4  ber 
nachfteh««ben  Beleuchtung  erfennen,  unter 
melcher  bie  „3öbu|tric»©ldtter"  ben 
feffor  Üangenbeef  unb  fein  Bröparat 
barftcUen. 

„haarleibcnbrn  jiir  Hachricht. 
5tachbem  eine  9la^ahmung  meinet  auä 
^omftoff  fabricirten  ^aorsStndh^öngö* 
Slittelä  in  ocrfchiebenen  Blättern  unter 
9tennung  meines  9lameuS  angepriefen,  fo 
fehe  ich  mich  a“  ber  erfldrung  oeranlabt, 
bah  ich  ben  auäfchliehlichen  Vertrieb  bcS 
unter  meiner  pcrfönlichen  ^ontrole  ange* 
fertigten  Präparats  mit  meinem  Siegel 
ücrf^loffcn  unb  mit  einer  oon  mir  unter» 
fchriebcnenöcbrauchäanmeifung  oerfehenbem 
jperrn  ©eneral»2lgent  Dtto  ^ramm  in 
Marburg  a.  (älbe  übertragen  höbe. 

2)a  mit  bem  Verläufe  biefeä  SWittelS 
fein  burch  übermäßige  ^reiSftettung  bie 
3ulereffen  bes  ^ublifumä  f^äbigenbeS  ®e- 
fchäft  gemo^t  merben  foH,  fo  habe  ich  ben 
©enannten  in  ben  Stanb  gefegt,  baS  fjlacon 
au  1 3:hl>^*  ^ iacl.  Berpaefung,  fomie 
an  SCÖieberoerläufcr  mit  entfprechenbem 
Slabatt  gegen  Baar  ober  Nachnahme  ab» 
augeben. 

3R.  Sangcttbccf,  ^rof.  Dr.  med. 
ml  eCl  ^annooer. 

'J-  S)ic  ßefer  roiffen,  baß  baS  ©efchdft 
ber  ©eheimmittelfchminbler  unter  allen 


baS  lufratipfte  ift,  ba  eben  bie  „Summen* 
nie  auSiterben;  biefelben  fiefer  roiffen  ouch, 
baß  fich  bie  ©eheimmittelfchminbler  auS 
allen  Stdnben  refrutiren,  unb  baß,  je 
grenaenloferer  Unfinn  ßch  mit  bem  ©e« 
heimmittel  paart , biefer  um  fo  größeren 
©tauben  finbet.  S)ie  fjotge  baoon  iß, 
baß  ber  ©cheimmittelfchminbcl,  ben  mir 
gewöhnlich  mit  „moberner  SBeutelfchnei« 
berei"  a“  beaeießnen  pßegten,  ben  ©ha* 
rafter  ber  ocrdchtlidhen  ©emcinheit  mehr 
unb  mehr  oertiert  unb  fo  mobern  roirb, 
baß  ein  ®eheimmittelfchroinbleraum8öroen 
beS  JageS  aoancirt.  Bei  ben  Qrranaofen 
unb  ©iiglänbcrn  iß  eS  aü  biefem  B«afte 
fchon  Idngß  gebießen,  unb  mir  2)cutfchen 
— traurig,  aber  roabr  — roir  ßnb  heute 
oon  biefem  Bunftc  nicht  mehr  fern,  beim 
roenn  3Känner  auS  ben  befferen  Stdnben, 
2)octorcn,  B^^afefforen  unb  bergl.  eS  nicht 
oerfchmähen,  auf  bie  Brüefe  beS  ©eheiin» 
mittelfchroinbelS  a«  treten,  roo  bleibt  ba 
noch  Oioum  für  baS  ©h'^flefühl  beS  gemci» 
nen  3JianneS? 

Das  oorlicgenbc  äliittel  für  ^aar* 
leibenbe  iß  nun  genau  genommen  fein 
©eheimmittcl,  benn  ber  ^err  Beof.  3W. 
Öangenbeef  fagt  ja,  baß  c§  auS  5>orn* 
ßoß  pröparirt  fei,  unb  biefeä  ©eftönbniß 
iß  roahr,  roie  unä  bie  chcmifchc  Unter* 
fuchung  geaeigt  hot;  cä  ift  aber  eine  große 
^rrogana  behaupten  au  rooUeu,  baß  fein 
9lnberer  ben  ^ornftoff  au  prapariren  ober 
au  löfen  oerftehe.  S)üä  fann  jeber  ©he* 
mifer,  baau  braud^t  man  nicht  Brof. 
li^angenbec!  au  f^iu.  B5ir  beforgten 
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unä  oon  ^em  p.  ü.  5 ramm  eine 
biefer  ipornftofflöfung.  !DaiJ  Siegel  ber . 
Sflafc^e  bieit  ben  ^Pfropfen  nod)  einiger*  | 
maa^en  feft , benn  biefer  Äorfpfropf  mar 
poUftänbig  jerfrcffen  unb  mürbe  aU  ein 
^paufmer!  ooii  S^rumelu  au!§  ber  5^afcbc 
gejogen.  — Sine  Subftanj,  meld(ie  einen 
Jiorf  in  biefer  ?lrt  jerftört,  foU  bem|)Qar» 
mu(b^  bienlidj)  fein!  Söelebe  ßogif!  I>er 
Ümpelfte  Äopf  mirb  bie«  einfeben.  — ®ic 
Unterfucbung  ergab  in  ben  80  @rm.  trüber 
jcbmarjbrauner  föf^  V2 

(0,45  ©rill.)  ^ornftoff  unb  1,8  ©rm. 
roafferfeereg  fiali  (qIi'o  ungeföbr  2,2  @rm. 
2(ebfa(i.) 

3)ie  3)arfteIIung  ift  teine  fdjmierige. 
tlirine  iRaepelbornfpöbne  merben  in  einem 
cifcrncn  fteffel  mit  SQBaffer  aufgefocbt,  bai? : 
Söaffcr  abgegoffen,  bann  bünne  obcnbc 
Kalilauge  oiifgegoffen  unb  ba'$  j!od)en 
eine  Stunbc  fertgefcbt.  S)ie  fjlüffigteit 
mirb  nach  bem  ©rfaiten  fofort  burdb  ^ein* 
roanb  gegoffen  unb  bann  im  freien  (rocgen 
bcä  ficb  cniroirfelnben  Sdbmeffelroafferftoff* 
gafei?)  mit  einem  Ucberfcbu^  Salaifturc 
ober  oerbünntcr  Sdbmefclfäure  faucr  ge- 
macht. S)er  üon  ber  ?tebtaugc  gelöfte 
.^ornftoff  mirb  babur^  abgefd^ieben.  ü)?an 
fammeit  ibn  in  einem  ^ilter  ober  Sei^e* 
tu4l,  mdfebt  ibn  mit  ÜBaffer  gut  au«  unb 
übergie^t  ibn  noch  feuert  mit  fooiel  einer 
Söfung  oon  1 ^^b^ali  in  33  ^b- 
bcftiHirtem  SCßaffer,  baf;  nodb  öfterem  iUm» 
jdbüttein  ein  2beil  beS  ^ornftoff«  noch 
nngetöjl  bleibt.  2)ie  fjlüffigfeit  gie^tman 
burdb  ßeinmanb,  füUt  fie  in  75 — 80  @rm. 
fjlaftben  unb  oerlauft  bie  fjlaf^e  ju  1 */b 
2bCr.  5)0«  Objeft  foftet  bem  ßr^euger  1 
taum  ^fio  fooiel. 

5iun  lommen  mir  ju  ber  etma«  ftarl 
oerf(brobcnen  ?lnficbt,  ba^  biefer  maltrai» 
tirtc  .^ornftoff,  ber  pbpfifd)  aufgebört  bat, 
;pornmaterie  ju  fein,  unb  ben  ber  ©b«* 
mifer  au8  ßourtoifie  megen  ber  ^erfom* 
inenjjbaft  noch  ^)ornftoff  nennt,  ein  boor* 
erjeiigenbe«  50tittcl  fei,  unb  jn'or  be§megen, 
mcil  bie  ^aarfubftonj  eine  bem  ^ornftoffc  | 
oermanbte  9Jtoffc  ift , bab  atfo  bem  ^aar  j 
bie  ©ubftanj,  au«  melcber  e«  ftcb  bilbet,  I 
ji^  unb  fertig  borgeboten  mirb.  5>er  I 
bümmfte  ©auernjunge,  ber  feinen  SSater ! 
fiebt  ba«  ©etrcibelanb  mit  Strobbung  | 
büngen,  met^,  bob  ba«  feimenbe  ©etreibe* ' 


forn  bo«  Strob  nidbt  in  biefer  3^orm 
affimilirt,  um  barau«  einen  (röftigen 
Strobbrtlm  ju  bilben,  er  mci^,  ba^  ba« 
Strob  bur(b  ben  33ermefung«alt  erft  in 
feine  S3eftanbtbcilc  serföHt  (oerrottet), 
melcbe  bem  Samentorn  unb  ber  jungen 
©etreibepflanse  bann  jur  fflabrung  bienen, 
ffienn  ein  i^rof.  nnb  5)oltor  medicinae 
glaubt,  bafe  bie  .^aormurje!  ben  ^orn* 
ftoff,  fo  mic  er  ift,  aufnebmen  unb  biefen 
jur  JBilbung  ber  .^aorfubftanj  oermenben 
roerbe,  fo  möebten  mir  ilm  mobl  — an 
Stirn  unb  )J5ul«  faffen.  — 5)ie  ^bpfta* 
logie  ift  bem  ^enn  ^rof.  2R.  Sangen* 
berf  nodb  eine  unbefannte  SBiffenffbaft 
nnb  feine  Unbefanntfebaft  bamit  bat  ibm 
mit  feiner  2)üngung  be«  ^oarboben«  mit 
.^ornbung  einen  bd^Hdben  bummen  Stridb 
gcfpicit.  2Bcnn  bie  5bccrie  be«  ^errn 
^rof.  Dr.  3K.  ßangenbeef  aber  bennodb 
eine  richtige  märe,  menn  er  oon  ber  Slurta* 
pofitio  au«gingc,  fo  fönnten  ja  na^  ?ln» 
menbiing  be«  .^ornfubftangbunge«  unter 
günftigen  Umftänben  einmal  ftatt  ^aare 
^örncr  madbfen." 


Die  amerikanischen  Diamanten- 
Pelder.  5)a«  IBorbanbenfein  oon  ©bei* 
fteinen  im  öftlicben  Jb^ilc  oon  ^rijona 
unb  meftlicben  Jbeife  oon  9teu  ÜJleyico  mar 
f^on  oor  oielen  S^bJ^cn  befannt. 

3eit  ber  Eroberung  2Jtepico’«  bureb  bie 
Spanier  befaßen  bie  Sljtefen  grobe  5ßor* 
rätbe  oon  Stubinen,  Smaragben  unb 
Jürtifen,  bie  in  feinem  2beile  be«  jebigen 
meficanifeben  IReicbe«  gefunben  merben 
unb  al«  bie  Spanier  nach  bem  Urfprungc 
forfebten,  erbielten  ftc  ftet«  bie  ^ntmort, 
bie  Steine  fämen  au«  bem  9torbcn. 
5)iomanten  oon  meift  untergeorbneter 
Oualität,  oon  robem  Schnitt  unb  in 
plumper  ©infaffung,  ftebt  man  in  3}teyico 
noch  iebt  im  Ueberfluffc,  unb  ber  Üm» 
ftanb,  bab  fie  alle  glei^artig  auSfeben, 
ohne  ?lebnlicbfeit  mit  ber  fjarbe  ber  brafi» 
lianif^en,  afrifonif^en  ober  afiatifeben 
5)iomanten,  bot  5U  bem  Schluffe  geführt, 
bab  fie  oon  irgenb  einem  IjSunfte  be« 
norbamerifanifeben  Kontinent«  ftammen 
müffen.  ?(I«  fteber  gilt,  bab  6entral»2lri» 
3ona  unb  flteu*50?ej:ico  3abrbw”t>crtc  oor 
ber  fpanifeber  Eroberung  oon  einer  ?(j* 
tefeu  » Kolonie  beroobnt  maren  unb  ba* 
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felbft  oon  i()ncn  ©täbtc  erbauet  rourben, 
bereu  iRiiineu  noch  feilte  ju  fcbeii  finb. 

anbern  ©teilen  biefer  loeiten  ßänber» 
ftreden  finbet  man  SHuineu  auf  Jberg* 
Ipi^eii,  bie  lange  3^'t  für  bie  Ucbernfte 
non  Tempeln  gebalten  rourben,  bi^a  burcb 
forgfültige  Untcrfu(bungen  • feftgcftellt 
rourbe,  ba^  biefe  ^kuroerfe  eine  ?Irt  ©e* 
feftigiing  in  ^oinbrSlanb  sum  ©c^u^e 
non  ^linen«^uiSgrabungen  loaren. 

6ine  biefer  Slnlagen,  bie  noch  sicm» 
Ii(b  rooblerbalten  baftebt,  befinbet  auf 
einem  ©erge  an  ber  rocftlicben  ©renje  ber 
©tabt  ^reScott  in  91rijona.  @ine  anbere 
febr  bübj(^e  ftebt  man  ^mifcben  ©rc^cott 
unb  SBicfenburg  unmeit  beö  Ofluffed  ^af« 
fipampi,  mitÜJIinenfelberu  bie  ficb  meilen* 
roeit,  füböftlidb  non  bem  jebt  erlofcbenen 
©ulfan  SOlouiit  ©an  Francisco,  in  ben 
norböftli^en  Sib^il  i)ou  ^ri^ona  hinein 
erftrerfen.  3Kau  bat  lange  barüber  ge* 
ftritten,  ob  biefe  fDtinen  jiim  ©luben  oon 
@oIb  ober  oon  @belfteinen  angelegt  mur* 
ben,  unb  bie  oovberrfcbenbe  ©Meinung  ift, 
ba^  ßbelfteinc  ber  ©cgenftanb  ber  9taeb> 
forfcbungen  roaren. 

^uf  ber  lablen  @bene  unmeit  beS 
Hauptquartiers  am  6oIorabo  fanb  nor 
einigen  l^abreu  eine  (SntbedungS*©artbie 
unter  Stit  €arfon  IHublnen  oon  buntler 
fjarbc,  bie  in  bem  5?ieSfanbe  auf  ber 
Obei-pdebebcS  ©obenS  lagen,  obmetbfelnb 
oon  ber  ©röfee  eines  SBeijenforncS  bis  ju 
ber  einer  @rbfe.  ^ie  ©teiiuben  mürben  an 
(}rcunbe  oerfebentt  unb  etma  ein^ubenb 
fRubinen  nebft  einem  ©maragb  gelangten 
nach  9tem*©orf,  mo  fie  unterjudbt  unb 
als  echte  ©belfteine  befunben  mürben, 
^ie  fHubinen  maren  aber  311  tiein  unb 
ber  ©maragb  ju  bla|,  um  ihnen  einen 
erheblichen  ilBerth  beilegen  31t  fönnen. 
©eitbem  fomen  hier  oon  3«it  iu  3eit 
©teine  oon  ^rijona  an  unb  im  oorigen 
3ahre  mürbe  eine  Slnjahl  2)iamanten  hic' 
her  gebracht,  hinft^tlich  melcher  fein 
3mcifel  obmaltet,  bah  fie  mirfli^  in  3lri* 
jona  gefunben  morben  finb.  ©iner  baoon 
mog  Atoei  ©arat,  unb  nadhbem  bie  [^inber 
berfelben  bie  ©emihheit  erlangt  h<^tten, 
bah  eS  ödhte  diamanten  maren,  lehrten 
fte  nadf)  Slrijona  jurücf,  um  mehr  311 
fuchen. 

@ine  bittere  2!öu)chung  erfuhr  ba« 


gegen  eine  ©arthic  SRinengrüber,  bie  im 
tjrühjahre  oorigen  ^ahreS  oon  ffihite 
©in  ©ountp  in  Reoaba  auf  bie  ^ia- 
manten*3agb  nach  tlrijona  ging,  ^m 
Herbfte  tarnen  fte  ^urücf,  fchmerbelaben 
mit  rothen  lliefeln  oon  ber  ©rßhc  eines 
■ Hühnereies,  in  melchen,  mie  fte  glaubten  bie 
' diamanten  eingefchloffen  maren,  unb  jeber 
! ber  Peihigen  ©rüber  bünfte  ftch  einSloth» 
i fchilb,  bis  ne  hier  ju  ihrem  ©chreefen  ge» 

I mahr  mürben,  bah  ih>^e  ©teine  nichts 
anberS  als  Irpftalliftrter  Duarj  unb  burch* 
aus  merthloS  maren. 

©or  ein  paorßtahre  fanb  eine  anbere 
©arthie  ©olbfäger  an  einem  Rebenfluffc 
beS  ©olorabo  unmeit  beS  Hauptquartiers 
©anta  ©taria  oerfchiebene  Heine  $ia» 
mailten,  bie  einen  üu§erft  geringen  ©ßerth 
hatten,  ^iefelben  ßeute  brachten  einen 
©tein  mit,  ber  173  ^arat  mog  unb 
bereits  in  allen 

©chüh  jum  äBerthe  oon  oielen  SRtilionen 
XoQarS  auSgefchrieen  mürbe.  Sluch  er 
ermieS  ft<h  (in  merthlofer  Guar}* 
Humpen. 

änjmifchen  ift  in  ©an  Francisco 
bie  »©an  QfranciSco  unb  Rero*©orf 
©tinen»  unb  ®it 

einem  ©runblapital  oon  jehn  ©tiQionen 
5)oIIorS,  in  ?lctien  äj?  100  incorporirt 
morben.  3)ie  irufteeS  berfelben  finb: 
'31 1 b c r t © a n ft,  2B  i 1 1 i a m © a b c 0 cf, 
©Ulton  ©.  ßotham,  ßouisSloh, 
©William  ©1.  ßent,  ShomaS  H- 
©elbp  unb  ©taurice  3)ore  in  ©on 
(Francisco ; unb  ©amuel  ©arlom  unb 
@eo  rge  ©.  ©l  c6lel  lan  in  ©em*©orl 
unb  baS  Obfelt  ber  Compagnie  ift,  nach 
©belfteinen  in  ^Irijona  ju  forfchen. 

©ereitS  finb  burch  ©ermittelung 
biefer  Sompagnie  mehrere  hunbert  ^ia* 
mailten  nach  ©an  f^ranciSco  gelangt, 
bie  in  ihrer  ©rö§c  oon  fehr  Hetnen  ©ar> 
tilelchen  bis  su  ©teilten  oon  lOOl^arat 
abmeichen,  einer  oon  grober  ©chteheit 
miegt  fogar  108  Äarat.  iJerncr  ftno  bo 
eine  grehe  ?lu3ahl  Rubinen,  oiele  ©a* 
phire  (morunter  einige  fehr  grohe),  einige 
fchmarse  diamanten  unb  ein  hall>^^ 
^uhenb  ©maragbe,  le|tere  oon  geringer 
Oualität.  3)er  2Berth  ber  ganjen  ÄuS** 
beute,  mie  f\e  hfft^  genannt  ift,  fann  nicht 
genou  angegeben  merben,  ein  Äenner tttfirte 
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fteinbe^aufrcid^ini^j^  100,000,  unfc  bar» 
unter  roar  nid^t  ber  crmäl^nte  ^Prncbtftein 
oon  108  Äarat,  fo  roie  aiic^)  nic^it  eine 
Itemncbe  ^ngabl  Steind^en  ootn  fleinften 
üaüber. 

^ie  diamanten  »0{egion  ift  nic^t  roeit 
oon  ber  ßinie  ber  proieltirten  ©ifenba^n 
unb  bie  ©ntbecfung  rotrb  nnjroeifelbaft  ju 
ber  löeftebelung  eine§  fianbftricbed 
fäbren,  ber  bi§  jebt  eine  HBUbni^  toar 
ober  böcb^enS  von  einer  Stoffe  mörberifcber 
SBtlben  beioobnt  rourbe.  @e^t  bie  8a4)e, 
wie  ju  boff«»  ifl»  flut/  fo  wirb  fie  auch 
oiel  }ur  ©rforfcbung  bieferjutn  »odfi 
unbefannten  Siegionen  beitragen  unb  ber 
ÄuSwanberung  nach  ber  Äüfte  be§  ftiUen 
SSleereS  einen  neuen  Simpuig  geben. 


Kewtons  Manascripte  nnd  Ge- 
bnrtshaai.  35er  ©atafog  ber  Slewton» 
fdben  SJlanufcripte  entbäft  823Jlanufcripte, 
meift  40.  ober  fol.,  beinab  8000  ©eiten, 
aufierbem  6 Slotijbücber  unb  oiele  iOriefe 
an  Slcwton  in  englif(b,  franjöftfcb  unb  la» 
teinif(b;  b'crunter  finb  oicle  biblifcben 
ober  tbeologiftben  3(nbalt§. 

3US  Dr.  ©elfet,  auf  bo5  @rfu(ben 
ber  2eftament4ooIIftret{er  Slewton’iS  biefe 
'Rapiere  bejüglicb  ihrer  etwaigen  Ser» 
öffentfiebung  unterfuibte,  oerwarf  er  alle 
aufeer  fünf,  nämlieb: 

1)  56  bftlbe  Sogen  in  fol.,  de  motu 
corporum, 

2)  31  bolbe  Sogen  in  foI.,entbaItenb 
paradoxe  Quftstionen , betreffenb  ben 
Hir^enooter  ?ltbanafiuS  (4.  3lobrb  )/ 


3)  12  halbe  Sogen,  fol.,  3lbri|  ber 
Chronologie,  unb  92  halbe  Sogen,  bie 
Chronologie, 

4)  144  Quartbogen  unb  95  halbe 
Sogen  fol.,  enthaltenb  oereinielte  mathe» 
matifche  Sapiere, 

5)  40  halbe  Sogen  fol.,  „3)ie  Cc* 
fchichte  ber  SBciffagungcn",  in  10  Copi» 
teln  (bricht  unooHenbet  im  11.  Cap.  ab). 

lieber  SlewtonS  ©eburtSftütte  berich» 
tet  eine  35ame  au4  ©tofe  Slothforb,  bem 
Ort,  wo  Slewton  feinen  erflen  ©chulunter» 
rieht  bei  einer  ßehrerin  erhielt,  beoor  er 
nach  ber  ^reifchule  311  ©rantham  ging : 

„Sioolfthorpe,  bie  ©eburt^ffütte  Slew» 
tonS,  liegt  ungefähr  eine  halbe  englifche 
Steile  oon  Colfterworth/  unb  9 Steilen 
oon  ©rantham.  35iefelbe  ift  oon  ihrem 
gegenwärtigen  Seft^er  ooUftänbig  l^rgc» 
ftellt  worben.  Oben  bei  ber  Jreppc  linfS 
ift  ba§  3lotmer,  in  welchem  Sewton  am 
25.35ecember  1642  geboren  mürbe.  Ueber 
bem  llamin  ift  eine  fleine  wei^e  Slarmor» 
tafel,  welche  ba§  Creignih  berichtet  in  ben 
belünnten  3ril^a»  welchen  ©enefiä  1,  3. 
}u  ©runbe  liegt  (©ott  fprach,  e^  werbe 
Sicht,  unb  e§  warb  Sewton).  ©a^Cinjige 
im  3twmer,  roa§  feit  SewtonS  3^*1 
oeränbert  geblieben,  ift  bie  ^hür,  welche 
maffio  unb  ziemlich  ornamental  ausge» 
geführt  ift,  unb  ein  fleineS  2affcnfchränf» 
chen,  bicht  am  Äamin,  beffen  2hür  merf» 
würbig  auSgefchnibt  ift.  — 3)ie  ©onnen» 
uhr,  weldie  Slewton  oerfertigte  unb  an 
ber  ©übfeite  feines  ^aufeS  anbrad)tc,  ift 
oor  13 — 14  fahren  nadh  bem  britifchen 
Slufeum  gefd)idt  worben. 


fiteratnr. 


Dr.  Fr.  A.  Gnenstedt,  5(far  unb  28ahr. 
Seuc  Sleihe  populärer  Sorträge  über 
©eologic.  Tübingen  1872,  Serlog 
ber  Saupp’fchcn  Snehh- 
3n  feiner  belannten  überaus  anfprecheni 
ben  unb  gemüthlic^n  ©chreibmeife  behaui 
beit  ber  berühmte  »etfoffer  in  biefer  neuen 
Äeihe  feiner  geologifchen  Sorträge  ober 
beffer  gefagt  Silber : bie  eblen  Sletalle,  bie 
Urfauna  ©chwabenS,  bie  35iamanten,  baS 
fd^mäbifche  Urlanb,  Situmen,  Sllter  bed 


StenfchengefchlechtS,  Crbbeben,  SZeteorfteine 
u.  f.  ro.  3ebcm  Ärtifcl  finb  eine  Seihe 
wiffenfchaftlicher  Snmerfungen  jugefügt. 
9Ber  etwas  geiftreicheS , pifanteS  uno  hoch 
naturwiffenfwoftlich  ernfteS  Icfen  unb  ftch 
auf  biefe  witflich  ongenehme  ffieifc  über 
fonft  jiemlich  troefne  ©egenftönbe  belehren 
min,  bem  ift  baS  obige  Such  beftenS  )u 
empfehlen;  aber  aud^  '35ieienigen , benen 
bie  behanbelten  Xhemata  längft  llar  unb 
wahr  erfieinen,  wirb  bie  Scetüre  beS  Sud^eS 
ftd)erlid^  nfreuen  unb  erfrifchen. 
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S^iteratur. 


0.  Henne  — Am  Rhyn,  Äulturgefd^id^te 
ber  neuern  3cit/  oom  SCßicberauflcben 
ber  ®iftcnj(f)aftcn  bi§  auf  bieÖegcn» 
loart.  3 5öftnbc.  ßeipjiö.  SSerlag  oon 
Otto  Siganb. 

Dbne  cingebcnbcveä  ©tubium  ber 
turgcfdbid^tlidben  93crgangenbeit  ift  lein 
SBetftanbnif;  ber  öcgemnart  mögncb!  ®iefe 
grobe  Sa|rbeit  lommt  in  ber  neueften 
3eit  tnebr  unb  mehr  jur  allgemeinen  9ln* 
erlennung.  S)ic  allgemeine  ^Äenfebenge* 
f(^i(bte  lann  ein  folc^eä  Serftänbnib  nie^t 
geben,  ber  bilbenbe  rotbe  ^aben,  ber  fie 
bur^jiebt,  ift  üielmebr  nid^tö  anbereä  al^ 
ber  lulturbiftorifebe  Gntroicfelungögang,  bie 
Äriege,  ©taaten=  unb  3)pnaftienroecl)fel  finb 
bure^auä  non  nur  nebenfätblicber  Scbeu- 
tung.  ßeiber  bßben  bie  mciften  bi§f)cngeu 
@cid)icbtöf<bi^cibcr  bie  ©acf)e  auf  ben  Kopf 
gefteHt ; inbem  fie  mit  Krieges  unb  ©eblatb- 
tenbilbern  ®önbe  anfüUen,  uerroeifen  fie 
bie  ©cbilbcrung  bcä  ßebenä  unb  Xrcibenä 
ber  Stationen,  ihrer  intcffectueHen  unb 
focialen  Ruftänbc  burdi gängig  anbangä* 
loeife  auf  bie  lebten  ©eiten.  Unb  bo^  ift 
e§  gerabe  bie  allgemeine  menfcblicbe  ®ciftcd; 
tbätigleit,  mel^e  bie  Unterlage  für  bie 
(Sbaralteriftrung  ber  f|iftorifd)cn  (Spod^en 
bilben  muh;  eine mögtid^ft  genaue i^elannt: 
fcbaft  mit  ihrer  ©ntiDicfelung  ift  bie  ®afiä 
eine«  gefunben  Urtheil«  bejüglicb  ber  S3er* 
gangenheit  unb  — öegeniuart!  3)lit  Stcd^t 
fagt  ber  Serfaffer  bc«  obigen  Sßcrfe« ; 2)ie 
Kulturgef(hid)te  oerfolgt  einen  3’®^^ 

al«  bie  gcrobhnlich  fogenanntc  ©efchichte. 

finb  bie  politifcben  ©reigniffe  weiter 
nicht«  al«  Kämpfe  um  ben  Sefih  ber  SJtacht, 
al«  blohe  2leufierungen  einer  menfchlichct^ 
Sieibenfchaft,  bie  fe  nach  Umftänben  mit 
ber  ipabfudht  oerbunben  ift.  Sitte  bicfe 
Kämpfe  bringen  bie  '»lenlchheit  nicht  weiter, 
fonbern  thun  ih^  2Kögli^fte«  bie  dnt* 
wicfelung  ber  SHenfchh^t  ju  uerhinbern. 

2)a8  obige  2Derl  bejdhränit  fi^  auf  bie 
Kulturgcfchichte  ber  neueften  3fU  ««i» 
an  mit  bcm  3eitalter  ber  9ieformation. 
Der  SBerfaffer  beftrebt  fich  fichtlich  attent* 
halben  ber  mbglichften  Cbiectioität;  er  be* 
nuht  überall  bte  beften  Quellen ; befonber« 
auf  bem  weiten  ©ebicte  ber  Siaturwiffen? 
fchaften  fonbert  et  burchgängig  mit  oiel 
Kenntniffcn  unb  ®ef^id!  ba«  SGßichtigcre 
nom  Unwichtigen  unb  fchilbert  in  llaren 
Umriffen  bie  «ebeutung  unb  ben  ©ii^up 
biefet  SBiffenfehaften  aut  bie  geiftige  Gnt* 
widelung  berKultumbller  be«  abcnblanbeS. 

2)a«  ©tubium  biefeS  öudhcä  ift  Sebem 
»u  empfehlen,  beffen  ©inn  höheren  Snter? 
effen  geöffnet  ift ; 9Äanchen  wirb  e«  ftärlen 
in  ben  Kämpfen,  wel^e  ber  ©egenwart 
nicht  erfpart  ftnb,  SWanchen  wirb  e«  tröffen, 
Planchen  warnen,  ben  geiftigen  5Blid  Sitter 
aber  erweitern.  SBir  müffen  bem  SBerle 

®frant».  ^rnn.  Ibicin 


eine  mbglichff  ouägcbehnte  Sferbreitung 
unb  ber  thätigen  53erlag«hanblung  ein  fer^ 
nerc«  gcbeihli^eö  unb  Iräftigc«  ^'^’jtfchreiten 
auf  ber  S3al)n  uon  ber  au«  ffe  feit  fahren 
für  Slufflärung  unb  ^ortfehritt  be«  beut 
fchen  Solle«  fo  ehrcnnott  beigetragen  hat. 


J.  Bentheim,  ßchrbuch  ber  ©tcrnlunbe 
in  entwidcluber  Stufenfolge,  jum 
©ebrou^e  für  ©pmnaffen  :c.  ÜKit 
147  ^oljfchnittcn  unb  6 Sternlarteu. 
ßeipaig  1872.  Serlag  non  ©rnft 
gleifcher. 

2)iefe«  Sffierl  bietet  eine  methobifch 
georbnete  IDarffettung  ber  ^auptlehren  ber 
Slffronomie,  wel^e  nur  fehr  geringe  mathe- 
matifche  Sorlenntniffe  oorausfeht.  ^ie 
©ntwidelungcn  ffnb  allenthalben  mögli^ff 
Ilar  unb  bcutlich,  aber  ohne  Sßeitfehmeifig* 
leit  gegeben  unb  burch  aahlreiche  .^'015* 
fchnitte  erläutert,  ^ie  gegebenen  3ßhtf*^* 
werthe  für  bie  Sahnelemcnte,  ©rbben  jc. 
ber  §immel«lbrpcr  ffnb  burchfchnittlich  bic 
beffen  jur  3fit  belannten,  wie  fich  bie« 
bei  ber  SHitwirlung  bc«  ^errn  ^rofeffor 
»ruhnS  an  biefem  Sßcrl  oon  oo^hc«jn 
erwarten  ließ.  2)ie  ^u«ftattung  ift  fchbn 
unb  ber  S^ei«  ein  oerhältmhmäffig  btttiger, 
fo  baff  ba«  SBcrl  jebem  ^i^cunbe  ber  ©tem* 
lunbc  ju  empfehlen  ift. 


Sir  If  aac  Newton’s  aHathematifche  $rin* 
cipicii  ber  akturlchre.  3Jiit  ®cmcr» 
fungen  unbßrldutcrungcn  oon  $rof. 
Dr.  ^i-'-P^-SBoIfcr«.  Scrlin  1872. 
Serlag  oon  fR.  Oppenheim. 

S)iefer  ftattlichc  S3anb  bringt  bem 
beutfehen  ßefer  Slew ton’«  unfferbliche« 
SBerl  au«  ber  J^anb  eine«  lunbigen  Uebet: 
fefjer«.  fjür  ba«  ©tubium  be«  Suche«  et* 
fcheinen  befonberä  bie  aahlreichen  ©rläu* 
terungen  unb  Serbeutlichungen  fchwietiger 
©tetten  oon  wefentlichem  Sortheile,  wel^e 
ber  Ueberfeher  jur  eigenen  Senuhung  beim 
©tubium  be«  Original«  nieberfchrieh.  Stif. 
empfiehlt  biefe  beutfehe  Uebertragung , bie 
ffch  auch  burch  ffieffenbe  ©pradhe  oortheil* 
haft  au«jeichnct,  beften«. 

ßeiber  ffnb  eine  Stnjahl  oon  S)rucf: 
fehlem  ftehen  geblieben,  bic  inbeff  burch 
ein  oon  ber  Scrlag«hanblung  oerfprodiene« 
^ehlcrnerjeichniff  mbglichff  unfchäblich  ge* 
mocht  werben. 


Wilhelm  Langhans,  ©in  Stüd  Orient. 

SScrlin  1872.  Srlg.o.  91.  Oppenheim, 
©ine  empfehlenäwerthe  ©chrift,  bie 
frifch  wiebergibt  wa«  frijeh  empfunben  wor- 
ben unb  bic  ffcherlich  bet  oielen  ßefern  eine 
oerwanbte  ©aite  erllingen  mocht. 


Cf9!n.  — ®ru(f  »on  ©.  ®nmiinn  »n  SeWjia, 
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Citerarif^c^e  ^n^eigen. 


Frieteli  Blätter  für  gericltlicäe  Meäicia. 


ln  der  Friedrieh  Kurn'schen  Bachhandlung  in  Nürnberg  ist  erscliienen  und 
durch  alle  Buchhandlungen  zu  beziehen: 

Friedreich  Biätter  für  gerichtliche  Medicin 

unter  Mitwirkung 

der  Beisitzer  des  Medicinal  - Comite  der  Universität  München  Dr.  L.  A. 
Buchner,  Dr.  J.  Lindwurm,  Dr.  St.  Ranke,  Dr.  J.  N.  von  Nussbaum, 

herausgegeben  von  Professor  Dr.  C.  Hecker  und  Dr.  C.  Klinger, 

Medicinalrath  im  Staatsininisterium  des  Innern; 

# 

2H.  Jahrgang  1872.  1.  und  2.  Heft.  Jan.  und  Fehl*.,  März  und  April. 

Preis  für  6 Hefte  fl.  4.  oder  Thlr.  2.  12  Sgr. 


Inhalt  des  1.  Heftes. 

Die  Zurechnungsfähigkeit  der  Hjste-[ 
rischen.  Von  Dr.  von  Krafft-Ebing. , 

— Scheinvergiftung  durch  grün  gefärb-  i 
ten  Ballkleiderstoff.  — Morbus  Brightii , 
einer  Schwängern.  Von  Dr.  Ign.  Mair.  I 

— Bruch  derUlnaundLuxation  der  Speiche,  j 
VonDr.  vonNussbaum.  — UebcrBruch- 
biidung  — gerichtlicher  Fall,  von  Dr. 
Ludw.  Auer  in  Landshut.  — Anklage 
wegen  Kunstfehler.  Von  Hofrath  Dr. 
Hecker.  — Ein  Kindesmord.  Von  Lan- 
desgerichtsArzt  Dr.  Schumacher  in 
Salzburg.  — Anzeige  neuer  Schriften. 


Inhalt  des  2.  Heftes. 

Schlag  auf  den  Kopf,  epilcptiforme 
Convulsionen.  Gehirnaoscess.  Bleiben- 
der Nacbthcil.  Von  Dr.  Ign.  Mair,  k. 
Be/irksarzt  in  Ingolstadt.  — Todtscblag. 
Mitgetheilt  von  Dr.  Scbuinacher,  Lan- 
desgerichtsarzt zu  Salzburg.  — Ein 
Meuchelmord.  Mitgetheilt  von  Prof.  Dr. 
Schumacher,  Lundesgerichtsarzt  in 
Salzburg.  — Gutachten  in  der  Unter- 
suchung gegen  A.  B.  u.  Compl.  wegen 
Versuches  zum  Verbrechen  des  Mordes. 
Mitgetheilt  von  Dr.  Julius  Lauber, 
Physikats-.^ssistent  und  prakt.  Arzt  zu 
Donauworth.  — Bericht  über  die  Lei- 
stungen im  Gebiete  der  gerichtlichen 
Psychiatrie  im  Jahre  1871.  Von  Dr.  R. 
von  Krafft-Ebing.  — Zur  Interpreta- 
tion des  § Ibü  a des  österreichischen 
Strafgetetzes.  — Ueber  eine  Ursache 
des  Todes  durch  Chloroform.  — Miscelle. 


Die  stets  wachsende  Bedeutung,  welche  die  Wissenschaft  der  gerichtlichen 
Medicin  bei  Aerzten  und  Juristen  gewinnt,  hat  diese  mit  grosser  Sorgfalt  redi- 
girte  Zeitschrift  zum  wirklichen  Bedürfnisse  gemacht.  — Dieselbe  hat  sich  zur 
Aufgabe  gestellt,  neben  gediegenen  theoretis^eu  Abhandlungen  die  wichtigeren 
praktischen  Fälle  aus  dem  Wirkungskreis  des  Medicinal-Coraite  München  bekannt 
zu  geben  und  alle  neueren  Erfahrungen  auf  dem  Gebiete  der  gerichtlichen  Medicin 
in  Jahresberichten  zu  verzeichnen.  — 

Die  vielseitige  Anerkennung,  die  Citirung  bei  Gerichtsverhandlungen,  so  wie 
die  Anempfehlung  des  Königl.  Ilayerischen  Staatsministeriums  des  Innern  vom 
25.  Mai  an  sämmtliche  Bezirksgerichts-  und  Bezirks- Aerzte  im  Königreich 
Bayern  dürften  zur  Genüge  die  Gediegenheit  dieses  Journals  beweisen.  — 

Das  1.  Heft  des  laufenden  Jahrgangs  dieser  Zeitschrift  ist  in  den  meisten 
Buchhandlungen  Deutschlands  und  der  Schweiz  vorräthig  und  laden  wir  zu  ge- 
fäUigeni  Abonnement  ergebenst  ein. 

Friedr.  Korn’sche  Buchhandlung 

in  Nürnberg. 


Siietarifd^e  9[n|eigen. 
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Kurzes 

chemisches  Handwörterbuch 

zum  nebruuch  für 

Chemiker,  Techniker,  Aerzte,  J*har- 
tnarenfen,  lAUidtvirthe,  Lehrer  und 
für  Freunde  der  Naturwiosenocbaft 
überhaupt. 

Herauageireben  v.  Dr.  Otto  Dämmer. 

Lieferung  1 n.  auBfUbrlioho  Proipecte 
in  allen  Buchhandlungen  rorrätbig. 


0« 


N’fuer  Verlag  Ton  Robert  Oppenheim  in  Berlin.  0 


r 


Neuer  V erlag  ron  R.  Oppeahelm  in  B er- 
lin, in  allen  Buchhandlungen  Torritbig:  | 


Hocle,  BViedr.,  Beiträge  xnr  Theo- 

■ rie  und  Praxis  der  Sohwelfelsänrefa- 
brloation.  8.  Freit  2ß  Bgr 

IJNTewton«  Xkcuic,  Matbematisolie 
Prlnclpien  der  Natarlelire.  Mit  Be- 


I 

t'nncipien  aer  nacuriuiiru.  ruii  ne-  b 
merkungon  und  Erläuterungen  heranc- 1 
gegeben  von  Prof.  J.  J*h.  Welfer*.  Mit  " 


I äsiT  Holzichnitten.  gr.  8.  Preis  4 Tblr.  m 
I*inner,  Dr.  A..,  Repetitorium  der  | 

Iorganisohen  Ctaeinie.  Mit  besonderer 
KUckslcbt  auf  die  Studireudsn  der  Me-  ■ 
diciu  und  Pharmaoie  bearbeitet.  8.  Preii  | 


L 


1 Thlr.  25  Sgr. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  und  Sohn  in  Braunschweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Frick,  Dr.  J.,  Die  physikalische  Technik  oder  Anleitung  zur  An- 
stellung von  physikalischen  Versuchen  nnd  zur  Herstellung  von  physikalischen 
Apparaten  mit  möglichst  einfachen  Mitteln.  Mit  986  in  den  Text  eingedruckten 
Hoizstichen.  Vierte  vermehrte  und  verbesserte  Auflage,  gr,  8.  Fein  Velin- 
papier. geh.  Preis  3 Thlr.  15  Sgr. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  und  Sohn  in  Braunschweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Wigand,  Dr.  Albert,  Die  Genealogie  der  Urzellen  als 

litfsanff  den  Dencendenx-Problemn.  Oder  die  Entstehung  der 
Arten  ohne  natürliche  Zuchtwahl.  Mit  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichen 
gr.  8.  Fein  Veliupapier.  geh.  Preis  15  Sgr. 

Verlag  von  Friedrich  Vieweg  und  Sohn  in  Braunschweig. 

(Zn  beziehen  dnreh  jede  Buchhandlung.) 

Wiedemaim,  Prof.  Gustav,  Die  Lehre  vom  Galvanismus  und 

Eiectromaonetismus.  Erster  Band:  Galvanismus.  Zweite  neu  bearbeitete 
und  verm^rte  Auflage.  Mit  zahlreichen  Holzstichen,  gr.  8.  Fein  Velinpapier, 
geh.  Preis  3 Thlr.  6 Sgr. 

Erste  Abtheilung. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  und  Sohn  in  Braunschweig. 

(Zn  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Dippel,  Dr.  Leopold,  Das  Mikrosk^  und  seine  Anwendung. 

gr.  8.  Fein  Velinpapier,  geh.  Zweiter  Th  eil:  Anwendung  des  Mikroskops 
auf  die  Histologie  der  Gewächse.  Mit  zahlreichen  in  den  Text  eingedruckt^ 
und  8 lithographirten  Tafeln. 

Zweite  Abtheilnng.  (Schluss  des  Werkes.)  Preis  2 Thlr.  20  Sgr. 

Dasselbe  Werk  vollständig  in  zwei  Bänden.  Preis  10  Thlr.  10  Sgr. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  nnd  Sohn  in  Braunschweig. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 

Thom^,  Dr.  Otto  Wilhelm,  Lehrbuch  der  Botanik  für  GymuMien, 

Realschulen,  forst-  und  landwirthschaftliche  Lehranstalten,  pharmaceutisebe 
Institute  etc.,  sowie  zum  Selbstunterrichte.  Mit  690  versemedenen  in  den 
Text  ei^edmekten  Hoizstichen.  Zweite  vermehrte  und  verbesserte  Auflage, 
gr.  8.  Fein  Velinpapier,  geh.  Preis  1 Thlr. 


9ud)bru(fcrei  von  9B.  iCru0Ulin  in  Sciojig. 
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5ic  Cljolrrn  itnb  iljrc  Dcrbrcitinig. 

in'n  Dr.  3-  €d)ncibcr. 

(0d^lu§.) 

2luf  Sd)i[fcn  ift  bic  (Sntiuicffiing  bei*  (Sf)oIcra  bebingt  Don  bor* 
Quiggegangenen  Sinflüffcn  unb  ^voccffcn  auf  bem  ßanbe.  2luf  bem  (Schiffe 
4öcfaIIenc  f)abcn  fid)  biird)  Caubbefud)  inficirt  unb  bie  ßljoUra  alfo  mit» 
gcbrac^t.^)  ^aft  aügemetu  nimmt  man  gegenmartig  an,  ba^  bic  ß()o(cra, 
wenn  fic  ftc^  jur  beb  5lbfcgctnb  an  ©orb  zeigte,  bcrfc^minbct  nad^bem 
ba«  0c^iff  in  0ec  gegangen,  unb  jroav,  wenn  nic^t  neue  ^-döc  importirt 
merben,  in  8 bib  14  STagen. 

-©oben  fpiett  bejügtid)  ber  3Scrbveitung  bev  (5l)otcra  eine  ^aupt» 
roüc;  aber  cb  ift  nic^t  feine  mincratogifc^c  ^efd)affcnl)eit,  fonbern  i)ic(mei)r 
bie  0c^ic^tenbi(bung  unb  ?age,  meid)c  maBgebenben  (Sinfüif?  aubübt.  2Bic 
"^ettenfofer  18G5  in  -©apern  nacpgcmicfcn,  mup  ber  ^oben  poröb,  für 
SÖaffcr  unb  Suft  burd)bringtid)  unb  in  niept  ju  groper  !Jiefc  Saffer 
füprcnb  fein  um  bie  (Spotera  ju  begünftigen.  Stuf  ber  (Spotcraconfereng  in 
Söeimar  1867  fprad)  fiep  ^ettenfofer  bapin  aub,  ba§  ber  S3obcn  bab 
unDcrdnberticpe  ftetige  SOSoment  tiefere,  bap  aber  in  bemfetben  noep  ein 
anbereb,  roeepfetnbeb  SÖ^oment  angenommen  merben  müffc.  hierfür  Der» 
mod}te  er  nid)tb  anbereb  aufjufinben  atb  bab  ©runbmaffer,  jeneb  SBaffer, 
metepeb  bie  3wifepcnrdumc  cincb  poröfen  Aöobcnb  fo  aubfüttt,  bag  bic  Cuft 
gdnstiep  in  ipm  aubgefeptoffen  ift.  2)ic  ber  Spibcmic  ift  jene,  mo  bic 
ganje  (ärfütlung  gemiffer  (Srbfd)icptcn  mit  iH^affer  ertofepen  ift,  aber  boep 
noep  eine  grojjc  ^obenfeueptigfeit  ftattfinbet.  X)ic  (Spotcra  tritt  niept  mit, 
fonbern  erft  fpdtcr,  naep  bem  augcnbUeftid)cn  0in!en  -beb  Söafferb  ein. 
Stuf  bie  2^icfe  ber  -öobenfepiept  fommt  eb  niept  an.  !t)er  @inftu^  beb 
S3obenb  beftept  barin,  bag  biefer  ben  0ip  organifeper  ^roceffe  bitbet,  mapr» 
fepeintiep  organifeper  ^crmcfungbproccffc.  9^aep  SlJettcntofcr  ift  atfo, 
uid)t  mie  3)Janepc  irrig  gtauben,  ein  gemiffer  0tanb  beb  ©runbmafferb 
bic  Urfaepc  ber  (Spoteracpibcmic,-  fonbern  ber  S3ermittter  berfetben;  ber 
Äcim  ber  Onficirung  mirb  importirt.  Sßdre  ein  foteper  Äeim  niept  juerft 


♦)  Küchen  me  ift  er  a.  o.  D.  S.  102. 
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üor^Qiibcri,  fo  würbe  bic  f)crüorgcI)obcne  ^obcnbc[c{)Qffcnl)cit  für  fic^  nic^t^ 
üermögen.  0pätcv,  1871,  l)at  fetten fof er  auf  ®runb  eine«  gröBcren 
4öeobQd)tmtgömQteriQl0  [eine  urfprüugnc^c  2:l)Corie  ba^iu  mobificirt,  baB 
er  bem  ^üben  unb  Ö^runbwaffer  aUerbingö  eine  gewiffe  ©ebeutung  für 
bie  Ausbreitung  ber  (5()oIera  beilegt  aber  biefc  ^ebeutung  in  fel)r  weite 
(^renjen  cinfd)licBt  ober  mit  anbern  Sorten  etwas  weniger  beftinnnt  fid) 
auSbrüeft  wie  frül)er. 

SaS  bie  ^cfd)affenl)eit  ber  Sol)nungen  anbelangt  fo  wirb  na^  all- 
gemeinen Anfid)tcn  bie  6()olcrauerbreitung  begünftigt  burd)  niebrige  ?agc 
beS  Ortes,  ^eudjtigfcit  ber  Sol)nungcn,  fc^mu^ige  *^fü^en,  ftagnirenbe 
Ab^ugSfandle,  unreines  IJrintwaffer,  bid)teS  3«fttmmenwol)nen  oieler  3)?en«' 
fd)en  3umal  in  Ijci^er,  fd)led)t  uentilirter  Cuft,  Anljdufung  üegetabilift^cr 
unb  organifd)er  3cvfcfeungSftoffe  unb  burd)  bie  ÜebenSücrl)dltniffe  ber  ärmeren 
Sllaffen.  Om  Allgemeinen  finb  l)od)gelcgcne  Orte  gefd)üfeter  als  tiefer  liegenbe, 
aber  fie  finb  nid)t  abfolut  frei  Don  dl)olera.  ®ie  (5()olera  geigt  bisweilen 
eine  merfwürbige  5)aftbarfeit  an  gewiffe  ?ocalitdten;  ^dufer  in  betten  bic 
(Spolera  einmal  gewefen,  fud)t  fie  wieber  auf.  9?al)c  ben  (Sloafenmünbungen 
i)on  §oogl)lp  in  Onbien  liegenbe  Sd)iffe  bleiben  mand)mal  bon  ber  ßl)oIera 
berfd)ont,  wdl)renb  fie  auf  entfernter  liegenben  auftritt.  On  Berlin  ^at 
fid)  leine  birecte  @d)dMid)feit  ber  unterirbifd)en  AbgugStandle  conftatiren 
laffen.  -©emcrtenSwertl)  ift,  ba^  in  92orbamerita  bie  baS  übclriet^enbe 
Petroleum  fdjopfenben  Arbeiter  für  unangreifbar  (immun)  gelten;  bod)  ift 
baS  bielleid)t  nur  ein  5yorurtl)eil. 

9}?erlwürbigcr  Seife  fd)cincn  nad)  (5rfal)rungen  in  Onbien  AÖdumc 
einen  fd)ü^cnbcn  (5influ^  in  Sl)olcracpibcmien  auSguüben,  eine  2l)otfad)e, 
für  welche  ^ettenfofer  mertwürbige  Belege  gefammelt  l)at,  bon  benen 
folgenbe  bie  wid)tigften  finb:*) 

„On  ber  fe()r  weit  berbreiteten  (5()oleracpibemie  bon  Aüal)abob  im 
Oal)re  1859  finb  ungweifell)aft  jene  2:ruppcnabt()eilungen,  beren  So^nungen 
ben  5>ortI)eil  nal)cftel)enbcr  -Ödume  l)attcn,  berfd)ont  geblieben  unb  gwar 
genau  im  ^erl)dltnifj  ber  ÜDid)tigteit  unb  9?dl)e  biefeS  !£d)u4cS.  Oie  eure* 
pdifd)e  ßaballeric  in  ben  Scllington  ^arraefs,  bie  gwifd)en  hier  Diei^en 
ftattlid)cr  9}hngo*©dumc  obfd)on  immer  nod)  etwas  offen  liegen,  litt  bicl 
weniger  als  baS  bierte  europdifdje  IHegiment,  beffen  Ouartiere  auf  einem 
ber  gangen  ^raft  ber  Sinbe  auSgefe^ten  §ügel  lagen;  wd()renb  in  ber 
bengalifd)en  reitenben  Artillerie,  bie  il)rcn  So^npla^  in  einem  30?ango- 
wdlbd)en  l)atte,  irid)t  ein  eingiger  5!ranf()eitSfall  borlam.  Unb  biefe  AnS- 
nal)ine  fann  nid)t  als  gufdüig  betrachtet  werben,  ba  im  folgcnben  OaI)rc 
baS  5?erl)dltniB  fid)  genau  ebenfo  wieberl)olte. 

Oie  (Gegenwart  bon  Räumen  wirft  wol)ltl)dtig,  unb  einige  4Baumartcn 
Wirten  bortl)eill)after  ols  anbere.  ^on  einem  Oorfe  ^JtamenS  ^h^brogaum 
in  biefem  Oiftricte  wirb  behauptet  ba§  eS  nod)  niemals  bon  ber  (5l)olcrü 
l)cimgefud)t  worben  fei.  ßs  ift  bon  9?ecmbdumen  umgeben.  Om  Oahre  1865, 

•)  3luSlanb  31  r.  33. 
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ii'o  bic  Si)o(cra  im  5o«l)uiiöQbQb»!t)iftrictc  mütl)ctc,  mav  in  ®()ubrogaum 
ni(^t  ein  einziger  (5()o(crafaQ  üorgefommen,  md^venb  in  ben  umüegenben 
X)örfern  bic  SDicnf(^en  in  großer  ftarben.  2)ic[c«  J)orf,  mcidjeö  nac^ 
aßen  SlngQbcn  nicmat«  uon  ber  (5()o(crQ  befud)t  luorben  ift,  Hegt  auf  einer 
I)ol)en  Uferfteße  bc«  ©ugutfliiffc«,  unb  ift  im  JCftcn  unb  Seften  Don  norb* 
mdrtö  unb  fübrodrt«  iaufenben  ^Botbftrid^cii  cingcfd)(o[fcn.  3)iefc  3ung(e* 
ftreefen  liegen  aber  tiefer  at«  bo«  X)orf,  unb  in  biefer  Aöc5icf)ung  finb  aßc 
benachbarten  Dörfer  ebenfo  günftig  gelegen,  ^ber  einen  bemerfen^mertben 
Umftanb  Ijat  ber  Ort  für  fich:  er  ift  Don  einer  auBcrorbcnt(id)cn 
Don  S^eembdumen  umgeben.  92och  ben  in  neun  3a()rcn  gcmod)tcn  ^cobach» 
tiingen  feheint  ba^  ein  Doit  SBatb  umgebenciJ  Dorf  (a  juiigle  village)  ber 
Gefahr  ber  Shoicta  weniger  auögcfeht  ift,  aU  ein  Dorf  ohne  ^dumc  in  feiner 
Umgebung,  ba§  aber,  wenn  in  einem  Satbborfe  eiumat  bie  5!ranthcit  aud* 
bricht,  bic  iBirfungen  Dict  fehtimmer  finb,  inbem  eine  gröbere  Ü^erhdttuib* 
jahl  ber  ^cDötferung  Don  berfetben  befalkn  wirb. 

(Sin  anberer  Beobachter,  ®uife,  erßdrt  fich  wie  fotgt:  DiefcÄ  3ahr 
iDurbc  mieber  eine  Slbthcitung  beö  77.  9tegimcnte  in  ein  i?agcr  gcfd)icft, 
weit  fid)  am  17.  (September  einige  ^dßc  Don  (Shotcra  gezeigt  hatten.  Die 
9tegen  h^ittcn  aufgehört.  Cagcrgrunb  mit  einem  guten  S33affcrabflub  würbe 
in  einem  au«gcbehnten  Beftanb  Don  Sltangobdumcn  gefunben.  Die  Ccute 
waren  ben  ganzen  Dag  in  ber  freien  Cuft  unter  bem  Schule  ber  Bdumc, 
unb  bic  üBirfung  fowoht  in  ber  Befeitigung  aßer  (Shotei’ufht^ptome  wie 
überhoupt  in  bem  ©efunbheitö^uftanb  unb  ber  (^emüth^ftimmung  ber 
2J7annfchaft  war  höchft  befriebigenb. 

SiHiam«  fagt:  3ch  tann  auö  eigener  (Erfahrung  fein  Beifpief  an* 
führen,  baß  Bdume  ber  Berbreitung  ber  Shotcra  Sd)ranfcn  gefegt;  Bei* 
fpiefe  aber  finb  befannt,  ba§  nach  bem  9lbfd)(agcn  Don  Bdumen  bic 
(Shotcra  an  Orten  erfchienen  ift  bie  Dorher  baDon  frei  gewefen  waren." 

Die  Dhötfad)C  ift  atfo  wohl  nicht  ju  teugnen,  ja  man  fann  etwa« 
Hehnfiche«  au«  Baiern  anführen,  wo  in  ber  Shotcratpibemie  Don  1854 
bie  gahireichen  Ortfehoften  im  Donaumoo«  ring«  Don  Ort«cpibcmicn  um- 
geben waren  ohne  ba^  biefe  fid)  hierhin  fortfehten.  (S«  ift  gegcnwdrtig  gu 
früh  ben  @inftu§  ber  Bdume  auf  bic  Befd)rdn!ung  ber  ßhotcraau«brcitung 
erttdren  gu  woßen.  Den  (Sinftu^  ber  3ahrc«gciten  auf  ben  Bertauf  ber 
(Shoieraepibemie  richtig  gu  interpretiren  ift  cbenfaß«  fehwer;  gweifeßo«  aber 
cjiftirt  ein  fo(d)cr. 

9^?ach  2D7acpherfon  Ijabcxx  bie  heilen  unb  troefenen  3)ionatc  SDtdrg, 
9lprU  unb  3)tai  in  Satcutta  eine  Dierfach  größere  Sterbüchfeit  af«  bic 
heilen  unb  naffen,  Ouni,  3uti,  9luguft  unb  hoppelt  fo  Diel  al«  bic  falten 
unb  troefenen  übrigen  itonatc  be«  3ohrc«.  Der  (Eintritt  bc«  9Bechfcl« 
ift  fo  regelmäßig,  bah  9)2acpherfon  ftet«  ben  Eintritt  ber  IHegengeit  im 
3uni  freubig  begrühte.  Steigt  ber  9tegenfaß  unb  ba«  ©runbwaffer,  fo 
nimmt  bie  (Shol^ttt  umgefehrt,  hoch  Idht  fid)  eine  fefte  Begiehung 

gwifchen  beiben  nicht  nad)weifen.  f^ürBombap  hat  man  folgenbc  Dabeßc 
über  bie  (Shottratobe«fdße  in  ben  11  fahren  1855 — 1865. 
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3}^an  crficf)t  auiJ  biefer  Slabeüe  bafe  bic  ^dufigfeit  ber  dt)o(cra*3:obc^s 
fdüc  für  ^ombo^  mit  ber  Temperatur  in  (einem  nad)U)ei^licI)en 
bange  ftel)t,  aber  auch  eine  ^ejiebung  jur  9^cgenmenge  tritt  nid)t  bcutUrf) 
beruor. 

^ejilgtid)  ber  Sod)entagc  (dgt  fid)  and)  fein  Unterfebieb  naebweifen; 
bic  Sonntag^uergnügen  jeigen  nad)  (^öben  leinen  mabrnebmbaren  ßinftuB 
'Jiacb  31  cf  er  mann  uertaufen  bic  öpibcmicn  gcfdbrlid)cr  auf  bem  Sanbe  al^ 
in  ber  @tabt  unb  am  fd)Ummftcn,  je  Iteincr  ber  Ort  ift.  5Wad)  Samont 
finb  l^uftclcftricitdt  unb  (Ärbmagnctiemiii&  ganj  cinflubto«.  ©tiebnicr 
behauptet  ein  geringer  Ojongebatt  ber  Vuft  bebinge  jufammen  mit  anberen 
Urfacben  bic  3lu^brcitung  ber  (Scmbc.  Öen  ber,  ber  ^auptuertbeibiger 
biei'er  Theorie,  erftdrt  bic  Sache  fo,  bah  baö  O^on  ben  in  ber  3(tmofpbdrc 
entbattenen  ©iftftoff  ^erftöre,  atfo  bei  geringem  Ojongcbalt  ber  ?uft  bic 
^{cimc  ber  3cud)c  mirffomer  auftreten  müßten.  T)ic  Beobachtungen  höben 
biefe  3(nfid)t  freitid)  nidjt  beftdtigt. 

T)ic  eigentliche  §cimatb  ber  (Sbolcra,  ba(J  cnbcmifd)C  Gebiet  bcrfcibcn 
ift  bo«  T)clta  bc^  Ö^angeti  unb  Bramaputra.  „T)iefc  (^egenb,"  fagt 
Bi  pbcn,  „böt  ein  ü)r  cigcntbümlid)cö  ^lima  unb  eine  Bcüöifcrung,  bereu 
pbbfifd)c^  (^eprdge  fid)  bem  5llima  angepa^t  311  höben  fdjcint  unb  beren 
Ä'ranfbcitcn  einen  befonberen  3Inblicf  gemdbren,  mcichcr  ba^u  in  Beziehung 
ftebt.  T)ic  gan^c  ©egenb  ftebt  unter  ^inflüffcn  uon  ber  See  her;  cd  ift 
eine  (^egenb  emiger  ^-cuchtigfeit.  Urfad)cn  berfelbcn  finb  bic  X)rainagc  ber 
fic  umringenben  Berge  unb  ber  Slbfluß  ber  enormen  Soffermoffen,  mcichc 
bc'n  ®angcd  unb  ben  Bramoputro  bilben ; biefe  führen  bie  f^lutbcn  Onbiend 
uon  ber  3Baffcrfchcibc  jmifchen  T)fd)amna  unb  Sctlebfd)  unb  oon  einem 
großen  Xl)t\U  ßcntralinbicnd,  oon  ben  nörblichcn  unb  füblichen  Slbbdngcn 
bed  §imalapa  unb  Don  ben  Bcrgldnbern  gmifd)cn  3Iffam  unb  bem  Tbölc 
bed  Öramabbt)  fort.  Diefe  Jllegion  ift  auberbem  ber  uoflen  Stdrfc  bed 
SKcgcnminbcd  audgefebt,  bed  aßonfund,  unb  ber  IRcgcnfall,  ctma  70  eng« 
tifchc  3üH  im  Oabre,  ift  hoppelt  fo  ftarl,  ald  in  anberen  Tbcilen  ber 
‘ißrdfibcntfchoft  Bengalen.  T)ie  (^runbfeuchtigfeit,  bad  (^^runbroaffer,  befinbet 
fid)  immer  einige  f^up  ober  ^oU  uon  ber  Obcrfidchc,  unb  cd  bebarf  btob 
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bc§  SBaffcvö  bcr  Ucbcrft^mcnmumg,  wcldjc  Dom  Slnfc^fagcu  bcÄ  9)?onfuu6 
an  bic  (Gebirge  ^errü()rt,  um  meitc  <Strccfcn  unter  SBoffer  ju  fe^en;  [ic 
bteiben  in  jebem  3at)re  fo  lange  überfc^roemmt,  bi«  nac^  Slufi)örcn  be« 
a)2onfun«  unb  menn  bie  ^Uiffe  niebrigern  SÖaffcvftaub  befommen.  (5«  ift 
3:t)atfacbc,  bafe  mit  bcr  Ucberfc^mcmmung  biefer  «Striche  bic  (5l}otcra  ucr» 
fc^minbet,  unb  mit  il)rcm  2luftüud)en  au«  bem  Saffer,  mit  ü)rcm  SBicber* 
erfdjeinen  aiub  bic  (S^otera  roicber  auf  bem  angefdjmcmmtcn  ^öoben  unb 
ben  unmittetbar  antiegenben,  uon  i^nen  bcfaUcncn  ^iftricten  crfd)cint." 

^on  biefem  cnbcmifd)cn  ©cbictc  au«  uerbreitet  fic^  nac^  ^8r\)bcn  bic 
(5t)o(cra  in  bcr  9ti(^tung  bcr  3}2onfunn)inbc  unb  iijrcr  atmofpljärifc^cn  9^icbcr« 
fd)tdgc.  ,,^a«  enbcmifc^c  Reefen,"  fagt  er,  „ergießt  jeitmeife  überft^äumenb 
feine  ß^otcramcüen  über  Onbien  unb  merben  biefe,  wenn  fic  fid)  au^er()a(b 
be«  cnbcmifd)cn  4öecfcn«  eine  3«it  feftfeben  unb  cinmur^etn  (di)n(id)  mic 
im  cnbcmifc^cn  Reefen)  Urfacben  uon  (Spibemien  gu  gciuiffcn 
aber  ebenfo  nad)  gciuiffen  micber  Uerfebtuinben.  (5rft  menn  eine 

neue  uom  enbemifeben  (Gebiete  au«gebcnbc  3Beöc  tuicber  biefe«  Gebiet  trifft 
geben  uon  bic^^  neue  (Spibemien  au«."  ^rpben  behauptet,  ba^  bcr  feuebte 
a)2onfun  bic  @boiera  uonudrt«  bewege,  wo  er,  enbige  auch  bic  @pibcmic  in 
Onbien.  Da«  ift  bic  berübmtc  SO^önfuntbcoric,  bie  gegenwärtig  uic(c  Slnbängcr 
finbct.  ^ücbenmeifter  Ijat  fic  aber  ncuerbing«  einer  eingebenben  Prüfung 
unterjogen  unb  gezeigt,  baß  fic  mit  ben  Dbatfad)cn  nid)t  übcrcinftimmt. 
(5«  ergibt  ficb  uielmebr  auch  für  Onbien,  bab  bcr  ^ertebr  unb  gwar  bcr 
*Pitgcrs  wie  bcr$anbcl«ucrfcbr  bcr  boiiptfäcbticbftc 35ermitt(cr  beröboicra* 
au«brcitung  ift;  bie  ßbolcra  fotgt  ben  ^Baffer-  unb  Canbucrfcbrftrabcn  in 
3nbicn.  Der  3)2onfun  ift  nur  in  fo  weit  uon  einem  gewiffen  (Sinfluffc 
at«  bcr  25er!ebr  nicht  ohne  feine  ßinflüffe  uor  fid)  gebt.  Die  wiebtigften 
örgebniffc  ju  weteben  ^üd)enmciftcr  gelangt  finb  fofgenbe: 

„Die  Sbotera  unterliegt  aüentbatben  wo  fic  erfebeint,  benfetben  C^c* 
fcfecn.  — 6inc  ßbotcra  ol)nc  3J?enfd)cn  ift  unbenfbor.  — Die  §aupturfod)c 
ber  23crbrcitung  bcr  Äranfbeit  ift  bic  nach  Piaffen  fhtb  SlccUmatifation«* 
gefe^cn  wccbfctnbc  ©mpfängUebfeit  be«  3)?cnfdjcn  für  bic  ^ranfbeit  unb  bic 
f^dbigteit  beffetben,  jene«  unbetannte  (Stwa«  in  ficb  wdbrcnb  bcr  ^ran!bcit 
gu  uermebren  unb  ju  erzeugen.  — SU«  2Kittc(  bcr  3$crbreitung  gilt  in 
Onbien  wie  in  Europa  jundebft  bcr  Sßcrfcbr  mit  d)o(erafranfcn  9D^enfd}cn 
unb  Orten  unb  uor  aüem  bie  ^nndberung  ober  Berührung  uon  ©ebraud)«- 
gcgcnftdnben  be«  (Srfranften.  Der  bi«bcr  wabrfcbeiuticbftc  3$ermitttcr  unb 
Drdger  be«  uom  2)?cnfcbcn  gcncfcrtcn  Dbcitcö  be«  Onfection«ftoffe«  finb 
bic  (Sbolerabcjcctionen.  — (Sinjetanftcefungen  geben  bircct  Uon  ben 
bcjcctioncn  au«;  (Spibemien  nur,  wenn  jcitÜcbc  unb  örttiebe  ^roceffe  im 
ÄÖobcn  bic«  begünftigen  naebbem  irgenbwie,  bureb  ben  35crfcbr,  bcr  uom 
9)?cnfcbcn  erzeugte  Dbeit  be«  ^nftc(fung«ftoffc«  in  ben  ^oben  gebettet 
worben  ift.  Unter  bic  ^citUeben  unb  örtUdjen  5)ilf«urfacbcn  rcdjncn  wir: 
^Lufttemperatur  unb  9^egcn,  infofern  e«  im  SUtgemcinen  betannt  ift,  ba§ 
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nur  au^uQ^m^TOcifc  (Spibcmicn  in  bev  SBintcrfdftc  geheimen  ober  cnnac^en 
nnb  9?cgcn  fomic  ^ä(tc  fic  mcift  ptö^tic^  gum  ©titlftonbc  bringen,  bo^)e 
§ifec  ober  überoü  bie  Verbreitung  begünftigt.  @ic  wirfen  tueil  fie  gleich* 
zeitig  auf  bie  Vobentemperatur  unb  and)  auf  bie  ©runMuafferfdnnantungen 
im  Voben  @inffu§  f)aben.  9C>?an  mu§  baljer  überatt  bie  Lufttemperatur, 
bie  !lDurd)täffigfcit  beö  Voben«  für  Lufttemperatur  unb  Luftmaffen  in 
oberpdjtidicn  unb  tiefen  <Sd)icbteninaffen  unb  babei  bie  ^äulni^beroegung 
im  Voben  nid)t  au^er  3Id)t  taffen.  — (Sine  inbioibuette  ^)i«pofition  anju» 
nehmen,  ift  ebenfo  begrünbet,  mie  eine  inbinibuette  unb  totale  Immunität, 
metd)e  (entere  ma^rfc^eintic^  in  erfter  S^ei^e  Pon  ber  totalen  Voben» 
temperatur  geregelt  wirb.  — 'Die  Verbreitung  ber  (Sl}otera  mit  bem  Drinf* 
maffer  toirb  ebenfo  oft  geleugnet  at^  bel)onptet,  in  Onbien  mie  Europa. 
Der  SBertf)  biefer  ^Infic^t  toirb  täglich  auc^  bei  un«  abgeminbert.  Die 
bisherigen  DeSinfectionSmethoben  haben  feinen  0chu^  geliefert.  Die 
erfte  Slufgabe,  bie  bezüglich  ber  9(etiologie  ber  (Sholera  für  ben  (Sinjetfall 
unb  für  (Spibemien  ^u  töfen  ift,  ift  bie  ber  rabicalen  ^ci^flörung  ber  (Sholcro* 
bejection  burch  Verbrennen." 

SBaS  ben  bie  5lnftediing  oermittelnben  3nfectionSftoff,  ben  eigentlichen 
ßhoterafeim  anbetangt,  fo  toeiB  utan  barüber  jur  nichts  VeftimmteS, 
fo  Diel  fdjeint  jeboch  mit  großer  V3ahrfchcintid)!eit  auS  ben  bisherigen  Unter* 
fuchungen  herPorjugehen,  ba§  ber  (Sholerafeim  nicht  miaSmatif^er  (burch 
bie  Luft  tranSportaMer  gafiger)  fonbern  contagiofer  9^atur  ift.  0toainc 
unb  Vrittan  haben  1849  juerft  behauptet,  bah  bie  primäre  Urfad)e  ber 
Stjolera  in  einem  befonbern  ^itje  ju  fuchen  fei.  später  hat  fich  Dhotne 
eingehenb  mit  ber  0adje  befd)äftigt.  ©eine  SluSfaaten  in  gemiffe  SWebien, 
burch  (Sinbringen  oon  (Shoterabejectionen  in  ftiefftofffreie  Löfungen  unb  ouf 
Perfchicbene  anbere  5lorper,  j.  V.  Vrob,  (Sitronen,  ^iioeih  unb 

(S^lpcerin,  3eigten  in  ben  le^teren  jtoei  3J?ebien  gröbere,  runbe,  an  grobe 
3ellen  erinnernbe,  in  24  ©tunben  fich  Permehrenbe  Körper.  Such  fanb 
er  bei  ber  ßultur  Pon  Sha^craorganiSmen  auf  feuchten  ©ubftanjen  unb 
im  Onnern  Pon  {^tüffigfeiten,  eine  maffen()afte  (Sntroicfelung  eines  fchimmel» 
ähnlichen  ^il^eS,  ben  er  Cylindrotaenium  Cholerae  asiaticae  nannte. 
§a liier,  ber  fid)  fpäter  ebenfalls  mit  bem  ^egenftanbe  befchäftigte,  fanb 
auf  bemfetben  SÖege  ähnliche  ^itje,  Venoanbte  (bie  Uftilagireenform) 
bcS  getoöhnlid)en  ©chimmelpilaeS  (Penicillium  glaucum).  (Sr  behauptete 
3P)ar  nicht  bie  O^bentität  biefeS  Sha^^^'apil^eS  mit  bem  (Sholerocontagium, 
ba  htenn  ^ütterungSPerfuche  beim  3)?enfd)cn  erft  entfeheiben  fönnten  unb 
biefe  nicht  erlaubt  finb,  aber  eine  Sn^ahl  übereinftimmenber  (Srfcheinungen 
taffen  eS  hoch  nnnöthig  erfcheinen  noch  ein  PerfchiebeneS  Sontagium  3u 
fud)en. 
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(Sgilpten  luar  feit  jc^er  baö  Sanb  bev  3)icvfn)üvbi9fcitcn;  ba«  SUtev 
feiner  Kultur,  feine  ^auroerfe,  unb  bie  @i9ent()ümtid)!eiten  be«  9efcÜfd)Qft« 
ticken  Sebent  im  9^i(ti)Q(e,  f)Qben  fc^on  im  3litertl}um  bie  Slufmerffomfeit 
auf  fic^  getentt.  größten  (Settfamfeiten,  mclc^c  unfi  im  Q(tegt}ptifc^en 

Sulturteben  begegnen,  gel)ört  bod  ßinbolfomiren  ber  ?eic^en,  bie  üytumU 
ficirung  ber  SBerftorbenen.  X)ic  9)?itti)ei(ungen,  meli^c  ber  Später  ber  ®e* 
fcbic^tc,  5>erobot,  über  biefen  ©ebrauc^  macht,  fmb  burch.  jal)lreid)e  neuere 
Unterfuchungen  beftdtigt  unb  mefentUch  eriueitert  morben.  On  einer  ber 
testen  ©i^ungen  ber  onthropotogifchen  ®efeflfd)aft  311  ü)?ünd)en  l)Qt  ^rofeffor 
Cauth  über  bie  cgpptifd)cn  3)himien  einen  SBortrag  gehalten,  ber  ein  fehr 
hohe«  Ontcreffe  barbictet.  ®ir  entnehmen  bemfelben  ba«  ^Jachfolgenbe  *) 
SBdhrenb  be«  mehr  al«  4000idhvigen  -Öeftanbe«  ber  egpptifchen  ^Religion  unb 
ber  bamit  im  innigften  3»fQ»oncnhangc  ftehenben  ^itberfd)rift,  bie  erft  buvd) 
ein  fo  mc(tcrfd)ütternbe«  (Sreignijj  mie  bie  Einführung  be«  Ehriftenthum«  mar, 
befeitigt  merben  tonnten,  3eigtc  fich  ber  confernatiuc  Eharatter  ber  4öemohner 
bc«  9tilthüle«  befonber«  cnergifd)  in  ber  pietdtuoüen  Erhaltung  bc«  Slörper« 
ber  3Serftorbenen,  in  ber  allgemein  betannten  SOtumificirung.  X)iobor 
berichtet  unb  mirb  hierin  non  ben  ^)enfmdlern  nnb  SOtanetho  beftdtigt, 
ba§  bie  brei  großen  ^pramiben  non  ®i3eh  (bei  3)?emphi«)  mehr  ol« 
3400  3ahrc  nor  3uliu«  Edfar’«  gallifchem  f5elb3ugc  (58  nor  Ehriftu«)  ge^ 
baut  morben.  -3n  ber  britten  %^pramibc  nun  fanb  ber  Eolonel  §omarb 
25pfe  bie  Ü)himic  ihre«  föniglid)en  Erbauer«:  3J2entera  (3J?cnd)ere«, 
terino«)  unb  non  ba  mürbe  fie  in  ba«  ^ritifh  3)?ufcum  nerbrod)t,  mdhrenb 
ber  3ngchörigc  @arfopl)ag  burd)  einen  ^chiffbrud)  an  ber  Äüfte  Portugal« 
nerfunten  ift.  Sin  beiu  Enbpunfte  biefer  langen  Entmicfelung  treffen  mir 
3Jtumien  römifch  * gried)ifcher  f^amilien,  mie  3.  be«  Eorncliu«  0oter 
3u  ^^ari«  unb  i^epben.  On  ber  §öhlc  SJtaobbeh,  gegenüber  SDtonfalut  in 
ber  f)eptanomi«,  fanb  2Kiß  §arri«  einige  ^appru«  mit  Olia«tejten  nebft 
ber  3)tumie  be«  X^rpphon,  metd)c  eine  %^appru«rotle,  fein  Serf  über  bie 
©rammatif  (alfo  au«  ber  ale^anbrinifd)cn  Epoche),  in  einer  {)anb  hielt. 
Oa  noch  in  ber  chriftlichen  3eit  mar  ber  (Gebrauch  ber  Einbalfamirung  üb* 
lieh.  ®o  fanb  man  ben  bemotifch  gefd)riebenen  Ötoman  be«  0etnau, 
mclchcr  jeht  im  SDJufeum  non  4öulaq  (S3orftabt  non  Eoiro)  aufbemahrt 
mirb,  bei  ber  3J?umie  eine«  d)riftlichcn  ^nad)orcten  ober  3J?önchcö. 

;Caß  in  ber  3roifthen3eit  ebenfatl«  mumificirt  mürbe,  lehrt  ber  Slugen* 
fchein,  menn  man  nur  bie  in  ben  europdifchen  9)tufcen  befinblichen  3)^u* 
mien,  moht  über  taufenb,  au«  allen  ^crioben  ber  egpptifd)cn  @cfd)id)te 
berüirid)ti9t.  3Öie  niele  finb  burch  bie  $dnbc  hobfüd)tiger  Slraber  3erftört 
morben!  Ein  ^eifpiel  abfid)tlicher  isBertilgung  gab  Äambpfe«,  inbem  er 
bie  üKumien  be«  Slmafi«  unb  feiner  f^amilic  3U  0ai«  au«  ihren  ^ehdltcrn 

*)  9lo(h  bem  (Eorrefponbcn^bl.  ber  beutfehen  ©ef,  f.  3lnthropologie  1872  9Jr.  7. 
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Ijcrau^iDcrfen  unb  ucvbrcnncn  fo  wie  er  aud)  gegen  ben  l)ci(igen  ?lpi^ 
freueUe.  4i3efauntUd)  I)Qt  2)iariette  in  bem  Serapeum  bei  ^aggarol) 
04  einbaifaniirte  ^pi«*Stieve  xntbeeft. 

§ercbot,  ber  un«  in  feinem  jmeiten  ®uc^e  (Euterpe)  fo  roertt)OoUe 
'J?ad)ric^ten  über  (Sgppten  Ijintcrlaffen  i)at,  an  bie  mir  je^t  ben  SÜkaMtob 
ber  J)enfmäicr  unb  Origina(te^*te  (egen  fönnen,  befc^reibt  in  fünf  Kapiteln 
ouöfüljrlic^  bü«  Slierfal)rcn  ber  egpptifc^en  SToric^euten  (öinbatfamirer,  aud) 
Äot^pten  genannt). 

5)ie  elfte  Ctaffe  ber  35ornc^men  unb  fReid)en,  bie  natürlich  minber 
ja^treic^  mar,  mürbe  nac^  bem  55orbitbe  be«  (oon  |)erobot  au^  <S(^eu 
nid)t  genannten,  fonbern  burd)  Umfe^reibung  nur  ongebeuteten)  Cfiri«  in 
prac^tüoüer  unb  t)5c^ft  foftfpieliger  Seife  einbatfamirt.  Die  Äotc^pten, 
metdje  ein  eigene«  ©tabtoiertel  bemo^nten  — unb  ebenbafetbft  Ratten  fid) 
auc^  Difc^ler,  Seberarbeiter,  4öitbt)auer,  3)?a(er,  Dopfer  :c.  angefiebctt,  me(* 
d)e  bie  ^\im  ®cgräbni§  erforberlic^en  ©egenftdnbe  fertigten  — entfernten 
3uerft  mit  einem  gefrümmten  (iifen,  metc^e«  fie  burt^  bie  Dhfenlödjer  ein* 
füi)rten,  ba«  ©e^irn  unb  brachten  auf  bemfetben  Sege  (bituminöfe?)  «nb* 
ftanjen  (epdpfiaxa)  i)inein.  ©obann  mad)ten  fie  mit  einem  fc^arfen  ött)io' 
pifd)cn  ©tcin(meffer)  an  ber  Seid)e  (jmifeben  fKippen  unb  5>üfte)  einen 
(^infdinitt,  nal)men  ben  (S^efammtinijatt  ber  4öaud)^ö()te  ^erau«,  reinigten 
biefelben,  burcbfpüttcn  fie  mit  ^atmenmein  unb  obenbrein  mit  verriebenem 
fKduebermerf.  i)^ad)öem  fie  hierauf  ben  SDiagen  mit  verfto^encr  reiner 
3)iprrl)e,  mit  Äaffiarinbe  unb  fonftigen  ©emürven  (fRaud)mer!)  mit  2lu«* 
nai)me  be«  2Beii)raut^«,  angefüüt,  ndijten  fie  ben  @infd)nitt  mieber  ju. 
(gnblic^  imprdgnirtcn  fie  ben  Ceid)iiam  mit  9Jatron  unb  fteüten  il)n  70  Doge 
tang  in  einen  oerfc^toffenen  Otaum.  Diefe  3^^)^  Dagen  burftc 

beim  (Sinbatfamiren  nicht  überfd)ritten  merben.  Sar  biefe  fji'ift  getommcu 
fo  mufchen  fie  ben  i^eichnam,  miefetten  ihn  ganj  in  ^pffo«*2einmanb  unD 
barau«  gcfchnittene  ©treifen  unb  beftrichen  fic  mit  ®ummi,  ben  bie  ßgpp* 
ter  allgemein  al«  Älcbeftoff  gebrauchten. 

3^un  nahmen  bie  Singehörigen  bie  fo  gubereitete  SDhimie  in  (Smpfong, 
licBen  einen  hölsernen,  bie  mcnfd)lid)e  ©eftalt  nachahmenben  ©arlophag 
anfertigen,  legten  bie  3)iumie  hiweit^^  oerfd)loffen  ihn  unb  [teilten  ihn  in 
ber  ©rablammer  aufrecht  an  bie  SD^auermanb.  Diefe  -löefchreibung  be« 
Slltuater«  ber  ©efchichte  mirb  burd)  bie  oorhanbenen  SKumien  unb  ihre 
©artophage  in  ihren  mefentlid)en  "puntten  burd)au«  beftdtigt.  (5«  fmb 
hauptfdchlich  SWumien  oornehmer  Slegppter,  alfo  ber  erften  ßlaffe,  mclchc 
in  unfere  ÜJ^ufeen  gemanbert,  ba  man  bei  .bem  (Srmerbe  folcher  Sllterthümcr 
jugleich  nach  fchönen  mit  Silbern  unb  ©chrift  reich  uergierten  ©orlophagcn 
fein  Slugenmerf  richtete.  3nbc§  bürgt  ba«  bloßc  ^eifammenfein  oon  a)Jumic 
unb  ©arg  nicht  immer  für  beren  urfprüngliche  3»f^*>^‘i^cngehörigteit.  ©o 
liegt  in  ber  2DJünd)ener  ©ammlung  eine  ^rau  'Jiamen«  $)imetpfenmonth 
au«  jüngerer  3cit  (3^ero’«?)  in  bem  ©artophage  eine«  üiel  dltern  thebani» 
fd)en  “ißriefter«:  Slmoncmma,  meil  bie  ginber  oft  milltürlich  ü)rc  iöeutc 
gruppiren,  fo  mie  fie  aud)  bie  babei  befinblichen  ^appru«  ber  Dheilung 
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luegen  manchmal  unbarmlicriig  audcitianbcr  reifen,  (ginc  anbcrc  Qucüc 
ber  Ungenji^beit  liegt  in  ber  nernac^ldffigten  Angabe  bc«  ^unbortc«  feiten« 
ber  erften  (Srroerber.  So  5.  ift  e«  nid)t  Qii«gemad)t,  ob  bie  gdnjUc^ 
i^rer  (Simuicflung  entfteibete  weibliche  SJJumie  ber  3)?ünc^ner  Soinmtung, 
ju  ber  früher  ein  innerer  !5)e(fel  mit  bem  Flamen  ber  2(mon«pricfterin 
^ontentoui  gehörte,  mirttic^  in  bem  be«füüfigen  Sorfop^agc  ber  näm(id)en 
Sammlung  mit  ibentifc^em  Eigennamen  unb  Siitel  beftattet  mar.  Allein 
fi(^er  ift  biefe  ü)2umie  bie  einer  oorne^men  Egppterin,  ba  fie  ben  Einf(^nitt 
ber  ®ei(be  aufmeift  unb  bie  2^()atfac^e  il)rer  Entlleibung  beutlic^  anfünbigt, 
baB  man  bei  i^r  nac^  oerborgenen  Sc^dfeen  gefuc^t,  ma«  man  bei  einer 
9Kumie  ber  gmei  niebem  Etaffen  üon  uorn^erein  nid^t  unternommen  l)dtte. 

T)ie  Erl)oltung  biefe«  Stüde«  ift  fonft  eine  DoUfommene : bie  5>aare 
fpielen  in«  fÄ5t^lid)e,  ma«  oicUeid)t  eine  Sirfung  ber  angemenbeten  Stoffe 
fein  möchte,  melc^e  ba«  urfprüngticb  fc^marje  Pigment  — benn  fo  erfc^eint 
ba«  ^aax  ber  Egppter  in  ben  gemalten  ^arftellungen  — alterirt  Ijaben. 
t)ie  ^leif(^t|)eile  finb  rool)l  eingefc^rumpft,  aber  nic^t  bernid)tet,  mobei  ju 
berüdfic^tigen  ift,  ba§  bie  Egppter  oon  5)aufe  au«  bie  f^ettleibigfeit  oer* 
mieben.  5)ie  ÜDenfmdler  feigen  fie  un«  fc^lonf  unb  mager,  unb  menn 
man  bebenft,  ba^  il/re  3)iebiciuer,  mie  ber  ^appru«  mebical  oon  -Berlin 
bemeift,  il)re  9?ecepte  oormiegenb  au«  f^a^atiuen,  ^urgatioen  unb  ^omitioeu 
bereiteten,  fo  mirb  man  beffer  oerfte^en,  ma«  ^lutarc^  bei  ®elegen()cit  be« 
Slpi«  bemerft,  ba§  ndmlic^  bie  ^^riefter  biefen  ^eiligen  Stier  nid)t  mit 
!i)htmaffer  trdnften,  meit  biefe«  feift  mac^e,  fonbem  au«  einem  eigenen 
Brunnen,  unb  meit  fic  überljaupt  bie  Seelen  mit  fc^lanfen  unb  magern 
Körpern,  nic^t  mit  bidteibigen,  gu  umgeben  ftrebten.  3Kan  borf  bol)er, 
mie  e«  febeint,  au«  ber  311  faft  obCliger  Slbmefenbcit  eingetrodneten  Sabe 
ber  üKumie  nicht  fofort  auf  befonberc  Hebnlid)feit  bei  ben  Egbptern  mit 
ben  Slffen  fcblieBen. 

5>.  2J2ariette  b^t  an  einem  SDiumienoberfebenfetbeine  ber  ^utaqer 
Sammlung  (au«  ber  6.  ©pnaftie)  beoboebtet,  baß  ein  im  lebenben  3«ftanbe 
gebroebeneö  unb  drjtlicb  bebanbelte«  ©lieb  nur  feljr  unoolltommen  gebeilt 
gemefen,  inbem  bie  beiben  ^rucbfldcben  ficb  nicht  beden,  fonberu  um  faft 
Dier  Eentimcter  uerfebt  ftnb,  unb  ift  be«balb  geneigt,  bie  cbirurgifd)en  Äennt* 
niffe  ber  ölten  Egppter  gering  anjufcblogen,  ba  er  aiemlid)  oiele  ^eifpiele 
foteber  Ungefebidti^feit  angetroffen  b^ben  mill.  Onbeb  mub  ber  9^acbmei« 
noch  abgemartet  merben,  ob  bie  fraglichen  ©lieber  üon  üornebmen  Ü)2umien 
berrübren  ober  au«  ©emölben  ber  nieberen  Etaffen ; le^tere«  ift  mabrfebein« 
lieber  unb  babureb  Ouadfalberei  at«  Er!ldrung«grunb  nabe  gelegt. 

!Die  SOJumification  reicht  in  Egppten,  mie  mir  gefeben  haben,  ficber  bi«  in 
bie  ber  großen  ^pramiben,  üermutblicb  bi«  ju  ben  Slnfdngen  ber  ©efd)icbte 
unb  noch  tief  in  bie  prdbiftorifd)e^eriobc.  SBenn  mir  bie«  au«  guten  ©rünben 
annebmen,  fo  begreifen  mir  fDianetbo’«  9totij  beim  ^mciten  Äonige  ber  erften 
bem  Sohne  be«  üßene«:  Sltboti«.  „X)iefcr  erbaute  bie  Äönig«burg 
inSDZempbi«;  üon  iljm  b^t  man  -IBücbcr  über  Slnatomie,  benn  er  mar'  ein^lrjt." 
On  ber  S^b^l  niuBte  bie  Ceffnung  ber  Reichen  3um  ber  ÜJiumificirung 
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frü^jcitig  auf  bie  ^ciintni^  bc«  iitncrn  ßovpcrbauc«  füt)ren  unb  fo  bie  Slnatomic 
beijrünbcn,  fo  fel)r  anbercrfcitö  bic  Scction  ober  Js^crftümmelung  bcö  IJörpcrö 
ücvbotcu  ttjar.  ©er  *^Qpprud  mebical  Don  ^crtiu  fefet  baö  ^ud)  bon  ber 
ÄpcKung  ber  uchedu  (ßntjünbungen)  in  bie  fünften  ^önig«  ber 

erften  ^pnaftic : ^ufopati  (OOoa'faioo?),  auö  beffen  ^efife  cÄ  fpdter  in  ben 
bc-ü  3cncba  (i-sOivTj?),  bc8  fünften  Äonigß  ber  jiucitcn  X'pnaftic  gefommen. 
^cim  jweiten  Könige  ber  britten  X)pnaftic;  3rofortl)ro6,  l)Qt  ÜJianct^o  bic 
Hnmertung:  „T'icfcr  galt  ben  ©gpptern  iuegen  feiner  ^r^ncifunbe 
2(^f(cpio«  (cgpptifd)  3m^otcp  g(eid)  I{i60rj?).  (gr  erfanb  ben  ^au  mit  ge* 
gtdttcten  Steinen  unb  trug  aud)  Sorge  für  bic  Sd)rift."  ^ic  brei 
l^ciftungcn  bcS  Stofort^roö  l)ängcn  tief  inncr(id)  jufammen:  fic  bejmeeften 
QÜe  brei  bic  ^ortbaucr,  inbem  er  eine  cigcntUd)C  iönc^titeratur  burd) 
C2iufiif)rung  ber  i)icratifd)cn  Sd)rift  bcgrüubctc,  ben  monumentaten  43auten 
burd)  bie  ©tdttung  bc«  SDiatcriaid  glcid)fam  bic  ßiuigfcit  aufprdgtc  unb 
q(«  Om^otep  — fo  i)ic|  ber  dgpptifd)e  SlcijfulQp,  ber  Sol)n  bcö  uralten 
§auptgottc«  üon  2)^cmpf)i^:  ^tal)  — nid)t  bto«  burc^  bic  50iffenfd)aft  ber 
i?cbicin  bic  ^orterbattung  ber  Ö^cfunbl)cit  ber  Öcbenben,  fonbern  auch  afö 
Urcinbatfauiircr  bic  (Sonferoirung  ber  9)iumicn  fidicrtc.  I^ic  beftdnbigc 
JRücfficbt  auf  bic  'Jiacbioctt  in  aücn  größeren  2^c^*ten  ber. 

®cnfmd(er  nnb  Urfunben,  baft  -öeftreben,  ben  9iamen  ben  'O^aebfommen 
ju  übertiefern,  bie  barau«  cntftci}cnbc  fid)crc  5^unbe  ber  3?ergangcnt)eit, 
n)c(d)c  $crobot  ben  ^gpptern  oorsugöiucifc  nad)rü()int  (|ivr;}A7]),  alle  biefe 
ßl)araftcrc  finb  bem  üßotfc  bc«  9?i(tl)atc«  feit  urditefter  cigentbümtieb 
geiucfcn. 

hiermit  finb  mir  bei  bem  *^Junftc  angetangt,  mo  mir  bic  ^ragc  ju 
ftcüen  bftben:  auö  mcld)cm  principe  erttdrt  ficb  bic  uncrfd)öpf(icbc  Sorgfalt 
ber  alten  (Sgppter  für  bic  (Srbattung  ber  5^örpcr  über  ben  leiblichen  Stob 
binau«?  SDie  Slntmort  crtbeilt  un«  bic  gefammte  Literatur  biefe« 

ßulturüolfe«  auf  icbcin  Platte,  namentlid)  aber  jene  ^appru«rollcn,  bie 
man  ben  J^obten  gleid)fam  al«  ‘i(?aj5  in  ba«  Ocufeit«  mitjugeben  pflegte. 
^)icfe«  fogenannte  S^^obtenbud)  in  au«fübrlid)crer  ober  abgctttrjtcrcr  ^oriu 
finbet  ftd)  burcbgdngig  in  ben  (Sefen  ber  Sartopbagc,  bi«mcilen  auf  bem 
S^örper  ber  9)inmicn  fclbft.  ($«  ift  barin  bic  j?cl)rc  oon  ber  Unftcrblid)feit 
ber  Seele  unb  ibre  cnblicbc  SSJieberbereinigung  mit  ihrem  ?eibc  bilblid)  unb 
urfunblid)  fo  oft  au«gcfprocbcn,  ba§  man  faft  jebc«  (Sapitcl  bc«  Slobten* 
bud)e«  al«  ^clcg  für  biefe  -Öebauptung  anfübren  fönnte.  Äu«  biefer 
©runbanfiebt,  bic  §crobot  nicht  nncrmdbnt  Id^t,  ergab  ftd)  al«  natürliche 
Folgerung,  baß  ber  l?eib  für  bic  Seele  conferbirt  merben  muBte,  bi«  fie 
nach  uoUbraebter  (SOOOjdbrigcr)  Sanberung  bureb  Pcrfcbicbene  formen,  in 
bcnfelbcn  jurücf lehrte.  fallen  fonacb  3J?ctcmpfi)d)ofc  unb  Unfterblid)feit 
begrifflid)  nid)t  jufammen,  fonbern  jene  al«  ?dutcrung«proccB  ift  bic  3.^or» 
bereitung  ju  biefer,  bic  al6  SÖcrfldrung  im  ^id)t  unb  ol«  Seligfeit  aufge* 
fa^t  mürbe,  mdbrenb  bie  nad)  bem  (irgebniffe  ber  Seclenmdgung  ('^fpcboftarie) 
fd)ulbig  ober  unmürbig  ^efunbenen  gum  jmeiten  2'obc  ober  jur  35ermanb* 
lung  in  unreine  ®.*ba«  Sebmein,  berurtheilt  mürben.  Xer 
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leibliche  Zot>  entfprod)  bem  Untergänge  bei  eonne,  U)c^l)alb  bie  ^egräb» 
nifeptäfec  im  SBcften  angelegt  nnirben,  unb  boö  neue  Vebcit  mürbe  bem  auf= 
geijenben  Xage^geftirne  im  JOften  bcö  |)lmmelö  nergUd)en. 

^Ijmbol  ber  üJ?ctamorpt)ofe  ift  hierbei  ber  ^dfer;  cheper,  chaber, 
metath.  charab,  fopt.  cberebfigura,  gricd)i[ch  oxapa|3-aio?  affibitirt. 
2)hn  finbet  fo(d)e  Starabden  in  ung(QubIid)er  3)?engc  häufig  auf  bic  ^erj- 
gegenb  ber  3)himien  gelegt.  (5ap.  30  bcö  l^obtenbueheö  trdgt  bic 

Ueberfebrift;  „(Sapiteb  auf  ba§  nid)t  gurücfgcfto§cn  merbe  ba6  |)cr3  icmanbe« 
pon  if)m  in  ber  göttUd)cn  Uutermett"  — bic  33igncttc  ba^u  jeigt  einen 
^dfer  unb  ber  (Spitog  hanbett  ebenfaüö  Pon  einem  foteben.  i)er  übrige 
2^eft  bejeifbnet  bad  $crj  ndljcr  atö  baß  (^emiffen,  metebe«  aufgeforbert 
luirb,  nid)t  al«  3^uge  Por  bem  Bericht  miber  ben  3?erftorbencn  aufjufteben. 
(SJanj  dbnlid)  tautet  ber  @pitog  bcö  (5ap.  64,  ipctcbct^  Pon  ber  einftigen  Huf* 
erftebung  bt^^ibctt.  ÜDer  Sdfer  bejcid)nct  offenbar  bic  3}?ctamorpbofe  im 
©egcnfabc  ju  ber  (Sinbeit  be«  0etbftbcimiBtfcinö. 

Surbc  fd)on  bic  Geburt  bei  ben  Hcgijptcrn,  g.  -ö.  in  ber  Hutobio» 
grapbic  bc^  3d)ifföobcrften  HabmeS,  at«  eine  33^ctamorpbofc  betrachtet,  fo 
mar  bic&  noch  burebgreifenber  bic  35orftcüung  Pon  bem  miebtigen  ÜJ?omcntc 
bc^^  !Xobe^.  !iCc^botb  b^t  ba^  233ort  cheper  in  ber  ^ebeutung  Pon  S3cr* 
manbtung  regetmdpig  bic  3)himie  a(«  “Deutbitb  hinter  ficb. 

Sic  forgfdttig  bic  aiiumicn  gubercitet  mürben  unb  ba§  ber  babei  bcab* 
fiebtigte  l'cr  (Erhaltung  Poüftdnbig  erreicht  morben,  liegt  Por  Hugen. 
Hußer  ben  oben  angeführten  üngrebiengien  bienten  bagu  cartonirtc  4öebdtter 
au«  ^appru«  ober  ^einmanb,  metebe,  au«  gmei  Scheiten  beftebenb,  ben 
mumificirten  Figuren  ficb  anfd)miegtcn,  mdbrcnb  ba«  ^opfenbe  mit  einer 
fauber  gearbeiteten,  oft  Pcrgotbctcn  ‘^ortraitma«tc  bc«  33erftorbcncn  ge* 
fcbmücft  mürbe.  X)icfe  ^ebdtter  mürben  fd)acbte(artig  im  «Sorfophagc  au« 
ftarfem  (Si)fomoren*)5)otge  unb  Stein  cingcfd)toffcn.  ®ic  2)2üncbener 
Sammtung  entbdtt  einen  bötgernen  Sarfopbag  au«  ber  26.  !l)i)naftie,  ber 
in  feiner  du^ern  f^orm  bic  ?^igur  ber  ebemat«  barin  tiegenben  mcibticben 
y}?umic  naebabmt  unb  in  feböner  Sd)nibarbcit  ba«  (5ap.  72  bc«  ÜTobtciU 
buche«  trdgt,  bnnbetnb  „Pon  ber  einftigen  Huferftebung  unb  bem  X)urcb* 
bringen  bc«  (^rabc«".  T)icfetbc  5orm  geigt  ber  Sartopbag  be«  Hfebmuneger 
im  CouPre  gu  ^ari«. 

Sar  auf  biefe  Seife  bie  3)himic  gegen  dujjerc  öinflüffc  gefebüfet,  fo* 
gar  faft  gegen  bie  ber  ?uft  — benn  biefe  ift  in  Sgbpten  gtcid)förmig 
troefen,  unb  faft  bermetifeb  bureb  ben  ^etfenbau  abgefebtoffen  — , fo  galt 
c«  noch,  gegen  aüenfattfige  Beraubung  ober  Sntmeibung  bureb  2)icbe  25or* 
tcbriingcn  gu  treffen.  2)a|  fotebe  nicht  überPffig  maren,  bcmcift  ber 
‘ißapbru«  Hbbott,  ber  einen  poflftdnbigen  ^roce§  megen  *^tünbcriing  einiger 
fönigticben  unb  anberer  Ördber  entbdtt.  ß«  mürben  Sd)mucffacben  in 
@otb,  Sitber  unb  (Sbctfteinen  ben  SDtumien  beigegeben,  unb  barau«  cr!tdrt 
ficb  bic  ^^bfitfadic,  bap  nicht  nur  unter  ber  20.  ^^ijnaftic,  fonbern  noch 
öfter  fotebe  ^craubungen  Porfamen;  ber  auf  ber  (5{pofition  Pon  1867  gu 
^^ari«  bemunberte  ©otbfcbmucf  ber  Königin  Habbotep  mürbe  auf  freiem 
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^clbc  gefimben,  loar  a(fo  DcrmutI)Ucf)  uon  einem  J)iebe  bort  geborgen 
lüorbcn.  9?ic^t  einmat  bie  fotoffolcn  ©ronitpfropfen,  mclcl)c  man  nacf)  (5in» 
fü^rung  ber  ^önigÄinumic  ^crabfaüen  Ite^,  fd)ü^ten  bie  ©rabfammern  ber 
‘ippramibcn  genügcnb,  ba  bie  ®icbe  bie  2D?oucvn  biirc^bo^rtcn;  nod) 
mürben  bicfc  burt^  bie  foifdien  SWumienbrunen,  melc^e  fic  irre  leiten  foüten, 
jebeömat  oon  ber  (5vreid)ung  i^re«  abgci)a(ten. 

92immt  man  ju  aücm  biefem  ben  reid)cn  «Sc^mucf  ber  Silber  unb  ber 
(Schrift,  in  ber  bUJmeilcn  icbcö  einzelne  3cid)en  mit  ben  ü)m  uon  9^atur 
^ufommenben  i^arbcn  au^gcfttl)rt  mor  — bebenft  man,  ba^  cin3etnc  Stoffe, 
mie  3.  Bitumen,  burd)  @inful)r  besogen  werben  mußten,  fo  mu§  man 
fd)(ie§en,  ba|  ba«  3)himiflcircn  fe|)r  treuer  311  ftei)en  fam,  wenn  and)  bie  fotof* 
falen  Äoften,  wie  fic  für  ein3c(ne  Begattungen  uon  9lpi«ftiercn  überliefert  fmb, 
feinen  SDJaafeftab  abgeben  fönnen,  weil  biefe  nur  Staüt«angclcgen()cit  waren. 
3nbe^  erforberte  fd)on  bie  Einlage  ber  ©rabfammern,  (Sorribore,  Brunnen  :c. 
au^cr  ber  eigentlid)cn  2)?umification  unb  i^re«  on  Bpffu«  unb 

Sarfopljagen  bebcutenbe  Soften,  wie  fie  nur  uon  fel^r  reichen  Leuten  unb 
Sotlegien  ober  Familien  beftritten  werben  mochten.  lT)cr  eigentlid^c  Sonbuct 
wirb  aud)  nic^t  umfonft  ober  prunflo«  gefd)el)cn  fein.  3Ulc«  ©rforberlic^c 
würbe  übrigen«  im  Borratl)  angefertigt  unb  nur  ba  Süden  gelaffen,  wo 
ber  betreffenbe  9tame  311  ftcl^cn  lam.  Die  ^ngel)örigen  fc^einen  in  Oorm 
Heiner  ^^iguren  bem  Dobten  ein  Slnbenfen  mitgegeben  311  ^aben.  Diefc 
l)ei^en  infc^riftlid)  Ufc^abti,  würben  fabritmäßig  !)ergeftctlt  au«  §013,  Stein 
ober  Dcrracütta  unb  mit  bem  Dejete  be«  ßap.  6 bc«  Dobtcnbud)c«  uerfel)cn, 
ber  überfd)riftlid)  „uon  bem  Seif^ten  ber  Slrbeiten  ber  Ufd)abti"  l)anbctt. 
Die  egpptifd)c  J)auc  unb  ba«  Sädc^cn  mit  9lu«faat  tenn3cic^ncn  fie  al« 
Ö^el)ülfcn  be«  Berftorbenen  bei  feinen  Slrbeiten  auf  bem  f^elbe  Slalu,  b.  l). 
ben  elpfdifc^en  Onfeln,  bie  man  reid)  bewäffert  nae^  ber  Slrt  be«  Delta 
Uorftellte.’  Dicfe  giflurinen  finb  t^arafteriftifc^  für  (Sgpptcn  al«  einem 
Slgriculturftaat, 

Stu^erbem  würben  allerlei  Brückte,  wie  Datteln,  9tÜffe,  §onigbrobe, 
gebratene  Bögel  unb  Brud}t{örncr  mitgegeben.  Sejjtere  l)aben  gro^e«  Sluf* 
fcl)en  gemacht,  weil  man  in  Snglanb  barau«  ben  fogenannten  SWumien« 
wei3en  gc3ogen  ^aben  wollte.  Sillein  Dr.  0d)nepp  in  (Soiro  wie«  fc^on 
uor  Oa^ren  ouf  bie  Unmöglic^feit  l)in,  ba§  folc^e  Körner  bei  UoÜftdnbiger 
Bertrodnung  i^re  Äeimfraft  bewaljrt  l)aben  foUten,  unb  3)^ariette 
fagt  pag.  207  feine«  Satalogue:  malgre  le  soia  apportö  aux  exp6riences 
faites  sur  les  s6mences  du  Musee  confi^es  a la  terre,  aucune  de  ces 
semences  n’a  germ6.  (S«  fc^cint  alfo  @elbfttdufc^ung,  wenn  ni(^t 
Sdjlimmere«  bei  ber  Behauptung  be«  ©egent^cil«  mit  unter3ulaufen.  Da§ 
man  au«  ben  3J?umien  ein  Braun  für  bie  3)?alerei  h^rftellt  — unter 
anberm  foll  je^t  ein  Otaliener  in  (Jgppten  biefe  fchmunghaft 

betreiben  — , ift  betannt.  SBeniger  befannt  bürftc  bei  un«  bie  liebliche 
(5r3d()lung  fein,  bie  ber  BrQ«3ofc  Dheophile  ©autier  unter  bem  Ditel 
„Le  roman  de  la  momie“  publicirt  höt.  (5«  erübrigt  noch,  Uon  ben  fo- 
genannten ^anopen  311  fprcd)cn,  über  welche  Dr.  (5 ber«  in  Seip3ig  wegen 
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ifircd  (^c[id)t^urnen  gciuiffcr  ontücr  ®cfd§c  un» 

Idngft  gc()anbc(t  ^at.  X)ic[c  ^rügc,  je  uicr  an  ber  finben  fi(^  in 

bieten  ©rdbern  ot«  bie  hier  ßarbinatpunfte  ber  äöettgegcnben.  ^ber  an* 
ftatt  jur  2lufbenjat)rung  be^  Zeitigen  ^Zitwnffcr^  jit  bienen,  luic  man  früher 
aögeinein  angenommen,  ^at  bie  Hnati)[c  i^reö  On^alte^,  fomic  bie  bemotifd)e 
Ueberfe^ung  ber  9?t)inbpappri  überjeugenb  barget^an,  ba§  bie  burc^  ben  (5in= 
fd)nitt  ber  ©eic^e  entfernten  ßingemeibe  barin  aufbema^rt  mürben,  unb 
jmar  enthielt  ber  erfte  Sanope  (mit  StRenfe^enfopf)  „Stmfct",  ben  SOhgen 
unb  ba«  gro^e  Singemeibe;  ber  jmeite  (mit  bem  ^opfe  eine«  ^pnofep^ato«) 
„§api",  ba«  fteine  (Singemcibe  (oietteid)t  ben  ^)ünnbarm);  ber  brittc 
(fepataUoppg)  „^iiamutef",  Öungc  unb  ^ery,  ber  oierte  (fperbertöpfig) 
„Qeb^fonuf",  Ceber  unb  (S^attenbtafe.  ift  maprfd^eintid),  ba§  biefe  oicr 
(»enien  nur  9?eprdfentanten  ber  ®5tter  Opri«,  2:t)ot,  SInubiö  unb  §oru^ 
pnb,  obfd)on  uier  meibtiepe  (Sdju^gottbeiten : 3p«,  9f?ep^tt)i)«,  9?eit^  unb 
0etq  (fforpionföppg),  it)nen  au«brücfti(^  oorgefc^t  pnb. 

{)err  be  ^ougd  pat  mit  Smfet  ba«  (ateinifepe  omasum  „gros  intestird^ 
papenb  t>ergtid)en;  menigften«  roirb  biefe«  5Bort  gum  3)^ncmoneuticum  bienen 
tonnen.  Slttein  bie  urtunbtic^  gemd^rteiftete  5lt)atfac^e,  ba§  biefer  ®eniu« 
auc^  ben  9)?agen  reprdfentire,  fd)eint  burep  eine  <Stette  bei  '$Jorpl)priu« 
(de  abstin.  4,  10)  mibertegt  ju  merben.  @r  fagt  ndmticp:  SBenn  bie 
@gppter  Oornc^me  2^obte  beftatten,  fo  netpuen  pe  ben  9)?Qgen  berfetben 
perau«,  (egen  it)n  in  einen  Soften,  peben  i^n  gegen  bie  ©onne,  rufen  biefe 
an  unb  einer  oon  ben  ?eid)enbeforgern  (^aftopporen)  pdtt  für  ben  3$ev* 
ftorbenen  fotgenbe«  (5^ebet,  metepe«  ©upi^ante«  au«  bem  Sgpptifcpen  über* 
fept  ^at:  „ü  6u  $errfd)er  ©onnengott  unb  ipr  Götter  alte,  bie  ipr  ben 
aO?enfd)en  ba«  Ceben  gebet,  nef)met  miep  auf  unb  nehmet  mid)  311  ben 
emigen  @5ttern  at«  3)2itbemot)ner.  Ü)enn  id)  t)abe  bie  (Dotter,  metc^e  bie 
Sltern  mir  ge3eigt,  beftdnbig  fromm  oerc^rt,  fo  tangc  3^it  id)  in  jener 
3Be(t  ba«  Ceben  befag,  unb  bie  fo  meinen  Ceib  ge3eugt,  el)rte  id)  immer 
unb  üon  ben  anberen  3)?enfc^en  tobtete  ic^  meber  einen,  nod)  beraubte  id^ 
feine  8abe  (^cgrdbnifftdtte),  noc^  tt)at  idj  irgenb  etma«  anbere«  5>eittofe«. 
SBcnn  i(J  aber  bennoep  im  SSertaufe  meine«  $eben«  etma«  gefehlt  t)abe, 
nun  fo  t^ot  ic^  e«  megen  biefer''  — unb  mit  biefen  (enteren  Sßorten 
meift  er  auf  ben  haften  pin,  in  metd^em  ber  3J?agen  (Yotoxyjp)  entl^atten 
mar,  roorauf  er  i^n  in  ben  ^tu^  mirft;  ben  übrigen  Körper  aber  at«  rein 
batfamirt  er  ein.  SBieücic^t  td^t  fic^  biefer  Siberfprud)  baburd)  ^cben,  ba§ 
man  annimmt,  mit  fei  t)ier  ber  3nf)att  ober  bie  Ü'tefibua  be«  3)?agen« 

gemeint;  benn  an  ber  (Sc^ti)eit  be«  oon  (5up^ante«  überfepten  Originat« 
ift  ni(^t  mopt  3U  3meifctn,  ba  mir  eine  3)?enge  analoger  ?ejte  befi^cn. 
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Die  (ßencologic  ber  UijcUcn,  ober  bie  Ciitflrlittng  bet 

iArtcu  ohne  natürlidie  3ud)ttoa|)l. 

* 

Unter  bicfcni  2;itc(  ^ot  ‘^Jrofeffor  3Biganb  in  SJ^arburg  eine  (leine 
Sd)rift  üeröffentlid)t,  in  welcher  er  e«  unternimmt  bie  ^Donuin’fc^e  Xt)eoric 
ber  2lrtenentftcf)un9  ^u  reformiren.  <Bo  oft  unb  fo  oiele«  in  ben  lebten 
3e()n  O'ü^ren  am^  über  bie  !t)arn)in’f(f)e  2^^eorie  gefd)riebcn  fein  mag, 
immer  n)icbcrl)olt  t)at  olle«  S^eue  mo«  in  biefer  §infid)t  gefügt  mirb,  fein 
mol)lbered)tigtc«  3ntereffe.  X)enn,  täufdjen  mir  nn«  barüber  nic^t,  bie 
(^rage  nad)  bem  Urfprnnge  be«  orgonifdjcn  5Keit^c«,  bie  5orfd)ung  nad) 
ben  ‘^fnben  auf  mclc^cn  ba«  organifd)c  ßeben  ber  (5rbe  311  feiner  fjeutigen 
§öt)e  unb  Sliiöbreitung  gefommen  ift,  überragt  an  Sßiditigfcit  meitau^ 
alte«,  ma«  fdmmtlic^e  anbere  3Biffen«gcbiete  3ufammcngenommen  bem  ben* 
fenben  35erftanbe  barbieten  (5nnen.  X^enn  bie  Unterfud)ungen  nac^  bem 
Urfprnnge  unb  ber  2lu«bilbnng  ber  Organidmen  üerfprec^en  un«  oiclleidit 
einige  uerftot)lene  ® liefe  l)inter  ben  großen  33orl)ang,  ber  ba«  tiefe  ®ebcim» 
nig  unfere«  ®afein«  birgt  unb  e«  gibt  feinen  benfenben  SWenfeben  ber  in 
biefer  ^e3iebnng  nid)t  feine  tiefen  — unb,  mir  müffen  fagen,  berechtigten, 
^löünfd)e  batte,  ©aber  auch  ba«  ungebeure  Ontcreffe,  melebe«  alle  2öett  an 
ben  uon  ©armin  angeregten  Unterfuebungen  nahm,  baber  ber  begeiftertc 
^Beifall  ber  (ginen,  baber  aber  auch  bie  leibcnfcbaftlidbe  Cppofition  ber  Sin* 
bern.  ©ic  9Biffenfd)aft  ift  in3mifcben  rubig  ibve«  2öeg«  gegangen;  naeb 
bem  erften  tollen  i^*reubentaumel  ift  eine  gemiffe  (5rnüd)terung  cingetreten 
unb  man  bat  erfannt,  bab  fo  grob  Qud)  ber  ©eminn  für  bie  SBiffenfebaft 
au«  ©arm in’«  ©b^aric  ber  Slrtenentftebung  fein  möge,  bod)  biermit  bie 
febmierige  ^rage  feine«meg«  enbgüttig  ihrer  ßöfung  entgegengefübrt  ift. 
©ie  ^ritif  ift  nad)  unb  nad)  in  ihre  S^eebte  eingetreten,  bat  anerfannt  ma« 
aner(ennen«mertb  mar  nnb  bat  aber  and)  nicht  minber  gemiffen  Seblub* 
folgerungen  bc«  britifd)cn  f^orfeber«  ein,  fa  mebverc  5*rage3eicbcn  bin3ugc= 
fügt.  5öir  glauben,  bab  felbft  bie  eifrigften  Anhänger  ©armin’«  bcal« 
gern  3ugeben  merben,  bab  bie  Slrbeiten  il)re«  2)Jeifter«  btob  bie  erften 
©ebritte  3ur  l^öfung  ber  groben  f^rage  finb,  (cine«meg«,  mic  man  onfang« 
behaupten  mollte,  biefe  l^öfung  felbft  brächten,  ©arin  aber  mollcn  mir 
ihnen  bci^3(icb  gern  beiftimmen,  bab  bie  enblicbe  i^öfung  allein  bureb  bie 
oon  ©arm in  angeregte  Unterfud)ung«metbobc  nnb  in  ber  Pon  ihm  ge* 
ahnten  9tid)tung  berbeigefübrt  mirb. 

§cute  fteben  fid)  nod),  trofe  allem  ma«  barüber  gefebrieben  morben,  bic 
beiben  Slnfidjtcn,  bie  Pon  ber  UnPeränbertid)(eit  ber  Slrten  nnb  bie  pon 
ber  einheitlichen  Slbftammung  alle«  i^ebenbigen,  febroff  unb  unbeugfam 
gegenüber,  ©ie  „öntfebeibung,"  fagt  3Öiganb  in  feiner  angeführten  'Schrift, 
„ift  fd)mierig,  meil  beibc  ?lnfid)tcn,  mie  e«  febeint,  gleich  begrünbete  Sin* 
fprüd)e  haben;  beim  mie  bie  eine  auf  bem  feften  löoben  ber  Erfahrung 
fupt,  fo  beruht  bie  anbere  3mar  nur  auf  einer  Speculation,  aber  einer  un* 
3mcifelbaft  mobtbered)tigten  ^peculation. 
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5)ic  (Sonftanj  imb  ^cUiftänbigfeit  bcr  Spccic«  ift  fein 
ben«>«,  fonbern  ein  örfahrung^fo^;  bic^  luirb  im  Svnft  9^icmanb  bc^ 
ftreiten.  X)q«  fo  mcit  un[crc  (5rfal}rung  veid)t,  fo  meit  mir  bic 

ijeijcnmärtig  a(^  ucrfc^icbcn  neben  cinonbcrfteljcnben  2lrtcn,  ©attungeu 
u.  [.  m,  gurürfoerfotgen  fönnen,  fclbft  bi«  in  bic  Jcrtiäricit,  finben  mir  fic 
in  gfeid)er  üBeife  burch  conftonte  2)?crfma(e  üon  einanber  abgegrenjt,  fie 
erfc^einen  nii^t  conüergircnb,  fonbern  a(d  parottef.  qIö  fönnte  man 

bie«  Don  jeber  bettebigen  Slrt  behaupten,  mefdje  je  Don  einem  <Spftematifer 
ot«  fofd)c  Qufgefteüt  ift,  — mol)(  aber  mu§  man  jugefteben,  ba^  e«  foldjc 
conftante  f^ormen  giebt,  metebe  mir  a(«bonn  a(e  9lrten  bezeichnen;  unb 
nach  ben  (SJrunbfä^en,  auf  meteben  nnfere  ganje  empirifd)c  ^^aturforfebung 
beruht,  finb  mir  nicht  nur  bered)tigt,  fonbern  genötbigt,  ba«,  ma«  un«  bic 
Srfabruug,  fo  mcit  bicfctbc  reicht,  (ehrt,  fo  lange  at«  aügemcin  rid)=* 
tig  anjunebmen,  bi«  bureb  anbermeitige  (Ivfabrungcn  ober  bureb  Vernunft* 
grünbe  ba«  ®cgcntbcU  bemiefen  mirb;  b.  b-  jmei  f^ormen,  meicbe  im 
^ercid)  unferer  Srfabrung  ficb  mic  ^araflcüinicn  neben  einanber  fort* 
pflanjen,  3Bcitcrc«  anzunebmen,  ba§  fic  auch  bi«  zu 

ihrem  Urfprung  parottet  laufen,  b.  b.  getrennten  Urfprung  höben.  X)amit 
ift  nicht  au«gefchioffcn,  baß  bic  Sieten  oeränberlicb  fmb,  oicl  ucränbcrlid)cr 
al«  man  gemobnlid)  glaubt.  !J)ieß  finb  aber  nur  C«ciüationcn  innerhalb 
'ber  Grenzen  be«  fpccififd)cn  Sbaröftcr«,  oon  einer  Slnndbcrung  ober  gar 
einem  §inüberfließcn  in  eine  anberc  3pccic«  fann  feine  9^ebe  fein.  !l)ie« 
ift  fo  unzmcifclbaft  ba«  ßrgebni^  ber  unbefangenen  ^aturbcobaebtung,  baß 
gcmi§  Diiemanb  baran  benfen  mürbe,  au  biefem  3afj  z«  rütteln,  menn 
nicht  ein  fpcculatiue«  3Jiotiu  S?cranlaffung  bazu  ijdbc,  nümlid)  eben  bic 
35orau«fchung  bcr  einheitlichen  Slbftammung. 

X)icfer  0oh  nun  uon  bcr  ßinbeit  bcr  Slbftammung  aller 
8cbcn«formcn  ift  natürlich  bireft  bureb  bie  (Srfabrung  meber  zu  bc* 
meifen  noch  Z“  mibcrlegcn,  er  ift  oielmcbr  fpcculatiuer  9iatur.  üDenn  er 
geht  uon  bcr  S^bötfaebe,  baß  fämmtlid)c  organifd)c  Slrtcn  burd)  ein  ^anb 
ber  Slebnlichfcit  uerfnüpft  finb,  unb  baß  biefc  Slcbnlid)feit  in  uerfebiebenen 
^bftiifungcn  crfchcint,  unb  uon  bem  Streben  au«,  für  biefc  2^bölfQ<i)c  einen 
natürlichen  ®runb  z«  fueben,  mcldien  man  eben  in  bcr  gemeinfomen  Slb» 
ftammung  je  zweier  äbnlid)cn  fyormen  unb  z'uar  in  einer  fucceffiucn  Slb* 
ftammung,  um  bic  ©ruppirung  bcr  Slrtcn  z«  (Gruppen  uon  näherer  unb 
entfernterer  Slcbnlid)feit  z«  erflären,  z«  finben  glaubt.  5?urz,  man  legt 
bem  natürlichen  Spftem  al«(5rflärung«gvunb  ba«  gcncalogifcbe^rincip  unter, 
moburch  ba«  ibcalc  ^onb,  meicbe«  bcr  Spftematifer  abnenb  al«  iöermanbt* 
fchaft  bezeichnet,  al«  ein  reale«  ^anb  ber  ^lut«uermanbtfchaft  crfchcint. 

liegen  biefc  Ü)cbuction  läßt  fid)  nun  einmenben,  ba^  bcr  (5laffififation«» 
charaftcr  bc«  organifeben  9fcid)«  nicht  mit  'i)^otbmcnbigfcit  gerabc  zu  biefer 
Srflärung«mcife  führt,  mcil  bief eiben  (^Huppirung«uerhältniffc  auch  auf 
Gebieten  z-  im  SWincralfpftcm,  bei  ben  ebemifeben  (glcmcnten  unb  felbft 
bei  ben  geometrifeben  ©eftaltcn  uorfommen,  mo  boeb  jene«  gcnealogifcbc 
(grfldrung«prinzip  aud)  nicht  in  ber  entfernteften  Slnalogic  anmeubbar  ift. 
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Da  oifo  I}ier  bie  ^ruppirung  ber  gönnen  Slrten,  Gattungen  u.  f.  lu. 
ol)iic  3^T)cifc(  einen  anbern  ®runb,  ndmlic^  bie  3i}irfung  dljnHiftcr 
dunerer  Ur[ad)en  alö  ®runb  d^n(id)er  ^^aturwefen,  uoroudfefet,  fo  bleibt 
immerl)in  bie  2)?öglid)leit  befteljen,  baß  auc^  bie  ©ruppirung  d^nlic^cr  or* 
ganifc^er  gormen  einen  berartigen  oon  bem  33ererbung«*=  b.  Äb- 
ftommung^pringip  t»er[(^iebenen  ®rimb  ^obe.  Unb  man  tarnt  nur  fügen, 
ba§,  menn  bie  oer|d)iebenen  ^flan^en*  unb  3:i)ievarten  in  genealügifd)cm 
3ufammenl)ang  ftdnben,  baburd)  bie  ncrfc^icbenen  Slbftufungen  in  bcr 
^e^nlic^teit  eine  (Srtldrung  unb  gtuar  eine  i)evl)d(tnißind§ig  einfad}e  (Srtld< 
vung  finben  mürben.  — Allein  auc^  bann  ift  nic^t  gu  überfe^cn,  ba§  bieje 
(5rfldrungt<meife  nur  in  befd)rdnttem  SÜh^e,  ndmlit^  nur  für  bie  lieber^ 
cinftimmung  aller  Slrten  einer  ©attung  in  bem  gemeinfamen  ©attung^* 
d)aratter  u.  f.  m,,  ©iltigteit  l)at,  nit^t  aber  für  biejenigen  ocrmanbtfc^oft* 
lid)en  Bestellungen,  burc^  melc^e  eine  (Gruppe  nad)  sroei  ober  mehreren 
Seiten  Ijin  mit  anberen  coorbinirten  Gruppen  uerbunben  ift.  Dicfe  im 
uütürlid)en  Spftem  fo  überau»  l)dufigen  Bestellungen  loffen  fic^  felbftoer» 
ftdnblid)  nic^t  au»  gemeinfd)aftlic^er  5lbftammung  erfldrcn,  forbern  oiel» 
mel)r  neben  ber  lefetern  eine  anbere  Urfad)c  ber  Uebereinftimmung,  fo  bap 
alfo  bo»  geneologifd)e  ^rinsip  nac^  biefer  (Seite  offenbar  unterbrochen  ift, 
unb  ba^er  aud)  für  folche  gdlle,  mo  baffelbe  s^^^^ffig  ift,  bem  Zweifel  einen 
Zugang  eröffnet. 

Ungleid)  bebeutfamer  al»  j[ene  fpftematifc^en  Dliatfac^en  ift  al»  Ü)2otiv 
für  bie  De»cenbensI)ppotl|efe  ber  plipfiologifche  Sa^:  Omne  vivum  ex  ovo. 
(5in  autogoner  Urfprung  Don  Cebcn»formen,  mic  fie  fertig  Dor  unferen 
klugen  liegen,  mag  man  nun  onnel)men,  ba§  ba»  D^ier,  bie  ^flanse  fi{  unb 
fertig  ober  al»  (5i  ober  Same  gleicbfam  Dom  ^immel  gefallen  ober  in  gorm 
eine»  Äeimbld»chen»  frei  in  ber  9?atur  aufgetreten  fei,  mag  man  biefc 
origindre  (5ntftel)ung  mit  bem  ÜZamen  Schöpfung  ober  al»  generatio 
aequivoca  beseid)nen,  entsteht  fid)  allsufch^  DÖcr  naturgefchiditlichen  Bor» 
fteöbarfeit,  — mir  finb  geneigt,  ba»  innerhalb  unferer  Erfahrung  allgemein 
gütige  ©efefj  ber  elterlichen  3^ugung  auch  Öen  Urfprung  bcr  erften 
Stammformen,  obgleich  berfelbe  für  unfere  (Srfahrung  Derborgen  ift,  au»* 
Subehnen,  unb  mir  poftuliren,  bo^,  mie  ein  jebe»  inbiDibuelle  Dafein,  fo 
auch  cittc  O^nse  ®cncration»folge  ihre  erfte  ®cburt»ftdtte  im  Schoo$c 
eine»  mütterlichen  Organi»mu»  gehabt  unb  bie  erfte  Generation  ihre 
(Sntmicfelung  unter  dhnlichen  Bebingungen  mie  alle  folgenben  Genera» 
tionen  burchlaufen  h<^öe.  3^id)t  al»  ob  ber  Safj:  Omne  vivum  ex 
ovo  ein  Glauben»fah  ober  ein  philofophifche»  Sl^iom  mdre,  — e»  ift 
Dielmehr  ebenfo  mie  ber  Sah  Don  ber  conftanten  Specic»  ein  burch  bie 
übereinftimmenbe  Erfahrung  gemonnene»  IRefultat,  melche»,  mie  äße 
inbuctiDen  Wahrheiten,  nid)t  abfolut  gütig,  aber  Dorldufig  mit  Doüer 
Berechtigung  ol»  mo^gebenb  angenommen  rnerben  barf  unb  mu§,  — 
mobei  man  jeboch  nicht  Dergeffen  barf,  ba^  biefe»  Gefeh  jebenfaÜ»  in 
einem  ‘ißuntt  feine  Grense  finbet,  ndmlich  in  bcr  (Jntftchung  bc»  erften 
StüiumDater»  aller  Organi»mcn,  unb  ba|  alfo  auch  biefer  Seite  bie 
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3$ürau«fcfeimg  ber  cmhcitüchcn  ^Ibftammung  oüer  ^vtcii  gegenüber  ber 
(Sonftan^  ber  0pccieö  eine  ^üefe  hflt  unb  für  bie  Slnnai)mc  einer  autogonen 
öntftehung  einen  3u0ong  läßt. 

3u  (fünften  be«  genealogifthen  ‘^rinjipd  fprcd)cn  aber  noch  fotgenbe 
paidontologifchc  bie  ®efauimtt)eit  ber  fe^t  (ebenben 

‘Pfionjen  unb  Schiere  unter  fich,  fonbern  auch  biefe  mit  alten  erlofchcnen 
/formen  ^ufammen  bilben  ein  große«  3^aturfpftem,  nield)e«  in  bem  fucce«* 
fioen  ?luftrcten  neuer  5'ormen  an  ber  Stelle  ber  erlöfchenben  im  Saufe  ber 
geologifchcn  3cit  eine  (5ntn)icfcliing«gefchichte  burchlduft.  Wenngleich  fich  in 
Derfelben  eine  Q'icihe  non  größeren  unb  Heineren  ^erioben  unterfcheiben 
taffen,  welche  burd)  beftimmte  ben  geologifchcn  Äatoftrophen  cntfprechenbe 
Wcnbepiinfte  marfirt  unb  je  burd)  eine  eigenthümliche  Sebewelt  d)arafterU 
firt  finb,  fo  dußert  fich  bodj  biefer  Wed)fel  ebenfo  wie  bie  ^ataftrophe  in 
ber  Söerdnberung  ber  (Srbrinbe  nicht  al«  ein  überall  glcid)5citigc«  53erfd)iüin* 
ben  ber  früheren  unb  ein  plö^lid)e«  unb  gleidj^eitige«  Sluftreten  je  einer 
neuen  organifchen  Sd)öpfiing,  üielmchr  gehen  manche  f^amilien,  ©attungen 
unb  felbft  Wirten  au«  einer  'periobe  in  bie  folgenbe  über.  33or  SlUem  fin» 
bet  biefe  fd)rittweife  (Sntwicfelung  be«  organifd)cn  IReichc«  nad)  einem  be* 
ftimmten  plan  unb  jwar  im  ©anjen  nach  bemfelben,  wcld)cn  bie  Spftc* 
matif  innerhalb  ber  neben  einanber  ejeiftirenben  (formen  nachweift,  ftatt,  in 
ber  Weife,  baß  ein  jeber  neu  auftretenbe  3:i)pu«  fich  einen  in  ber  ndd)ft 
uorhergehenben  Periobe  bereit«  ejiftircnben  ndchft  oerwanbten  2;ppu«  an* 
reil)t.  Diefc  Slnalogic  in  ber  (intwicfelung  be«  großen  97aturfi)ftem«  mit 
bem  @ntwicfelung«gang  be«  3nbiuibuum«,  fowie  außerbem  gewiffe  geogra* 
phifche  3$crbreitung«erfd)einungen  weifen  auf  eine  nid)t  bloß  ibeale,  fonbern 
reale  (Sontinuitdt  be«  gefammten  organifchen  IReichc«  hin,  infofern  unter 
biefer  iöorau«fe^ung  jene  S^h^tfochen  wenigften«  beffer  al«  ouf  anbere 
Weife  im  ^nfammenhang  unb  oerftdnblich  erfcheinen.  So  ift,  üon  ben 
oben  crwdhnten  (5infchrdn!ungen  abgefchen,  bie  fogenannte  Dcfcenbenithcoric 
unftreitig  bie  plaufibelfte  ?^orm,  unter  welcher  wir  un«  bie  Beziehungen 
ber  üerfd)iebencn  ^^hier*  unb  Pflonzenarten  ber  3cht*  unb  Borwelt  unter 
einanber  uorftellcn  fönnen. 

Ueberbieß  cntfpricht  biefclbc  mehr  al«  bie  Einnahme  einer  unabhdn* 
gigen  ©ntftehung  ber  gorberung  be«  (Saufalprincip«:  baß  jebc  (Srfd)einung 
ihren  ®runb  in  einer  uorhergehenben  h^bc.  ^^ießt  al«  ob  bie  Sntftehung 
einer  gewiffen  f^orm  burch  bic  auf  eine  baUon  ucrfd)icbene 

Stammform  ber  (5r!ldrung  im  geringften  ndl)er  gebracht  würbe  a{«  burd) 
bie  Sinnahme  be«  autogonen  Urfprung«,  immerhin  bietet  bic  eltevlid)C  (Sr* 
Zeugung  wenigften«  bem  Borftellung«ucrmögen  einen  2(nhalt«puntt,  um  fid) 
bie  SDtöglichfeit  einer  (Srtldrung  zu  benfen;  namentlid)  geftattet  bie  genea* 
logifchc  Einheit  be«  ganzen  9tciche«,  bie  Urfache  ber  ©licberung  be«  natür* 
liehen  Spftem«  unter  ber  Borftellung  eine«  (Sntwicfclungöplane«  al«  eine 
urfprünglid)  gegebene  Slnlage  in  bic  erfte  Stammform  zurüdzuuerlegcn.''  — 

Da«  ift  gewiß  ba«  Bcftc  unb  Bernünftigfte  wa«  man  über  bic  Be* 
bcutung  be«  Prinzip«,  bem  Bcrftanbc  gegenüber,  ber  feine  Befriebigung 
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in  bcv  Ioqifd)cn  (ivfaifung  bcÄ  3iMc?  bcv  (5nt)tcl}uuö  fucf)t,  jagen  tann.  CO 
man  ba«  JJcjccnbcnjprinjip  bi^  311V  9lnnQl)inc  einer  einzigen  Urform  in 
C^cftQ(t  einer  einfad)cn  aiii^bel)nt,  ober  ob  man  eine  gemiffc  bejd)rdnfte 
,3al){  urjprüngtid)  unabl}dngig  bon  einanber  baftei)enber  Urformen  onnimmt, 
ob  man  ba^  erfte  Sliiftreten  bcv  Urjcücn  einem  $d}öpfimgöaftc  ober  einer 
dUerntofen  Beugung,  einem  freien  Bujammentreten  ber  Waitxk  unter  gc* 
eigneten  Umftdnbcn  jufdircibt:  unerfa^(id)  für  unfern  33erftanb  bleibt  bie 
2:()atfadie  oov  mie  nad),  unb  ^mav  mot)l  bemertt  für  ben  mcnfc^lic^en  5$er* 
ftanb  im  allgemeinen  unb  befonberen,  alfo  aud)  für  bie  ^l)ilofop^en,  oon 
benen  ftet«  (Sinielne  bereit  fmb  cinjufpringen  mo  bie  ejafte  9?aturforfd)ung 
crtldrt  am  @nbc  311  fein.  (5«  ift  aber,  mie  Sßiganb  fcl)r  gut  l)eruor* 
l)cbt,  gegen  bie  Slnnaljmc  einer  Uraeugung  cinaumenben,  ba§  bamit  bic 
^rdtenfion  berbunben  roirb,  qIä  werbe  baburc^  bie  !Tl)atfac^e  al^  eine 
naturgemdfec,  cr(ldrlid)c  ober  ibcnigftenÄ  burc^  bie  Slnalogic  ber  gegembdr^ 
tigen  @rfal)rung  leichter  benlbarc  bargcftellt,  mdljrenb  boc^  tm  ®egentl)eil 
ber  -begriff  ber  generatio  aequivoca  befonntlic^  oud)  für  bic  Oe^twelt  ber 
crfal)rung«mdtigcn  Aöafi«  gdnalic^  entbcl)rt,  mitlttn  wiffcnfc^aftlid)  unbe= 
rcc^tigt  ift.  iaffclbc  würbe  für  ben  begriff  8d)5pfung  gelten,  fall^ 
bamit  ber  ®runb  jener  erften  (Sntftcl)ung  in  ben  SÖillenöalt  eine«  perfön* 
lid)en  Ur^eber^  gelegt  unb  alö  eine  naturwiffcnfc^aftlic^c  Srfldrung  au«» 
gegeben  würbe;  wdl)rcnb  gegen  biefen  2lu«brucf,  infofern  bamit  nur  bic 
@ntftcl)ung  eine«  neuen  bor^er  nid)t  bor^anbenen  ^efeu«  beaeic^nct  wer» 
ben  foll,  burd)au«  nid)t«  cinauwenben  ift.  ®ic  9Öal)l  ift  alfo  nur  a'bifd)cn 
ber  5lutogonic  ber  Spccic«  unb  bem  confequent  bi«  auf  eine  einaige 
©tammform  bc«  ganaen  organifc^cn  ^cic^c«  burd)gcfül)rtcn  X^efeenbena* 
prinaip. 

„©0  ftc^en  alfo  bic  beiben  91nfid)tcn:  getrennter  Urfprung  unb  ge» 
meinfnme  Slbftammung  einanber  in  fd)cinbar  unlö«lid)cm  3Bibcrfprud) 
gegenüber,  — ein  alter  ©treit,  bcrfclbe,  wcld)cr  1630  bor  ber  ^arifer 
Slfabcmic  atbifc^cn  Subier  unb  ©coffrop  ©t.  5>ilairc  a«  (fünften 
bc«  (Srftcren  au«gefocbtcn  würbe,  welcher  fid)  aber  a«  oHc«  wicber» 

polen  wirb  unb  mup,  fo  lange  man  in  ben  beiben  ^rincipien,  weltpc  in 
jebem  Crgani«mu«,  in  jebcin  'Jtaturgonacn  in  unaufl5«lid)C  3$erbinbung 
mit  einanber  gefept  finb:  ©inpeit  unb  SD?annigfaltigtcit,  @cfcp  unb 
l)cit,  einen  ©egenfap  erfennt  unb  niept  gelernt  pat,  bicfclbcn  in  einer 
pöpern  (äinpeit  a(«  31u«flup  eine«  pöpern  ©efefee«  aw  bcrföpncn." 

X)icfcn  (^egenfap  a“  bcrfopncn,  bcnfclbcn  in  ber  (Sinpeit  eine«  pöpern 
@cfc|}c«  barauftcllcn  ift  nun  (^egenftanb  ber  g-orfepungen  bon  3Biganb. 
(5r  bclcud)tct  a^i^^ödjft  Carwin’«  Xran«mutation«tpcoric  unb  pebt  per» 
bor,  wie  biefer  ben  *i|5roacö  ber  Slbdnbcrung  wcfcntlicp  in  ben  ©cncration«» 
alt  bcrlcgc  unb  ba«  Problem  boburep  a“  Ibfcn  fiupc,  ba§  er  bic  Urfaepe 
ber  (^oruibcrfcpicbenpcit  in  ber  inbibibucllcn  i>ariabilitdt,  bie  Urfaepe  ber 
Aöcfcftigung  in  ber  i^crerbung  unb  bic  Urfoepe  ber  48egrcnaung  ber  fpjle» 
matifd)en  ©nippen  in  ber  natürlicpcn  Burf)tn)apl  annimmt.  ^1«  pQupt» 
fddjlid)ftcn  (Sinwurf  gegen  X)arwin  pebt  ^rofeffor  ©iganb  perbor  — 
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lüa«  übrigen«  auch  Won  Don  anbercr  'Seite  iinb  fvül)ev  geWal)  — , baß 
nac^  feiner  S^^eorie  ber  teurer  (^riinb  ba«  Sluftreten  neuer 

formen  beftimme  unb  bie«  einen  2öiberfpru(^  mit  ber  bie  gon^e  Statur 
be^errfebenben  ®efc|j!nä§igfcit  unb  mit  bem  in  ber  (Sntmicfelung  be«  or^ 
ganifeben  fHeitbe«  auögefprocbcnen  '^tone  bebinge.  eingenommen,  bo§  mirf* 
lieb  ber  naefte  Sluftreten  neuer  gönnen  beftimme  — unb  nid)t, 

u)Q«  bei  W^rferer  Ueberlegung  jroeifello«  mirb,  blo«  ben  einftoß  jur  (5nts 
micflung,  blo«  bie  9lu«löfung  abgibt  — , fo  uermögen  mir  nicht  einjufeben, 
mie  man  barau«  ber  ® armin’fcben  3:bcörie  eine  Sebmierigfeit  macben 
fann.  T>tv  biömcilen  ben  einftob  31t  unabfebbaren  @ntroi(fel* 

ungen  auf  geiftigem  (i^ebiete  unb  man  bebt  ba«  fogar  mit  einem  gemiffen 
'Jiatbbrucfe  bertJor;  me«bolb  foötc  e«  nun  uerpönt  fein,  bab  er  auch  auf 
bem  ©ebietc  ber  törperticben  (Sntmicfelungcn  feine  9^oüe  fpiele? 
ift  geroib  bie  inbiPibueüe  ©lieberung  ber  heutigen  Kontinente  unb  Syiecre, 
fte  aber  bebingte  bie  Kntmicfelung  unb  ben  l'auf  ber  Kultur.  SBäre  ba« 
f^eftlanb  überall  gegliebert  unb  gelagert  mie  ber  größte  Jbeil  uon  Slfrifa 
unb  9ieubollanb,  fo  mürbe  e«  fi^er  311  unferer  heutigen  Kultur  nicht  ge* 
fommen  fein;  cfiftirte  Kentralamerifa  nicht,  fo  mürbe  ber  ©olfftrom  in’« 
ftillc  SBeltmecr  taufen  unb  Kuropa  ein  ©egenftücf  311  l^abrabor  bitben,  e« 
gäbe  feine  abenbtänbifebe  Kultur.  On  biefer  ©e3iebung  fpielt  ber  Zufall 
alfo  tl)citfäd)licb  eine  grobe  Q’fotle.  Unb  fd)tiebticl)  finb  ja  auch  febr  üiele 
unferer  heutigen  miffenfcbaftlicben  Kvrungenfd)aften  einem  mehr  ober  min* 
ber  glüeftieb  eintretenben  3ufoH  3«  bauten ! Kin  3ufoll  mar  e«,  ber  ba« 
f^ernrobr  entbeefen  ließ,  ein  3ufuH  ber  "J^emton  auf  feine  Speculationen 
über  bie  Sebmere  brachte,  ein  3u[otl  ber  §erfd)el  ben  Uranu«  entbeefen 
lieb,  ein  3ufoö  ber  garabap  mit  ®aui)  3ufammcnbrad)te,  ein  ^ufolt  ber 
ben  ©atuani«mu«  in  bie  ^bbfi^  einfübrte,  ein  3ufoll  ber$umbotbt  mit 
ßiebig  3ufammenfübrte,  ein  3ufall  ber  iöeffet  auf  aftronomifebe  Slvbeiten 
leitete.  Unb  fcblieblid),  metebe  9^otle  fpielt  nid)t  ber  ber  ^olitif! 

3llle  unfere  politifeben  ^erbdttniffe  finb  in  lefeter  3nftan3  mehr  ober 
mettiger  ein  Serf  be«  blinben  ber  ben  erften  Slnftob  gab  unb 

bann  freilich  bemühter  Leitung  mich.  ^Ifo  ber  obengenannte Kinmurf  gegen 
^)armin  ift  feine«mcg«  Pon  ^cbeutung.  ^ebenflicber  hingegen  ift  e«,  mit 
iCormin  bie  neuauftretenben  Xppen  burd)  btobe  Summirung  geringfügiger 
inbiüibuetler  3lbdnberungen  b.  b-  abfolute  Unterfd)iebe  bureb  blobe  §dufung 
relatiüer  Unterfebiebe  3U  erftdren;  am  bebenftiebften  aber  ber  ungeheure 
aller  ^orftellung  fpottenbe  3cit^uum  beffen  !iDarmin  bei  Annahme  feiner 
duberften  Konfequen3en  notbmenbig  bebarf  unb  ben  eine  ftrenge  aftrono» 
mifcb*Pbbrt^ulifd)e  Unterfuebung  be«  Krbalter«  ihm  unter  feiner  ^ebingung 
bemilligen  fann. 

ÜKit  ber  „allmdblicben“  ?lbdnbcvung  ift  and)  Piel  gefünbigt  morben, 
e«  gibt  feine  continuirlicben  Ucbergdnge,  fonbern  nur  fprungmeife;  mir 
überfeben  in  ben  meiften  bloß  bie  Sprungmeitc,  meil  fie  für  unfer 

5luge  3u  tlein  ift.  X>a«  fprungmeife  5luftreten  eine«  gegen  bie  mütterliche 
5orm  burebau«  heterogenen  ©eneration«probucte«  fomie  bie  plöbtid)e  Spat* 
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tung  eiucv  5tammfoviu  in  gTOci  ober  nieljrcre  [oroo^t  unter  cinanber  qIä 
üon  ber  erftevu  bifferente  9^ad)fonimcn,  eine  in  ber  organifc^en  g^tatur 
febr  üerbreitete  @rirf)cinimg,  ift  ber  ©rimbgebante  bon  ÄöUiter'«  „J^eorie 
ber  l)eterogcneii  icugung"  unb O.  §ecr’«  ,,Umpräoung«tl)coric^ 
worin  ber[iid)t  wirb,  baö  Dcfccnbcnjprincip  in  einer  anbern  ^orm,  näm^ 
tid)  unter  glcid)3citigcr  ^eibcl)Q(tung  bcö  in  ber  Stran^mutation^Ie^re  ücr» 
tcugnctcii  unb  burd)  bcu  3ufQÜ  erfefeten  (Sntwidetung^princip«  bureb* 
jufübren.  ^öttitcr  gcl)t  hierbei  junädift  üon  ben  ©rfebeinungeu  be« 
CS3cneration«wcd)[ctb  im  3:i)icrrci(b  befonberö  bei  ben  ^pbrojoen  unb  (Sebinos 
bermen  au^i,  unb  hält  cö,  wenn  bic  tfcbinobermen-l^aruen  fo  gana 
gene  formen  bcö  Ü'cfd)[cd)t^tbicr^,  unb  wenn  ein  §pbrQ«potpp  bie  böbctc 
a)?cbufcnforiu,  wie  fie  fid)  ‘fouft  fetbftftänbig  burd)  (Sier  fortpflanat,  ungc* 
id)tcd)t(id)  evaeugt,  nid)t  für  unmögtid),  bab  oueb  ba^  (Si  ober  ber  bewim* 
pertc  (5mbn)o  einer  'Spongie  einmal  unter  befonberen  Söerbättniffen  ju 
einem  §i)bro^fpotppcn,  ober  ber  D)?ebufcncmbrt)o  au  einem  ßebinoberm  werbe. 
Unb  fo  fei  cä  beim  weiter  fogar  nicht  unmögtid),  ba§  ein  bcutettbicrartigcb 
(^^cfd)5pf  ein  ?taget()icr,  einen  (Sarniuoren  ober  einen  einfachen  ^ffen,  ober 
ein  einfacher  Slffe  eine  höhere  öorm  biefer  Slbtheitung  heroorbraebte." 

ift  unleugbar,  ba§  ÄöHiter^  §ppothefe,  inbem  fie  einerfeitö  baö 
-iöanb  ber  ^(ut«Derwanbtfd)aft  aüer  organifd)cn  3Befen  fefthdtt,  ber  f^ort* 
entwicfelung  genügenben  9taum  gibt  unb  mit  ben  paläonto(ogifd)en  ßr* 
gebniffen  fehr  gut  übereinftimmt,  grobe  lißoraüge  befi^t,  allein  ^rofeffor 
SBiganb  [teilt  il)r  boeb  folgeube  ■Öcbenfen  entgegen:  „1)  (Entbehrt  fie 
ebenfo  wie  bie  Slran^mutation^lehre  ber  thatfdcblicben  ^egrünbung  bea. 
ber  genügenben  Analogien.  Denn  ber  auf  ungcfcblecbtlicbem  3Bege  ftatt* 
finbenbe  Öenerationöwcd)fcl  beweift  nid)t^  für  einen  ähulicben  f^ormen* 
wed)fel  auf  gefcblccbtlid)em  2öegc.  Die  beim  (>)eneration§wed)fel  auftreteu*« 
ben  heterogenen  t^ormen  finb  als  uegetatiue  ^proffungen  boeb  im  ®runbe 
nur  (Erweiterungen  bc^  inbiuibucllen  f^ormenfreifeö  unb  baljer  mit  einem 
al«  felbftftdnbige  Spccie^  neu  beginnenben  3nbiPibuum  nid)t  au  Dergleichen. 
Onfofern  entfpriebt  alfo  bie  Dheorie  ftrenggenommen  überhaupt  nicht  ein» 
mal  bem  Defeenbenaprinaip,  welche^  boeb  wefentlicb  Dorau^fe^t,  ba§  bic 
neue  0pccicö  mit  bem  Slnfang  ber  inbiuibuellen  (Entwicflung  beginnt. 
2)  @rfd)cint  ein  fold)cr  ^ormenwecbfel  bei  ber  gcfcblccbtlid)cn  Beugung  uon 
Dornherein  gerabeau  alö  unmöglid).  @o  wenig  nach  ber  0election«theoric 
ber  gegebene  Dppuö  allmdhlid)  bureb  miebcrholtc  bic  (S^renaen  ber  0pecic^ 
überfcbrcitcnbc  i^ariation  wefentlicb  abgednbert  werben  fann,  eben  fo  wenig 
fann  (abgefehen  Don  bem  richtigen  “^rincip  ber  gefebrndfigen  (Entwicfelung 
auf  ber  einen  unb  ber  aufdUigen  auf  ber  anbern  ©eite)  eine  plöfelid)c 
Umprdgung  einer  gegebenen  ^orm  angenommen  werben,  weil  in  beiben 
Odilen  bic  befrud}tcte  (Eiaelle,  ober  wenn  wir  weiter  aurüefgreifen  wollen, 
fclbft  bie  3cugung^)clcmente  ber  &tid)tung  unb  Cualitdt  nach  im  3i5cfent» 
lieben  ebenfo  uuabdnbcrlicb  beftimmt  finb  wie  bie  ou^gcbilbcte  inbiDibuelle 
^orm  al«  S^rdger  be«  fpecififeben  (Eharaftcr^.  3)  93or  Ellern  wirb  bureb  bie 
3:heoric  ber  heterogenen  Beugung,  wenn  wir  Don  biefen  beiben  öinwürfen 
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abftro^iren,  ^loar  bic  33  crfd)iebcnhcit,  aber  fciiict^iocg^  Hc^utic^feit 
3tDifd)en  ben  S^i)pen  bc^^  or9ani[d)cn  9?eid}e^  erfldrlic^  gcmad)t.  X)emi  wenn 
wir  bic  Heterogenität  ^wifc^cn  ben  bei  bem  ®eneration'i^wcd)fc(  unmittelbar 
au^cinanber  Ijerüorgcljcnben  i^ormcn,  wie  Hpbra  unb  93?cbufa,  ^lutciiö 
unb  ein  Schinoberm,  ald  2)?a^[tab  für  bie  Sprünge  nehmen,  in  wcld)cn 
bei-ber  (Sntwidelung  beö  organifc^cn  O^cichciS  neue  fijftematifdje  Sippen  qu^ 
ben  uorl)ergcl)enben  erzeugt  werben,  — wie  ift  al^bann  bic  (5ntftel)ung 
näcpft  oerwanbter  (^cftalten,  ber  Ocrfd)icbcnen  ^pccicß  einer  (Gattung,  bei* 
(Gattungen  einer  f^ainilic  ju  crtlärcn,  ba  wir  für  fo  geringe  ^iffcrcn3cn 
auf  bem  Gebiet  bed  (^cneration^wed)felö  burd}auö  feine  Slnalogic  paben? 
3a  bic  Differenz  jwifepen  ben  beim  ©encrationöwecpfcl  auftretenben  öov* 
inen  gegenüber  il)ren  Stammformen  *ift  eine  gonj  ejceffiuc,  fic  befepränft 
fup  niept  blo^  auf  eine  relatioc  Hbdnbcriing  innerhalb  gewiffer  (^reujcn, 
fonbern  duBert  ftd)  gerabe^u  at^  ein  3Bed)fel  ocrfcpicbener  Baupläne,  fo 
ba^  bem  entfpreepenb  bei  ber  (Sntwicfelung  bcö  organifc^en  Dfcidicö  ein 
Hinüberfpringen  au^  einem  (^runbtppuß  in  ben  anbern,  au^  einer  Glaffc 
in  bic  anbere  angenommen  werben  müBte.  So  erfd)cint  benn  and)  bic 
Hnnapme  eine«  innerhalb  eine^  Houpttppuö  bcfd)rdnften  ^ormenwed)fclö 
al«  rein  willfürlid)  unb  unbered)tigt.  3n  ber  SKiat,  wenn  au«  ber  H^r^ 
üorfproffung  einer  9)?ebufa  au«  einem  §pbra«polpp,  eine«  ©(pinobermen 
au«  feiner  taruc  gefolgert  werben  borf,  ba^  eine  fpftcmatifd)  felbftdubigc 
3)?cbufa  burep  heterogene  Beugung  au«  einer  eine  einer 

Spongie,  ein  (5d)inoberm  au«  einer  SD^ebufa  cntftcl)cn  fann,  fo  ift  nid)t 
einjufehen,  warum  nid)t  eben  fo  gut  ein  Sdugctl)ier  au«  einem  5'ifch  ober 
felbft  au«  einem  3Beid)tl)icr,  eine  “ißhüncrogamc  au«  einem  2J?oo«  ober  einer 
Hlgc  geboren  werben  fonntc.  2Barum  follte  ber  Sormcnwcdjfel  bei  ber 
heterogenen  ^ewQwng  überhaupt  afi  gewiffe  C^renjen  gebunben  fein?  SDian 
wirb  Don  biefem  Stanbpunft  au«,  wenn  man  au«  einem  conferoenartigen 
33orfeim  burd)  eine  pl5^lid)C  Umfehrung  be«  -33itbung«gefepe«  bie  beblätterte 
a3ioo«pflan3c  entfpringen  fieht,  fein  -Sebenfen  tragen,  anjunehmen,  ba^ 
innerhalb  ber  2)?oo«fapfel  burch  eine  ähnliche  ^ataftropljc  eine  J^arnfporc 
erzeugt  werben  fann,  — warum  aber  trofj  biefer  ba«  ganje  Sntwicfclung«»« 
gefe^  ergreifenben  Umwanblung  hoch  ber  ßharaftcr  bc«  ÜJfoofe«  al«  5lri)p- 
togain  unb  3lrd)egoniat  in  bie  neue  Generation  mit  übertragen  wirb,  ift 
fchlechterbing«  nicht  cin^ufchen,  weil  burch  i^ic  cftraoagante  Freiheit  ber 
heterogenen  Beugung  ba«  ^rincip  ber  33ererbung  fo  gut  al«  befeitigt  ift. 
2)^it  anberen  3Öorten,  bei  bem  großen  Spielraum,  weld)cr  ber  örieugung 
neuer  Sippen  eingerdumt,  ift  bic  Slbmcffung  beffen,  wa«  auf9fcchnung  ber 
Slbftamniung  cinerfeit«  unb  ber  S^eufchöpfung  anbererfeit«  fommt,  iwll* 
fommen  willfürlich,  unb  bic  übercinftimmenben  ßharöftcre  jwifchen  i>cr» 
wanbten  3lrtcn,  Gattungen  u.  f.  w.  werben  einfach  al« 
geftcUt,  ohne  mit  ber  gcncalogifd)cn  Einheit  in  33e3ichung  gebracht  ju 
werben." 

X^amit  fd)cint  un«  bic  Hppothefc  ^öllifcr«  befinitiu  al«  unhaltbar 
nadjgcwiefen  }u  fein  unb  man  fann  fid)  baran  ein  ^eifpicl  nehmen,  wie 
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fc()i*  man  fid)  auf  biefem  Gebiete  üor  al^urafc^cn  <$cb(u§fo(gcrungen,  burd) 
niijjcrc  Sc()nnd)feitcn  Dcvtcitct,  ju  l)ütcn  ()alic. 

3Bir  getangen  nimmci)v  ju  ber  2^f)Coric  mifcrft  '4?crfaffcr^.-  ^Zoc^bem' 
er  l)cri)orgel)oben , bofe  Don  ben  bcftef)enben  brei  J|)eonen,  (Die  ber  (5on* 
ftan3  ber  Slrtcn,  bie  DoriDin’fdje  unb  ^oHÜcr«  ^)i)pot^efe)  bte  erfte 
fid)  (ebig(id)  auf  bic  örfa^rung  bcfc^ränfc  unb  auf  jebe  (Srtiärung  uerjic^te, 
Don  ben  beiben  anberen,  bie  fpccutatiDer  ?lrt  feien,  bie  eine  jioar  baö 
feij  ber  ®ieid)^eit,  nicht  aber  ba«  ber  ^erf th iebenheit,  bic  anbere 
uinge!ei)rt  ba«  ©efefe  ber  23erfchiebenhcit,  nicht  aber  ba«  ber  (S^teichheit 
erttdre,  geht  er  311  ber  Untcrfuchung  über,  „ob  nicht  eine  Kombination  benN 
bar  ift,  in  metcher  bie  in  biefen  brei  Theorien  enthaltenen  Wahrheiten  Der« 
einigt,  bie  fjch^cr  nnb  Kinfeitigfeitcn  aber  Dcrmieben  merben,  — in  mctchcr 
foiDoht  ber  Krfahrung«thatfad)c  ber  conftanten  (Spccic«  al«  auch  bem 
©runbfah:  Omne  vivura  ex  oto  (genüge  gefd)ieht,  unb  bic  fpftematifchen 
®C3ichungen  ber  3lchn(ichteit  unb  ber  35erfchicbcnheit  erfidrt  bcj.  an  be« 
fannte  Xh^tfachen  angetnüpft  roerben" 

3u  biefem  Knbe  fa§t  Wiganb  bie  aUmdhtiche  Umbitbung  im  Sinne 
ber  JranSmutation^theorie  genauer  in’ö  Sluge.  „ü)?an  Dcrfud)c  hoch  cinmat 
enfttid)  in  ®eban!en^',  fagt  er,  „unb  itoar  unter  genauer  ©erücffichtigung 
ber  fpftematifchen  J^ppen  mit  atten  bicfcibcn  beftimmenben  Khöraftcren  eine 
^amfpccic«  Don  einer  Ü)too^fpccic«,  einen  gifch  Don  einem  Weichthicr,  ein 
9teptil  Don  einem  gifch^  eine  ®ifotptebonc  Don  einer  ü)?onofotp(cbonc,  ober 
felbft  ben  Slpfet  Don  ber  ^irnc,  baß  ^ferb  Dom  Kfct  ober  umgetehrt  burch 
blohe  Umformung  ab^uteiten,  — unb  man  toirb  finben,  ban  biefe  rein 
unbenfbar  ift,  weit  alte  biefe  f^oi'nien  unter  einanber  nicht  btoh  burch  ein 
3Kehr  ober  Weniger  in  ber  einen  ober  anbern  Kigenfd)aft,  fonbern  burch 
einen  bie  gefammte  ©eftatt  unb  Crganifation  burepbringenben  ®egcn« 
fap,  namentUch  burch  Unterfd)iebe  im  Bauplan,  in  ben  3ö^^en*  unb  So» 
gerungöDerhdttniffen  berS^heÜe,  fomie  burd)  gonj  Derfchiebene  Kntmicfetung<>* 
gefepe  getrennt  finb  unb  fiep  gegenfeitig  gerabeju  audfehtieben.  X)iefe 
Schmierigfeit  fdllt  bei  ber  „heterogenen  3e«9ung"'  aüerbing«  roeg,  inbem 
hier  gerate  für  ba«  Stuftreten  Don  (^Jegenfdpen  freier  Spietraum  gegeben 
ift.  Dagegen  macht  fiep  hier  ber  oben  errodhnte  fehler  gettenb,  ba§  bae 
iyererbunggprincip  gur  Krtidrung  ber  Stehntichteit  nicht  gur  (Rettung  foramt. 
Um  beibe  f^ehter  gu  Dermeibcn,  müffen  toir  oor  Ottern  ba«  S^i'incip  ber 
Koorbination  f efthatten  unb  mit  ber  heterogenen  (Srgeugung  in  S?er« 
binbung  fepen,  b.  h*  wir  müffen  nicht  nur  bie  Strten  einer  (Gattung,  bic 
(Gattungen  einer  f^amitie,  fonbern  auch  bie  höheren  5?ategorien  eine«  Steicheo 
at«  coorbinirte  ©lieber  betrachten,  gtcid)üiet  ob  biefetben,  wie  bieß  im 
©angen  für  bie  Slrtcn,  ©attungen,  fyamitien  ber  f^aU  ift,  auf  gteieper 
ober,  mie  bic  Ktaffcn  u.  f,  tu.,  auf  ungleich  hoher  Crganifationi^ftufc 
ftchen  (mie  g.  S3.  Würmer,  Slrticulatcn,  Wcid)thicrc,  Wirbclthierc,  ^Igcn, 
3lrd)cgoniatcn,  ©pnmofpermen,  ^ngiofpermen),  unb  mir  müffen  annehmen, 
büß  biefe  coorbinirten  ©lieber  je  einer  höhevu  Stbtheilung  nid)t  eine  emb 
ber  anbern  (mie  bie«  befonber«  bic  Theorie  ber  heterogenen  Beugung  on» 
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nimmt),  fonbern  qüc  non  einer  gcmcinfc^Qfttic^ en  ©tammform 
gegangen  finb  iinb  üon  biefer  i()ren  ge m ein fc^af  ttid)en  (5()arafter  geerbt, 
i^re  unterfdjeibenben  (5|)araftere  aber  burc^  eine  freie  ^)ifferentiirung 
im  ©innc  be«  (Sntmidctung^Jprincip«  gemonnen  t)abcn.  ©o  ift  alfo  ba^ 
'^Jrincip  ber  heterogenen  gemeinfchofttiche  ©tammform  je 

jroeier  coorbinirter  formen  311  oertegen,  um  fich  mitten  ^)iffcren» 

tiirung«aft  ^mifchen  ben  ebenbürtigen  ^^achfommen  311  realifiren,  womit 
benn  fclbftoerftänblich  für  bie  llebertragung  bcÄ  ®}Qrafterd  ber  gemein# 
f£haft(ichen  ©tammform  auf  beibe  9tach(ommen  3ur  (irftärung  ber  über» 
einftimmenben  3Kerfma(e  ooöfommen  fRaum  bleibt. 

^un  (äbt  fid)  aber  teid)t  erfennen,  ba^  biefe  gemeinfame  ©tammform 
je  einer  fpftematifchen  (Gruppe  at«  ent  wiefetter  Drgani«mu8  niemat« 
getebt  hotten  fonn.  'Denn  woüte  man  3.  bie  ©tammform  einer  ganiitie 
nur  at«  ben  Inbegriff  alter  ben  fich  barau«  bifferentiirenben  Gattungen 
gemeinfamen  ü)?erfmatc,  mithin  at«  bie  33cr!örperung  be«  betreffenben  go' 
miticncharafterß  oorftclten,  fo  fönnte  ein  fotchcÄ  5Befen,  ba  jener  Inbegriff 
nur  eine  togifchc  3lbftraftion,  ein  ©chema  ift,  fein  wirftiche^  Dafein  hatten. 
On  3ßirftid)feit  ejiftiren  at«  entwidette  Organismen  nur  fotche,  wetd)e 
nicht  bto§  ats  J-amitien»,  fonbern  aud)  ats  ©attungS»  unb  SlrttppuS,  atfo 
fpftematifch  uottfommen  beftimmt  ouSgeprägt  finb.  Sttsbann  tritt  aber  bie» 
fetbe  ©chwierigfeit  ein,  bie  wir  eben  für  bie  llmwanbtung  coorbinirter 
Dt)pen  erfannt  haben,  bie  gemeinfame  ©tammform  ftcljt  atsbann  eben  burd) 
biefe  ihre  generifche  unb  fpecififd)e  ^eftimmtheit  in  bemfetben  ^egenfah 
3u  bem  bifferenten  ©attungS»  unb  3(rtdjarafter  ihrer  Defcenbenten,  wctcher 
ebenfowenig  wie  bort  burch  attmä()tiche  Umwonbtung  auSgegtichen 
werben  fann. 

Die  Unmögtichfeit  fotcher  ©tammformen  gel)t  inSbefonbere  aud)  bar» 
aus  baß  bie  unterfd)eibenben  2)?erfmate  3weier  näd)ftuerwanbten 

i^ormen  nicht  erft  in  einem  fpätern  @ntwicfctungSftabium  in  ber  Peripherie 
beS  OnbiPibuumS  auftreten  unb  etwa  bem  gemeinfchafttid)cn  Sharaftcr  ats 
Untertage  gteichfam  medjanifd)  aufgepfropt  finb,  fonbern  fid)  mit  bem  tefe» 
tern  innig  unb  untrennbar  burd)bringenb  bie  gan3c  (Seftatt,  Organifatiou 
unb  ßntwiefetung  behcrrfd)en.  9ficht  einmat  im  (5mbrpo3uftanb  finbet  troh 
ber  äußern  5tehntichfeit  eine  üottfommene  UeBercinftimmung  3wifd)en  3Wci 
oerwanbten  ©pecies  ftatt;  unb  ohnehin  ift  ber  @mbrl)o  nicht  generationS» 
fähig,  ^ui’3,  eS  gibt  feine  ©tufe  in  ber  (Sntwieftung  beS  OnbioibuumS, 
wetchc  nicht  bereits  einen  gegenüber  anberen  ©pecieS  ausgeprägten  fpfte» 
matifchen  ßharafter  befi^t,  bei  welcher  mithin,  biefe  SntwicfetungSftufc  ats 
bie  gemeinfd)afttiche  ©tammform  angenommen,  bei  ber  ßr3eugung  bifferen» 
tcr  9^ad)fommen  biefer  beftimmte  Sharafter  nicht  abgeftreift  werben  müßte. 
Das  ein3ige  mögtichft  inbifferente  ©tabium,  in  wetchem  3wei  uerwanbte 
?trtcn  wenigftenS  äußertid)  uottfommen  übereinftimmen,  wenn  auch  brr  2ln» 
tage  nach  uerfchieben,  ift  bie  erfte  3rßc  beS  (SmbrpoS  im  Primorbiat» 
3uftanb. 

Sir  müffen  atfo  atS  ©ubftrat  für  baS  Sluftreten  neuer  Dppen  nid)t 
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nur  für  je  jiuci  ober  mc()rcrc  coorbinivte  5Tt)peu  eine  qcniei nfe^af tUc^c 
Stammform,  foubern  aud)  biefctbc  im  inbifferenten  3^>ftönb,  unb 
ba  biefer  nur  im  ancrerften  (Sntmidclung^ftabiinn  beufbar  ift;  bie  '^rimor» 
bial^cUc  unb  jmar  bie  in  ^c^icljung  auf  bie  neuauftretenbeu  (^f)araftcre 
ooüfommcn  beftim mungt^tof e poftulircn. 

^J?uu  fann  aber  offenbar  fetbft  ba^  unbefruchtete  ^cimbtäöd)en  inner* 
halb  bc6  ömbrpüfacf'S  bcr  ^J)hittcrpftan5c  nid)t  ber  Si^  einer  9'Jcufd)öpfung, 
baö  Cbjett  eine«  5)iffcrcutirung^actcÄ  fein,  meit  aud)  biefed  a(«  integriren« 
bcr  2;hci^  au^gcbilbcten,  biirch  «nb  burch  fpccificirtcn  3ubit»ibuume 
burch  ba«  (entere  bereit«  in  einer  beftimmten  5Hid)tung  befinitiü  qualificirt 
ift.  Unb  ba  überhaupt  eine  fpccififd)»bcftimmung«tofe  ‘^U-imorbiotjeUc  nid)t 
at«  2^hcif  eine«  au«gcbitbctcn  Crgani«mu«  ju  benfcii  ift,  fo  fann  bicfctbc 
nur  im  freien  unabhängig  oou  irgenb  einem  inbioibucücn 

3i?efen,  cyiftiren, 

So  getangcu  mir  am  (5nbe  unferer  Sd)Iu§fo(ge  mit  5Jiothmcnbigfeit 
311  bem  Sa^:  ^iBcnn  überhaupt  angenommen  mirb,  baß  nid)t  nur  aüe 
lebenbeu  Sefen  uon  einer  einzigen  Stammform  hcn'ühren,  fonbern  bajj 
oud)  aüe  näd)ft  uermanbten,  311  einer  (SJruppc  (Slrt,  C^)attung  u.  f.  m.)  ucr^ 
bunbencu  ^-oriueu  biefc  ihre  Uebereinftimmung  einer  gcmcinfchafttichcn  ?lb* 
ftammung  uerbanfen,  — bann  ift  bie  beftimmung«tofe,  freilebcnbc 
"JJ r imo rbia t3  c (te,  mctdjc  mir  311m  Untcrfd)ieb  oon  ben  at«  S^heUß  eine« 
au«gebitbcten  Crgaui«mu«  uorfommenbeu  ‘^rimorbia(3enen  ((5i3eUe,  ^cim= 
b(d«chcn,  Sd)mdrmfporc  u.  f.  m.)  a(«  Ur3enc  be3cid)itcn  moücn,  bie  ein» 
3igc  3'ovm,  in  mc(d)cr  fomol)(  für  3mci  Specic«  ober  Gattungen  u.  f.  m. 
a(«  aud)  für  3)^oofc  unb  ©efdjjfrpptogamen,  für  3)?ono!oti)tcboncn  unb 
I^ifobpteboncn,  für  Onfiiforicn,  3nfeften  unb  Sirbetthicre,  für  Schier  unb 
^flau3c  je  eine  gcmcinfd)afttid)e  Stammform  ejij'tirt  hüben  fann,  mcit  nur 
biefe  f^orm  ben  iücrühnmg«punft  3mifd)cn  3mci  Wirten,  (Gattungen  u- f.  m. 
unb  3mifd)cn  2^(}‘cr»  unb  ^ftan3cnrcid)  barftcHt." 

!€icfe  Sd)(uBfoIgcrung  enthält  feinen  (ogifchen  3cl)lcr  unb  genügt  ben 
2:hntfad)en  uonfommen;  aber  freitid)  ift  bamit  unferm  intcüectucücn  ör» 
faffen  mieberum  nid)t  mciter  geholfen,  menu  mir  bie  Ur3elle  potentieü  ben 
gemein] amen  öharafter  ber  Gruppe  bie  au«  ihr  entfpringt  in  fid)  tragen 
unb  bie  ")fad)fommen  neben  befonberen  ©hnvoUcren  ben  in  ber  Stamm3cllc 
angelegten  gemeinfamen  (5()nrafter  unb  3mar  3undd)ft  auch  nur  bcr  'Einlage 
nad),  erben  laffen.  Siganb  fagt  felbft,  bap  fid)  au«  bem  pl)ilofopl)ifd)cn 
5>crfahrcn,  burd)  meld)c«  mir  3111-  (Genealogie  bcr  Ur3ellcn  geführt  merben, 
ergiebt,  mic  ber  Hergang  3imdd)ft  auper  bem  45ercid)c  bcr  biretten  (vrfai)» 
rung  liegenb,  feinen  Slufprud)  auf  bie  iöcbcutung  einer  naturmiffcnfd)a(t» 
tid)cn  Ülh‘Jlfnd)C  mad)cu  foiine,  ja  ber  Ghitur  bcr  Sache  nad),  niemal«  bireft 
empirifd)  fonftatirt  merben  fönnc. 

I)a«  Xafein  bcr  Ur3cllcu  ift  im  i'orhcrgchcnbcrt  thcorctifd)  ermiefen, 
al«  ßonfcqucn3  einer  9?eihc  uon  (irfd)ciiiungcu  geforbert  morben;  mie  bat 
man  fid)  bicfclben  aber  imr3uftcllcn  unb  mo  fic  311  fuchen?  ^rof.  il'iganb 
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uermut^et  in  bcr  gorm,  in  n)c(d)cr  qöc  icbenbcn  SÖcfen  i^t  inbinibueüe« 
J)afein  beginnen,  öieüeic^t  in  ber  ^orm  eine«  t^ierifc^en  (Sie«,  eine« 
nerogomifc^en  ^eimb(ä«c^en«,  einer  @d)roärmfpore,  einer  Slmöbe  ober  einer 
3)?onabe.  Ob  biefe  llrjeßen  noc^  ejiftiren,  ba«  i)dngt  bation  ab,  ob  ba« 
organifc^e  9?eicb  am  feiner  Sntmiefeiung  angeiangt,  ober  nod)  fort*' 
ioät)renb  in  ®i(bung  unb  (Srjeugung  neuer  Sippen  begriffen  ift.  i)iefe 
grage  ift  aber,  mie  Siganb  betont,  tebigtiep  ©aepe  ber  fubjectioen  SDtei* 
nung,  benn  meber  (Srfaprung  no(p  aügemcine  ®rünbe  geben  un«  Sluffeptut 
über  bie  organifd)en  9?eicpe«. 

®ie  (Genealogie  ber  Urjeüen  gibt  mie  man  fie^t  teine  ^rHarung 
ber  (gntmiefetung  be«  organifepen  9?eicpe«  a(«  notipoenbige  Sirtung  eine« 
oberften  ^rincip«,  unferm  inteücftueöen  (Srfaffen  ift,  mie  bereit«  bemerft, 
bamit  nid)t  geholfen,  ^rof.  Siganb  bemertt  bie«  felbft,  aber  er  fiept 
barin  einen  35orjug  feiner  ©ppotpefe,  „inbem  fie  lieber  niept  crlldrt,  roa« 
niept  gu  erÜdren  ift,  al«  eine  @cpeiner!ldrung  gu  geben,  mie  e«  ID  arm  in 
tput,  inbem  er  ba«  Öidtpfel  auf  bem  §afpel  ber  tleonen  gu  einem  wenig* 
ften«  für  ba«  größere  ^ublifum  unfidjtbaren  (^pinnfaben  in  bie  :8dnge 
giept,  opne  boep  baffelbe  in  SBaprpeit  gu  befeitigen.  Durep  bie  Verlegung 
be«  ^rogeffe«  in  unenblicp  Diele  Derfepminbenb  Heine  «Stufen  glaubt  er  ben 
Öefer  unüermerft  über  ba«  Problem  pinmeggleitcn  laffen.  Slllein  eine  fleine 
Slbdnberung  ber  ü)?oo«fpore  in  ber  iKieptung  gur  f^arnnatur  pin  ift  ein 
ebenfo  große«  IRdtpfel  unb  wirb  burep  Darwin  ebenfowenig  erfldrt  al« 
ba«  unDermittelte  ?luftreten  be«  SIKoo«*  unb  be«  5*arntppu«  in  ®eftalt 
gweier  Urgellen  im  Onnern  einer  relatio  beftimmung«lofen  3)?uttergellc,  — 
wogu  nod)  lommt,  baß  uon  bcr  Selcction«tpeorie  für  jene  fleine  inbiuibucllc 
Slbdnbcrung  no(p  bie  weitere  unerfldrte  unb  uncrtldrbarc  (gigenfepaft  Dor* 
au«gefe^t  wirb,  für  ba«  betreffenbe  3nbioibuum  Don  iBortpeil  gu  fein, 
wdprenb  e«  bo(p  für  bie  niept  abgednberten  ÜWoo«inbiDibuen  guglcid)  ein 
35ortpcil  ift,  3Koofe  gu  bleiben" 

(S«  ift  einlcucptcnb,  wie  weit  wir  nod)  baDon  entfernt  finb,  aud)  nur 
einen  3ipf^^  Scplcicr«  gu  peben,  bcr  ba«  gcpcimnißDolle  ^ilb  Derpüllt; 
bie  Genealogie  bcr  Urgellen  fepeint  fogar  biefen  Scplcicr  noep  weit  un* 
burcpbringlicpcr  gu  geigen  al«  er  oielfad^  angenommen  wirb  unb  bennoep 
glauben  wir,  baß  ^rofeffor  ©iganb  lÄccpt  bepalten  bürftc,  wenn  er  feine 
Unterfuepungen  mit  ben  SCßorten  fd)ließt:  ,,Ü5orau« gefegt,  baß  gemein* 
fame  3lbftammung  aller  Organi«mcn  angenommen  wirb,  Idßt  ftep  mit  4öc* 
ftimmtpeit  bepaupten,  baß  biefelbc  in  feiner  anbern  SBeifc  mit  ben  Jpat* 
faepen  be«  natürlicpen  Spftem«  in  (Sinflang  gu  bringen  ift  al«  in  ber  Ge* 
nealogie  bcr  Urgellen,  — mit  anberen  Sßorten:  bie  Genealogie  ber  Urgellen 
ift  biejenige  ^orm,  unter  wclcper  fiep  bie  beiben  ba«  organifepe  9feicp  be* 
perrfepenben  Gcfejje  ber  Gleicppeit  unb  SSerfepiebenpeit  unter  bem  ^rincip 
ber  De«cenbcng  am  beften  Dcrbinben  laffen." 




85 


Digitized  by  Google 


Sonnenball. 


iler  Bontuttliall. 

$on  a.  S^^eobor  iDlolben^auer. 

(5  0 r t f e $ u n 0.) 

2öad  bie  t)on  innen  nac^  ou|cn  rairtenbc  ©ranitation  ni(^t  \>cvmod)tc, 
inbcm  fie  fi(^  burc^  Sdrmccricugung  felber  paraU)firtc,  baß  notlfü^rte  ein 
entgegcngefcbt,  b non  au^en  nat^  innen  üorge^cnbcr  gottor,  aücrbingÄ 
eigentlit^  ouc^  nur,  inbem  er  ft(^  mit  ibr  nerbanb : bie  atlraälig  eintretenbe 
^btüi)(ung. 

Um  i)icr  non  üorn^erein  einem  etwaigen  2Bibcr[pvu(^c  oorgubeugen, 
fei  un«  in  aller  türje  ein  ©ort  über  bie  ©drmeerfebeinung  felbft  geftattet, 

SWag  un«  in  -©ejicbung  auf  ba«  SBefen  ber  5Bdrmc  wie  überhaupt 
fdmmtli(^e  9taturlrdfte  manc^ed  bunlel  fein,  fo  bürfte  bod)  febt  fo  nie! 
fcftftc^cn,  ba§  fic  !cin  Stoff,  fonbern  nur  ein  SSorgang  innerhalb  be® 
Stoffe«  fein  tann.  Sic  ift  bie  ÜKobificirung  einer  anbern  Äraft,  eine 
Umfe^ung  berfclben,  eine  2:^dtigfcit.  2öir  fteüen  fic  un«  uor  — unb  ge* 
mid)tige  ®rünbc  brdngcn  baju  — al«  eine  o«ciUircnbc  Bewegung  ber  Sltome. 

Sc^u)ingung«welien  fefecn  fic^  fort  auf  benachbarte  Stoffe.  X)ic  C«» 
cillation  ber  Saite  irgenb  eine«  mufifalifchen  Onftrumente«  t^eilt  ficb  ber 
Cuft  mit!  'Durch  SBermittclung  biefer  erfolgt  ein  üKitcrjittern  anberer  Saiten, 
be«  fRcfonnanjbobcn«,  be«  2irommclfcll«  im  JC()rc  u.  f.  w. 

Da«  25crl)altcn  ber  3ßdrme  ift  tein  anbere«.  (Sine  glühenbe  (Sifenfugcl 
ftrahlt  ^drme  au«,  b.  l).  bie  in  2lufregung  nerfe^ten  ^tome  ti)eilen  ihre 
Bewegung  anbern  mit.  Damit  aber  üoUgieht  fid)  eine  Ableitung  ber  ^uf* 
regung,  welche  nid)t  anber«  al«  gleichbebeutenb  fein  tann  mit  bem  (Eintritt 
einer  Beruhigung  ber  ^tome.  Die  (Sifentugel  tUhlt  ftch  ab  unb  ^war 
jundchft  unb  am  fchnellften  an  ber  Oberpehe,  weil  gerabe  hier  bie  hinüber* 
leitung  ber  Sd)wingung«wellen  in  ein  feine«  unb  fchnell  leitenbe«  SDtebiuin 
oor  fich  geht.  (S«  begreift  ftch,  ba§  einmal  ber  SDioment  eintreten  wirb, 
wo,  wdhrenb  ba«  innere  ber  ^ugel,  bie  wir  un«  etwa«  groß  benfen  wollen, 
noch  glühenb  ift,  ihre  Oberpehe  bie  Temperatur  be«  fie  umgebenben  9taume« 
angenommen  h^t. 

Oft  unter  biefen  Umftdnben  eine  fernere  2lu«ftrahlung  ber  5ödrme  noch 
möglich? 

Die  (Snergie  ber  Schwingungen  im  Onnern  ift  in  S'olge  ber  Ableitung 
fo  weit  gefunfen,  ba§  p an  ber  Oberpehe  nur  noch  Schwingungen  her* 
Dorgurufen  uermag,  weld)e  bie  gleiche  Ödnge  unb  bie  gleid)e  Stdrte  ber  au« 
irgenb  welcher  Quelle  ftammenben  be«  IRaume«  h^ben,  in  biefe  alfo  über* 
gehen  müffen,  ohne  im  Stanbe  ju  fein,  ihnen  eine  fchnellere  Bewegung 
mitiutheilen.  Se^tere«  aber  mügte,  wenn  wir  erwdgen,  bah  «ine  lebhaftere 
O«cillation  im  9tauine  bei  matten  Schwingung«weHen  an  ber  Oberpehe 
ber  ^ugel  wdrmeer^eugcnb  auf  lefetere  wirten  würbe,  al«  Bebingung  einer 
ferneren  2Ödrmeau«ftrahlung  gefteüt  werben,  f^olglich  ift,  wenn  wir  un« 
fo  au«brücfen  bürfen,  eine  aügemeine  Sdrmefdttigung  eingetreten,  l^^a« 
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luiib  a(fo  rociur  mit  ber  inmettbig  ttod)  {)eiBen  Äuget?  bie 

perotur  im  Ötaumc  injnjift^ett  nic^t  finft  — bteibt  fic  in  biefem  3ufta«bc 
bi«  an«  (5nbc,  wenn  nic^t  aüer  ÜJingc,  fo  boc^  i^rer  Äugetejeiftenj? 

^)cr  ?efer  ficf)t  ein,  ba^  biefe  4öel}Quptung  nic^t  bto«  paraboj  Ringt, 
fonbern  ba§  fie  oictmetir  jeber  ßrfa^rung  in«  Stngefic^t  fd)tägt. 

Unb  boc^  ^aben  mir  fie  nid)t  bto§  aßen  Srnfte«  oufftetten  i)ören;  noc^ 
beute  finbet  fie  ihre  SSertreter.  (5«  wirb  fotgenbermo^en  argumentirt:  Die 
im  Onnern  gtübcnb  flüffige  @rbe  ift  an  ihrer  Oberftätbc  fo  weit  ertattet, 
ba§  ber  birr  etwa  no(b  mögtiebe  SÖdrmeoertuft  gebest  teirb  bureb  bie 
5onncnn)drmc  Pon  au§cn,  b.  b.  bie  @(bminjung«n)ctteu  on  ber  Oberftdebe 
be«  ßrbförper«  werben  paratpfirt  bureb  bie  ihnen  gleichen  (gebwingung«» 
weüen  be«  9?aumc«.  IDie  Srbe  wirb  atfo  feine  weitere  Slbfübtung  er«* 
fahren,  fie  bteibt  wie  fie  jebt  ift.  3“0C0fben  wirb  freiticb,  ba§,  ba  unfere 
Sdrmequeße,  bie  ^onne,  ein  ©tutbbatt  ift,  mit  beffen  etwaiger  bereinftiger 
(Srfattung  eine  entfprcdjenbc  Jlemperaturerniebrigung  bc«  D^aumc«  Per*» 
bunben  fein  mu§,  auf  biefem  Sege  wenigften«  bie  SWögtiebfeit  einer  wei* 
teren  (Srfattung  ber  @rbe  offen  bteibt.  Ceiber  ift  birr  nur  ebenfatt«  wieber 
eine  ©ren^e  benfbar  unb  Pieüeicbt  ift  biefetbc  bereit«  erreicht.  SWan  erbebt 
ndmticb  fotgenben  ^infprueb:  !l)er  ©ettraum  ift  nirgenb«  abfotut  teer, 
fonbern  Pon  einem  febr  feinen,  imponberobetn,  b.  b*  ber  Slttraftion  nicht 
unterworfenen  (Stoffe  erfüßt,  weicher  bie  Siebte  unb  ©drmeerfebeinungen 
feiten«  entfernter  ©ettförper  ouf  un«  permitteft.  On  bem  dtbererfüßten 
fRaume  aber  befinben  ficb  auber  unferer  Sonne  unjdbtige  anberc,  wetebe 
gteicb  ihr  ©drme  au«ftrobten.  @«  ift  atfo  gar  nicht  anber«  benfbar,  at« 
ba§  einmat  eine  Sdttigung  be«  gefommten  Sletber«  mit  Schwingungen  ein» 
treten  mu§,  worau«  fotgt,  ba§  ber  ©drmeabnabme  unferer  unb  ber  übrigen 
Sonnen  ein  gefteeft  ift,  ba«  fie  nicht  überfebreiten  fönnen.  Soßte 
biefer  fo  «”b  fo  Pieten  SDiißioncn  Oabren  ^efteben«  ber 

genonnten  ©ettforper  noch  nicht  erreicht  fein?  ©ießeiebt!  Pießeiebt  auch 
nicht!  ©ot)in  aber  fommen  wir  mit  biefer  ganzen  3trgiimentation? 
nicht«  Stnberm,  at«  ju  ber  5Innabme  eine«  bereinftigen  Stißftanbc«  bc« 
gefammten  fo«mifcben  SntwicJetung«proceffe8,  ju  einem  ewigen  beharren 
auf  einmat  erreichter  iBitbung«ftufe.  ©ir  negiren  ba«  un«  überaß  in  ber 
97atur  entgegentretenbe  ^rincip  be«  ununterbrochenen  ©echfet«  unb  bamit 
überhaupt  ba«  ^rincip  aße«  Ceben«.  5)en  Staubförnchen  im  ©ettaß,  ben 
^taneten,  gefteben  wir  bie  2)7ögtichfeit  einer  wunberbar  reichen  organifchen 
?tu«bitbung  ju,  ben  großen  ©ettförpern,  ben  eigenttichen  9?eprdfcntanten 
beffen,  wa«  ba  ift.  Übertragen  wir  für  immer  bie  befcheibenc  fRoße  ber  für 
?icht  unb  ©drme  forgenben  >Diencrfchaft. 

T)er  gefunbe  SD^enfehenoerftanb  ftrdubt  fich  gegen  eine  fotche  Sluffaffung. 
(5r  Pertangt  bie  fortf^rcitenbe  (Sntwiefetung  jebe«  ©ettförper«,  pertangt 
fein  einftmatige«  ibfterben  in  Pößiger  ßrftarrung,  Pertangt  — wenn  er 
auch  Portdufig  feine  Obttmacht,  weiter  gu  bringen  anerfennt  — nach  er» 
fotgter  Sluftöfung  bie  97eugeburt.  (3J?an  pergteiche;  Urfprung  ber  Äometen 
unb  Sternfchnuppctt,  ®aea  1872,  §eft  6,  7,  8.) 
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3lu(^  bic  0ottne  rairb  unb  muB  cimnd  crfaücn,  fte  mu^  c§  ou«  bcm» 
felbcn  ®runbc,  welcher  bic  tjoüftdnbigc  (Srfottung  ber  üon  un«  o(«  4Bcifpic( 
gemä^iten  glüljcnbcn  (5ifcn!ugc(  ^erbeifü^rt.  @ie  mu|  erftarren  in  ^o(gc 
bc«  fctbftdnbigcn  (Srlöfc^cn^  ber  Slufregung,  bc«  Srfterben«  ber  Sßdrmc» 
ti)dtigfcit. 

(g«  !5nntc  [(feinen,  aid  ob  U)ir  baniit  einem  erften  ©runbgefe^  ber 
9?atur,  bem  ©efefee  ber  ^e^arrung  feinbiief)  gegenübertreten,  na(^  mctc^em 
eine  cinmot  oor^anbenc  ^eiucgung  nic^t  oon  fetbft  micber  in  über* 
get)en  tann.  !J)ic«  ift  burc^au«  nic^t  ber  galt. 

Oebc  0d^n)ingung,  fei  eÄ  bic  bc^  ^enbet^,  fei  c^  bie  ber  ftingenben 
@aite  ober  ®lo(fe,  fei  c«  bic  ber  tdnenben  Cuftfdulc  im  ^(afeinftrumente, 
ift  eine  burd)  irgenb  eine  Äraft  I)croorgcrufenc,  burd)  eine  onbere  Äroft 
geftörte  ^emegung.  X^ic  t)eruorrufenbc  Äraft  mirb  in  ber  5Rcget  et«  ein 
einmaliger  Slnfto^  ober  boc^  at«  eine  nur  (dngerc  ober  füricre  mir* 
fenbe  ^raft  oufgefa^t  merben  lonncn.  J)ic  ftörenbe  5!raft  bogegen  ift  eine 
ant)a(tenbc;  beim  ^enbef  bic  ©raoitation,  bei  ber  gefponnten  Saite,  bei 
ber  ®Io(fc,  bei  ber  Cuftfdutc,  bei  ben  in  Sc^mingiing  gefegten  SBaffer* 
t^cit(^en  — bie  ^tafticitdt.  <g«  fann  feine  f^ragc  fein,  meiere  bon  ben 
beiben  im  Kampfe  begriffenen  ^rdften  jufc^t  ben  Sieg' über  bic  anberc 
baoontragen  muj.‘  SDtag  ber  bie  4öcmegung  erjeugenbe  Omputß  noc^  fo 
frdftig  unb  bic  bic  angeftrebte  ^emegung  untcrbrct^cnbc  unb  in  eine 
Sc^roingung  mobificirenbe  Äraft  nod)  fo  unbebeutenb  fein,  fte  mu§  cinmat 
ba«  Ic^tc  Sort  fprcc^en,  fte  mu^  bic  -öemegung  ucmic^tcn  unb  ben  9tu^c* 
juftanb  micbcr^crfteücn. 

tiefer  ®runb  bürftc  au«rcid^enb  fein,  baö  (grmatten  jeber  Oßciüation, 
fomcit  unfere  @rfa()rung  reicht,  nit^t  b(oö  ju  erfldren,  fonbern  311  ocr* 
fangen. 

Oft  bic  ÜBdrmc  eine  Sc^mingung  ber  Sltome,  gfcic^uief  ob  mir 
babei  an  bie  Sftome  ber  ber  Sfttraction  untermorfenen  Stoffe  ober  ber 
imponberabefn  beÄ  bie  3'^if(benrdumc  auÄfüIfcnbcn  Slct^erö  benfen  — fo 
haben  mir  auch  jmei  ^rdftc  Porau^^ufchen:  eine  bic  ^emegung  er* 

geugenbe  unb  bic  fte  untcrbrccf)cnbc.  ^Dic  elftere  höt’CP  tPir  erfannt  aii 
eine  in  iljrcr  ©irffamfeit  einmal  crföfd)enbc. 

X)ic  jmeite,  bic  (Sfafti^itdt , mut  fte,  ihrer  Statur  nach,  überbauern. 
^Dic  Schmingungen  merben  immer  meuiger  lebhaft,  bic  aufgeregten  ^tomc 
beruhigen  fich,  bic  S^emperatur  finft  unb  jmar  fo  lange,  bi«  fte  einen  (^rab 
erreicht  hat/  »ntcr  melchcm  eine  fernere  Slbftufung  nicht  mehr  möglich  ift, 
ben  für  un«  jur  ibealen  9iullpunft,  ben  SDioment  abfo» 

luter  $Ruhe. 

jDie  enbliche  Hbfühlung  bc«  glühenb  heilen  ^unftballe«,  mag  berfclbc 
fich  inmitten  eine«  leeren  ober  Pon  mdgbaren  ober  unmdgbarcn  Stoffen 
erfüllten  9iaumc«  befinben,  ift  fonach  eine  Oorberung,  bic  mir  nicht  um* 
gehen  fönnen. 

sichren  mir  31t  uuferm  Dunftball  3urüd! 
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9)?it  bem  beginn  ber  $?firmeQbuaI)me  tritt  für  feine  weitere  ®efta(tung 
eine  toon  ber  Dorangegongenen  er()eb(ic^  abweidjenbe,  neue  Sntwiefetung«* 
periobe  ein.  ÜDer  fc^einbor  unterbrochene  33erbichtung«proge§  fc^t  fich  fort, 
aber  in  gdnjtich  ueränberter  SBeife.  @r  ift  jc^t  weniger  ©er!  ber  2Utra!* 
tion  ol«  ber  S^emperaturabnahme.  ©ir  wiffen,  ba^  lebe  Slbtühtung  bie 
weitere  3wfowmeniiehung  einer  3Kaffe  bewirft.  !Die  T)unftform  geht  ein^ 
mal  über  in  bie  fefte  2(ggregatform;  in  ber  Öteget  paffirt  fie  bie 

3wifchenftufe,  bie  wir  al<J  bie  tropfbar  Pffige  bezeichnen.  2)ie  ©drmeab» 
nähme  be«  !5)unftbolleö  oollzieht  fich  jundchft  unb  am  merftichften  in  beffen 
Slubenfphdre.  5)amit  ift  aber  feine« weg«  gefogt,  bab  h^^>^  <^«th  ba«  erfte 
Uebergehen  ber  ®afe  in  flüffige  ober  fefte  Äorper  ftattfinben  müffe. 

i)a«  3$erhalten  ber  oerfchiebenen  ©toffe  in  ^e^ug  auf  ba«  Eintreten 
in  eine  anbere  Slggregatform  ift  ein  fehr  ungleiche«.  X)er  Slggregotzuftanb 
ift  abhdngig  oon  ber  ©drme,  ber  erforberliche  ©drmegrab  inbeffen  ift 
nicht  bei  allen  ©toffen  berfelbe.  ^)a«  in  unferer  gewöhnlichen  Temperatur 
flüfftge  ©affer  erftarrt  bei  + 0 o C. ; Ouedfilber  erft  bei^:-  40  ® C. 
©dhrenb  bie  mciften  3)^etatle  fchon  bei  nicht  übermdbiger  $i^e  fchmelzen, 
finb  wir  faum  noch  ««b  in  oieten  {^dllcn  gar  nicht  mehr  im  ©tanbe,  ben* 
jenigen  zu  erzeugen,  welcher  erforberlich  ift,  um  manche  ©eftein«- 

maffen  in  Oiufe  ju  bringen.  @«  müffen  bemnach  bie  le^teren  fchon  bei 
einer  noch  h^h^i^  Temperatur  anfangen,  in  bie  bichtere  Slggregatform 
überzugehen  unb  fall«  biefe  für  fie  bie  tropfbar  Pffige  ift,  al«  Tropfen, 
anbernfaß«  al«  mehr  ober  weniger  ftarre  Ärpftalle  bem  (Zentrum  z«* 
fallen,  um  weld)e«  fich  bie  fpecififch  uiel  fchwereren,  z«  ih^^^  (Srftarrung 
aber  einen  oiel  niebrigeren  ©drmegrab  erforbernben  SDtetaflftoffe  ange- 
fammelt  haben,  ©ie  faßen  fo  weit,  bi«  fie  biejenige  Öfegion  erreicht  haben, 
wo  bie  T)ichtigfeit  ber  SD^offen  ihrer  eigenen  jenigen  T)ichtigfcit  gleich  ift. 
§ier  bleiben  fie  fchweben.  folgen  anbere  unb  fo  bilbet  fich  t”it  ber 

3eit  eine  glühenb  zdhPffige  ©phdre  innerhalb  ber  ©efammtmaffe,  eine 
Umwanblung  be«  bichtern  Äern«,  eine  ba«  ©anze  in  ben  eigentlichen,  fich 
nun  weiter  confolibirenben  Körper  unb  bie  ihn  umgebenbe  ^tmofphdre 
fonbernbe  ©cheibe.  T)iefer  ^roceh  fefet  fich  fo  lange  fort,  wie  bie  Sltmofphdrc 
©toff  zu  9fieberfchldgen  enthdlt.  Tag  ihr  berfelbe  fobalb  nicht  au«geht, 
baftir  forgt  bie  fortfehreitenbe  ©drmeabnahme  ber  entftanbenen  Ablagerung«- 
fchidit.  Ohre  weitere  Abfühlung  refp.  SBerbichtung  forbert  ba«  ©eiterfaßen 
ber  ©tofftheile  nach  bem  Zentrum  z«*  vereinzelte«,  felbftftdnbigc« 
gaßen  berfelben  ift  wegen  ihre«  Bafammenhange«  nicht  möglich,  ftatt  ihrer 
tritt  im  ©ichzafammenziehen  ber  J)üße  ein.  Sefetere«  fann  nur  eine  ^olgc 
haben.  Tic  Au«übung  eine«  Trude«  auf  ba«  Onnere  unb  eine  bem  ent* 
fprcchenbe  ©pannung  ber  zafammengepregten  ©afc,  welche,  wenn  fie  z« 
grob  wirb,  fich  ^arch  Eruptionen,  burch  Au«fcnbung  von  ©a«ftrömen  ?uft 
macht,  bi«  Trud  unb  ©pannung  wicber  im  ©leichgcwicht  ftchen.  Tic 
bem  5^ern  entweichenben  Tdmpfe  aber  fommen  ber  Atniofphdre  z«  ©atc. 
©IC  gewdhren  ihr  Erfah  für  bie  in  ^orm  von  abgegebenen  9tiebcrfd)ldgcn 
erlittenen  SBcrluftc;  ber  begonnene  Eonfolibirung«prozeg  nimmt  ungchinbert 
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feinen  f^ortgong  itnb  bic  feucrfiüffige  Umwanbfung  gewinnt  fortfüufcnb  an 
Stdrfe.  @nb(i^  aber  ntu§  einmat  bie  fommen,  wo  bie  Äbtagerung«» 
fcf)i(bt  au«  ber  Pffigen  ober  bo(b  wenigften«  einer  33erfd)icbbarfeit  ber 
3J?affcntbeitc  fähigen  j^orm  inbenfeften  Slggregatjuftanb  übergebt,  wo  fic  erftarrt. 

3lu(^  biefer  Vorgang  üotljic^t  ficb  öon  äugen  nac^  innen,  bic  Ober* 
fldtge  ertattet  suerft.  !Da  nun  bic  Srftarrung  eben  aueg  nirf)t«  weiter  ift, 
a(«  eine  f^ortfe^ung  be«  93erbicgtung«projcffc«,  fo  gört  mit  igrem  Gcintreten 
ber  5)ru(f  ouf  ben  SDampftern  Portdufig  niegt  auf,  @«  erfolgen  naeg  wie 
Por  (gruptionen.  — !Dic  eingefegtoffenen  @afe  aber  gaben  jegt  in  ber  feft 
geworbenen  Uingüüung  einen  größeren  SÖiberftanb  gu  breegen.  Um  bie« 
bewirten  gu  tönnen,  ift  nötgig,  bag  igre  ©panntraft  entfprecgenb  woegfe. 
5)ie  f^otge  wirb  fein,  bag  weniger  continuirtiege  ?lu«ftrömungen  ftattfinben, 
at«  Pietmegr  geitweife,  grogartige  ^u«brücge,  wet(ge  einen  betrdcgtU(gen 
Slgeil  ber  entftanbenen  Prüfte  gertrümmern.  53ermögc  igrer  . grögeren 
fpegififegen  Stgwere  tonnen  bie  ^rucgftücte  niegt  anber«,  a(«  in  bie  gundegft 
unter  ignen  bcflnbticgcn  feuerflüffigen  SDhffcn  untertouegen.  SBie  bie« 
wefenttid)  bagu  beitragen  mug,  ben  (5rftarrung«progeg  weiter  fortgufügren 
wie  bic  fefte  Ötinbe  immer  megr  on  2Wd(gtigteit  unb  3Biberftanb«fraft  ge* 
Winnen  mug,  ift  unfegwer  eingufegen.  ^^tier  aueg  gugegeben 

werben  müffen,  bag  (egtere  mit  ber  gunegmenben  Crtattung  immer  weniger 
fdgig  wirb,  bem  Zentrum  ndger  gu  rüden,  unb  bamit  immer  weniger 
geeignet,  auf  ben  X)ampffern  einen  i)rud  au«guüben.  !lDie  fReaftionen  be« 
Onnem  gegen  bic  fRinbe  werben  fettener  werben  unb  ft(g  mit  ber  B^it 
nur  nod)  auf  53u(tanau«brücge,  b.  g.  auf  (5nttabungen  au«  Oeffnungen 
befegrdnten,  wetege  bureg  frügere  Eruptionen  entftonben  unb  gebtieben  fmb. 
T)agu  tommt  ein  Umftanb,  ben  wir  bi«gcr  niegt  bcrüdrid)tigt  gaben:  bie 
fetbftftdnbig  naeg  innen  Porbringenbe  Hbtügtung  aueg  ber  bampfförraigen 
Stoffen.  E«  tann  ndmtieg  niegt  au«b(eibcn,  bog  bie  tegteren  naeg  unb 
naeg  SBdrme  ginübcrieiten  in  bic  weniger  geige,  ftarrc  ober  fctbft  aueg  noeg 
gdgflüffigc  Umwanbung.  iDie  mit  biefer  in  ©erügrung  tretenben  X^dmpfc 
müffen  notgwenbig  mit  ber  B^it  ebenfaß«  in  bie  biegterc  ^ggregatform 
übergegen  unb  an  bie  Onnenftdege  ber  Umwanbung  at«  9iieberfeg(dge  fug 
abfegen.  !Der  iDampftcrn  erteibet  fotgtieg  aueg  auf  biefem  3öcgc  bcftdnbig 
23er(ufte  unb  c«  tann  nur  eine  f^rage  ber  B^itftin,  wie  lange,  feine  Ejlftenj 
in  @a«form  übergaupt  bauert.  @cin  Uebergang  in  bie  flüffige  unb  fpdtcr 
•fefte  Sggregatform,  feine  weitere  23erbiegtung  gat  gur  fjotge,  bag  bie  ßWaffen 
niegt  ferner  im  ©tanbe  flnb,  ben  bi«  bogin  innegegabten  9taum  au«gu* 
füßen.  E«  bitDcn  fieg  5)ögtungcn  im  Innern  be«  Körper«  unb  e«  ift  fegt 
wogrfegeinüd),  bag  ein  — Pießeiegt  Pergdttnigmdgig  nur  unbebeutenber  — 
ßtaum  in  ber  ßWittc  ber  Äuget  gdngticg  unou«gcfttßt  bteibt  unb  ber  SÖett* 
törpcT  gu  einer  2(rt  {>ogttugct  wirb.  2öa«  bic  Eruptionen  betrifft,  fo 
gören  fie,  foweit  fic  bureg  ben  !Drud  Pon  äugen  bebingt  werben,  mit  bem 
aßmdtigen  ©egwinben  be«  Dampftern«  auf. 

3n  bem  ®au  be«  Erbtörper«,  in  ber  Sagerung  unb  Bufonimenfcgung 
be«  Urgeftein«  gaben  wir  unpertennbarc  ^ingergeige,bag  ber  Eonfotibirung«* 
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proic§  bei  biefem  Scitförper  njenigften«  gcnüii  fo  unb  nicht  onber«  Uor 
fid)  gegangen  i[t.  @oUte  ber  (Sntu)ic!e(ungdgang  bei  anbevn  gebauten 
'JÖiaffcn  ein  anberer  fein?  ©enn  wir  bic^  at«  möglich  ^ugeben  moütcn, 
mühten  mit  onnehmen,  bap  biefenigen  (^efehe,  metche  mir  ot^  (^runbgefehe 
ber  Statur  anerfennen,  nur  bebingte  ©ültigfeit  hätten.  bic  Slttraftion 
betrifft,  fo  haben  mir  bic  uoügüitigften  ^emeifc,  boh  fie  in  ben  fernften 
liefen  bed  ©ettraume«  in  berfelben  Seife  thdtig  ift,  mic  bei  unfi.  i)ah 
burch  ^rud  refp.  9teibung  Sänne  erzeugt  mirb,  ba|  biefe  bie  Körper  aud« 
behnt,  unb  bog  umgefehrt  mit  Särmeabnohme  eine  ^olumoerminberung 
üerbunben  ift,  ift  in  ^ejug  auf  bic  gefamrate  3Katerie  be«  Unioerfumd 
gerabe  nicht  mit  berfenigen  unurnftögtichen  ^emihheit  nachgemiefen,  mie  fie 
auf  experimentalem  Sege  etwa  erlangt  mirb,  aber  märe  irgenb  ein  uer* 
nünftiger  (^runb  an^unehmen  ober  aud)  überhaupt  nur  bentbar,  bah  bied 
irgenbmo  im  9taume  anberb  fein  tönnte?  $luf  ber  ^llgemeingültigfeit  ber 
3lnjichung«!raft  aber  unb  ber  SIbhängigteit  ber  uerfchiebenen  Slggregat^u* 
ftänbe  Don  ber  Särme  beruht  einzig  unb  allein  unfere  ^u^führung. 

IDer  ©onnenförper  ift  noch  f^hr  aieit  Don  bem  ^«itpuntte  feiner  Dölligen 
(Srftarrung  entfernt.  9^icht  ^u  Derfennenbe  Sln^ei^en  meifen  barauf  hin, 
bah  ber  ^erbichtungdpro^eh  im  Sege  ber  Slblühlung  bie  ^meite  (Sntmicfelungd« 
periobe  erft  begonnen  hat,  bah  nod)  h^ut^  bie  «Sonne  eine  ^um  roeitaud 
gröhten  bampfförmige  ^hffe  mit  Derhältnihmähig  fchmacher,  glühenb> 
jähflüffiger  Ummanbung  ift. 

^ie  ©rünbe  bafür  werben  fich  im  ^olgenben  h^i^au^fteUen. 

Sir  lehren  Dorläufig  ^u  ber  ald  fidier  erlannten  ^hatfache  jurüd, 
bah  ba«  Onnere  ber  Sonne  ©aÄftröme  au^fenbet,  welche  fich  ber  bie 
Sonnenfeheibe  umgebenben  21tmofphäre  al$  htUtte,  au^  bem  Sonnenranbe 
herDorgehenbe  ©ebilbe  Derrathen. 

So  ^u^ftrömungen  ftattfinben,  müffen  Ceffnungen  fein;  hier  alfo  in 
ber  glühenb  Pffigen  $üUe,  bie  wir  in  (Ermangelung  einer  paffenberen  ^Cf 
jeichnung  bie  ^JJieberf chlagf pl)äre  nennen  wollen.  X)ic  Oeffnungen  in 
berfelben,  aud  welchen  bie  am  Sonnenranbe  und  fichtbar  werbenben  ^ro* 
tuberansen  entfteigen;  lönnen  Don  und  aud  perfpectiDifd)en  (^rünben  nicht 
gefehen  werben.  Sohl  aber  muh  bied  ber  f^all  fein  bei  benjenigen  3lud* 
ftrömungen,  welche  auf  ber  biedfeitigen  Sonnenhälfte  ftattfinben.  ^Diefe 
Oeffnungen  müffen  und  einen  !©urchblid  in  bad  innere  bed  Seltlörperd 
geftatten.  92ach  i^ape  finb  bie  ^ernflede  berartige  Oeffnungen,  burd)  welche, 
man  ben  bunfeln,  bampfförmigen  ^ern  ber  Sonnenmaffe  erblidt.  ®egen 
biefe  Annahme  würbe  ^roteft  erhoben,  weil  fie  im  Siberfprud)  ftänbe  mit 
bem  Don  Kirchhof  begrünbeten  (Sefe^e,  nach  D)elchem  bei  gleicher  ^empe« 
rotur  bad  SlbforptiondDermögen  eined  ©adlörperd  gleich  ift  feinem  (Smiffiond* 
Dermögen.  Senn  nämlid)  bad  gadförmige  Sonneninnere  bunlel,  feine 
i^euchtlraft  alfo  gleich  ^uU  ober  bo^  unerheblich  ift,  fo  lann  ed  wenig  ober 
gar  nicht  abforbirenb  wirfen.  fjolglich  atah  ber  iampflem  bad  Sicht  ber 
fenfeitigen  ^ieberfchlagfphärc  burchlaffen  unb  bie  Oeffnung  lann  nicht 
bunlel  erfcheinen.  Soweit  ber  ^roteftl  3ape  acceptirte  benfelben  unb 
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fuc^tc  feine  3:i)eorie  ^oübar  ju  machen  burc^  Slnnal)me  uon  ouffteigenben 
Strömungen,  U)eld)e  bureb  if)re  fc^neUe  Sluöbcl)nung  eine  !JempcrQturemie* 
brigung  ber  ®afe  l)erbeifiU)ren  unb  bamit  beren  ^Ibforption^froft  nerftärfen 
foflten.  Seine  (SrHavung  fanb  feinen  ^eifaü;  fie  mor  gu  gefuc^t. 

^ei  biefer  gangen  2lnge(egenl)eit  bleibt  @in«  unerfic^ttic^.  Sott  in 
•Öegug  auf  bic  Slbforption  bto«  ba«  (5miffion«t)crmögen  unb  bie  Jemperotur 
eine  §foQe  fpiefen  unb  bie  X>ic^tigfeit  unb  rduin(id)e  SJ^äc^tigfeit  beö  ab« 
forbirenben  ©a^förper«  feine  ®erücffi(Jtigung  finben?  SBenn  bic«  fc^on 
an  unb  für  fu^  fo  unma^rfc^einfit^  wie  möglich  ift,  fo  (iegen  birefte  ©e« 
rocifc  nor,  baß  bem  ni(^t  fo  ift. 

^efanntfic^  mirft  auc^  unfere  — boeß  getoiß  on  @miffion«ocrmögen 
fc^roaeße  — Stmofpßdrc  abforbirenb  auf  ba«  un«  gugcljcnbe  Sonncnlicßt. 
J)a«  Sonncnfpcctrum  geigt  ndmtieß,  menn  bic  Sonne  nießt  ^oc^  über  bem 
5>origonte  fteßt,  eine  Slngaßf  bunftcr  Linien,  bie  fonft  nid)t,  menigften«  nicht 
in  ber  Stdrfc,  bemerft  roerben.  9fun  ßot  bo«  Sonnenficht  bei  hoh^in 
Sonnenftanbe  bic  ndmfichc  Sltmofphdrc  gu  burchbringen,  nur  ouf  einer  oief 
fürgeren  Streefe  af«  SO^orgen«  unb  Slbcnb«.  SBcnn  affo  bei  niebrigem 
Sonnenftanbe  ba«  Spectrum  mehr  bunffe  Cinien  geigt,  wie  bei  h^hetn,  fo 
ift  hoch  unmöglich  anber«  norau«gufehen,  a(«  baß  e«  eben  bie  rdumfiche 
5fu«behnung  refp.  bie  größere  !I)id^tigfeit  bc«  abforbirenben  ®a«förper«  fei, 
roefche  ba«  ermähnte  ‘^hünomen  hf^^o^J^uft.  Sollte  angenommen  roerben, 
büß  bo«  iBerhaltcn  ber  gasförmigen  Sonnenmaffe  in  biefer  ©egiehung  ein 
anbere«  fei  als  ba«  ber  gasförmigen  Umhüllung  bcS  (SrbförperS?  (5in 
triftiger*  ®runb  hierfür  ift  offenbar  nicht  borhanben.  3n  ßrrodgung  biefeS 
UmftonbeS  unb  ber  ^holfö^he/  baß  baS  abforbirenbe  Sonneninnere  ftatt 
ber  roenigen  aJieilcn  ber  (Srbatmofphdre  eine  fD^dchtigfeit  non  über  180000 
a^eilen  unb  eine  bie  ©ichtigfeit  unfercS  '^»unftfreifeS  gleichfalls  fchr  erheb* 
lieh  übertreffenbe  befi^t,  fönnen  roir  nur  gu  einem  Schluffe  gelangen.  (?r 
lautet;  @S  ift  auffallcnb,  boß  bie  Oeffnungen  nicht  pcchfch^arg,  fonbern  in 
einent  gegen  bic  mitunter  bic  Sonnenfeheibe  paffirenbe  SWerfurfcheibe  mehr 
ober  roeniger  lichten  ^raungrau  erfcheinen  unb  nach  Berechnungen  bie 
Cichtftdrfe  eines  gleich  großen  J^heil«  ber  3D?onboberfIdchc  noch  um  bos 
4000  fache  Übertreffen. 

3)en  Oeffnungen  entfteigen  ©aSftrömc,  roelche  ber  fflammcnatmofphdrc 
neuen  Stoff  gufüßren.  ®icfclben  müffen  bamit  bic  Ccuchtfroft  ber  lehteren 
.berftdrfen,  fclbftüerftdnblich  nicht  ber  gefammten  Ätmofphdre,  fonbern  nur 
fo  rocit  ihre  Stoffe  in  biefe  fich  bcrthcilen.  2Bir  feßen  fie  beShalb  om 
Sonnenronbe  als  hrUrre  ©ebilbc  innerhalb  ber  roeniger  hcüen  13[tmofphdrc. 
Sß)enn  bic  leßtere  abforbirenb  auf  bic  roeißglühenbe  Sonnenfeheibe  roirlt,  fo 
lann  leine  f^rage  fein,  baß  biefe  intenfiner  leucßtcnbcn  @cbilbc,  fobalb  fit 
fich  groifeßen  uns  unb  ber  Sonnenfeßeibe  befinben,  baffclbc  in  erhöhtem 
fWaße  thun  müffen.  Sic  lönnen  nießt  anberS,  als  eine  ißrer  f^orm  ent* 
fpreeßenbe  Sd)attirung  auf  ber  Sonnenfeßeibe  hrroorrufen. 

2öir  gebaeßten  im  Obigen  eines  ß^perimentes  mit  ber  Äergenflümme. 
(SS  roirb  am  Orte  fein,  ßirrauf  ctroas  näher  eingugehen. 
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«bbiftung  1 geigt  un«  eine  gtomme.  ©ir  untcrf(^eiben  beutfic^  brei 
Streite  an  i^r:  einen  inneren,  Dom  ®oc^t  au«ge^enben  unb  um  i^n  fic^ 
audbreitenben  ni(^t  (eut^tenben  ^ege(,  fobann  eine  ben  (enteren  umgebenbe, 
^eQ  (euc^tenbe  Partie  unb  enbtic^  einen  bod  ®ange  um[c^(ie§enben  bidU' 
licken  ßic^tmantet  oon  fe^r  geringer  Ceuc^tfroft.  5Der  bun«e  Äem  ift  bem 
Do(^t  entftrömenbe«  Äol^tenmafferftoffga«,  ber  (euc^tenbe  ST^eit  eine  «Baffer* 
ftoffflamme  (giü^enbe^  ®flfftrftoffgad),  in  meicfter  bie  meifgiö^enben  Äoi)len* 
t^eUi^en  ein  ^eße«  Bic^t  Derbreiten  unb  ber  dunere  ßic^tmantel  bie  @p^re, 
in  meic^er  bei  nun  unge^inbertem  3utritt  be«  ©aucrftoffe«  unter  gtcic^* 
geitiger  (Sntwirfetung  eine®  ftarfen  ©i^egrabe^  mit  geringer  Beuc^tfraft  ba« 
©afferftoffgo«  gu  «Bafferbunft,  unb  ber  Äoi)tenftoff  gu  ^Jo^tenfdure  Der- 
brennt. «3ei  bem  gangen  «Vorgänge  ift  auffaUenb  bie  fc^arfe  Hbgrengung 
ber  eingetnen  Stieße  ber  fjtamme  Don  einanber.  ©ie  fdßt  fofort  in’«  «uge, 
gmifc^en  ber  fetten  «Jartic  unb  i^rer  Um^üÖung,  ift  aber  auc^  nic^t  gu 


aw,  1.  «bb.  2. 


Dertennen  gmifc^en  i^r  unb  bem  bunletn  Äern,  menngleic^  bie  Don  unten 
noc^  oben  aßmdtig  gune^menbe  ®i(fe  ber  leud^tenben  Umtoanbung  bie  öe* 
grengung  be«  Äo^tenmafferftofffeget«  oermaft^en  erfc^einen  Id^t. 

Renten  mir  un«  bie  Stamme  bei  n burc^fc^nitten;  mie  mürbe  fi(^  in 
biefem  fjaße  Don  oben  gefe^en  bie  Durc^f(^nitt«fld(^e  bem  2(uge  barfteöen? 
Offenbar  mirb  fic^  («bb.  2 a)  in  ber  SWitte  ein  «eine«  ©tü(f  be«  nit^t 
teu(^tenben  ^ern«  abgrengen.  Um  baffelbc  mirb  bie  teuc^tenbe  f^tamme  fi^ 
mie  ein  breiter  |)of  in  aUmdtiger,  bur(^  ben  fu^  unter  i^r  feitmdrt«  ab- 
fc^rdgenben  bunfetn  Äeget  ^erDorgerufener  Äbf(^attirung  au«be^nen  unb 
am  duneren  9tanbe  bie  gr5§te  Bi(^tftdr!e  entmi^etn.  !^ie  «ufenfp^dre  ber 
f^tamme  enblicb  mirb  ba«  gange  ^ebitbe  mie  ein  (ic^tfc^mac^er  ®aum 
umgeben. 

On  d^ntic^er  «Beife  mug  eine  Ü)ur(^f(^nitt«fld(be  bei  m ftc^  barfteßen 
(tlbb.  2 b).  X)er  innere  bun«e  ^^ei(  ber  ^iamme  aber  tritt  ^ier  nic^t 
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nic^r  311  5Tqoc,  fottbcvn  mirb  übcvbcrft  bitv(^  eine  bcr  n)ci^g(üt)cnbcn 

Äo^(cnftofytl)cild)cn.  't'icfc  @d)id)t  ift  am  fc^mäc!)ftcn  in  ber  SWitte,  am 
ftdrfftcn  am  Slu^cnranbe.  (5ö  wirb  alfo ' aud^  l)tcr  no(^  eine  non  innen 
nad)  außen  aßumtig  guneßmcnbe  ?idßtftörte,  ottcrbing»  weniger  bebeutcnb, 
wai)rnel)mbar  fein. 

§a(ten  wir  bie  f^tawmc  in  ben  au«  bem  Otutar  eine«  f^crnroßrc« 
au«tretcnben  @onncnftraf)(cn!cge( , fo  3eigt  fid)  fotgcnbe«  -^itb  (SIbb.  3). 
!^)en  IDoc^t  3undcbft  umgibt  ein  Ijeder  Ci(^tfaum.  ^Derfelbe  berticrt  fl(^  unb 
geßt  in  eine  teid)tc  0c^attirung  über,  wcidjc  meßr  unb  meßr  junimmt,  bi« 
fic  in  3icmticß  tiefem  @cßattcnton  ficß  3ute^t  fcßarf  abgrcn3t.  2Bir  erfennen 
in  bem  Umriffc  fofort  ba«  ^itb’ber  ßeti  tcucßtcnben  ©pi)drc  ber  f^tamme. 
Um  bicfe  ßcrum  erbtiden  wir  eine  bem  geringen  (5miffion«t»crm5gcn  ber 
Slußenfpßäre  ber  ^(amme  entfpretßcnbe,  leießte,  gteießmäßige  @<^attirung. 
Södßrenb  biefetbe  infoweit  gan3  unferen  Erwartungen  entfprießt,  über* 
raftßt  un«  il^rc  5(u«bebnung.  @ic  ift  umgeben  non  einem  fcbmolen,  fitß 
beuttieß  abßebcnben,  Ijctt  (eud)tcnben  ©aumc,  wetd)cr  an  Öntenfitdt  ba« 
l'icßt,  in  bem  bie  0onnenfd)cibe  auf  bem  Earton  erfd)eint,  übertrifft  unb 
beffen  Breite  ungefdßr  ber  Breite  be«  bie  stamme  umfcbließenben,  fc^wad)* 
leucßtenben  2D?ante(«  gleid)!ommt. 

Slu«  bem  0cßattenbitbc  ber  ^ergenfianune,  in  weteßem  ba«  ^ird)bof* 
fd)e  5lbforption«gefeij  in  augenfd)eintid)fter  SÖeife  feinen  ®eteg  pnbet,  (dßt 
fid)  fd)(ießen,  wie  fid)  bie  D)urd)fcbnitt«fidd)e  bei  ra  geftatten  würbe,  wenn 
wir  un«  bie  ^iamme  at«  etwa  uon  einem  au«  ber  bieffeitigen  ©onnenbdifte 
ßeroorragenben  !^od)t  au«gel)enb  benfen  würben.  'Die  ^urd)fd)nitt«f(dd)e 
müßte  fi^  in  biefem  f^aüc  geigen,  wie  bie  ^bbitbung  4 angibt,  ^ie  würbe 
at«  runbtießer,  Pon  innen  nad)  außen  bunfter- werbenber,  in  einiger  Ent* 
femung  oon  einem  Cießtfrange  umgebener  ^ted  erfdßeincn.  Ein  gang  dßn* 
tid)e«  ©ebitbe  nun  würben  wir  erbtiden,  wenn  wir  auf  eine  (Stamme  nieber* 
fdt)cn,  wetd)e  einer  Oeffnung  in  ber  JOberftdeße  ber  @onne  entftiege.  'Die 
eingige  ?(bweicßung  beftdnbe  barin,  baß  bie  Oeffnung  ftd)  inmitten  bc« 
EJebitbe«  at«  bunfter  f^ted  prdfentiren  müßte.  2Bir  fdßen  (man  uergteieße 
9(bb.  5)  einen  ©onnenfted  mit  uon  innen  naeß  außen  bunfter 
werbenber  Penumbra  unb  ring«  ßerum  ben  f^adet begirf. 

Der  continuirti(ße  Drud  ber  9^ieberfcßtagfpßdre  auf  ba«  Sonneninnere 
unb  bie  babureß  ßerborgerufene  ebenfatt«  bauembc  (Spannung  be«  tc^teren 
ergeugt  forttaufenb  5(u«ftromungcn.  Gft  an  irgenb  einer  Steüe,  wo  Ddmpfe 
ßinau«  wotten,  feine  Oeffnung  borßanben,  fo  werben  blefetben  fieß  eine 
ergwingen.  Die  Eruption  wirb  in  biefem  f^atte  um  fo  gewaltiger  fein,  je 
tdnger  bie  Spannung  ber  Ddmpfc  gur  Dureßbretßung  ber  ©iberftanb 
teiftenben  5>ÜIte  oorßer  anwaeßfen  fonnte.  Ein  Straßt  f(ßießt  empor  gu 
ungeßcurer  5)oße.  Damit  erfotgt  ein  momentane«  Erfeßtoffen  bcr  Span- 
nung. Die  gdßftüffige  5)ü(te  ucrfud)t  fofort,  fitß  gu  f(ßtießcn,  aber  no(ß 
bebor  fie  bamit  böttig  gu  Staube  fommt,  ßaben  bie  Ddmpfe  fid)  wieber  ge* 
fammett.  Sie  ßaben  bic«mat  teid)tere«  Spiet  unb  werben,  ba  ber  neue 
^u«bru(ß  fd)on  nid)t  meßr  mit  ber  gtcicßeu  Stdrfe  fieß  boUgießt,  nießt  weßr 
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bie  üorigc  5>ö^e  erreichen.  ^)ic  Sruptioncu  tuerben  luenigcv  heftig,  bafür 
aber  um  [o  nac^f)a(tigcr,  bic  Raufen  fcltcner.  ift  eine  aüc  ßrfaljruug, 
ba§  ein  bebat^tige«  aber  be^arr(i4e<J  ^orgeben  größere  (Srfoige  ersiett,  aiÄ 
ein  überftürate«.  äßäbrenb  ber  plöfeUcbc  erfte  2(uöbrud)  nur  eine  unbebeu» 
tcttbe  Oeffnung  ju  cramingen  im  «Stanbe  war,  würben  bic  weniger  heftigen 
aber  anbattenben  Slu^brücbc  biefetbe  aümätig  immer  mehr  erweitern  unb  ficb 
fo  mit  ber  3cit  für  längere  ®aucr  ein  permanente^  ii?enti(  febaffen.  i)ic 
anfängti(bcn  Eruptionen  geben  bamit  über  in  continuirticbe  31  uö* 
ftrömungen,  bic  fo  lange  befteben,  afö  bic  — bict’  ^ofal  gu  bentenbe  (fiebe 
weiter  unten!)  — Spannung  im  Innern  uorbdtt.  3)iit  bem  Ertöfd)cn 
berfetben  fd)(ießt  ficb  Oeffnung  in  gotge  bc«  SBieberjufammcnflicßenß 
ber  $ü((e. 

3it  ben  am  Sonnenranbe  auftretenben,  bot^ttuffcbicßenbcn  "il^iütu- 
beran^en  un|wcifc(baft  mit  momentanen  Eruptionen  ju 

ti)un,  beren  Uebergang  in  bauernbe  Sluöftrömungen  erfotgen  fann  ober  und) 
nid}t,  je  nach  Umftänben.  SäJaö  bie  continuirücben,  umfangreicben  EKiö* 
ftrome  betrifft,  fo  werben  fic  at«  ^rotuberanjen  üieüeicbt  nur  in  ben  fettenern 
3'düen  gefeben  werben  fönnen,  benn  eine  §öbc  uon  etwa  bwnbert  2)^citcn 
ibrerfeit«  wäre  notbwenbig,  wenn  fic  am  Sonnenranbe  a(«  ©cbitbc  üon 
nur  einer  ^ogenfefunbe  X)urd)meffer  auftreten  fottten,  unb  bo«  ift  eine 
gerobe  am  Sonnenranbe  fd)Wierig  megbare  (J^röbe.  3m  ^atte  ihrer  Sid)t' 
barteit  aber  würben  wir  fic  erbtiefen  atö  weücnförmige  ober  lammartige 
(^^ebitbc,  bic  pcb  Streefe  (dngö  bcö  Sonnenranbeö  bittsieben. 

Einen  fo(d)cn  continuirticben  Ö^aöftrom,  nicht  am  Sonnenranbe,  fon- 
bern  anf  ber  unö  jugewenbeten  Sonncnbdtftc,  erfudjen  wir  ben  ?cfer,  jebt 
fid)  borjufteüen. 

3(ud)  bic  Ccucbtga^flammc  ift  ein  einer  Oeffnung  entfteigenber  ®a«* 
ftrom.  ®ei  iljr  fdüt  in  bic  Sfugen,  ba§  ber  ^Durdjmeffcr  ber  ^tannnen* 
fdutc  uict  betrdchtiieber  ift,  alö  bic  ^rennermünbung.  §at  bic  tebterc  bic 
(^rö^c  eine«  Stednabetfnopfe«,  fo  geigt  bie  stamme  einen  !T)urd)mcffer  oon 
etwa  Eentimetergröße.  ^)a«  in  ber  9^öbrc  noch  gufammengepreßte  ®a« 
bebnt  fid)  beim  35cr(affcn  berfetben  au«.  E^ang  baffelbe  werben  wir  bei 
bem  ba«  Sonneninnere  berlaffcnben  unb  in  bie  Htmofpbdrc  cintretenben 
Eöa«ftrome  angunebmen  babeit.  Sein  X?urd)mcffcr  muß  größer  fein  al« 
berjenige  ber  Oeffnung. 

X)ic  ^ergenftommc  enbigt  oben  in  einen  3ipfci;  überboupt  febe  tteinere 
(^tomme.  Um  bic  in  3lbb.  2 a unb  b fowie  in  3lbb.  5 unb  ü wieberge* 
gebenen  (^ebilbe  gu  erhalten,  waren  wir  gegwungen,  un«  bic  Stamme  burch* 
febnitten  gu  benten.  -33ei  einem  größeren  S^ömmenförper  ift  bic«  weniger 
nötbig.  ia«  ©ebitbe  — man  oergcgcnwdrtige  fid)  g.  einen  großen, 
brennenben  $otgftoß,  ein  brennenbe«  §au«  — ndbert  ficb  bi^^^ 
mehr  ber  Sdutenform  unb  wir  nennen  c«,  ohne  un«  burch  bic  unruhig 
bewegte,  unrcgetmdßige  obere  Slacb*^  beirren  gu  taffen,  eine  Scucrfaule* 
X^iefe  Sdutenform  würbe  fid)  um  niete«  nottenbeter  au«prdgen,  wenn  bie 
E^afe,  ftatt  tangfam  aufgufteigen,  burd)  einen  crbcbtichen  X)rud  nach  oben 
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getrieben  in  ber  Ätmofpl^ave  einen  ent[pred^enben  ^egenbrurf  ergeugten. 
Sei  bem  ftorfen  SDrutfe,  unter  wetc^em  bie  ®a«ftröme  ber  @onne  ent- 
»eichen  unb  bei  ber,  wie  wir  onnebmen  ntöffen,  febr  bienten  gönnen- 
atmofpbdre  werben  wir  no(b  weiter  geben  unb  bem  ®ebi(be  eine  umgefebrt 
conoibif(bc  ?^onn  guerfennen  bürfen.  ©ieüeicbt  geben  wir  auch  nicht  fehl, 
wenn  wir  annebmen,  baj  ber  ®o6ftrom  unter  Umftdnben  nicht  bto«  ein 
triebterdbniiebe«  Äu«feben  b^ben,  fonbem  wirtticb  mehr  ober  weniger  triebter- 
artig  begaffen  fein  !ann. 

!Die  Äoblentbeitcben  in  bem  glttbenben  ©afferftoffgafe  gebrauchen  3eit, 
um  in  ben  weibgiübenben  3uftonb  Perfekt  gu  werben;  baber  bie^  ftdrffte 
(gntwiefetung  ber  öiebterfebeinung  erft  in  ben  Pon  bem  aufiftrömenben 
Äobtenwafferftofffeget  entfernteren  ^Regionen  ber  fjlamme.  IJonn  e«  anber« 
fein  bei  ben  au«  bem  @onneninnern  au«tretenben  @afen?  Hucb  btw  wirb 


3. 


9lbb.  4. 


«bb.  5. 


unb  mub  ba«  Uebergeben  ber  ©tofftbeiteben  in  ben  weigglfibenben 
atimdUg  erfolgen.  Sdbrenb  a(fo  bie  unteren  refp.  inneren  STbeite  ber  (Sa«- 
fdute  gar  fein  ober  boeb  nur  bdebft  unbebeutenbe«  9bforption«Perm5gen 
beftb^n,  ift  baffetbe  am  erbebtiebften  in  ber  oberen  9fegion  unb  an  ben 
^eitenfidd^en  ber  0du(e. 

!l)ab  enblicb  bie  Oeffnung  nicht  runb  ober  fonft  irgenbwte  rege(md§ig 
fein  fann  unb  bob  bie  ®urcbfcbnitt«form  ber  @dule  ber  Oorm  ber  Oeffnung 
onndbernb  gleich  fein  mub,  wirb  at«  fetbftPerftdnbticb  gugegeben  werben 
mfiffen. 

^ie  9lu«fenbung  pon  ®a«ftromen  feiten«  be«  @onneninnem  ift,  wir 
wieberboten  e«,  Sb<^ff(i(b^*  ^orbanbenfein  Pon  JOeffnungen  in  ber 

9fieberfcbtagfpbdre  wirb  babureb  bebingt.  Sa«  wir  un«  an  ffoigerungen 
erlaubt  buben,  beruht  burebweg  auf  ^ringipien  ber  aQereinfacbften  9rt 
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^)ag  bo«  ?Cb[orptionet)ermögen  eine«  gtü^enben  ®afe«  in  ber  {)auptfac^c 
feinem  (5mifflon«nenn5gen  entfpri(^t,  ^aben  mir  gefeiten.  !X)ie  iWot^men* 
bigfeit  jmingt  un«  a(fo  }u  bem  0(^(uffe,  bag^  menn  auf  ber  bieffeitigen 
(Sonnen^älfte  ®a«au«ftrömungen  Pon  einiger  3D?ä(^tigfcit  erfolgen,  mir  ouf 
ber  @onnenf(^eibe  fotgenbe  ©ebitbe  erblicfen  müffen:  einen  bunfetn,  un- 
regelmdtig  etfigen  Äernfleif,  einen  i^n  umgebcnbcn  größeren.  Pon  innen 
mdi  ou|en  bunWer  merbenben,  fc^mSc^er  fc^ottirten  5>of  Pon  d^nlic^er  {^orm 
unb  enbli(^  in  noc^  größerer  (Sntfemung  einen  ben  ®ionj  ber  Tonnen* 
fc^eibe  Qn  Ontenfltdt  übertreffenben  8i(ßt!ranj.  ®iefe  ®ebii(be  forbcrt,  mie 
gefagt,  bie  9^otf)menbig!eit,  @inb  fie  Porßanben?  Oal  !Dantt  flnb  bic 
@onnenfle<fe  — bi»  auf  einige«  IDetaU  Pieöeicßt  — erftdrt. 

Leiter  oben  fc^on  mürbe  bemerft,  baß  bie  @onnenfIe(fe  meiften«  in 
größeren  ober  tteineren  ©ruppen  anftrcten.  ^)iefer  Umftanb  fcßeint  barauf 
^injubeuten,  baß  bie  ©pannung  ber  ®afe  im  ©onneninnem  meniger  att* 
gemeinen  a(«  to!a(en  Sßoraher«  ift.  «Sonacß  (dge  Ißier  ein  SBiberfprucß 
por  gegen  unfere  atuffaffung,  nac^  metcßer  bie  «Spannung  überhaupt  burdj 
bie  f orttauf enbe  ^wf^ntmenaiel^ung  ber  gefammten  9?ieberfc^(agfpßdre  erzeugt 
mirb?  Sir  glauben  ni(^t! 

(5ortfe|ung  folgt.) 


ftigginB’  nene  f|iectrofltO|)tfi^e  Unterfud)ttngen  übte 
btt  (Etgtnbttotgnngtn  btt  iFtt|ltrnt. 

bereit«  früßer  mürbe  an  biefem  Orte  ber  merfmürbigen  Srgebniffe  gc= 
bac^t,  mett^e  ^)uggin«  unb  na(ß  i^m  üßoget  mittet«  bc«  Spcctroffop«  für  ben 
2^eil  ber  eignen  Öemegung  gemiffer  ^ijefteme  fanben,  metc^er  in  bie  (^eficßt«- 
tinie  jum  ©eobaeßter  fdttt  unb  ben  man  atfo  birect  im  f^emrol)re  nic^t 
maßme^men  !ann.  5)a«  ^rinrip  ber  fpectroffopifeßen  ©eftimmung  biefer 
©emegung  befteßt  befanntlic^  barin,  baß  bei  einem,  fieß  bem  ©eobaeßter 
ndßernben  ßi(ßtpunfte  bic  Linien  feine«  Spectrum«  gegen  ba«  Piotette 
(5nbe  be«  te^teren  ßin,  unb  bei  einem  fuß  Pon  bem  -öeobaeßter  entfern^ 
enben  8icßtpunfte  gegen  ba«  rotßc  ßnbe  be«  Spectrum«  Perfeßoben  finb, 
im  93erglei(ßc  ju  ber  Sage  ber  ßinien  bei  einer  rußenben  ßicßtqueüe.  — 
Ueber  bic  9lcfuttate  feiner  neuen  Unterfueßungen  tßeitt  nun  ^uggin« 
ber  IRopat  Societp  in  ßonbon  gotgenbe«  mit: 

„Siriu«.  !t)ic  53ergteicßung  ber  ßinie  bei  F mit  ber  entfpreeßenben 
Safferftofftinie  mürbe  an  meßreren  9?dcßten  jmifeßen  bem  18.  Oanuar  unb 
5.  ildrj  au«gefüßrt  !t)iefe  öeobaeßtungen  beftdtigen  ben  früßem  S(ßtuß, 
baß  ber  Stern  fl(ß  Pon  ber  Srbc  fortbemegt;  aber  fie  geben  ißm  eine  fteinere 
^emegung,  at«  jene  bie  icß  früßer  erßatten. 

!Cie  töeoba^tungen  Perfeßiebener  2^age  jeigen  eine  Slcnbcrung  ber  ^rc(ß= 
barfeit,  bie  einer  ^efeßminbigfeit  Pon  26  bi«  36  SDfeiten  in  ber  Sefunbe 
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ctttfpvirfjt.  Tex  2;i)cU  ber  -ÖQf)nDctt)cgung  ber  ßvbc  boin  (Sterne  weg 
|d)wanfte  in  biefen  J^agen  bon  10  bi^  14  SD'lcUen  in  ber  Sefunbe.  SBir 
fönnen  bol)cr  18  bi^  22  SDkilen  in  ber  Setunbe  ai®  eigne  -Bewegung  bc« 
Stente«  anneijmen. 

I)cr  Untcrf(^icb  biefer  Sc^äfeung,  bie  n)al^rfd)einUcl)  efter  unter  at«  über 
ber  njirtüdjcn  ®röbc  ift,  bon  ber  früf)cm  !onn  gum  2^()eU  ober  ganj  bon 
ben  ibcnigcr  boütommenen  Onftrumenten  abi}dngen,  bie  mir  bomalÄ  su  ®e^ 
bote  ftonbeit 

‘ ^eteigeuje  (a  Orioniö).  3n  ben  frül)eren  ©eoba^tungen  biefc^ 
Sterne«  bon  9}?ii(cr  unb  mir  fanben  wir  feine  ftorfen  Linien  mit  ben 
SBafferftofftinien  C unb  F jufammenfQÜenb.  Ha  faüt  auf  bie  weniger  bred)- 
bare  Seite  einer  f leinen  (Gruppe  [tarfer  llinicn,  unb  Hß  liegt  ^wift^cn  jwei 
C^ruppen  ftarfer  Binicn,  wofelbft  bie  l^inien  bla§  finb.  On  einer  ungew51)n= 
lid)  flarcn  unb  rul^igen  91ad)t,  al«  bie  blaffen  l^inicn  be«  Stcmfpectrum« 
mit  mc^r  al«  gewö^itlid)er  ÜDeutlid)!eit  gefel)en  würben,  war  id)  im  Staube, 
mit  ben  fräftigeren  3nftrumenten  eine  fc^male,  fd)arfc  Biuie  im  91otb 
fammeufallenb  mit  Ha  unb  eine  al)nlic^e  Binie  an  ber  Stelle  bon  Hß  ju 
fel)en.  2)iefe  Binien  finb  biel  weniger  intenfib  ol«  bie  Binien  C unb  F im 
Sonnenfpectrum.  (5«  ift  fidler,  ba§  an  biefen  Stellen  be«  Stcntfpcctrum« 
feine  f)ellen  Binien  bor^anben  finb. 

^ic  geeignetften  IHnien  im  Spectrum  biefe«  Sterne«,  um  feine  ©c* 
wegung  ju  ermitteln,  finb  bie  Pinien  be«  'Jlatrium«  unb  SDfagnefium«.  ^Tic 
^uplicitdt  ber  einen  Pinie  ftimmt  genau  mit  ber  bc«  'Jlatrium,  ebenfo.  ber 
weitere  Umftaub,  ba^  bie  bred)barere  biefer  Pinien  bie  ftärfere  ift,  wie  bei  bem 
")?atriums  unb  bem  Sonnenfpectrum.  befeitigt  bie  rclattbc  (Jntfernung 

ber  brei  Pinien  bon  einanber  unb  ihre  berl)dltnij?nmfiige  .^elligfcit  jeben 
Zweifel,  bap  biefc  Pinien  im  Sterne  wirflid^  bon  ben  !T)ämpfen  be«  SRagne^ 
fium«  bcrrül)ren,  unb  ba^  mir  jebe  f leine  SBcrfd)iebung  einer  Piniengruppe 
al«  öewei«  für  bie  Bewegung  bc«  Sterne«  bon  ober  ju  ber  Grbc  betrachten 
bürfen. 

X)ie  bcßcit  Pinien  be«  glübenbcn  ’iJfatrium«  fd)icncn  ein  wenig  über  bo« 
Pinienpaar  im  Stern  iju  fallen;  fie  zeigten,  ba^  bie  Stcmlinicn  burd)  eine 
Bewegung  bc«  Sterne«  bon  ber  (5rbc  weg  etwa«  berrürft  waren.  I^ic  (^röfec 
ber  33erfchicbung  würbe  auf  chua  ^bftanbe«  ber  Pinien  Di  unb  Da 

gefdjdbt,  wa«  eher  etwa«  weniger  ift  al«  in  5Öirflid)fcit.  X)ie  Schonung  ergibt 
eine  entfernenbe  Bewegung  bon  37  cnglifthcn  2D7eilen  in  ber  Sefunbe. 

3eit  ber  Beobachtung  bewegte  fich  bie  (Srbc  etwa  15  SDlcilcn  in  ber  Secunbe 
in  ber  9fid)tung  bom  Stente  weg,  fobaü  bie  (Sigenbewegung  be«  festeren 
etwa  22  3}f eilen  in  ber  Secunbe  beträgt. 

®ie  Bcrglcid)ung  bc«  SOfagncfiumbampfc«  mit  bem  Spectrum  bon 
a Orioni«  ergab  eine  Bcrfdjicbung  in  bcrfclbeu  fHichtung. 

9^igcl.  X)ic  3öaffcrftofflinien  im  Spectrum  biefc«  Sterne«  crfcheinen 
ftarf  unb  jur  33crglcid)ung  geeignet.  Hß  ift  nicht  fo  breit,  wie  im  Siriu«- 
fpectrum,  aber  ftarfer  al«  F im  Sonnenfpectrum.  ^Die  Pinie  be«  irbifchen 
5Baffcrftoff«  fällt  über  bie  3Jlittc  ber  Pinie  in  bem  Sterne;  ber  Stern  ent= 
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fernt  fic^  olfo  bon  bev  (5rbc.  !l)ic  ®cfd)tbinbigfcit  ber  C^ntfernung  tonn 
cl)cr  etmoö  Heiner  al«  bie  beö  'Sirius  fein,  waljrfdjeinUd)  ift  fie  etwa  30 
Ü)kiten  in  ber  ©ecunbe.  X)a  bie  (2rbe  jur  3^^  ^>cr  Beobachtung  [ich  toon 
bem  ©terne  mit  einer  @efd)U)inbigfeit  bon  15  2)?eiten  entfernte,  fo  btieben 
etwa  15  Bleiten  für  ben  @tcrn.  ^Diefe  Schälung  ift  wal)rfd)ein(id)  Heiner 
at^  bie  wirttiche  Bewegung  bed  «Sterne«. 

(Saftor.  !J)ic  Spectra  ber  beiben  Komponenten  biefe«  T>oppetfterne«  ber* 
mifd)en  fief)  im  Spectroffop  311  einem  Spectrum.  H?  ift  breit,  faft  ebenfo  wie 
biefetbe  i^inie  im  Spectrum  bc«  Siriu«. 

K«  würbe  bie  fd)tuate  ?iuie  be«  berbünnten  Sl^afferftoff«  mit  U)r  ber* 
g(id)cn  unb  fd)icn  auf  bie  bredj barere  Seite  ber  3Jlitte  ber  ^inie  im  Stern 
311  falten,  inbem  fie  mehr  bon  ber  buuHen  IHnie  nad)  ber  rottjen  Seite  hin 
frei  tie^.  X^ie  Berfd;iebung  fd)icn  cljer  grof,er  at«  bie  im  Siriu«  unb  faun 
wot)(  511  40  bi«  45  SUcitcn  in  ber  Secunbe  angenommen  werben,  ^ic 
Bahnbewegung  ber  Krbe  war  nahezu  17  BJeilen  bom  Sterne  weggerid)tet, 
fo  bteiben  etwa  25  Bleiten  für  bie  K^efdjwinbigfeit  be«  Sterne«.  3^ic« 
^Kefuttat  ftü^t  fid)  auf  Beobachtungen  in  nur  einer  'J?ad)t,  aber  biefe  fd)cinen 
befriebigenb  311  fein. 

Otegutu«.  3^ie  Vinie  bei  F evfdjeint  breit.  iDic  entfpred)enbe  Saffer* 
ftofftinie  fdUt  auf  bie  brcd)barere  Seite  ber  3)Htte  ber  buuHeu  Vinie  im 
Stcrnfpectrum.  Xk  l'uft  war  .an  alten  Bcobad)tungoabcnben  ungiinftig. 
Kinc  Schälung  gibt  eine  (^efd)winbigfeit  bon  30  bi«  35  2)ieilen,  unb  e« 
bteiben  atfo  12  bi«  17  SDieiten  für  bie  K)efd)winbigfeit  ber  Entfernung  be« 
Sterne«  bon  ber  Sonne. 

ß unb  0 im  töwen.  !Dicfc  Sterne  fcheinen  fid)  bon  ber  Erbe  3U  ent* 
fernen ; aber  ber  3)2anget  an  Beftänbigfcit  ber  Vuft  l)inberte,  eine  befiicbigenbe 
Schönung  ihrer  (^efd)Winbigteit  au«3uführen. 

ß,  Y,  5,  e,  C im  grogen  Bären,  3Hte  biefe  Sterne  hoben  ä()utid)e 
Spcctra,  in  wetchen  bie  Vinie  F ftarf  ift,  obwol)t  geringe  Unterfd)iebe  in  ber 
Breite  ber  Vinie  borfommen.  Sic  würben  mit  bem  BJafferftofffpectrum  ber* 
glichen  unb  fehienen  fich  bon  un«  mit  3icmlich  gleicher  ^efchwinbigteit  3U  ent* 
fernen.  2öahrfd)cintich  fann  man  annehmen,  ba^  ihre  Bewegung  etwa 
30  3)lcitcn  in  ber  Secunbe  ift.  üDie  Bewegung  ber  Erbe  3ur  3«t 
Beobachtung  bariirte’ 3Wifd)en  9 unb  13  3)ieiten  bon  biefen  Sternen  ab, 
unb  e«  blieb  alfo  eine  3urücfweid)cnbe  Bewegung  bon  17  bi«  21  Breiten  in 
ber  Secunbe.  Bei  C im  Bären  beftanb  ba«  Spectrum  au«  bem  Vichtc 
beiber  Sterne. 

7j  im  großen  Bären  würbe  gleichfott«  mit  bem  üEÖafferftofffpcctrum  ber* 
glichen.  3d)  glaube,  bah  ber  Stern  eine  Bewegung  bon  ber  Erbe  weg  be* 
fi^t,  aber  bie  Beobachtungen  finb  weniger  befriebigenb. 

a in  ber  Oungfrou  -unb  a in  ber  nörblichcn  Äronc.  'Triefe  Sterne 
würben  'mit  SBafferftoff  bergtid)en.  (Id)  bermuthe,  bab  fie  fid)  entfernen,  aber 
id)  hoHe  nicht  genügenb  Hare  9Md)te,  um  befriebigenbe  Beobad)tungen  biefer 
Sterne  3U  erhalten. 
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Mittige  ®cobad)tungcn,  bic  wegen  ber  ungünftigen  Söitterung  weniger 
befriebigenb  phb,  [(feinen  ju  jeigen,  ba|  bie  «Sterne  ^roetjon,  SapeUo  unb 
\)ieüeic^t  Sltbebaran  fid^  öon  ber  (5rbe  fortbewegen. 

!Die  folgenbcn  Sterne  nähern  fic^  ber  (Srbe. 

Slcturu«.  3m  Spectrum  biefe«  Sterne«  finb  bie  ßinien  be«  ffikiffer^ 
ftoff«,  be«  SDhgnefium«  unb  be«  9lotrium«  für  bie  S3erg(eic^ung  genügen« 
beutlic^.  ÜDie  Vergleichung  mit  SJ^ognefium  gibt  bie  befriebigenbften 
Oicfultate. 

X)ie  hallen  Linien  be«  glü^enben  3)^agnefium«  fallen  auf  bie  weniger 
brechbare  Seite  ber  entfpre^enben  bunflcn  Linien  im  Stemfpectrum.  Och 
fcl)ähte  bie  Vcrfchiebung  auf  etwa  bi«  be«  3wif‘hc*'’^ttume«  jwifchen 
ber  ^weiten  unb  britten  SWagnefiumlinie.  T)it  ®rö|e  ber  Verfd^iebung 
würbe  eine  O^efchwinbigteit  ber  Slnnäherung  bon  50  Steilen  in  ber  Secunbe 
anjeigen.  3“  ©efehwinbigteit  mu§  hi^jugercchnet  werben  bie  Vahn- 
bewegung  ber  Grbe  Dom  Sterne  fort  mit  5*25  3)?cilen,  foba§  bie  Stembe* 
wegung  auf  55  cnglifchc  Steilen  in  ber  Sccunbe  wächft. 

a in  ber  l’eier.  On  bem  Spectrum  biefe«  Stern«  ift  bic  ßinie,  welche  H ß 
cutfpricht,  ftart  unb  breit  Vergleichungen  würben  an  mehreren  iKdchtcn 
angeftellt,  aber  nur  an  einem  Slbenbc  war  bic  ßuft  günftig.  I)ic  Vcobach^ 
tungen  jetgen  übcrcinftimmcnb,  ba^  bic  fchmalc  Cinic  einer  ®ci§lcr^fchen 
'Jtöhre  auf  bie  weniger  brechbare  Seite  bon  ber  SOiittc  ber  ?inie  im  Sterne 
fällt  unb  einen  größeren  ^h^i^  ^^cr  Cinic  an  ber  biolcttcn  Seite  frei  Idbt 
X)ic  Schalung  ergibt  eine  Vewegung  bon  Sonne  unb  Stern,  bie  40  bi« 
50  3)?cilcn  in  ber  Sccunbe  beträgt;  baju  mtiffen  noch  3*9  SKcilcn  gejdhlt 
werben  für  bic  ßrbbewegung  bon  bem  Sterne  hinweg. 

a im  Schwan.  ÜDic  Cinie  bei  F im  Spectrum  biefe«  Sterne«  ift 
fchmalcr  al«  im  Spectrum  bon  Siriu«  unb  bon  a ber  ?cier,  aber  wahr* 
fcheinlich  breiter  al«  bicfclbc  ?inic  im  Sonnenfpcctrum.  Och  höbe  bi«  jeht 
nur  an  gwei  5lbenben  Vcobachtungcn  angeftcllt,  jcbe«mal  war  bie  Vcfchaffen* 
heit  ber  l^uft  ungünftig  für  bie  Vergleichung  biefer  $inie  mit  irbifchem 
©afferftoff.  Sic  gaben  bem  Sterne  eine  anndhembe  Bewegung  bon  etwa 
30  üKcilen  in  ber  Sccunbe,  bie  um  9 SWeilcn,  ®efchwinblg!eit  ber  Srbe  bom 
Stern,  bermehrt  werben  mu§. 

^ollu;.  !Die  Linien  be«  3)2agnefium«  unb  be«  9latrium«  futb  in  biefem 
Sterne  fehr  beutlich.  bie  ^uft  jur  3«t  meiner  Vebbachtungen  nicht  fehr 
ruhig  war,  fanb  ich  e«  gweefmd^iger,  bie  SKagneftumlinien  benen  be« 
S^tatrium«  borjujiehen.  ®ie  brei  Öinien  be«  SKagnefium«  fchienen  weniger 
brechbar  gu  fein  al«  bie  entfprcchenben  Linien  im  Spectrum  be«  Sterne« 
um  etwa  ber  Sntfemung  gwifchen  Mg2  unb  Mgs.  Diefe  Schälung 
würbe  eine  31nndherung«^cf^winbigfeit  bon  etwa  32  3J?eilen  in  ber  Secunbe 
reprdfentiren,  bic  Vewegung  ber  Srbe  bom  Sterne  wor  17*5  3)7eUen,  wo« 
bie  fichtbare  2lnndherung«=®cfchminbig!eit  ouf  49  Süteilen  in  ber  Secunbe 
fteigert  9Jur  an  einem  3lbcnb  war  bie  8uft  günftig  genug  für  eine 
numerifche  Schalung ; aber  bie  Veobachtungen  finb  al«  befriebigenbe 
oerjeichnet 
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a im  großen  ^ären.  ©pectrum  bicfcö  «Sterne«  i|t  öcrfc^icben 

Pon  ben  Spcctren  ber  anberen  i)cUen  Sterne  biefe«  StembUbe«.  2)ie  Cinie 
bei  F ift  nid)t  fo  ftorf,  wd^renb  bic  \?inicn  bei  b bcutUd)er  finb  unb  [tarf 
genug  für  bic  33erg(eic^ung  mit  ben  ^cüen  lUnien  be«  ül^agnefium«.  2)ie 
gelten  ßinien  fallen  auf  bic  weniger  brechbare  Seite  ber  buntien  ßinien  unb 
geigen  eine  ^nnd^erung  uon  35  bi«  50  Philen  in  ber  Sccunbc.  Die  örb* 
bewegung  öon  bem  Sterne,  ndinlic^  11*8  SÖZcilen,  muß  nod)  ^injugejdtjtt 
werben. 

T im  l'öwen  unb  e im  ^oote«.  On  biefen  beiben  Doppelftcnicn  ift  ba« 
5ufammengefc|te  Spectrum  bc«  i^ic^tc«  beiber  Komponenten  beobad)tet  worben. 
®eibe  Stente  werben  oin  jwecfmäßigften  mit  SWagnefium  oergiieben.  Oeb 
i)0Üc  meine  ^cobatbtungen  biefee  Sterne  baber  nid)t  für  febr  ficber,  ober  fie 
ftbemen  eine  2lnndbcrung«bcwcgung  gu  geigen. 

X)ie  Sterne  7 im  Sebwan,  a im  ^egafu«,  7 im  ^egafu«  unb  a in 
ber  Slnbromeba  würben  mit  ©afferftoff  in  einer  i)iod)t  Pergüd)en.  K«  ift 
wabrfcbeinlitb,  ba|  fid)  biefe  Sterne  ber  Krbc  ndbem,  aber  icb  wünfebe  fic 
nod)ma(«  gu  beoboebten,  bepor  id)  über  ibre  Bewegung  irgenb  eine  numerifebe 
Sebdbung  auffteüe. 

7 in  ber  Kaffiopeia.  3in  gwei  ^Jidebten  PergUd)  id)  bic  bcücn  Öinien,  welche 
in  feinem  Spectrum  bei  C unb  F fid)tbar  finb,  mit  ben  beden  Linien  bc« 
irbifeben  Sßaffcrftoff«.  !I^a«  3Piö””Pcnfallcn  febien  erft  faft  podfommen  gu 
fein;  aber  in  ber  9^ad)t  ber  beften  ^eftimmung  Pcrmutbetc  id)  eine  geringe 
^crfd)icbung  ber  beden  ?inic  nach  bem  S'Jotb,  wenn  icb  33crgleid)  mit 
Hß  anftedte.  T:a  bic  ^abnbewegung  ber  Krbc  Pom  Sterne  weg  gur  3«! 
febr  !lein  war,  etwa  3*25  3D7cilcn  in  ber  Sccunbc,  wa«  einer  35crfcbicbung 
entfpriebt,  bic  im  Spcctroftop  nicht  b^dc  crlannt  werben  fönnen,  ift  e« 
wobrfcbcinlicb,  ba§  7 ber  Kaffiopcia  eine  geringe  Kntfcmung«bcwcgung  befibt. 

®ci  ber  ^öcrccbnung  ber  gcfcbdbtcn  (^cfd)winbigfciten  finb  bic  benufeten 
'öcdcnldngcn  bie  Pon  3lngftröm  in  feinen  Recherches  sur  le  spectre 
solaire  angegebenen.  '5)ie  (^cfd)wiubigteit  bc«  ?id)tc«  ift  gu  185000  (engl.) 
dJ^cilcn  in  ber  Sccunbc  angenommen. 

II)ie  (^efcbwinbigleit  bc«  31nndbcrn«  unb  bc«  Kntferncn«,  wcld)c  ben 
Sternen  Porftebenb  gugcfd)rieben  finb,  fteden  bie  KJefammtbewegung  in  ber 
Öcficbt«linic  gwifeben  il)nen  unb  ber  Sonne  bar.  Xa  wir  wiffen,  baß  bie 
Sonne  ficb  im  9iaumc  bewegt,  fo  mu^  ein  beftimmter  2^bcd  biefer  beobad)* 
teten  (^efd)Winbig!citen  Pon  ber  Bewegung  ber  Sonne  berrübren.  3d)  baöc 
nicht  Pcrfucbt,  biefe  Korrcction  au«gufübrcn,  weil  wol)!  bie  9iid)tung  ber 
Sonnenbewegung  giemlid)  ficber  feftgeftedt  gu  fein  fd)cint,  aber  jebe  Sd)d^ung, 
bie  gcgcnwdrtig  über  bic  wirllicbe  @efd)winbig(cit  gemacht  werben  !ann,  mit 
welcher  fic  fortfd)rcitct,  auf  mcl)r  ober  weniger  widlürlicben  tlnnabmcn  ber 
mittleren  Kntfemung  ber  Sterne  Pcrfcbicbencr  (Proben  beruht.  K«  febeint 
nicht  unwabrfcbcinlicb,  bab  biefer  Jbcd  ber  Stembewegungen  gröber  ift,  al« 
au«  Otto  StruPc’«  ^Berechnung  folgen  würbe,  welche  unter  ber  Slnnabme, 
bab  bie  mittlere  '^Jarada^c  eine«  Sterne«  erfter  ®röbe  gleid)  0*209"  ift,  eine 
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®cfc^roinbig!cit  ergeben,  bic  nur  wenig  großer  ift  a(«  ein  33icrtel  ber  jd^t* 
(ic^en  Bewegung  ber  @rbc  in  ii)rer  ®a^n. 

Om  Slügemeinen  liegen  bie  Sterne,  bon  benen  bo«  Spectroffop  jeigt, 
bat  f«  ^on  ber  Srbe  entfernen  (Siriu«,  Öeteigeuje,  9tiget,  ^roepon),  in 
einer  9tegion  be«  ^immet«,  ber  bem  5>erfule«,  gegen  welchen  bie  Sonne  fnb 
pinbewegt,  gcgentiberliegt,  wdprenb  bie  Sterne  in  ber  Slacpbarfcpaft  biefet 
®egcnb,  wie  Slrcturu«,  SÖcga  unb  a ßpgni,  eine  5lnndperung  jeigen. 
Einige  Sterne  maepen  jebod)  StuÄnapmen  bon  biefer  9tegc(;  unb  e«  gibt 
Sßerpdttniffe,  wetepe  barauf  piniubcuten  fepeinen,  bat  bie  Bewegung  ber 
Sonne  im  SRaume  niept  bie  einzige,  fogor  niept  einmal  bie  5>aupturfatpc  ber 
beobaepteten  (Sigenbewegungen  ber  Sterne  ift. 

fann  feinem  unterliegen,  bat  ben  beobaepteten 

Sternbewegungen  e«  mit  jwei  bon  einanber  unabpdngigen  ^Bewegungen  ju 
tpun  paben,  ndmlicp  einer  Bewegung,  bic  beftimmten  Stemgruppen  eigen 
ift,  unb  einer  eigenen  Bewegung  }ebc«  cinjetnen  Sterne«. 

5>crr  Proctor  pat  burep  feine  grappifepc  Unterfuepung  ber  (Sigenbe» 
Wegungen  alter  Sterne  naep  ben  Katalogen  ber  jjerren  SWain  unb  Stonc 
über^eugenbe  ©eweife  beigebraept,  bat  bic  Sterne  eine  gruppenweife  gemeiw 
famc  ^Bewegung  paben.  5)ic  Söaprfcpeinticptcit,  bat  Sterne  ju  Spftemen 
bereinigt  finb,  würbe  früper  bon  SWicpetl  unb  bem  dttcren  §crf(pcl  bc* 
pauptet.  (Sin«  ber  merfwürbigften  ^eifpiele,  bic  bon  §errn  Proctor  angc* 
füprt  werben,  bieten  bic  Sterne  ß,  y,  S,  e,  C be«  groten  ^dren,  wdprcnb 
a unb  7)  beffclbcn  Stembitbc«  eine  (Sigenbewegung  in  cntgcgcngcfeptcr 
iRi(ptung  geigen.  fpcctroffopifcpcn  öcoba(ptungcn  Icprcn,  bot  bic  Sterne 
p,  Y,  S,  s,  C auep  eine  gcmcinfomc  (5ntfcmung«bcwcgung  paben,  wdprenb 
ber  Stern  a fiep  ber  (Srbc  ndpert. 

Obgteiep  c«  niept  ju  erwarten  ift,  bat  fl^t«  jwifepen  ben  ^igenbewe» 
gungen,  wetepe  bic  fid)tbaren  Bewegungen  rceptwinflig  jur  (SJefiept«linic 
jeigen  unb  ben  in  bcrfelbcn  crfolgcnbcn,  wie  fic  burep  bo«  Spectroffop  ent* 
bceft  werben,  Uebereinftimmung  beftept,  fo  ift  c«  boep  intcreffant,  ju  bemerfen, 
bat  Uebereinftimmung  perrfept  bei  ben  Sternen  Softor  unb  ‘^ollujc,  oon 
benen  ber  eine  fiep  un«  ndpert,  ber  anberc  fid)  ober  Don  un«  entfernt  unb 
bic  (Sigenbewegungen  glcicpfatl«  in  9?ieptung  unb  ®röte  oerfepieben  finb;  fo 
wie  bat  y Öconi«,  ber  eine  entgcgcngcfcfete  Bewegung  pat  wie  a unb  ß bcffetbcu 
Stcntbilbc«,  auep  in  ber  9tieptung  ber  (Sigenbewegung  oon  biefen  Sternen 
Ucrfepicbcn  ift. 

(S«  braud)t  faum  bemerft  ju  werben,  bat  bic  Unterfepiebe  in  ber  Breite 
ber  Cinic  Hß  bei  ben  Perfdjicbenen  Sternen  un«  über  ben  Unterfepieb  ber 
X)id)tigfeit  bc«  ®afc«,  burd)  wcld)c«  bic  5lbforption«linicn  erzeugt  werben, 
eine  fluffldrung  geben.  9Mperc«  (Singepen  auf  biefen  *?5unft  unb  weitere  Be* 
tracptiingen  über  bic  pppfifolifdjc  Befepaffenpeit  ber  Sterne  unb  iWebcl  will 
id)  jeboep  Vorläufig  unterlaffen. 
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Wie  5«$  ifl  Me  medjonifi^e  Äwfl,  weldje  Me  Sonne 
in  ®e|laU  non  Wärme  onofenMi? 

33on  ^ermann  % Älein. 

X)icfe  i^rogc  würbe  unWngft  an  mic^  gerichtet  unb  ba  ic^  glaube,  ba§ 
für  toiete  Öefer  ber  ,,®aea''  bie  Beantwortung  berfetben  üon  Ontereffe  fein 
wirb,  fo  wiü  ic^  an  biefer  ©teöe  furj  barouf  einge^en. 

(5«  ift  befannt,  ba§  Sßärme  nad)  einem  ganj  beftimmten  Ber^ättniffe 
in  mec^anifd)e  Äraft  üerwanbcft  werben  fann  unb  biefe«  Bert)cUtniß,  ba« 
fogenanntc  mec^anifc^e  Hequioatent  ber  SÖdrme,  beträgt  na^e  440  ^ito» 
grammometer,  b.  f).  bie  ü)?enge  öon  SÖärme,  welcfje  1 Kilogramm  Saffcr 
um  1 ®rab  be«  ^unberttl)eUigen  2^t)ermometer«  erwärmt,  ift  im  @tanbe 
. eine  mec^anifd|c  Äraft  au«guüben,  welche  ber  Hebung  uon  440  Kilogramm 
auf  bie  ^)ö^e  uon  1 3)?eter  gfeic^  fommt. 

!J)ie«  üorau«gcfe^t,  t)anbelt  e«  fi(b  gur  Beantwortung  ber  obigen  ^rage 
nur  no(^  um  bie  ^^enntniß  ber  Sßärmemenge,  weldje  bie  0onne  auf  eine 
beftimmte  ^(dc^e  ber  (5rbe  ^ernieberfenbet.  3)ie  Beftimmung  biefer  SBärmc* 
quantität  ift  nic^t  Icid)t,  aber  bie  gu  biefcm  ^werfe  angeftcüten  Beobad^* 
tungen  geigen  eine  fel)r  gute  Uebcreinftimmung.  On  ber  St^at  fonb  @ir 
3o^n  J)crfd)ef  am  Sop  ber  guten  |)offnung  au«  feinen  Berfud)cn,  ba| 
bie  birecte  2Bärmewir!ung  ber  im  ftel)cnben  «Sonne  auf  ber  B2ecrc«« 

Oberfläche  eine  Schicht  @i«  oon  0*00754  3oü  ^)icJe  in  ber  2)?inute  fchmetgen 
!ann.  5tuf  einem  anbern  2Öege  gelangte  ''^ouiltet  in  ^ari«  gu  bem  5Re* 
fultate  üon  0*00703  3oß*  ®a«  2)7itte(  beiber  Beftimmungen  !ann  nicht 
weit  oon  ber  SBahrheit  abweichen  unb  man  barf  annehmen,  ba§  bie  Sonnen» 
ftrahfung  0*00728  3oü  @i«  pro  BZinute  gu  fchmetgen  im  Staube  ift,  wenn 
bie  Sonne  fcfbft  im  Scheitetpuntte  fich  befinbet.  Beim  Durchgänge  ber 
Sonncnftrahten  burch  (grbatmofphäre  berfieren  fie  einen  Dh^‘^  i^rer 
erwärmenben  Äraft  ehe  fie  gur  ßrboberpche  gefangen  unb  hat 

berechnet,  ba§  näher ung« weife  y*  ber  Sonnenwärme  in  unferer  ßufthüttc 
abforbirt  wirb,  fo  ba^  bie  Sonnenftrohtung  um  ben  gf eichen -Betrag  inten» 
fiocr  fein  würbe,  wenn  bie  (Srbe  nicht  bon  einer  Sltmofphärc  umhüüt  wäre. 
Ü)2on  fann  affo  in  runber  annehmen,  ba§  bei  fenfrechtem  unb  gang 
ungehinbertem  Sluffatten  ber  Sonnenwärme,  biefe  in  ber  (grbentfernung 
pro  SWinute  0*01  3oß  <5i«  gu  fchmetgen  im  Staube  fein  würbe.  Da  bie 
Ontenfitdt  ber  SBärme  fich  iw  umgefchrten  Berhältniffe  be«  Quabrat«  ber 
(gntfernung  beränbert,  affo  in  boppefter,  breifachcr  (Entfernung  biermaf, 
neunmaf  fchwächer  ift  af«  in  ber  (Entfernung  @in«,  fo  lä^t  fich  (eicht 
berechnen,  wie  bief  (Ei«  bie  Sonnenwärme  pro  ü)2inute  an  ber  Sonnen» 
oberpehe  fchmetgen  würbe.  Die  (Erbe  ift  214*7  Sonnenhatbmeffer  bon  ber 
Sonne  entfernt,  bie  SBärmewirfung  an  ber  Oberfläche  ber  tehtem  wirb 


074  0W&  ift  bie  med^anif<i^c  Äraft  ic. 

alfo  214*7x214*7  -=  4(5100  mal  ftärtcr  fein  unb  bernttot^  pro  SDTinute 
461  3^0  betragen. 

3icl)t  man  aüc  Umftdnbe  in  «etrac^t,  fo  ergibt  fic^,  bo§  bie  gange 
Ü)7enge  ber  ©onnemodrme,  roe(d)e  in  einem  Oa^re  auf  bie  (grbe  tommt, 
au«reid)t  um  eine  <Sd)icf)t  m ju  fc^melgen,  metc^e  100  gu§  i)oc^  bie 
gange  @rboberfIdd)c  beberfte.  ^)ie«  mad)t  pro  2D7inute  0*0002  gu§  unb  ba« 
ift  ber  roa^re  4Setrag  für  bie  Ontenfitdt  ber  ©onnenftra^tung  rücffidjttic^ 
ber  (5rbe  im  ^)uvd)fd)nitt. 

^)ie  (5rboberfldd)e  umfaßt  9260000  Ouabratmeilen  unb  bie  geograp^i. 
fd)e  ÜWeite  bat  23600  preu^ifd)e  ®a«  Hreat  ber  ^rboberfldcbe  in 

Quabratfu^en  Id^t  fid)  b^rnacb  teiebt  berechnen.  237ultip(icirt  man  bie 
berauÄtommenbe  3ab(  mit  0*0002,  fo  erbdlt  man  ben  fubifd)en  Onbalt  ber 
(5i«maffc,  metdie  ber  @d)melgung  bureb  bie  ©onnenmdrme  auf  ber  gangen 
(Srboberfidebe  pro  SDZinute  entfpreeben  mürbe.  (5«  flnben  ficb  hierfür 
1,035000  «Kiüioncn  ^ubiffub.  ®in  Äubiffub  (5iö  wiegt  28*4  Kilogramm. 
ÜJie  0onnenrodrme  fdbmitgt  otfo  pro  3D7inute  28*4x1,035000  937iUioncn 
5!i(ogramm  (5i«.  ^Da  nun  gum  <gd)mclgen  be«  Sifeö  fo  oicle  SBdrme  ge» 
braucht  mirb,  um  79*4  mat  fein  ®emid)t  an  ©affer  um  1«C  gu  ermdrmen, 
fo  genügt  aifo  bie  genannte  <Sonncnrodrme  um 

79*4x28*4x1,035000,000000  Kilogramm  ©affer  um  PC 
gu  ermdrmen. 

97un  ift  bie  ©drme,  metebe  1 Kilogramm  ©affer  um  PC  erhöbt, 
gleicbmcrtbig  ber  §ebung  oon  440  Kilogramm  auf  1 SJtcter  ^öbe,  fonacb 
atfo  auch  bie  in  9tcbc  ftebenbe  ©onncnmdrme  dquioatent  ber  J)ebung  oon 
440x79*4x28*4x1,035000,000000  ^itogramm  auf  1 337eter  ^)öbc. 

2Jian  rechnet  eine  ^ferbetraft  gleich  ber  ^)cbung  oon  75  Äitogramm 
auf  1 2D7eter  $öbe  pro  @ecunbe,  atfo  oon  4500  Äitogramm  auf  1 SKeter 
5)5bc  pro  3D7inute. 

©oüen  mir  atfo  bie  genannte  (Sonncnmdrme  burch  ^ferbehdftc  aue* 
brüefen,  fo  haben  mir  hierfür 

440  X 79-4  X 28-4XI, 035000, OOOOW  ^ ^28  «ißionen  ISferbetroft. 

4500 

!J)a«  ift  alfo  ber  med)anifd)e  ©ertb  ber  Äraft,  melche  mit  ben  (Sonnen» 
ftrahlen  in  jeber  SKinute  auf  bie  (§rbe  berabfommt  unb  oon  tiefer  ßraft 
mirb  hier  unten  aüe  (öemegung  beftritten. 

©ir  haben  oben  gefeijen,  ba§  bie  ©drmemirtung  an  ber  Sonnen* 
oberfIdd)e  bi^'i^eicht  pro  SWinute  461  3^1^  jw  fchmelgen;  bie  gleiche 
©irfung  an  ber  Srboberfldche  Permag  im  !J)urcbfcbnitt  nur  0*0002  lJu§ 
ober  genauer  0*0023  3oü  ®i«  gu  fchmelgen,  fie  ift  alfo  auf  ber  Sonne 
202000  mal  größer.  2)agu  !ommt,  ba§  ficb  bort  ihre  ©irfung  über  eine 
11600  mal  gröbere  ^Idche  au«bebnt,  benn  bie  Sonnenoberfldchc  übertrifft 
bie  Oberfldcbe  ber  @rbe  11600  mal.  Sonach  ift  olfo  bie  mechanifche  Äroft 
ber  ©drmeftrablung  ber  Sonne  an  ihrer  gangen  Oberftdehe,  b.  h.  wit 
anbern  ©orten  bie  totale  Ontenfitdt  ber  ou«ftrahlenben  Sonnenmdrme 
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202000x11600  =»  2340,000000  mot  größer  ber  roc(d)cr  baüon 
ber  (5rbc  wirb.  On  ^fcrbcfrdftcn  au^gebrüeft  beträgt  cnbtic^  ba« 

mecbanifc^c  ?(equiüo(ent  ber  gefammten  @onnenftrat)(ung  2340,000000  x 
228  Millionen  ober  534000  2^riüioitcn  ^ferbefroft. 


C^r|lebittonen  in  bie  harifi^e  See. 

3ü  ben  oerrufenften  Ölcgioncn  ber  gongen  ßrbe  gä^Ue  man  feit  (onger 
3cit  ba«  2Keer  gmifc^en  ber  großen  X)oppennfel  97otüaja  Semtio  unb  ber 
afiotifc^en  Äüftc.  (5^  füt)rt  ouf  ben  Porten  ben  9fiomen  ,,ba«  !arifd)c 
2D7ecr'^  unb  ber  berühmte  Hfobemifer  oon  ^oer  nannte  e#,  auf  ben  früheren 
Berichten  fii§enb,  ben  (SiöfeHer  oon  Europa.  3n  ber  !II)ot  finb  bie 
Berichte,  welche  hin  unb  roicber  über  3?erfucbc  biefc«  SO^eer  gu  befahren  uer* 
öffentlicht  würben,  nicht  ber  2(rt,  bab  fic  bie  farifchc  ^ee  alö  für  bie  Schiff* 
fahrt  prattÜabel  erfcheinen  (offen.  5lttcin  jene  S3crfuchc  litten  an  üiclerlci 
2)?dngc(n,  uon  benen  ich  hi^^‘  ber  nicht  richtig  gewählten  Oahreögeit 
gebenten  will,  unb  fo  lam  eö,  bab  bie  larifche  See  in  einen  iBerruf  fam, 
ber  fich  h^ulf/  mit  f^^iebrich  u.  §)ellwa(b  gu  fprcchen,  „alö  eine 
grobe,  befchdmenbe  2)h)ftificatiou"  enthüllt  l)öt.  ®er  „(Siöfeller  uon  (Suropa^' 
enthält  in  gewiffen  SDionaten  thatfdchlich  fo  wenig  (5i«,  bab  er  ber  ®e* 
fegelung  felbft  in  fleinen  f^ohrgeugen  nur  wenige  ober  gar  !eine  ^inberniffe 
entgegenftellt. 

Sllljährlid)  fchmilgt  bie  Sonne  in  ben  langen  Sommermonaten  ben 
gr5bten  S^heil  be«  ßifeö  im  farifchen  3)?eere  weg,  ober  ba^  ßiö  be«  33or* 
urtheiU,  welche^  fich  begüglich  ber  Schiff barteit  jener  See  in  ben  Hopfen 
fcftgefc^t  hotte,  begann  erft  im  Sommer  1869  gu  fchmelgen,  al«  ber  (ühne 
91orwegcr  Tarifen,  um  neue  ^ifthfli^ünbe  oufgufuchen,  in  einem  üeinen 
j^ahrgeuge  burch  bie  3ujor*Strobe  lühn  in  bie  tarifche  See  einbrang  unb 
ohne  ouch  nur  mit  einer  eingigen  (5i«fcho(le  gufammengutreffen  faft  bi«  gur 
SWünbung  be«  ObXj  fuhr.  37id)t  blob  war  aber  biefe  ^ahrt  geograpl^ifch 
oon  3Bid)tigfeit,  fonbern  fie  warf  auch  — unb  barauf  !ommt  eö  natürlich 
ben  Sßaljägern  allein  on  — einen  bebeutenben  pecunidren  Gewinn  ab, 
benn  Tarifen  fing  Salroffe  u.  bgl.  im  ^Berthe  oon  7500 

(^aft  gur  felbigen  ^cit  umfegelte  ber  (Sngldnber  “ißallifer  ben  nörb* 
liehen  2:hci^  t)on  97owoja  Semlja,  auch  f^ub  ben  ihm  fichtbaren  Jhcil 
ber  !arifd)cn  See  eisfrei,  war  aber  gegwungen  auf  eine  ^oh^t  in  biefelbe 
gu  Oergichten,  ba  er  bie  ÜKannfehaft  eine^  oerunglüdten  gifcherfahrgeuge« 
an  Sorb  nehmen  mu^te,  woburd)  ber  oorhanbene  ^rooiant  gur  3Beitcr* 
fahrt  nicht  au«reichte. 

91och  weit  überholt  würben  biefe  (Srgebniffc  burch  bie  f^ahrt  beß  (5api<* 
tdn«  (5.  3'ohannefen,  ber  ba^  gange  larifche  3J?eer  gegen  Often, 
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5^orbcn  unb  SEöcftcn  befuhr,  ojnc  fogar  eine  nennen^toertl^c  Quantität  (5i« 
on3utrcffcn. 

Sitte«  bo«  geftbab  im  (Sommer  1869  unb  man  tonnte  mit  einigem 
9Jccbtc  gtauben,  bob  gerabe  jener  (Sommer  ein  borjug^meife  günftiger  ge^ 
tt)c[en  fei.  On  ber  Jb^t  2J?einung  au(b  bietfacb  in  IDeutfcbtanb 

au«gcfpro(bcn;  aber  bie  ^lormeger  boebten  anber«  unb  im  nätbften  Oabre 
(1870)  gingen  nicht  weniger  at«  60  norwegifebe  Schiffe  nach  S^tomaja  Semtjo. 
Sie  fonben  bie  S3erbättniffe  gon^  fo  wie  oueb  im  üorbergebenben  Oobre, 
ja  ßopitdn  Oobannefen  umfegette  biefe«  3)?at  ganj  iRowaja  Semtja. 
3'm  farifeben  3)leere  fanb  er  nur  fübticb  einige«  Streibei«  unb  fetbft  ba« 
fibirifcbe  @i«mecr  erfebien  bi«  faft  ju  77o  oftt.  ©reenwicb  bi«  in  ben  Sep- 
tember bmcin  bottfommen  offen  unb  febiffbar. 

S'tocb  weit  gröbere  ©rgebniffe  würben  aber  ouf  biefem  Sebouptabe  im 
3obre  1871  erjiett.  ^etermann  b^^t  bie  befannt  geworbenen  SRcfuttote 
jufammengeftettt,  unb  bie  jurüefgetegten  Söege  auf  bie  5^arte  eingejeiebnet. 
X)arnacb  b^t  man  fotgenbe  Ucberficbt. 

Slm  frübrften  erfebien  (Sapitdn  3J?acf.  (5r  bertieb  Jromfö  in  97or» 
wegen  am  22.  üUai  1871,  fegette  am  14.  Ouni  bureb  bie  tarifebe  Strabc, 
lehrte  aber  wieber  um,  weit  jenfeit«,  im  farifeben  2Kecre,  noch  jufammen* 
bängenbe«  @i«  bon  6 bi«  7 f^mb  ®ide  tag.  @r  fegette  nun  norbwort«, 
erreichte  am  3.  Sluguft  in  Sturm  unb  92ebct  bie  nörbtiebfte  5!üfte  bon 
9?owaja  Semtja  unb  ftcuerte  am  fotgenben  Stage  in’«  farifebe  ÜJ?cer.  ^icr 
traf  er  borerft  biete  2!rcibei«fctber  unb  mubte  näher  auf  bie  Cftfüfie  ber 
!t)oppctinfct  hatten,  aber  bei  ber  ftarlen  unb  ununterbrochenen  Sonnenhibe 
berfchwanb  ba«  Si«  3ufchcnb«.  Stm  10.  September  fegette  2)1  a cf  bon 
neuem  oftwärt«  in  bie  lorifebe  See  unb  tegte  binnen  2 j^agen  214  See» 
weiten  jurücf,  ohne  auf  biefer  ganzen  Strede  auch  nur  eine  Spur  bon 
@i«  ju  fehen.  !Die  2'emperatur  ber  ^uft  war  + 6o  C,  jene  be«  2J?cere« 
noch  ^4  ® höher.  Leiber  begann  bie  SDuntetheit  ber  21äcbtc  bie  Schifffahrt 
3u  beeinträchtigen,  baju  fam  bie  Gefahr  bor  4öänfen  unb  Ätippen  unb  bie 
^robiant=Hbnahme,  fo  baß  2)1  ad,  wie  er  fetbft  fagt,  mit  febwerem  5>er5en 
am  12.  September,  naebbem  er  8272®  oftt.  !?änge  bon  (Greenwich  unb 
7574®  nörbt.  ©reite  crrcid}t  hatte,  umfehrte.  Qepticb  bon  bem  Schiff«* 
curfe,  ber  faft  mitten  burd)  ba«  larifebe  2)?eer  ging,  btieb  bi«  in  bie  te^tc 
2Bod)e  be«  September  ba«  2)leer  noch  ei«frei.  Slm  7.  Qctober  war  2)1  ad 
wieber  in  2^romfö. 

Slueb  ßapitän  (5.  Oohannefen  umfegette  1871  wieberum  ganj 
21owajo  Semtja,  ja  er  unternahm  e«,  in  ber  fpäten  be«  Cctober,  jum 
britten  2)late,  ber  ganzen  JÖcftfüftc  jener  !J)oppetinfet  enttang  nach  91orben 
gu  fahren  unb  auf  biefem  S33ege  ben  ruffifeben  5>afen  gu  erreichen,  in 
welchem  er  am  15.  October  bor  Sinter  ging.  Sluf  ber  gangen  Strede  war 
ba«  2)leer  noch  ei«frei,  aber  bom  8.  October  ab  ba«  Sanb  überall  mit 
Schnee  bebedt.  !^!iefe  merfwürbige  fjahrt  hat,  wie  ^ et  er  mann  b^rbor* 
hebt,  bem  alten  ©orurtheite  bie  Spi^e  abgebrochen,  ba§  bie  Schifffahrt  gu 
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fo  fpäter  5o^rc«jeit  in  jenen  ^o^en  Breiten  f(^on  aücin  >)cr  §crbftftürme 
n)egcn  unmöglich  fei. 

!Dcr  britte  auf  bem  ©c^aupto^e  1871  war  ßopitdn  2^obiefcn.  (5r 
erreichte  fc^on  am  26.  Ouni  bie  norböftUcf)c  Äüftc  non  S'JonjQja  ©emtja, 
ging  feinem  f^ange  nac^  unb  ful)r  nom  7.  bi«  15.  Sluguft  non  ber  ÜWafc^igin»« 
^uc^t  an  ber  SEBeftlüfte  S^omaja  ©emfja*«,  quer  burc^  ba«  gefürd)tctc  @i«* 
meer  in  feinem  Keinen  ©egelfafirjeugc  nac^  0pi^bergen.  Sluf  biefer  faft 
600  (Seemeilen  langen  STour  traf  er  nur  ein  3)7ol  auf  SJreibei«  unb  bod) 
galt  biefe«  3J2ecr  Oal)r^unberte  lang  q1«  nöüig  non  @i«maffen  nerfperrtl 

SWit  Ueberge^ung  ber  f^Q^rten  non  Sl).  Ool)annefen  unb  3,  97. 
Ofalfen,  tnelcbc  beibe  ebenfall«  oljne  fonberltc^e  Sdjroierigleiten  bie  97orb* 
lüfte  non  97otnüja  Semlja  unb  ben  benad)barten  3)7eere«tl)eil  befudjten, 
möge  ber  f^a^rt  non  Sapiton  Sören*3of)annefen  gebucht  werben,  ber 
nac^  Umfegelung  non  97owoja  Semlja  ba«  larifc^c  9J?eer  bi«  gur  weiten 
Onfel  burebfu^r  unb  ben  September  binbureb  ei«frei  fanb.  Slueb  (Sapitän 
Simonfen  befegelte  im  Sluguft  bic  larifebe  Sec  bi«  jur  Samojeben*§alb* 
infei  unb  fanb  ba«  (5i«  faft  gang  nergebrt.  2luf  ber  97üdrcifc  war  bic 
Oujorftra§c  bagegen  mit  (5i«  gefüllt  unb  in  ber  97acbt  nom  14.  gum 
15.  September  trieb  ein  Sturm  ba«  Sebiff  auf  eine  ^anl,  fo  bo^  e« 
fcbeitertc.  SBlannfcbaft  unb  Rapiere  würben  inbe^  gerettet. 

Vie  intereffantefte  machte  Sapitdn  Tarifen,  inbem  er  bei  Um» 
fegelung  non  97owaja  Semlja  ba«  alte  Ueberwintcrung«bau«  auffanb,  in 
welchem  bie  böüdnbifcbe  (Sjepebition  ben  ©inter  non  1596  bi«  97  ner* 
brachte.  Sille  biefe  97eifcn  beweifen  binreicbenb,  ba§  bie  einft  fo  gefürchtete 
larifebe  Sec  einen  nicht  unbctrdchtlichen  !3thci^  Oahre« 

(5i«gefahr  befahren  werben  lann.  (5«  ift  wahr,  wdhrenb  be«  langen  ^olar» 
Winter«  bilben  fich  in  ben  arltifchen  ^Regionen  ungeheure  ßt«maffen,  aber 
e«  ift  auch  «i^bl  winber  wahr,  ba|  SÖinb,  Sturm,  Strömungen,  97egen 
unb  nor  allem  bic  h^i§^n  Strahlen  ber  nicht  untergehenben  Sonne  im 
^olarfommer,  {^actoren  non  bem  allergrößten  ßinfluffe  auf  bie  ^c^ftörung 
bc«  (Sife«  finb.  „!Die  Sonnenftrahlen  haben,  fclbft  unter  80«  nörbl.  Streite 
eine  ungeheure  Äraft;  bic«  fanb  fchon  S!ore«bp,  inbem  er  beobachtete, 
boß  auf  ber  einen  (Seite  feine«  Schiffe«  in  ber  Sonne  ba«  ^ech  fch^olg, 
unb  c«  an  ber  anberen  Seite  im  Schatten  ftarl  fror."  3)7it  97echt  fchlicßt 
et  er  mann  au«  ber  Oefammtheit  ber  gewonnenen  91cfultate:  „97ach 
ben  f^ahrten  ber  97orweger  brei  Oahrc  lang  hintercinanber,  lann  man  jefet 
nicht  mehr  fagen,  baß  bic  SD^öglichleit  ber  Schifffahrt  in  biefen  ^heilen  be« 
(5i«mecre«  nur  eine  gufdUige,  nur  befonber«  günftigen  Umftdnben  gu  Per* 
banlen  fei;  biefe  S3erhdltniffe  beruhen  Piclmehr  auf  conftanten,  rcgelmdßig 
jebc«  Oahr  wiebcrlchrenben  Urfad)cn."  J)aher  finben  wir  bic  Erfahrung 
ber  97orwegcr  in  1870  übercinftimmenb  mit  ber  im  Oahrc  1871  unb  bic 
ln  1869  mit  ber  in  1870.  gleich  gu  Slnfang  biefer  Schifffahrt  im  Gohrc 
1869  war  e«,  baß  Äopitdn  (S,  -J).  G^ohanfen  fogar  fchon  am  19.  Ouni 
bei  5?ap  97affau  anlongte,  fcch«  2^agc  früher  gl«  irgenb  Oemanb  in  1871, 
baß  ein  ftarler  Strom  nach  Often  ging,  unb  baß  ba«  angetroffene  @i« 
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cntroeber  ^evt^cilt  ober,  locnn  jufamtncn^dngcub,  nur  bünn  mar.  (5ben  fo 
fanb  berfctbc  bei  feiner  Umfabrung  oon  D^omaja  ©emlja  in  1870  biefelbcn 
iBerbältniffe  wie  SK a cf  in  1871.  ^allifer,  ber  ben  Kcigcn  aller  biefer 
cröffnete,  batte  fcbon  bamalÄ  auf  ®runb  ber  non  ibm  beobachteten 
(SiÄocrbdttniffe  bei  Äap  Kaffau  mit  aller  ^eftimmtbeit  bie  3D?5glicbfcit,  ja 
„jiemlicbe  8eid)tigfeit"  ber  Umfabrung  oon  Kowaja  @em(ja  betont,  wo^ 
ja  feitbem  3abr  für  3abr  ooüfommen  beftdtigt  worben  ift. 

^Die  berühmten  englifeben  ©cblittenreifen  im  arftifeben  Korb=3tmeri!a 
oon  2)icCtintocf,  OJlccbam,  2)oung,  Kiebarbö,  O«born  u.  S.,  auf 
bie  man  fid)  geftüjjt  b^t  bei  ber  Behauptung,  bo§  auch  anbere  ber 

'polar^Kcgion  am  beften  ^u  ^d)tittcn  ju  erforfeben  feien,  gefebaben  boupt* 
fachlich  in  ben  Breiten  üon  75”  bi«  77»  nörblichcr  Breite,  alfo  in  ber* 
fclbcn  Breite  wie  Korboft*Küwaja  i^emlja;  nur  eine  Schlittenfahrt,  bie 
bon  SKcSlintocf,  reichte  weiter  nach  Korben,  bi«  77<>  50'.  gür  jene 
®egenb  finb  bie  Schlitten  mit  Kufeen  anwenbbar,  für  ba«  europdifche 
(5i«mcer,  in  bem  man  in  wenigen  Jagen  ^u  Schiffe  mehr  tbun  fann  al« 
bie  (Jngldnber  mit  ihren  Schlitten  in  Gohren,  aber  nicht. 

(Siniclnc  l^eute  in  (gnglanb,  ja  fogar  in  Deutfchlonb,  haben  auch  nach 
ber  Kücffebr  oon  2Bcbprcd)t,  ^aper,  B?acf  u.  oon  bem  bon  ihnen 
entbeeften  unb  befahrenen,  43  Ödngengrabe  großen  offenen,  gdnjlicb  ei«» 
freien  ^olormeer  al«  bon  einem  „®3afferloch  im  (Sife"  gefprochen,  einer 
„^afe"  u.  bgl.  3)?it  bemfelben  Ked)t  fönnte  man  bie  Korbfee  ober  ba« 
Klittelmeer  ein  Safferlod),  ben  B obenfee  eine  “^^fühe,  bie  J)onau  einen 
Bad)  nennen. 

Hm  beuttichfteu  fpringt  bielleicht  bie  Bebeutung  unb  Jragweite  ber 
Kowaja  Semljasgabrten  in  bie  Hugen,  wenn  man  erwdgt,  bag  ber  au«* 
gezeichnete  englifd)e  O^eograpb  SKarfbam  bie  Schiff barteit  in  biefen  SKecren 
auf  nur  jwei  Soeben  bcrcchitet  batte,  unb  bab  in  biefer  furzen  3^‘t  jebe 
Gorfd)ung  auf«  Heußerfte  überftürzt  werben  müffe."*)  X)ie  breijdbrige 
Sd)ifffal)rt  ber  norwegifd)en  f^lotten  bat  aber  gezeigt,  bo§  wenigften« 
20  Sod)en  za  24  Stunben  per  Jag  berau«fommen.  Koch  in  ben  lebten 
Berbanblungen  ber  Royal  Geographical  Society  oon  ßonbon  am  22.  Hpril 
1872  bat  O«born  bie  aj?öglid)feit  „offener  Stellen,  wenn  nicht  eine« 
Zufammenbdngcnben  Strid)e«  offenen  Soffer«,  Oon  Kowaja  Semlja  Idng« 
ber  Korbfüfte  oon  Sibirien  bi«  z«r  Beringftrobe"  guüegeben,  aber  erft 
„fpdt  im  $)erbft,  etwa  im  JOltober."  J)ie  norwegifeben  f^abrten  weifen 
biefe«  offene  fchiffbare  Kleer  fchon  im  Guni  bi«  zum  du^erften  (5nbe  oon 
Kowoja  Semlja  noch. 

Unb  frdgt  man  nach  ben  früheren  (Srfobrungen  ber  Sd)ifffabrt  an 
ber  Korb»  unb  Korboftfüfte  oon  Kowaja  Semlja,  fo  gibt  e«  außer  ben 
norwegifeben  f^obrten  feit  18G9  nur  bie  zwei  bolldnbifcben  öjpebitionen  in 
1594  unb  1596—1597,  unb  wa«  war  ihr  Berlauf?  J)ie  erftc  (Sjpcbition, 
in  1594,  paffirte  fchon  am  10.  Guli  ^ap  Kaffau,  erreichte  fchon  am  11. 
ba«  kleine  (5i«fap,  fanb  ouf  biefer  Strede  lein  Si«,  Ireuzte  fobann  ben 

♦)  ÖJcogr.  SRitth*  1865.  ©.  144.  — Proc.  R.  G.  S.,  IX,  p.  141  unb  145. 
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(lanjen  OuU  unb  bi«  gum  3.  Slugiift  giuifcbcn  bcn  Cvanicn*Onfc(n  (C8o 
öft(id)cr  ?ängc  Don  (^^rccmuirf))  im  Oftcn  unb  54®  öftiidjcr  l^ängc  im  '^'cftcn, 
bcr  Äüftc  im  Sübcn  unb  77«  25'  nörb(id)cr  Breite  im  ')hnbclT  unb  fanb 
in  biefer  n»r  öft(id)  uom  (^h-o^cn  (5i«fap  unb  nörblid)  uon  77®  norb» 
lieber  Breite  ctma«  (5i«,  bic  übrigen  13  ?dngcngvabc  ganj  offen  unb  eisfrei, 
^ei  bcr  jmeiten  9?cifc,  in  1596,  fanben  ftc  mc()r  (iis,  menigften«  im  ?luguft, 
bod)  paffirte  bic  (5^-pcbition  am  6.  Sluguft  Map  9^affQu  unb  crrcid)tc  am 
21.  Sluguft  ben  ^i«()öfcn  an  bcr  norböft(id)cn  Müftc,  mo  fic  bcn  '4iMntcr 
3ubra(^tc.  <Scbr  intcreffant  ift  bic  örfal)rung  im  näd)ftcn  fyrül)ja()r,  bem 
brüten  (>al)rc;  fdfon  am  5.  ^J)/ärj  crblidtcn  fic  mcl)r  offene«  "4\?affcr  als 
je  guPor  im  SBintcr,  unb  fd)on  fo  frül)  im  3al}rc  cnuccftc  ilmen  bic«  bic 
(cbljQftcftcn  ^Öffnungen  jur  Aöcfrciung  bc«  8d)iffe«,  jur  v^d)iffbarlcit  bc« 
(5i«mecrc«  unb  jur  9türffcl)r  in  bic  §cimatl).  X^a  ba«  '^d)iff  jebod)  bi« 
jum  3uni  nid)t  frei  mürbe,  bcfd)loffcn  fic  bic  9Jücffcl)r  nad)  §oüanb  in 
jmei  offenen  4öootcn  unb  traten  biefe  i\al)rt  oom  ($i«l)afcn  an  bereit« 
am  14.  Ount  1597  an,  gelangten  am  erften  Xagc  bi«  Map  ^iSmard, 
am  15.  bi«  ^cgl)ccrtc  ."poef,  am  16.  bereit«  bi«  jum  großen  tSi«fap,  überaU 
für  il)rc  <^abrt  genug  offene«  Müftenmaffer  Porfinbenb.  ^mifd)cn  bem 
(^ro^en  (Si«fap  unb  Map  'J^offau  mar  jmar  Piel  (ii«,  bod)  tarnen  fie  and) 
bi«  jum  24.  3uni  ()ierl)cr.  ric  einzigen  (val)rtcn,  bie  e«  auber  ben  nor- 
megifd)cn  gibt,  beftätigen  atfo  il)rc  (5rfal)rung  fd)on  Por  300  3at)ren  in 
()ol)em  (^rabe,  9?iemanb  l)atte  e«  aber  feit  jener  ,Mcit  ernfttid)  Perfud)t,  ba« 
Map  9?affau  ju  umfahren,  mon  t)‘^tte  fid)  (ebigtid)  einem  ungegrünbeten 
25orurtt)eit  t)ingegeben." 

,,?(u«  bcn  ■®eobad)tungcn  bcr  9?ormcgcr  bi«  1870  l)ottc  id)  bcn  0d)lub 
gegogen:  „(5in  Dampfer  bürftc  im  iluti  unb  Sluguft,  burd)  ba«  tarifdje 
9)icer  porbringenb,  gegen  ba«  nörb(id)ftc  Map  ?lficn«,  bic  9?eu*3ibirifd)cn 
3nfctn  unb  bic  Aöcring=Strabc,  mic  cnblid)  gegen  bcn  ^iorbpot  fctbft  mcitc 
«Streefen  fd)iffbar  finben  unb  grojjc  (5ntfernungcn  jurüdlcgcn."*)  Stuf 
(S^runb  bcr  neuen  iöcfunbe  Pon  1871  unb  nunmcl)r  breijä()rigcr  (5rfat)rung 
ftcl)c  id)  nid)t  an,  bic  Ueberseugung  au«5ufprcd)cn,  bafj  ein  ftartcr  X^am* 
pfer,  mic  ba«  für  bic  (5i«mccrfd)ifffat)rt  gebaute  neue  <Sd)iff 
^rebbp  bc«  §crrn  91ofcntt)at,  Pon  bcr  X)cutfd)cn  Müftc  au«  in 
(ginem  ©ommer  burd)  ba«  gange  Eismeer  l)inburd)  bi«  gur  4öc^ 
r ing^'fStrap c,  rcfpcctipc  SBr angcl^ßanb,  unb  gurüd  gu  falyrcn 
im  @tanbe  fein  bürftc.  (Sin  fotd)C«  3d)iff  befi^t  eine  ■LD^afd)inc  mit 
einer  ^al)rgef(^minbigtcit  Pon  10  Mnoten,  atfo  240  ^ccmcitcn  ober  4 
^reitengraben  per  Xag,  unb  Baberaum  für  90  Xagc  mit  Potter  ÜDampffraft. 
35on  bcr  X)cutfd)en  Müftc  bi«  gu  bem  Pon  2)1  a cf  crrcid)ten  öfttid)ftcn 
fünfte  mürbe  c«  burd)  ein  gteid)  offene«  fd)iffbarc«  2)2cer  nur  etma  get)u 
Xagc  gcbraud)en,  Pon  ba  bi«  2BrangcI<'Banb  ift  bic  (Entfernung  unter  ol)n^ 
tiefen  33crt)ältniffe  faum  fünf  Xagc;**)  nimmt  man  ober  crl)ol)tc  3d)micrig* 
feiten,  unPort)crgefc^cnc  ^inberniffe  u.  bgt.  an,  fo  mürbe  bic  gange  fd)iff:» 

. •)  ®eogr.  9Kitt^.  1871,  6.  109. 

♦•)  ©.  meine  ©trömungölarte  non  1865,  SCajel  5 ber  ®cogr.  3Äittl).  1865. 
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@£pebitionen  in  bie  !arif(^e  6ee. 


bare  ©ommcrjeit  uon  smidd)ft  fünf  SO^onatcn  (Ouni  biß  Oftober)  unb 
90  2^age  üoüe  ;i)ampffraft  für  ben  nur  30  Xage  fangen  boppeften  2öcg 
f)in  unb  jurücf  fid)er(id)  au^reic^en.  ÜDie  §auptfac^e  bei  einer  folcbcn 
0£^ifffa^rt,  fefbft  für  einen  ftarfen  I^ampfcr,  aber  luürbe  fein:  1.  baß  man 
nid)t  erwarten  barf,  gii  irgenb  einer  3cit  gu)ifd)cn  bem  1 3uni  unb  1.  Of= 
tober  fofort  nngefjinbcrt  eine  fofd)e  ^ißaffage  au^fül)rcn  gu  tonnen,  baß  man 
biefnie^r  gu  jeber  ^cit  f)inbcrfid)c  (^itJinoffen  uorgufinben  gewärtig  fein 
mu^,  bie  man  entweber  burc^  Slbwarten  fid)  gcrtl)cifcn,  wegtreiben  ober 
benen  man  au«  bem  2ikge  gel)t,  inbem  man  an  anberen  Seiten  uerfuebt; 
2.  ba§  man  nic^t  erwarten  barf  an  irgenb  einer  Stelle  fofort  nngci)inbert 
bnre^gutommen,  fonbern  üor  SUfem  bie  öftfid)e  §dffte  jene«  3Wecre«  gwifc^cn 
Spi^bergen  unb  D^owaja  Semfja,  etwa  non  40  bi«  (iO®  öft(id)e  Ödnge  uon 
©reenwid)  recognofeirt  unb  ba  oorbringt,  wo  e«  am  offenften  ift  ober  am 
feid)teften  fc^eint;  20  Cdngengrabe  fönnen  in  7G<>  nörbfidjer  Breite  mit  einem 
frdftigen  Kämpfer  in  ein  bi«  gwei  Klagen  gurüefgefegt  werben,  OebenfoU« 
geben  bie  9fefuftate  ber  breljdfjtigen  5al)rten  in  jenen  3J?eeren  3'ingergeigc 
genug  gur  mögfid^ft  erfprie«fic^en  ^öefaljrung  berfefben;  wa«  aber  bi«l)er  er* 
reid)t  worben  ift,  würbe  in  Scgcffaljrgeugen  erreid)t,  ein  ftarfer,  für  bie 
@i«meerfc^ifffol)rt  erbauter  Kämpfer  würbe  me^r  erreid)en,  ol«  bi«fjer  am 
9iorb*  ober  Sübpof  erreicht  würbe,  unb  ba«  in  turger  3^it.  (5ine  nennen«* 
wert^e  f)ol)e  Breite  fjabeu  bie  norwegifd)en  9^owaja  Semfja»i5öi)rten  bi«^cr 
nid)t  erreid)t,  ba«  fag  aud|  nid)t  in  il)rer  Slbfid)t,  fonbem  ein  25orbringcn 
nad^  Often,  wie  and)  bie  X^urd)fc^neibung  be«  gangen  '^ofarmeerc«  bi«  gur 
Aöering*Stra^e  ba«  ^auptgief  ber  Cefterreid)ifd)*Ungarif(bcn  ^pebition  ift. 
Ommerf)in  bfeibt  e«  eine  üerljdftnißmd^ig  l)olje  -Breite,  bi«  gu  ber  ü.  J). 
Oo^annefen  nod)  am  17.  Oftober  1871  ba«  @i«meer  im  9?orbcn  uon 
9towaja  Semfja  üofffommen  ei«frei  fanb,  76 72»  nörbfidje  Breite  (!), 
wdfjrenb  ba«  Schiff  ber  gweiten  bentfd)en  tiypebition  in  Oft*(^rönlanb 
f(^on  @nbc  September  1869  in  feinem  äiMntereife  feftlag  unb  ai^itte  Cf* 
tober  ba«  neue  (5i«  bereit«  15  ^olf  bief  war,  — in  7472“  nörbf.  Breite," 
„3ßenn  bal)er  in  biefer  unb  ber  ndc^ften  ^eit  9?adjric^ten  üon  ber  bicß* 
jdf)rigcn  Schifffahrt  bei  9iowaja  Semlja  einfaufen,  bie  uon  ungewöhnfid) 
bid)tem  ßife  berichten,  wie  fid)  nach  ber  (Erfahrung  t)on  Slftmann  erwarten 
fieh,*)  fo  mag  bie  fjroge  get()an  werben,  wo,  wann  unb  wie  fange  boffefbe 
angetroffen  würbe,  unb  ob  man,  wenn  e«  auf  bem  gewöhnfichen  5Begc 
bid)t  an  ber  3Beftfüftc  l)in  etwa  bnrd)  uorherrfchenbe  iii'Cft*,  9iorbweft* 
ober  9torbwinbe  gufammgepaett  fag,  bie  gange  Breite  bc«  ai?eerc«  bi« 
Spitzbergen  uerfuchtc,  wo  Slftmann  im  wcftfichcn  3:heife  Sfffe«  weit  unb 
breit  ei«frei  fanb,  wie  bie  i8erhdftniffe  im  farifd)en  iD^eere  waren  u.  bgl. 
Oenn  fefbft  in  ber  gemäßigten  unb  heilen  ^one  ber  (5rbc,  wo  bie  Schiff» 
fahrt  mit  @i«  9iid)t«  gu  thun  i)öt,  ift  fie  bod)  mehr  ober  weniger  uon  SBinb 
unb  SBetter  abhängig,  unb  oft  müffen  Segeffd)iffc  Söoehen  fang  warten, 
che  fte  g.  bie  Straße  uon  (^iJibrattar  ober  ben  cngfifchen  5banof  u.  f. 
w.  paffiren  fönnen." 

*)  ©eogr.  1872,  ipeft  IX,  ©.  364. 
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SDicrIur  »om  Wonbc  bcbecft. 

33enuä  mit  bnn  3Äonbc  in  (Sonj.  in  Siectajcenfion. 

©oturn  mit  bcm  5Dtonbe  in  ßonjunction  in  Slrctofcenfion. 
Sürnuö  mit  ©aturn  in  CSonjunction  in  Stcctofccnfion. 

3Jonu3  in  luöfjt.  fübl.  ^clioc.  33rcite. 

SJlarö  im  'Üpt)el.  / 

^trptun  mit  bcm  3Jionbc  in  (Sonjunction  in  Slcctafccnfion. 
3J?ctfuv  im  aufftciflcnbcn  ilnotcn. 

Saturn  im  nicbcrfteigenbcn  5tnotcn. 

Wcrfut  im  ^cri^cl. 

3Äcrfur  in  unterer  (Sonjunction  mit  ber  Sonne. 

Uranus  ihit  bem  3}tonbe  in  tEonjunction  in  3tectafcenfion. 
Saturn  mit  bem  SKonbe  in  (Sonjunction  in  Slectajcenfion. 
Sonne  tritt  in  baä  SteinbodfS,  SGßinterSanjang. 

3ÄarS  mit  bem  ®?onbe  in  (Sonjunction  in  Sicctajcenfion. 
3)?erlur  in  größter  nörbl.  ^clioc.  Breite. 

9Jterfur  mit  bem  SKonbe  in  (Sonjunction  in  Stectajeenfion. 
Saturn  mit  bem  2Ronbe  in  Gonjunction  in  3lecta[cenfton. 
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nette  natttttQifTenrdiaftltdie  neobat^tnttaen  unb  (Sntbedinngen. 


lieber  den  Zniammenhang  zwi- 
schen Sonnenfiecken  und  Cirmiwol- 

ken  bemcrft  ^r.  SBoIf  in  9?o.  30 
[einer  3(ftr.  3Jiitt^eiIungen:  Ätein 

^at  färjUc^  eine  92ote  „lieber  bie  ^{^eriobici* 
tdt  ber  ßirruSnn^cn"  niebergclcgt,  n)cl4ic 
mir  Don  gro^n*  3ntere[fe  ju  fein 
fc^eint.  ©eft^e  einer  Idngcrn  53eob» 
üd^tungärei^e  non  |)crrn  Dr.  ©art^e  in 
Jlöln,  melc^ic  für  bie  regelmäßigen  ®eob* 
od)tung§ftunben  6,  2,  10  bie  ?lrt  ber  aß» 
fälligen  IBemölftmg  enthält,  jäl)Ite  er  unter 
'änberm  in  berfelben  ab,  wie  oft  6irru§» 
@ebilbebemerlt  mürben,  unberl^ielt  fo  bie 
2afel:  (folgt  biefelbe)  bereu  ^wfammen» 
ftellung  mit  meinen  6po(ßen  für  bie 
ßRajima  unb  ßJlinima  ber  ©onuenflerfen 
unb  mit  ben  (Jledten-tJlä^cn  naeß  ben 
Ermittlungen  oon  ÜBarren  be  la  IRue 
ibn  ju  bem  mcr(roürbigen9lefultate  führte, 
,,baß  bie  EirruSmoIfen  bejüglicß  ihrer 
^dufigfeit  in  oerfeßiebenen  Rohren  eine 
^eriobicität  jeigen,  ber?lrt,  baß  ße  jaßl* 
reicher  in  ben  fahren  ber  ©onnenßedcn» 
majima  alä  in  ben  S^ahren  ber  Sonnen» 
ßerfenminima  auftreten."  3nbem  ich  för 
biefelben  3tthJ^c^flr«Ppen  bie  Summen 
meiner  ^lecfenrelatiojahlen  B bilbete, 
unb  mit  ben  obigen  Söh^^n  »«glich/  er- 
hielt ich  folgcnbe  2!afel,  in  ber  bie  bere^» 
neten  3ohlen  auS 
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454 

— 43 

mir  auf  biefeßBeifebicUebereinftimmung 
ber  beiben  ^erioben  beinahe  erroiefen 
feheint.  5)ie  einjige  größere  3)ifferena 
(113)  befchldgt  ben  3eitraum,  roelcßer  bem 
Soniienßecfenmayimum  folgt;  ba  aber 
auch  bei  ben  magnctifchen  Variationen 
unb  faft  nodh  mehr  bei  ber  ^dußgleit  ber 
9lorblichtcr  ba^  Vlayimum  ßch  im  Ver- 
gleiche jum  Sonnenfleefenmayimum  etroa^ 
oerfpätet,  fo  feheint  mir  baburrf)  fcincS- 
roegö  ein  3'»cifcl  an  ber  non  ,^crrn 
Älcin  h«»orgehobenen  V«iobicität  be- 
grünbet roerben  ju  fönnen,  fonbern  nur 
conftatirt  ju  merben,  baß  bie  EirruS- 
SGÖolfen  bem  '4-^olarlichte  fehr  nahe  ocr- 
manbt  ßnb,  mie  ed  ja  ohnehin  fchon  Idngft 
oermuthet  morben  ift." 

3u  einem  ganj  anbern  fRefultate  al^J 
Vrof-  SBolf,  ber  befte  Äenner  ber  mit  ben 
Sonncnßecfperiobcn  in  Vejichung  ftehenben 
Verhdltniffe,  fommt  freilich  .^r.  Sllarel 
im  „IRaturforfchcr".  3)erfelbc  führt  üu§ 
meiner  ^Ibhanblung  einige  3»hlc»  o» 
unb  bemertt  bann  feef:  „ . . unb  barauiS 
fott  eine  u.  f.  ro  . . . K. 
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Eine  grosse  Eruption  auf  der 
Sonne,  ^ater  Sccc^i  ocröffciitlid^t  im 
■Offcioatorc  oom  8,  ^lull  [olgcnbc  iiitci» 
cffönte  SScobac^tuuQcn:  „S)iegio&en  Sou» 
ncnjlccfcn  loaien  feit  einiger 
frf)ioiinben;  »or  brei  2agen  aber  bilbcte 
fid)  ein  fe()r  großer,  aiici^  mit  bIo§em 
eilige  fic^tbarcr  ^feef  mit  jebr  merfmürbi» 
gen  Sernnberungen.  3lnfänglic^  flein  nnb 
aii5  mehreren  biinflen  ^Jnnften  beftebenb 
oergrö^erte  er  firf)  bi§  311  2'  24"  im  2)ur(^* 
meffer.  2)ic  ©rö^e  ift  aber  nid)t  biej 
.sj)aupt)acbe,  »icl  bcicbrenber  ift  er  für  bie| 
IJlnatpieber  <5onne;  beim  er  jeigte  in  feinem 
^Innern  gcmaltige 'ühiSbrüc^c  0011  ilöaffer» 
ftoffga^,  mcfi^e  man  in  ber  3J?itte  einiger 
Äerne  foinobl  olä  an  bereu  UmtreiS  al§  i 
Strahlen  emporfteigen  fab.  ®icfe  Kämpfe ! 
non  Sobinm,  SJiagnerium,  Äalf  unb  (Sifen 
loaren  über  bie  gan^e  ungeheure  Ober» 
^ädhe  in  folcher  3J2enge  unb  ^ichtigfeit 
auSgebreitet,  inie  mir  fte  nach  unferen 
langen  Erfahrungen  no^  nie  gefehen 
haben.  3)a»  bemeift  eine  mächtige  ühvv 
tigfeit  in  biefer  ©egenb  ber  Sonne,  melchc 
feit  einiger  geftoeft  hötte.  3)ic 

ftrahlenförmige  fpiralartig  gemunbene 
Structur  ber  5lu§brüche  tä^t  auf  einen 
mirbelnben  unb  ftürmifchen  Vorgang  in 
bem  einen  Ih^ifc  fchtiehen  möhrenb  in  einem 
anbern  bie  Sonnenmaterie  nach  allen  fHich» 
tungen  freu^unb  quer  heftig  burdheinanber 
ftürmtc.  Ohne  ift  ni^t 

möglich,  eine  ^Ibecoonbiefen  Erfcheinungeu 
3u  oerfdhaffen.  2)er  Jlecfen  behnt  fich  uon 
ber  centralen  ^emifphäre  gegen  ben  roeft» 
liehen  3lanb  ber  Sonne  ouiS.  Ein  meitereö 
3cidhcn  gleidbjeitigcr  Jhätigfeit  mar  eine 
heftige  Eruption,  roeld)c  ich  geftern  am 
fRanbc  ber  Sonne  menige  ©rabc  oom  oft» 
li^en  fünfte  (80  non  Oft  gegen  9?orb) 
entfernt  beobachtete.  S)er  ÜJiorgen  mar 
etroaS  bemöltt  unb  mir  mollten  um  2 Uhr 
409Jiin.biegemöhnlichen3?ich*iw»9<?H  über 
ben  Sonnenranb  machen;  mir  fanben  an 
befagter  Stelle  nur  eine  tleine,  jeboih 
jiemli^  lebhaft  auäbrechenbc  flamme 
neben  einer  großen  3)iaffe  aulftrömenben 
SDafferftoffgafe^.  9ll§  mir  ba§  ©efchäft 
beenbet  hotten  unb  an  bie  Serificationen 
tarnen,  maren  mir  erftaunt,  eine  fehr 
lebhafte  Eruption  311  fehen,  bie  jeboih 
niiht  jehr  hod^  ging.  Um  3 Uht  30  3JUn. 


betrug  fie  ctma  50  ©rabe,  aber  ihre  Öcb» 
haftigfeit  mor  auhcrorbentlich.  Sie  bil» 
bete  eine  bichte  Söolte  oon  höchftem 
©lanje,  getragen  oon  einer  großen  3ahl 
oon  Strahlen,  melclje  oom  Sonnenronbe 
auSgingen.  ®iefe  SBolfe  beftanb  auher 
bem  SBafferftoffga»  au»  einer  unbefannten 
Subftanj,  meldhe  hcüe  Streifen  in  ber 
9)iitte  ber  beiben  B unb  C unb  bamit 
gaii3  jierlich  bie  IRabien  im  H3ilbe  ber 
9Bolfe  au^machten.  2)ie  Strahlen  ber 
Soba,  be§  ÜJiagnefium»  unb  be;»  Eifen5 
fchienen  ftüffig  311  fein,  baher  biefe  3Koffc 
oon  S)ämpfcn,  baä  Söaffer  nicht  gerechnet, 
^ie  3arfaaQcn  im  Joneni  maren  fo  ftarl 
bah  t)ie  SSeränberungen  ber  formen  mit 
blohem  9luge  beobachtet  merben  fonnten. 
Um  4 Uhr  15  fDiin.  erreichte  ber  9lu^» 
bruch  bie  ^öhe  oon  134424  l^ilometer 
I alfo  etma  3Chn  Erbburchmeffer  unb  auf 
biefer  .^öhe  blieb  er  faft  bie  gan3e  3rit 
über.  ®ie  Strahlen  oermehrten  fich  unb 
behüten  fich  in  ©nippen  au§,  bie  einanber 
halb  ent3ünbeten  balb^u§Iöfchten.  Sic 
glichen  einer  Ü)lof|e%on  SBafferftrahlen, 
bie  fi^  burcheinanber  fchlingen  unb  auf 
ihrem  Scheitel  eine  fehr  hrUe  fteile,  ben 
Eumulu§  ähnliche  2Bolfe  bilben,  bie  in 
2öirllidhleit  nichts  anbereS  oorfteHte,  als 
eine  lHaffe  oon  taufenfältig  in  einanber 
oerflochtenen  bichten  Strahlen.  Um  4 
j Uhr  30  9Kin.  nahm  bie  ^idhtigfeit  ab, 
fo  bah  oian  ben  inneren  Organismus 
, fehen  tonnte.  9tun  glt^  bie  5ßaffe  ben 
i 9lianthuSblättern,  mie  fie  oon  ben  forin» 

I thifchrn  Säulen  auSgehen ; c§  mar  ein  sau» 
berhafter  9lnblidf,  mie  fich  feinen  ^ar» 
men  ber  Strahlen  leicht  unb  elegant  oom 
©ipfel  herunterbogen.  So  bauerte  eSbiS 
nach  fünf  Uhr,  mo  ber  fKuSbruch  mieber 
härter  mürbe  unb  fidh  über  10®  beS 
SonnenumfangS  oerbreitete,  ein  Umfang, 
hoppelt  fo  groh  als  bie  oben  beseichnete 
^öhe.  Um  5 Uhr  30  SJUn.  nahm  bie  3»' 
tenfität  ber  Strahlen  fichtlich  ab;  um  7 
Uhr  mar  nur  noch^ber  ©laus  beS  SBaffer» 
ftoffgafcS  ftd[)tbar.  5öiS  um  7^2  Uhr 
Seigte  fidh  feine  magnctifd()e  93emegung; 
heute  üliorgcn  aber  ift  biefelbc  fehr  ge» 
maltig,  ob  im  3afammenhang  mit  ben 
gleichseitigen  fernen  irbifchen  Stürmen 
ober  mit  ben  SluSbrüchen  auf  ber  Sonne, 
merben  fpätcre  Stubien  lehren.  SBie  mir 
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ocrmiitl)ct  jcigte  fid;  mir  am  folgcnben ' 
SJiorgcn  am  5Raiibc  ber  8onne,  ba  roo 
gcftcrn  bic  Eruption  ftattfaub,  ein  großer 
5(crfcn.  5iic^t  roeit  baaoii  ift  eine  jmeitc 
Eruption  oon  ber  aber  nur  ein»  | 

jelnc  JRefte  übrig  blieben,  rocld^c  jebodli ' 
etwa  bic  hoppelte  |)öbe  ber  geftrigen 
.^auptwolte  crreic^iten.  wirb  gut  )ein 
• wenn  bie  ?lftronomen  bie  iÖeobadjtungen  ' 
fortjeben,  ba  je^t  eine  fo  fritifd^e  '4^eriobe ! 
für  bie  ©onne  oorliegt.  Uns  fd^eint  fic^  | 
barau§,  ba^  bie  f^lecfen  in  ^olge  ber ! 
protuberans  am  ©onnenranb  cntftel)te,  311 1 
ergeben,  ba^  bie  Rieden  eine  ^olge  folcber ; 
^luöbrüd^e  unb  nicfjtö  anberes  oI§  bie  Piaffe 
non  Kämpfen  finb,  weld^e  auf  ber  ©onnc 
bie  ©rfdjcinung  bilben,  bie  fd)on  fo ' 
Sa^lreic^e  ^>vpotbefen  oeranla^t  l)at.  | 

Die  Parallaxe  4er  Sonne.  Ü e 
e r r i e r fpra^  in  ber  ©ib»ng  ber  ?lla» 
bemic  ber  iöiffcnfcOaftcn  in  pari«  am 
22.  über  bic  Piaffen  ber  Planeten 
unb  bie  Parallaye  ber  ©onne.  ,,^ie  pa» 
raüaye  p ber  ©onnc  ift  ber  PBiufel,  unter 
wclcfiem,  öom  Piittelpunlte  ber  ©onnc 
au§  gefeben,  ber  Diabiiij^  ber  (Srbe  er» 
fd>cint.  3ft  biefer  Jßinfel  in  ©efunben 
gegeben,  fo  erhält  man  bureb  Siioifion  in  , 
206265  bie  Entfernung  ber  ©onne  non  j 
ber  Erbe  besogen  auf  ben  Erbrabiuö  al§  j 
Einheit  — ßaplace  unb  bic  fransöfif^en  ! 
'Jlflronomen  feiner  3^it  bot  in  feiner  M6» 
canique  c^leste  bic  Parallaye  311  S"-813 
angenommen,  inbem  er  fic  auä  ben  1761 
unb  1764  beobachteten  Durchgängen  ber 
Pemi^  ableitete.  E»  ergiebt  fid>  hifi‘ou§ 
bie  Entfernung  ber  ©onnc  311  23405 
Erbrabien.  ©päter  hot  Encfe,  inbem 
er  bie  Unterfuchungen  über  bic  Durch* 
gänge  ber  ißenul  wieber  aufnahm,  ge* 
funben,  bab  bic  parallaye  ber  ©onnc  nur 
8"  578  betrage,  ober  büb  bie  Entfernung 
ber  ©onne  24046  Erbrabien  au^madje. 

Pon  SBichtigfeit  ift  bie  genaue  Üennt* 
nib  ber  ©onnenparallaye  wegen  bc»  30* 
fammenhongS  ber  ©röbe  berfelben  mit 
berPiaffeberErbc.  ^cibt  m bie  Piaffe  ber 
Erbe  besogenauf  bie  ber  ©onne  alö  Einheit, 
pbicParallayeber©onnc,foiftnadh9iewton: 

m = 4-432U  ( yf  -Y‘ 

V 1000  J 

Pimmt  man  p = 8"*813,  fo  finbet  man 


bie  Piaffe  ber  Erbe  =•  -j  j-g-Viir-  Per» 
minberung  ber  Parallaye  um  V-ff  nach  6 n cf  e 
würbe  bie  Piaffe  ber  Erbe  um  ^3  oermin* 
bcrn.2lu5  ber  obigen  Formel  ergiebt  fid): 

p =608-79 

eine  fyormcl,  um  bie  Parallaye  ber  ©on» 
ne  nu5  ber  Piaffe  ber  Erbe  absulciten. 
Eine  Uiiftcherhcit  in  ber  Peftimmung  ber 
Piaffe  ber  Erbe  würbe  nur  ^ in  Peyug 
auf  bie  Peftimmung  ber  Parallaye  ergeben. 

2c  Perrier  beftimmt  ouä  ben  ©tör* 
ungen,  welche  Pierfur,  PcniiS,  Piar§ 
unb  Jupiter  crleibcn,  ferner  A.auä  ben  bco* 
büdjteten  Preiteii  ber  Penu^  3ur  3eil  be§ 
Durchganges  berfelben  1761  unb  1769, 
bann  B.  auS  ben  Pieribianbeobachtungen 
ber  PenuS  in  einem  3cilroume  non  I60 
Rohren  unb  C.  ouS  ber  an  1.  October 
1672  üon  9iichcr  311  Eapenne,  Picarb  bei 
Peaufort  unb  9iömer  311  Paris  beobach» 
teten  Pebeefung  beS  ©terneS  '|•im2Baf^cr» 
mann  bic  nachfolgenbc  Porallnye: 

A.  8"-853 

B.  8 -859 

C.  8 -866. 

2.  ^oucoult  hot  burch  birefte  Pief* 
fung  ber  ©ef(^winbigleit  beS  2ichteS  unb 
burch  'Jlnwenbung  ber  oon  ©truoe  be* 
ftimmtcn^lberration  p = 8"86  gefunben. 
2ePcrr  i c r iftber?lnridht,ba^eS©orgcber 
^ftronomen  feien  müffe,  genauer  unb  ge* 
nauer  bie  Piaffen  ber  Planeten  311  beftim* 
men,  wobei  fämmtliche  frühere  Peobachtun* 
gen,  bie  auf  ben  oerfd)iebenen  Obferoa* 
torien  gcmad;t  worben  ftnb,  311  benuhen 
feien,  fjerner  hült  ereS  fürwid)tig,  bü^  bie 
Phpfifer  bic  birectePieffung  ber©cfchwin* 
bigieitbcS2ichtSaufiiehmeu.  Die  'ilfabemie 
wirb  biefelbe  gewifi  b»rd)  5 i 3 e a u erholten. 
DiePieffungber  Eonftante  ber  ?lberration 
wirb  fortwährenb  ©orge  ber  3lftronomep 
fein.  Die  Peftimmung  ber  parallaye  mit 
^ülfe  berDurdhgängc  ber  PenuS  wirb  im* 
merfort  ihr  ^otereffe  beibehalten,  oorauS* 
gefegt  bah  bie  Pieffung  mit  einer  auherge» 
wöhnlichen  präcifion  oorgenommen werbe, 
fo  boh  man  fiel)  auf  einer  ©ccunbe 
in  Pogen,  alfo  auf  bcS  2öertheS  ber 
gansen  Parallaye,  ocrlaffentann.  Die?lfa* 
bemic  wirb  nidht  sögern  bic  geeigneten 
Peobachter  311  beyeichnen  unb  bcnfclben 
bie  gansePerantwortlichfeit,  suglcich  aber 
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gänslichc  ^yrcif)cit  in  ^tnioenbunfl  ber  ge» 
hörigen  ju  überlaffen. 

5 i 5 c 0 »I  bcmerlt , bajj  eS  uon  grobem 
5iuben  fein merbe, neue  Seffiminnngen  über 
bie  ©efehminbigfeit  bcv  Sid^t'?  aiiäuftcllen, 
ba  bie  bi§  jebt,  fei  c§  mit  .t>ülfc  gejabnter 
IHübcrfeiciS  mit ^ülfcrotirenbcr  Spiegel  er» 
baltcnen  fRefnltatc  boeb  nur  nl§  9lnfüngc 
jn  betrad)ten  finb,  bie  nur  jeigen,  bab  e§ 
möglicbift,  bie  ©efebminbigfeit  be§  ü^id)t‘5 
auf  ber  Oberfläche  ber  ©rbc  burd)  reinpbp» 
fifalifcbc  ^Kittel  ju  enueifen.  ©r  jmeifelt 
nicht  baran,  bab  man  in  nä^fter  i^eit, 
geftnbt  auf  gemiffe  Bcrnollfommnnngen, 
bie  bie  {^ortfebritte  ber  Söiffenfcbaft  jebt 
aiijumenben  oerinag,  ba5ii  gelangen  merbe, 
SRcbrere  ^bnftter  befebäftigten  ficb  in  bie« 
fein'^lugcnblicfe  mit  bicfenllntcrfiicbniigcn. 
.^err  b’Vlbbabi  e fügt  noeb  bi»3n,  bab  bie 
non  ßc  31  er ri er  angeführte  Beftimmimg 
ber  ©efdjininbigfeit  be§  ßid)te§burcb  (yon  » 
cault  nur  auf  einem  glücflicbcn 
mentreffen  beruhe,  bie  non  bem  ingenienfen 
3.M)pbfer  3ur  Unterfnebung  geinäblte^kfiy 
habe  nur  eine  ßängc  non  2 bi'?  3 IReter. 
.^r.  f^ijcau  bcJbe  bagegen  eine  niel  ficb» 
rere  üWethobe  erfunben,  bcrfelbc  wählt 
eine  Söafi?,  bie  bi?  lüO  itilometer  gehen 
fann,  welche  man  auf  geobätif^cm  2Bege 
bi?  auf  ein  3)ecimeter  meffen  fann. 
©?  fann  nur  gewünfebt  werben,  bab  bie 
33cftimmiingbcr©efcbwinbigfcitbe?ßid}te? 
nadj  ber  3)?ctbobc  non  f^ijeau  unb  nicht 
nad)  ber  wenig  genauen  non  fjon  u 1 1 
gefd)ebe. 


Eigenthümlicher  Blitzschlag.  3ln? 
a n 3 i g wirb  unter  bem  8. 3nni  berichtet: 
.feilte  gegen  5Dtittag  entlub  ficb  eine 
gelbe  Süolfc  mit  einem  biebten  .^agelfcblog 
praffelnb  über  unjere  Stabt;  cin3clnc 
©i?förncr  häben  bie  ©röbe  non  ftarfen 
Bohnen,  ©twa  eine  Stnnbc  fpäter  30g 
ein  heftige?  ©ewitter  heran,  ein  Blibfcblng 
fuhr  hcröb  unb  feblug  in  ba?  biebge 
©pmnarialgebänbe.  S)er  Blifj  b^if 
nörblidhe  ©dtbürmeben  serfebmettert  nnb 
3UIU  Sbeil  auf  bie  Strabe  geworfen;  er 
brang  in  ba?  Bibliotbcl3immer,  ftieb  hier 
ben  ©9p?bewurf  ber  3)ecfe  afi  ben  Stellen 
noUftänbig  ab,  wo  3ur  Befeftignng  bc? 
Schilfrohre?  nermittelft  bünnen  ©ifen« 
brabte?  9lägcl  cingefchlagen  waren,  fo 


bab  bie  ^cefe  ben  Public!  barbietet,  al? 
fei  ftc  mit  einer  fpi^cn  fiansc  niclfacb  bi? 
auf  bic  Dlobrnägel  burcbftochen  worben; 
sertrümmertc  einige  Scheiben  unb  fuhr 
bann  läng?  bcr@a?lcitung  bnreh  mehrere 
onberc  9länme,  ohne  erheblichen  Schaben 
, 3U  nernrfachen.  ©in  in  ber  Bibliothef  bc» 
fdhäftigter  ßehrer  empfonb  eine  merfliche 
^ihe,  blieb  aber  ebenfo  wie  mehrere  Schüler 
in  ben  anbern  IRänmen  unoerfehrt.  ®ie« 
fer  iivaU  erinnert  mich  ä»  finen  Blihf^ag 
ber  mein  eigene?  ßeben  bebrohtc.  ©? 
war  im  1832.  !^ch  befanb  mich  in 
einen  ©ebäube  311  ©umbinnen,  3wifchcn 
3wci  Zimmern  in  ber  offenen  Ühür  ftehenb, 
al?  ber  Blih  burch  ben  Schornfteineinfuhr, 
feinen  3Beg  mit  einem  Strahle  burch  bic 
31'üdje  nahm,  wo  er  eine  JKeihe  uon  5 ober 
(>  in  einanbergefteüter  ileffel  biirchlöcherte 
(erbfengrohe  Oeff4umg)  nnb  burdh  einen 
Hlingcl3ug  in  bie  ©rbe  geleitet  würbe. 
3)er  anbere  2^h«il  be?  Bli^e?  fchlng  eini»  - 
ge  5uh  über  meinem  Äopf  burdh  bie 
3Öanb,  fobab  meine  .Vlleiber  mit  Äalf* 
ftaub  bebeeft  waren;  fchob,  mit  grellem 
ßid)teblenbcnb,  läng?  eine?  Spiegel?  bin, 
beffen  9lmalgama  beutlich  einen  bunflen 
Strich  scigte  nnb  folgte  in  einem  groben 
Saale  (ohne  311  3ünben)  ben  mehrere 
toujenb  f^ub  langen  SBinbiingen  be? 
©ifenbrahte?,  mit  welchem  Schilfrohr  be» 
huf?  Befeftigung  be?  ilalfbewurf?  an  ben 
äöänben  nnb  ber  hohen  gewölbten  5^ecfc 
mittelft  9?ägel  feftgehalten  würbe.  Such 
hier  hatte  ber  Blih  ben  Äalt  abgefprengt, 
aber  nicht  nur  an  einselnen  Stellen,  fon* 
bern  er  hatte  oielmehr  läng?hin  unb  über« 
all  ben  2)rahtfaben  förmlich  blo?gelegt. 

nermuthe,  bab  ia  beiben  fällen 
eine  ©nt3ünbnng  bc?  trodenen  Schilf» 
rohre?  nnb  ber  Bretter  barunter  nur  oer« 
hinbert  würbe  burch  bie  grobartige 
Bertheilungbe?  fyunfen?  über  bie  bünnen, 
in  nicht  311  nahen  ^a’ifchenräumen  niel« 
fach  gewunbenen  3)rahtfäben. 

Ein  merkwürdiger  Blitz  würbe 
oon  ^r.3lmi  Bou4  in  Bö?lan  beobachtet. 
5)erfelbe  berichtet  barüber  folgenbe?: 
$11?  ich  am  30.  September  um  (»V«** 
$lbenb  mit  ^r.  “3)  r.  5 0 r ft  n c r auf  bem 
f^iibwege  uon  ©ainfahrn  nach  Bö?lau 
ging,  würben  iinfere  ^ngen  gerabe  im 
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^ngcfu^tc  ber  Ifird^e  t)on  @ainfal^rn 
bur(^  einen  fleinen,  aber  lid)trei(ben 
geblenbet.  ^er  S3Iib  fani  nid)t  oou  oben, 
t>om  ^ininiel,  fonbern  er  itbicn  von  unten, 
unb  jroar  über  bas  bcöS3öcfcrt)aii)e!§  j 
getommen ju  fein.  8ein  Cauf loorcin  jcb»ä» 
ger,  oon  unten  nac^  oben,  roo  roir  uns  bc< 
fonben,  unb  er  ocrfcbroanb  vor  bcin  ^Ur(^• 
tburme.  ibein^cräufcb  lourbe  ocrnoninien. 
2)er  ^inimel  ntar  ftart  bcioöltt;  e§  |ielen 
au(b  einige 0icgentrop[en.  S)r.  O'orftner 
unb  i(^  mären  über  bie  Srfcbeinung 
fo  überrajdbt,  ba^  mir  unteren  ©innen 
nic^t  trauenb,  fogleicb  bie  uns  begegnenbeu 
ißeute  ausfragten.  ?tllc  beftätigten,  ben 
Sti^  mie  mir  gefeiten  p 
^äufebung  ift  aifo  böcbft  unmabrfcbeinlicb 


lieber  die  Bildung  und  das  Alter 
der  Alpen  bat  ^r.  ^cim  in  ber 
febmeijerifeben  naturf.  @ef.  ficb  in  folgen* 
ber  Söeifc  ausgefproeben : 3(us  ben  ßagcr* 
ungSuerböItniffen  tonnen mirfdtlieben,  bab 
bie  ^itpen  jur  (Soceujeituielleicbtfaum  eine 
3nfel  im  OKeere  gebilbet  haben.  2)cr  33  i f e r » 
tenftoef  unb  bas  ©ebeerborn,  bie  in 
einer  ^öbe  oon  11,000  gab  mit  marinen 
6ocenabIagerungen  getrönt  [inb,  mubten 
bamatS  noeb  unter  ber  fDleereSflädbe  ge* 
mefenfein.  33orber  SJliocenjeit  moebte  mobl 
eine  tieine  ^ebung  [tattgefiinben  unb  an 
©teile  ber  inneren  3Upen  eine  3lrt  ©ebirge 
geftanben  haben,  aber  erft  gegen  6nbe  ber 
^ertiärjeit,  na^3lblagetung  ber  HJloIaffe, 
bie  noch  oon  ber  3I(penbebung  in  SBcUen 
oermorfen  roorben  ift,  gefebab  bie  ^aupt- 
bebung  ber  3Ilpen. 

3e  älter  bie  ©ebirge,  befto  niebriger 
finb  fic  foroobl  oon  Einfang  an,  als  bur^ 
31enoitterung  erft  na^trägli^  gemorben. 
3c  jünger  fte  ftub,  befto  bäber  finb  fte. 
S)ie  hoben  3Ilpen  unb  ber  Himalaja  finb 
in  ber  ijieriobe  unmittelbar  oor  bem  ©in* 
jug  ber  SJlenfcben  in  ©uropa  entftanben. 

S)ic  ©ranite,  ©penite,  IJlorpbpre, 
bie  in  ben  Sllpen  gefunben  merben,  fmb 
gemi^  oiel  ölter  ftbon  aufgeftiegen,  fpöt 
tertiäre  foicbe  ©efteine  tennt  man  nirgenbS 
in  ber  2Bclt.  S)ie  ©ruptiogefteiue  ber 
3Upen  gehörten  mobl  ölteren  jertrümmer* 
ten  ©ebirgen  auf  gleicher  ©teile  an,  unb 
mir  müffen  fagen,  bei  ber  ^ouptbebung 


ber  3(lpen  finb  feine  ©ruptiogefteine  oon 
33ebeutung  ju  S^age  getreten. 

2Bic  höben  mm  ober  bie  3llpen  ihre 
jehifle  ©eftalt  erhalten? 

3mei  gactoren  haben  fie  beroorgf* 
bracht.  S)er  eine,  ber  nur  su  geroiffen 
feiten  ftärfer  geroirtt  bat,  finb  ©cbmanf* 
ungen  beSS3obcnS,  ^ebungen,©cnfungen, 
iJaltungen,  mie  fie  unS  suerft  in  ber 
©teinfoblenjeit,  bann  fraglidb  oor  bem 
fDliocenen  unb  enblicb  mit  großer  fDlacht 
im  ©pättertiären,  ber  Ißlioceiijeit,  ent* 
gegen  getreten  finb.  3b«en  oerbanfen 
bie  3llpen,  ba^  fic  ein  ©ebirge  finb.  S)cr 
jmcite  fjactor  ift  ein  conftantcr  — oom 
SDioment  an,  ba  bie  3llpen  bleibenb  fjeft* 
lanb  mürben,  mirftc  ununterbrochen  bie 
©rofion. 

©S  gibt  in  ben  3Upen  tiefe  eingefdbnit* 
teile  Cuertbäler,  bie  bie  ©ebimentfette 
burdbbredben;  man  fann  fie  aber  laiim  für 
©palten  erllären,  inbem  baS  SBaffer  in 
ihrer  üefe  auf  anftebenbem  fjelfen  ftie^t,ber 
feine  ©pur  oon  einer  ©palte  seigt,  man 
mu^  fie  für  ©rofionStbüIer  erHärcn.  — 
ällanchmal  miü  eS  nicht  gelingen,  geolo* 
gifch  bie  beiben  ©eiten  oon  Ouertbälern 
in  birecte  SSerbinbung  ju  bringen,  unb  bo 
liegt  ber  33erbacht  nabe,  ba^  33erf(hiebungS* 
fpalten  im  ©eftein  bem  SGßaffer  menigftenS 
feine  Kiebtung  gemiefen  haben. 

3m  allgemeinen  muh  man  mobl  ber 
©rofion  faft  auSf^lliehli^  bie  S3ilbung 
oon  Ouertbälern  jufchreiben,  ben  galten* 
bilbungenbei  ber  ^ebung  ber  3llpen  b'ö' 
gegen  bie  S3ilbung  ber  ßängStbäler.  3« 
Ouertbälern  ift  baS  ©efäHe  notbmenbig 
größer,  ols  in  SüngStbälern,  in  fjolge  baoon 
bie  ©rofion  ou^)  eine  oiel  raf^icrc.  unb  fo 
fommt  eS,  bah  fo  oft  bie  Ouertbäler  bie 
©cmäffer  ber  SängStbäler  fammeln,  unb 
ni^t  umgefebrt.  2Bic  rafch  unb  tief  finb 
j.SB.baSlReuhtbal  unb  ba§  ßintbtbaleinge* 
fdbnitten,  unb  auf  mie  lange  ©tredfen  ba* 
gegen  finb  bie  ^bolfoblen  bcS  3öu  unb 
S3orberrbein  in  bebeutenben  ^öben!  35ie 
ßängStbäler  finb  „conferoatiocr"  91atur, 
fic  finb  unoeränberli^cr  ouS  SJlanget  on 
©efälle,  unb  baber  in  ber  SluSfolfung 
unb  SSebeutung  für  bie  ©ntmäffcrung  bcS 
©ebirgeS  oicifach  gegenüber  ben  Ouer- 
tbälern jurücf  geblieben. 

hätten  bie  3llpcnfich  raf^  gehoben  unb 
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^ättecrft  ^crnad^  bie  (Srofioii  begonnen,  fo 
müfjten  bieOuert^dtcr  eine  gropc  Selten» 
^eit  fein.  2Bir  muffen  un3  oorfteHen, 
baff  gteicffjeitig  unb  ungefähr  glci(ff  rafeff 
rote  bie  ?llpen  fftff  ffoben,  bie  ßroffon  bie 
jtffdier  in  bicfelben  einfd^nitt;  nieUeiefft 
finb  einige  Indier  in  i^ren  ^nfdngen 
t'cffon  üortertidr  ober  boeff  normioccn. 
2öd^renb  bie  3Raffen  geroölbartig  fferau«* 
getrieben  rourben,  jerftörtc  fte  norn  bie 
Serroitterung.  Querburd^fdgen  einer 
ffc^  ffebenben  fidngSroetlc  burd(>  einen  @e* 
feffiebe  fdffrenben  jluff  mag  iffrem  Steigen 
im  allgemeinen  Stieff  gehalten  ^aben. 
2Bo  ein  fftiegel  quer  bureff  ein  Sffal  ffeff 
raftffer  ffob,  als  ber  ^Iwff  einfdgte,  muffte 
flcff  ein  See  ffinter  bemfelbcn  bilben. 
?llle  See’n  bie  innerhalb  ber  3onc  ber 
bislocirten  SÄolaffc  liegen,  »erbanfen 
rooffl  i^re  ^iitfte^ung  tffeilroeife  folgen 
Sorgdngen.  Seitbem  ^aben  aber  unjd^» 
lige  Seen  bie  Ouerriegel  bie  fie  fperrten 
bureffnagt  unb  ft(^  entleert,  unb  man^eS 
früffer  jufammen^dngenbe  ißlateau  ift  in 
Heine  Stüde,  in  einzelne  Serge  allmdlid^ 
jertrümmert  roorben,  benn  offenbar  ift  bie 
Scfficfftenfaltung  ju  einem  StiQftanbe  ge» 
fommen  unb  bie  ßroffon  überholte  ffe  in 
iffrer  SHrfung  roieber. 

^anb  in  ^anb  mit  ber  ©roffon  ging 
bie  ^lUuoion  in  ben  Siedlern  unb  bem 
Sorlaiib  unb  3flad((lanb  ber  ?llpen,  ffc 
bilbetc  S^uttfegel,  füllte  alte  Seebeden 
aus,  trennte  befte^enbe  Seen  in  Stüde 
u.  f.  ro. 

Stit  nod^  fo  Dielem  anberen,  baS  unS 
tffeilS  feffon  entgegen  getreten  ift,  beuten 
befonberS  bie  Ouertffalbilbungen  barauf 
ffin,  baff  bie  |)ebung  ber  ?llpen  fo  lang» 
fam  geftffeffen  ift,  baff  SDtenfeffen,  roenn 
folcffe  bamalS  feffon  bie  ^Ipen  ^dtten  be» 
roo^nen  fönnen  (fte  eyiftirten  roo^l  erft 
in  tropiftffen  ©egenben),  faum  etroaS  non 
bem  mdefftigen  Sorgang  gemerft  ^dtten. 
hierfür  fpriefft  befonberS  nod^  ber  fo 
merfroürbige  3Äangel  oorbilunialer  Serg» 
ftürje  unb  anbercS  mefft; 

3n  ber  gleidien  3^*1/  ?llpeu 

ftd^  ffoben,  lüfflte  fteff  allmd^li^  baS 
Älima  ber  Slorbffalbfugel  um  etroa  4®  ab , 
unb  eS  fammelten  ft^  in  Jolge  baooit  I 
in  ben  ^od[)tbälern  Seffnee  unb  ©iS  iiti 
ungel^euren  3Raffcit.  SKdefftige  ©letf^erl 


fliegen  jur  2:iefe  hinunter  unb  überfdten 
baS  So’rlanb  beiberfeits  ber  ?llpcn  mit 
©lödcn  unb  ©efeffieben,  beren  Stamm» 
orte  in  ben  fe^igen  ?llpen  gefunben  roer» 
ben.  S)er  gan3e  SlodtranSport  ift  füngee 
als  bie  2;^albilbung  felbft  ber  S2olaffe, 
benn  bie  ^ordnen  folgen  aQe  ben 
riefftuugen  unb  reagiren  fogar  auf  unbe» 
beutenbe  Siegungen  unb  Seitenbuefften 
berfelben.  UeberaU  in  ben  tllpentffdlern 
^labcn  bie  ©letfd^cr  ber  3)iluoialperiobc 
in  Slbrunbung,  Äriffung  unb  Solitur  ber 
t^elfenrodnbe  an  ben  S^aljeitcn  unb  in 
gafflreidtcn  3Jloränen  iffre  Spuren  hinter» 
taffen.  Sie  bilbeten  über  ben  @ec’n  eine 
Srüde  für  bic  ©efeffiebe,  fo  baff  bie 
Ströme  ber  ^Ipen  roeite  ßanbfitreden  in 
bie  37teere  hinaus  bauen  tonnten,  ohne 
tmfere  Seebeden  auSjufüHen.  Unter  oiel» 
fa^enS^roantungen  h^l>^nft(h  bann  bie 
©tetfeher  in  bie  hinterften  ^oeffthdter  ju» 

: rüdgejogen. 

Unter  bem  tiegenben  Schnee  hatten 
ffd)  bie  fogenannten  Sbarren  ober  Seffrat» 
teitfelber  (ßapiaj)  gebilbet,  unb  an  allen 
fanfteren  ©ehdngen  festen  fteff  enblich 
roieber  SÖloofe  unb  bie  feffarf  mit  ben 
SBurjcln  in  bie  fjclfen  boffrenben  Sllpen» 
pfldn3chen  an.  ©S  bilbete  ft<h  eine  bünne 
^umuSfdhidht,  unb  oom  Xieflanb  brang 
ber  SBalb  in  bic  2:hdler  ein.  3**  allen 
S4)lu(htcn  arbeitete  unterbeffen  bic  ©ro» 
fion  rociter.  3“  fthlng  bie  erfle 

2BeUc  ber  SJlenf^enroanbcrung  nach  3Rit» 
i tclcuropa  hinüber  unb  riitgS  um  bie  9llpen 
brangen  oon  allen  Seiten  in  ihre  2hdler 
SJlenfd^en  ein. 

Sinb  jefft  ^Ipen  unb  3ut^a  im  ©teich» 
geroicht?  fjinben  fehl  roeber  |)ebungcn 
nod)  Sentungen  ftatt?  SBir  roiffen  cS 
nid^t.  3ln  Äüftenldnbern,  roo  baS  TOeer 
roic  ein  3abey  an  einem  SKeffapparat  im» 
mer  mit  bem  fjingcr  auf  gleiche  ©ntfern» 
ting  oom©rbmittclpuntte  rocift,  ffnb  ^eb» 
ungen  unb  Sentungen  gar  Ici^t  ju  beob* 
achten,  unb  halb  ftnb  mehr  Hüftenffriche 
betannt,  roo  foteffe  ftattfinben,  als  roo 
JRuhe  ift;  aber  in  Sinnenldnbcrn  fiitb  ge» 
itauc,  lange,  burch  Sahrhunberte  roieber» 
holte  9?iocllcmcntS  ju  beren  SiachroeiS 
nöthig,  unb  bie  flehen  unS  nodff  nid^t  |u 
©ebote. 
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Heber  das  Vorkommen  von  Kauri- 
Haschein  in  den  sogenannten  Hd- 
nengräbern.  @in  merfioürbigec  $iinb 
ift  in  einem  fogenannten  ^ünengrabe  in  ber 
3felbmarf  3)arion)  (5!rei^  Stolpe  in^om* 
mern)  im  3a^re  1868  gemacht  morben. 
^adjelbe  mürbe  ndrniic^  bei  ber 
rung  ber  @rbarbeiten  beim  ^aue  einer 
^ifenba^n  burc^fa^ren  unb  e§  tarnen  }roei 
fteine,  blabjiegelrot^e  gebrannte  ^^onur* 
nen  jum  Sorfc^ieine,  beibe  oon  ungleicher 
@rö^e  aber  gleicher  ^orm.  Sie  maren 
mit  @rb*  unb  Sanbmaffen  angefüllt.  ^n 
ber  einen  fanbcn  ftch  27  9Jlu)chelrt  bet 
SpecieS  Cypraea  moneta  Lam.,  bie  noch 
ie^t  in  ben  ofti  nbif^en  @emd[fern  Dor* 
(ommt  unb  unter  bem  Flamen  Äauri»3Ku' 
fchcl  big  in’g  oon  ^frifa  ein 

michtigeg  unb  ganj  unentbehrlicheg  Sattfeh« 
mittel  bilbet.  ^ie  iämmtlichen  ÜJlufcheln 
aug  ber  Urne  finb  an  ber  IBauchjeite  fo 
meit  augge)chnitten  bah  bag  innere  bloh 
gelegt  ift  unb  ein  möhiger  ©inbfaben 
burch  bie  ÜRunb»  unb  S:hlifföffnung  hin* 
burchgejogen  unbbieeinjelncn  ßfcmplarc 
wie  perlen  auf  eine  Schnur  gereiht  merben 
fonnten.  ^ah  Se^tereg  mirflich  gefchchen 
fei,  fann  nt»ch  icht  birect  mabrgenommen 
werben,  inbem  fich  in  einer  einzigen 
8Äufdhel,  nermuthli^  ber  erften  ober  Ich» 
ten  auf  ber  Schnur,  oon  biefer  S>tnur 
felbft  ein  fleincr  'Jieft  in  etroa  Zenti- 


meter Sdnge  unb  oon  ber  Dicte  eineg  mähi* 
genlBinbfabeng  erhalten  h'U,  welcher  burch 
einen  am  Znbe  gefchürjten  ji^noten  in  bie 
^Ulufchel  eingeflemmt  ift  unb  beutlich  alg 
aug  ^flanjenfafer  gebreht,  ertannt  werben 
fann. 

2luf  welchem®  ege  finb  blefe  ÜRufcheln 
nach  ber  l^üfte  ^ommerng  gefominen? 
^iei'e  Ofrage  lä|t  ftch  nur  mit  Ißermuthun- 
geil  beantworten.  IR.  ®agner,  ber  ben 
obigen  f^unb  mittheilt,  benft  an  bie 
^hbnicier  welche  jene  ®ufcheln  alg 
3nhlungginittel  für  ^ernftein  mitbrachten. 
Zine  fehr  nahe  oerwanbte  ?lrt  (Cypraea 
pantherina  ober  tigrina)  fanb  man  in 
ben  alemauifchen  IReihengrdbern  Schwa- 
beng,  ferner  in  fränfifchen  unb  angel- 
fdchfifch^u  Zräbern  aug  einer  3^11  ooii 
ben  ^hbniciern  feine  Siebe  mehr  fein 
fann.  Ißrofeffor  3e  itteleg  erwähnt 
unter  ben  oorhiftorifchen  Sdterthnmern 
oon  Olmnh  eine  IforaUe  aug  bem  inbifch.’u 
Ocean,  bie  nur  fehr  oerein^elt  auch  im 
SÄittelmcer  oorfommt.*)  Ob  hiernach 
biefe  orientalifchenlßrobufte  nicht  oieüeicht 
auf  bem  fianbwege  ju  ben  oorhiftorifchen 
^Bewohnern  beg  heutigen  1)eutfchlanb  ge- 
fommen  ftnb,  muh  bahin  geftellt  bleiben. 


•)9Ritth.  b.  anthr.  Öef.  in  3Dßien  II 
S.  22. 


t)ermird)te  Uaf^ndjten. 


Eine  Welt  • Carayane.  Schon 
feit’längercr  3eit  geht  ^)r.  Äapitän  53  a- 
5erque  mit  einer  groben  unb  wie  man 
in  f^ranfrcich  behauptet  generöfen  3i>ee 
fchwanger,  bereu  wahren  SJatcr  er  wie  eg 
f^eint  aber  nicht  fennt.  Zg  foll  nämlich 
burch  riue  fogenannte  „Caravane  Univor» 
seUe“  eine  grohe  wiffenfchaftliche  ®elt- 
reife  oeranftaltet  werben,  bereu  2heil* 
nehmer  alle  möglidhen  IBequcmlichfeiteii 
flcniehcn  unb  nebenbei  „gleichzeitig  ber 
Slatur  ihre  ©eheimniffe,  ihre  Schönheiten 
unb  Sleichthümer  entreihen  follcn.''  (!!) 
3ft  ba§  nicht  hui»ch?  2)amit  bie  Herren 
2;hriluehmer  auch  gar  feinen  Ringer  zu 
rühren  brauchen,  foßen  35  SKatrofen  burch 


bie  Urwälber  ®ege  häuen,  an  ben  Ufern 
wilber  Ströme  fjlöffe  bauen,  baneben 
aber  bie  3uftrumentc  tragen  unb  ßih 
überhaupt  fo  nü^lich  alg  möglich  machen. 
©Ute  Iterle  bag ! Stur  fchabe,  bah  folcbe 
Seebären  nicht  gegen  iebe  Äranlheit  hteb- 
u«b  fti^lfeft  ftnb,  benn  cg  wäre  hoch  gar 
ZU  fatal,  wenn  fie  plöblich  ober  uadh  unb 
nach  etwa  oom  lieber  gepaeft  würben 
unb  bann  feine  ®egc  mehr  hieben,  feine 
Jlöffe  mehr  bauten  unb  feine  3luftrumentc 
mehr  trügen.  2)och  wir  oergeffen,  bah 
bie Zaraoanc auch  oon?lcrzten,  ^pothefern 
unb  Zhemifern  begleitet  ift  ober  wenigfteng 
fein  foll.  Slach  bem  Organifationgplanc 
beg  ,^r.  Äapitäng  foll  iebeg  Sßitglieb  ber 


G9U 


Srrmifc^te  9?a^tt(^tcn. 


* I 


Uiu»erfa(*6aröt)nne  j^altmonotli^  mit 
feiner  ^amilic  tdeßraplifc^)  (a^reiice 
Havas)  correfponbircn  lönnen.  2Babr» 
f<beinli(^  legen  bie  3b  SKotrojen  üleraÜ 
bo  mo  feine  S^ralbnerbiiibungcneyifliren  j 
S3.  in  ben  Urmälberii  IBrofilien«,  auf  ben 
3nfe(n  ?(JrIpncften8,  folc^e  an.  Äal^olifc^e 
unb  ünglifonifd^c  ißriefler,  ?Umofenier 
bet  ^ypebition,  roerben  bengug  begleiten, 
^r.  fKoigno  bebauert,  bafe  ergegenmär 
tig  fcfion  jiemli^  alt  ift;  märe  i(b,  fogt  er, 
blo^  40  3iabr  alt,  fo  mürbe  id^  glauben 
ein  gutes  unb  nerbienftlid(ieS  9®erf  ju 
tl)un  intern  i(^  mid)  }um  geiftli^en  Führer 
unb  £ebrer  ber  UniuerfaUGaranane 
machte,  ^nbere  freute  glouben,  ba^  bann 
bie  ©ypebition  balt  anS  einanber  laufen 
mürbe.  2ßie  bem  aber  au(^  immerl^iii 
fein  möge,  jebenfolls  nerftelit  ^r.  Äapitön 
iPajevque  nid)tS  non  ben  miffenfebaft« 
lieben  Problemen  tie  etma  bnrd^bie@ara> 
»ane  ihrer  Cöfung  entgegen  geführt  mer» 
ben  fönnten,  beim  er  bittet  barüber  um 


Sluffdblu^.  ®aS  aber  fagt  er,  ba^  alle 
Sntbccfungen  unb  Sammlungen  aHmonat« 
lidb  an  taS  ^arifer  Scutralbureau  ber 
ßaranane  grfd)  dft  merbrn  füllen  unb  in 
einem  großen  SQBerfe  „mit  fcbönen  Settern, 
bereichert  burcb  ©raoirungen,  Itarten  unb 
3ei<bnnngen  ber  berühmteften  Äünftler 
Europa’«"  in  englifcber,  franyöfifdjeT, 
beutfdber,  fpanifcber  unb  itolienifcber 
Sprache — lieferungmeife,  erfcheiucn  roirb. 
@S  bürfte  ba  viel  ßohl  in  5 Sprachen  ju 
2age  fi'mmen;  inbeffen,  eS  ift  geforgt,  ba^ 
bic  18dume  nicht  in  tem  ^immel  machten 
unb  bie  9?ürnbcrger  hängen  feinen  ehe  fic 
ihn  haüen.  bamit  ^r.  Kapitän 

©ajerque  ei fährt  mober  feine  Tochter 
ftammt,  fei  brmerft,  ba^  ihr  ©ater  9fa> 
poleon  I hei^t;  non  melcher  ©elegeuheit 
her  aber  biefc  ©atcrfchaft  batirt,  baS  mag 
^r.  Sajerque  felbft  ju  erfahren  fuchen 
unb  mir  möchten  barauf  metten,  ba|  eS 
ihm  auch  fOfoigno  nidht  einmal  fagen 
fann. 


£ittratnr. 


Allgemeine  Erdkunde.  €in  Seitfaben 
ber  aftronomifchen  @eographie,  ©2e* 
teorologie,  Geologie  unb  ©iologie. 
©carbeitet  Pon  Dr.  3.  4>ann,  Dr. 
iJ.  0.  ^tochftetter  unb  Dr.  9tr.  ©o» 
fornp.  ©fit  143  .^oljfchnitten  unb 
5 fjarbenbrudtafeln.  ©rag  1872, 
©erlag  v.  XempSfp. 

9Rit  auberotbentlichem  ©ergnügen  hot 
©ef.  biefeS  ©uch  butchgelcfen  unb  rechnet 
eS  unbebingt  ju  ben  beften  feinet  ^rt. 
©tag  man  bie  3lrt  unb  SBeife  ber  ®ot: 
fteHung  unb  ber  ^uSmahl  beS  Stoffes  ober 
bie  ©enauigleit  ber  gegebenen  S)aten  in’S 
Sluge  foffen:  immer  muf;  man  geftehen, 
bab  hif>^  etrooS  ganj  SorjüglicheS  geleiftct 
ift.  2)er  erftc  2:hfil/  hie  oftrononiifche 


Geographie  unb  ©feteorologie  non  $ann 
jeichnet  fuh  burch  Klarheit  ber  ^arfttllung 
unb  burch  richtiges  ©tabholtcnbeSGebotenen 
befonberS  auS.  2)er  jroeite  (geologifche) 
2:heil  non  n.  ^ochftetter  ift  ein  lleineS 
Kunftmert  baS  ben  meiten  unb  fcharfen 
©lief  feimS  ©erfafferS  auf’S  Sfeue  glänjenb 
beroährt.  ®er  britte  Xheil,  bie  ©rbe  als 
SBohnplah  organifcher  SBtfm  non  ©ofomp, 
ift  eine  glücfliche  ^uSmahl  auS  bem  fehler 
unermeblichen  Materiale,  melcheS  bie  ein: 
jelnen  gotfeher  befonberS  in  neuefter  3*‘t 
aufgeftapelt  haben.  ^aS  Ganje,  obgleich 
non  brei  ncrfchiebenen  ©erfaffern  bearbeitet, 
ift  ein  harmonifchtS  Ganges,  roclcheS  burch« 
aus  geeignet  erfcheint,  Sinn  für  bie  natur- 
roiiTeuf^oftlichen  ^orfchungen  ber  Gegen« 
mart  in  ben  roeiteften  Kreifen  gu  ner: 
breiten. 


ber  KrbttcHon. 


Gr.  P.  in  On.  3ufcnrune  rid}H0  erholten.  Velten 
Donf  toffir! 

P.  R.  in  Xeptnbagen.  fßollen  (eben  ob  rt<b  ba« 
tbun  liht. 

V.  in  IDlainj.  Üirert  beantwortet. 


B.  V.  in  Seimor.  Urbolten. 

O.  W.  in  ^elrjia.  Urbolten. 

Br.  8 . in  JTönTalberg.  Veflen  Dant.  CenNn 
Sie  nur  boa  Verfnro<bcue 

w.  K.  in  Speier.  Cölfltf  ju! 


Serantw.  {>eran«0eber:  ^emi.  3<  JHein  in  Sdln.  — von  9B.  Crugulln  in  Scivjig. 
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i)ic  (!)tl)etmniire  bec  egijiitifdint  ptjrainiben. 

.Cie  (jri'H«  ifl  auöfnidjtinlid)  tin 

göftlid)e#  fflttf,  tin  iuipirirte««  i'ter  vropittniitllt« 
SKonument.'  ^oigno. 

,i#i?  ifl  mimiifj,  ftlbft  wahrfcbcmlict) , bas  fit 
roiMtnid)aff(irt>fu  Atmitnint  jur  .Jtit  ttr  öfiubfliitb 
iffitau«  nufer  öifitu  im  Jabrt  fiber» 

trafen.*  Deibouits. 

,3n  bitfem  Sabnfinn  ifi  SWetbubt.* 

. Ilolonim. 

35or  [üft  ^unbcrt  ^oljreii  iUierrajc^tc  bcr  orau^üi'c  bic  ©cft 

mit  einem  iüud)e  in  bem  er  bcl)auptctc,  l)abc  uor  unbentlid)cn  3f«tcn 
ein  3SüIf  gegeben,  uon  bem  (ein  D^cnfd)  mcl)r  etiUQvJ  miffe  unb  biefe«  ^olf 
l)Qbe  eine  l)öl)erc  Gilbung  bc|c[fcn  qIö  bic  gan^c  fpdtcrc  3Bclt  juiammen* 
genommen.  SBqö  man  in  bcr  gcfd)id)tücbcn  3cit  entbceft  Ijabc  unb  quc^ 
bic  großen  örfinbungen  bcr  jüngften  Jage;  alle«  [ei  fdjon  cinmat  bagemefen, 
jened  ^ott  ()abc  e^  gcioufet  unb  befeffen.  (5b  luor  ein  jd)5ncr  S^oinan  biefe 
(^e[d)id)te  üon  bem  antcbiluoianifcbcn  iiJüttc  beö  §crvn  ^aidi)  unb  eö 
fcl)tte  bcmfelbcn  btoß,  baß  [ein  ^erfaffer  bel)auptctc,  er  [ctbft  mit  [animt 
[einem  ^ud)c  [ei  bei  jenem  i^oltc  aud)  [d)on  cinmat  bagca)c[cn  unb  bal)cr 
nid)tö  '^teuetf.  öciber  l)at  bic  [fcpti[d)c  2)?cn[d)()cit  oon  bem  i)i)digebilbcten 
Urootfe  nid)t^  mi[[cn  müden  unb  atö  [ein  unglücf lieber  ßv[inbcr  [pdtcr  a(^ 
Cp[er  bcr  9?eootution  [ein  §aupt  unter  bic  (^uiüotinc  (egen  mußte,  mar 
[ein  Cicblingefinb  il)m  (diigft  üoraufgegongen  unb  an  (5ntfrd[tung  ucr» 
[c^ieben. 

iÜian  l)dttc  glauben  [öden,  eb  mdre  bei  bie[cm  einen  ilk'r[ud)C  geblieben, 
adein  eb  gibt  feine  2:i)orl)cit,  auf  me(d)e  nid)t  mcl)rcre  i)2arren  unabl)dngig 
üon  cinanber  Ucr[adcn.  So  ging  cb  auc^  mit  bem  Ifodfgcbilbcten  Uroolfe. 
|)atte  ^ai(lt)  ba[[clbc  nad)  §od)a[ien  ober  au[  eine  nun  untergc[unfcnc 
mli)tt)i[d)c  3n[el  Sltlantib  ucrlcgt,  [o  behauptete  hingegen  ein  beut[d)er  *ißro* 
[c[[or  J)crr  Sd)mcigger  bab  [ei  ein  Orrthum,  jeneb  33o(f  hübe  uiclmchr 
in  Slfrifa  gemohnt  unb  [ci  ibcnti[ch  mit  ben  alten  (5gi)ptcrn.  §crr 
Schmcigger  h<ittc  [id)  in  bic  ^icroglifphcn  ücrlicbt  unb  dhnlid)  mic  jener 
morgcnldnbi[d)c  ^rdutigam  bcr  [eine  -^raut  nicmalb  uon  21ngc[id)t  gc[chcn, 
bcnnoch  ihre  Sdföuhcit  in. ben  [eurig[tcn  fiebern  bcfingt,  feft  uertraucnb 
auf  bic  Sd)ilbcrungcn  einiger  alten  SBcibcr,  mclchc  bic  3‘üi[d)enhdnblerinncu 
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!t)ie  ÖJe^ciinniffe  bcr  epptifc^en  '•^^ramibnt. 

bilDcn,  fo  ftvöinte  aud)  bcr  beut[d)C  ^rofcffor  über  üon  Öobgefängen  auf 
bic  2öei«5eit  bic  in  ben  5)ierog(i)pi)cn  Hege,  bouenb  auf  bic  Srflärungen 
einiger  bamatigen  (Sgpptoiogen,  bie  im  ©runbe  genommen  nid)t^  al«>  ölte 
©ciber  moren. 

Sind)  ^)err  *^5rofeffor  ®d)iueigger  bat  mit  feiner  Urroei^beit  ber 
(ggppter  fein  ®(ücf  gehabt.  X)ic  Öeutc  wollten  nicht  recht  boron  glauben, 
boB  jcmoltJ  nn  ben  Ufern  beö  ^^Ul  bie  heutigen  ^enntniffc  oon  ben  (ix* 
feheinungen  unb  (S^efe^en  ber  9^otur*unb  no^  mehr  ol«  bie«  befonnt  ge» 
roefen  feien.  Sluch  hat  ihnen  bie  ^olgc  ganj  5Red)t  gegeben,  benn  heute 
finb  unfere  Sgpptologen  im  (gtonbe  bie  §icrog(t)phen  fo  3iemlich  ju  lefen, 
rooüon  bie  für^üch  erfchienenc  Ueberfc^ung  be«  berühmten  ^oppru« 
J)arri«  einen  fd)önen  ^eioei«  liefert,  allein  fonberliche  2öei«heit  hat  fid) 
in  ben  5)ieroglpphcn  bi«  jeljt  nicht  gefunben.  ß«  gloubt  fein  ÜKenfd), 
bo^  überhaupt  welche  barin  ftcefe. 

3n  ben  breifeiger  fahren  gerietl)  §err  ^J)e«bouit«  auf  ben  ßinfoll 
bie  8eute  bcr  biblifchen  Sünbfluth  ju  preifen.  Qx  meinte  weil  nad)  ben 
Angaben  ber  <0ibel  bie  ‘Patriarchen  gewöhnlich  uiele  Oahrhunberte  alt 
würben,  fo  hätten  fic  auch  bem  gleichen  33erhaltniffe  un«  fur^lebige 
(Suropäer  an  iöiffen  unb  35erftonb  übertreffen  müffen.  iföarum  nicht 
gar  im  quabrütifd}en  ober  fubifchen  iöerhältniffe,  ba  bod)  befonntlid)  bei 
fd)wierigeren  Gingen  gewöhnlich  bie  höheren  'Potenscu  hcrhalten  müffen! 
'Jiach  $)errn  ®e«bouit«  war  befonber«  bie  ?lftronomie  bei  Den  (Sr^oätern 
hoch  entwicfelt,  fic  fannten  bic  genaue  Ödnge  bc«  Oal)rc«,  bic  3)ionbpcriobcn, 
ja  uicUcicht  aud)  bic  ^räceffion  bcr  ^lequinocticn.  SDhinetwegen!  3lbcr  gc» 
wiBlid)  fannten  fic  nicht  bic  ^In^ahl  ber  mit  blohcm  Sluge  fid)tbarcn  Sterne. 
5>crr  3)c«bouit«  fann  ba«  nicht  beftreiten,  benn  in  bcr  iöibel  ftel)t  ge» 
fd)ricben,  ba§  ®ott  gum  Slbraham  fagte:  „3äh^c  bic  Sterne  wenn  bu 
fannft!"  §dttc  nun  biefer  (Sipater  bic  3al)l  bcr  Sterne  gefannt,  fo 
würbe  er  ficherlid)  geantwortet  haben:  „9^ach  *profeffor  §ci«  in  iDiünftcr  — 
ndmlich  bem  antebiluoianifchen  — betrügt  bic  3al}^  ber  mit  bloßem  ^uge 
fichtbaren  Sterne  fünf  taufenb  ad)t  h«ubcrt  unb  fo  unb  fo  mclc."  Sber 
Slbraham  wu^tc  gar  nicht«  oon  fold)en  Sachen  unb  bo«  ©Icichc  gilt  oon 
feinen  9^achfommen  Ofaf  unb  3afob.  iSennod)  behauptet  ^)crr  ÜDe«bouit« 
bah  in  bcr  ^erfon  5ltoa’«  unb  feiner  f^omilic  ba«  ganje  antcbiluoianifchc 
3Biffcn  ber  poftbiluuialen  Seit  übermittelt  worben  fei.  45e3Ügtich  bcr  ^pro* 
miben  blieb  unfe^'  Slutor  fd)wanfcnb  wa«  er  au«  ihnen  machen  folltc,  er 
wußte  nicht  genau  ob  fic  ^ntc  ober  "poft  an^ufehen  feien;  aiile^t  neigte 
er  ba^u,  fic  mit  bem  ^abplonifchen  !^hurme  in  i>erbinbung  311  bringen  — 
bie  gansc  Obcc  ift  ^ab»cl  b.  h-  Verwirrung!  Statt  folchcn  VJahnftnn 
bruefen  3U  laffen  hätte  §crr  X)c«bouit«  beffer  baran  gethan  in  bcr  (Sbene 
Senaar  SU  machen  unb  fic  im  geuer  311  baefen. 

(^an3  fürslid)  hat  nun  §crr  Slbbe  3Jioigno  in  ^ari«  bic  ^pramiben 
3um  (^egenftanbe  einer  2lbhanblung  gemacht  unb  fommt  hici't^ci  5u  ^'C' 
fultaten,  welche  ihn  al«  (^)cnoffcn  im  Vunbe  mit  ben  obengenannten 
(belehrten  crfchcincn  laffen.  3‘uar  legt  er  ben  ^ieroglpphcn  fo  gut  wie 
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gar  feinen  SGßerti)  bei,  aber  in  ber  Nauort  unb  ben  3}?aBfcv^äItniffen  bei* 
großen  ^l)ramibf  erfennt  er  bie  iminbcruoUften  ©ac^cn. 

„Die  große  '^^ßramibe/'  fagt  ber  gelcljrte  2lbb4,*)  „ift  burc^au«  fein 
^imftbenfmaf  fonbern  ein  einfad)  unb  rein  gcometrifd)e^  2)?onumcnt,  ein 
au«gcjeic^net  n)i[fenfc^Qftfid)c«  Serf."  ^afiö  feiner  überfc^arffmnigen 
0pefufationen  benufet  ^err  3)?oigno  bie  3)Za§angaben  beö  ^erm  ^iayi* 
3mt)tl),  ber  oor  einigen  Oo^ren  mit  grau  unb  Dienerfc^aft  eine  miffen* 
fd)aftti(^e  Öfeife  nac^  @gt)pten  unternaf)m  unb  bei  biefer  (Gelegenheit  bie 
gro§e  ^pramibe  recht  gentlemanlike  au^geineffen  hat-  <Schon  au«  bem 
Dabteau  ber  (Einheiten  unb  SDMJftdbe  ber  großen  ^pramibe,  mefchc«  §err 
Smpth  ebirt  h^t/  erfennt  man,  baß  biefer  ön  einem  geünben  3Bahn* 
finn  feibet  unb  ficher  h^t  bfoß  fein  ^eifpief  ^errn  3)?oigno  ju  feinem 
famofen  (5j:cur«  in  bie  Archäologie  pr^historique  ^erführt.  SBic  bem 
aber  auch  immer  fein  möge,  fofgenbe«  ift  ba«  ^mpth’fchc  SBcrjeicpniß  ber 
^pramiben*3)hße : 

1.  f^dugcniuaße. 

Die  heilige  ßüc  üloe’<<,  ber  großen  ^pramibc  unb  Salomo’« 

= bei*  Sdnge  ber  halben  9fotation«ajc  ber  ^rbc  biüibirt  burch  10" 

*=  25  ^pramibcn*,^üllc. 

2.  (Skioichtc  unb  ^olumenmaße. 

Da«  ^pramiben^'^funb  = 5 ^pramibem^ubifjolle  einer  SÖla:« 

tcric,  welche  bie  mittlere  Dichte  ber 
Srbe  befi^t. 

= bem  ®eiüid)tc  einer  ppramibalen 
*^3inte  Saffer,  b.  h.  bon  28*5  *ißpra» 
miben  * Äubifiollen  SBaffer  bei  ber 
Temperatur  üon  50  ^pramiben- 
©raben  '(20®C)  unb  unter  bem 
Druefe  bon  50  3‘JÖcn. 

3.  Temperatur  maße. 

(Gefrierpuuft  bc«  3Baffer«  ==  OCGrab  ber  Sfala  ber  '^pramiben* 

V-s  be«  Slbftanbe«  ber  (Gefrier*  unb  Temperatur. 

Siebepunfte  be«  Saffer«  =-=.50  (Grab  ber  ^pramiben»Sfala. 

=»  ber  mittleren  Temperatur  aller  be* 

' wohnten  l?dnber. 

=•  ber  püffenbften  Temperatur  für  bie 
menfchlid)e  (Gefunbheit. 

==  ber  Temperatur,  auf  welche  fich  bie 
ganje  Sllcteorologic  beziehen  muß. 

Dev  Siebepunft  bc«  ili^üffcr«  -=  250  (Grab  ber  Sfala  ber  ^pramiben^ 

Temperatur. 
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T)ie  ©c^eimntffe  ber  egpptifc^cn  ^prnimbcn. 


4.  SBinf ctma^c. 

3!)cv  ^rci^umfong  = lOOO^rab  3lMn!dnia§bcr  ^t)ramibe. 

(Svftcv  ^cribian  für  attc  langen  auf 

ber  (5rbe  -=  bem  Ü)?eriblan  ber  großen  ^t)ramibc. 

5.  3citniQ§c. 

!ICie  gegcntüdrtigc  cf)roito(ogifd)e  Sleiü,  mit  ber  (Geburt  (5I)rifti  bcgiiincnb 
uub  nod)  ‘Sonuenjabren  red)nenb. 

^ütiim  ber  9äeberlcgung  biefe^  eijftcm^  in  iStein:2170  3a()rc  nor 
Sbrifto. 

ift  ba§  berübnUc  !X^ab(eQu  beS  §cim  "ißiajsis^mbtb.  il^er* 
fetbc  ift  fcincö  3fid)eiK^  3tflronom,  ober  eö  faun  in  feinem  ^opfe  nid)t  gan^ 
rid)tig  fein. 

9?un  gu  §errn  3)2oigno.  ©tatt  bafe  biefer  in  ber  3wfflinn^cnftcüung 
non  0mt)tb  bie  Spuren  beginnenber  (^ebirnermeidjung  ober  fonft  einer 
cerebraten  Störung  ertennt,  gebt  er  uielmebr  vergnügt  auf  ben  SBabnfinn 
beö  3d)üttcn  ein  iinb  fept  ibm  fogar  nod)  bic  Slronc  auf.  2mqtb  ift 
nämtid)  nur  ein  Stümper  gegen  2)2üigno,  inbem  er  bic  beften,  fd)önftcii 
unb  tiefften  ^egiebungen  gmifd)en  ben  ä)iaBuerbä(tniffcn  ber  großen  "ißpra- 
mibe  unb  bem  ^auc  bc«  Sonnenfpfteme  gar  nid)t  erfennt.  §crr  3)loigno 
bagegen  prüft  mie  ber  Hebe  ®ott  §ergcn  unb  9^icrcn  unb  mciB  be^bvlb 
aud)  gang  genau  me^^bvib  ber  fteinerne  Sarfopbag  im  bergen  ber  ^pramibc 
(einen  Dedct  b^i*  i)‘t  aud)  ibm  nid)t  offenbar.  Senn  man 

ben  rotl)cn  (Granit  beö  Sarfopbagö  anfd)(ägt,  fo  gibt  er  einen  cigcntbüui' 
lid)en  Xon  unb  von  biefem  2^one  ivübtc  §crr  3)?oigno  gor  gu  gerne  bic 
Slugabt  ber  Sebmingungen  pro  Sccunbc.  iMcttcicbt  tbut  §crr  ^öagerque 
mit  ber  Univcrfat=(5aravanc  auf  feiner  projectirten  ^ettreife  bem  Slbbe 
^Üioigno  ben  (^efatten,  tdbt  bei  ber  grogen  ‘^pramibc  ipalt  mad)cn  unb 
beftimmt  fcbnelt  bie  Sd)mingung^gal)t  bcö  frogtld)en  Zont&. 

„X)ic  verticatc  §öbc  ber  großen  ^promibc,"  fagt  3)?oign  o auf  Smptf) 
boucnb,  „verbött  fid)  gum  Umfange  ivie  1 : r,  ober  ivic  ber  ®urd)mcffer 
gum  ^Irci^umfangc;  fic  ift  gteicb  t)819  engtifeben  Rollen,  mit  einem  ptuij 
ober  minu«  von  ettva  16  3ott.  On  engtifd)cn  SDieilcn  ausgebrüeft  wirb 
biefe  §5I)e  0*09184.  ^iefe  3Qt)l  mit  1000  3D?iUioncn  multipticirt,  gibt 
91,840,000  mit  einer  mogtid)cn  Unfid)crbcit  von  260,000  aj^eiten.  4^ic)c 
3al)t  fdüt  genau  gn>ifd)cn  bie  öuberften  3S5ertbc,  metebe  man  Dem.mitttcrn 
Slbftanbc  ber  (Srbc  von  ber  Sonne  beitegt.  3n  ber  S^b^t  goben  bic  Slftro* 
nomen  1850  biefe  5)iftang  gu  82,000,000  engtifd)C  ü)?citcn  an;  im  Slnfange 
bicfcö  OabrbunbertS  I)oUc  man  95,000,000  3)('eitcn  für  biefe  (Entfernung 
angenommen,  neuere  birccte  unb  inbirecte  -Söeftimmungcn  ergeben  bafttr,  im 
3abre  1860:  91,678,000,  1867:  92,380,000  cngtifd)C  a)?citcn.'^ 

„SSon  alten  gur  Unterbattung  bc«  l^cbcn^  an  ber  (Erbobcrfldd)c  notb* 
ivenbigen  ^ebingungen  finb  bic  erften  ba«  Sonnentiebt  unb  bic  Sonnen* 
tvdrmc  unb  von  atten  ^robtemen  ber  2öiffcnfd)aft  ift  eine«  ber  miebtigften 
bic  ^eftimmung  ber  (Entfernung  gwifd)cn  (Erbe  unb  Sonne,  eine  ^nt* 
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fernung  Don  bcr  au«fcf)(ic§n(f)  bic  Quantität  bc«  ?irf)tc«  unb  bcr  SBdrme 
abbdngt,  roetdie  un«  bie  Sonne  fpenbet.  On  biefem  Slugcnblicfc  bereitet 
fief)  baS  iDiffcnfcf)Qftticf)C  Europa  mit  großen  Soften  ijur  ^cobnditung  ber 
SBcnu^burcbgangc  bon  1874  unb  1882  üor,  ,^u  bem  einzigen  3^uccfe  bic 
Entfernung  bcr  Sonne  ctma«  genauer  a(«  bisher  tennen  (ernen.  Unb 
hier  feben  mir  ba«  fotoffatc  ^robtem,  ohne  bab  man  fiff)  beffen  oerfat). 
feit  ^at)rtQufenbcn  getöft,  bic  fo  erfebnte  Entfernung  fpinbotifirt,  motcria* 
(ifirt.  monumentatifirt  in  ber  groben  ^pramibc,  bi«  ju  bem  ®rabc,  bob 
alle  Errungcnfcfiaften  beö  5öiffcn«  ^u  Sorten  führen,  mcfrfic  um  ben  3Bcrtf) 
herum  fchmanfen  ber  buref)  bie  §oI)e  bcr  groben  ‘^promibe  gegeben  ift  — 
unb  bob  man  biefe  befinitioc  annebmen  tonnte." 

3ft  ba«  nicht  hrrrtid)?  Sdtabe  nui:  bob  bic  Slftronomcn  fid)  burd) 
bic  SScrfid)crung  be«  §crrn  SWoigno  nicht  moflen  beftimmen  (affen,  ihre 
^Vorbereitungen  jur  ^coboebtung  ber  nödiften  S5cnu«poffagcn  ein^uftenen 
unb  au«  ber  genauem  §5henmcffung  ber  groben ‘^Jpramibc  ben  befinitioen 
2Öcrth  bcr  Sonnenentfernung  burch  9)hi(tip(ication  mit  1000  2J?iUioncn 
hcr^idcitcn. 

E«  ift  (far,  §err  3)?oigno  ift  ouf  feine  fehorffinnige  (Ibcc  nur  ge» 
fommen,  tocil  ba«  33crhä(tnib  ber  §öhc  bcr  groben  ^pramibc  jur  mitt(crn 
Entfernung  ber  Sonne  in  unferm  ;^cbntbci(igcn  *vfpftem  fid) 

jufäÖig  nähcrung«mcife  mie  1:10’  oerhäft.  3öie  aber  nun  roenn  bic  alten 
Erbauer  ber  groben  *^promibc  biefe«  ^cbnthciligc  3Q^)^<^’vfi)ftcm  gar  nicht 
gefannt  hätten?  X?a«  S?crbä(tnib  bfeibt  ;^mar  ftet«  boffefbe,  brüeft  c«  fid) 
bann  aber  aud)  burd)  g(cid)  einfache  Qvi«?  Unb  (entere«  ift  bod) 

bie  adcin'gc  ®afi«  bcr  fehorffinnigen  Eonjcctur  be«  §errn  3)?oigno! 

Sföic  roenig  g(ücf(id)  biefer  §crr  in  feinen  ©ebouptungen  ift,  bemeift, 
beUäufig  bemertt,  auch  her  Sap  in  mcichem  er  bemertt,  bab  bie  grobe 
^pramibe  bcr  hödifte  ©au  oder  3eitcn  fei,  man  höbe  j^iuar  — meint  er  — 
ben  Jhürmen  be«  i^ölncr  3!)omc«  eine  §ohc  non  6120  3oü  geben  motten, 
aber  man  fei  baoon  abgeftanben,  entroeber  mei(  bic  f]cunbomcntc  berfciben 
fich  a(«  ungenügenb  ermiefen  ober  mci(  irgenb  ein  anbere«  unübcrftciglidic« 
§inbernib  fid)  in  ben  ©eg  ftetttc.  !^er  Kötner  Ecntro(»r'ombau*©crein 
mirb  §errn  ^JO^oigno  für  biefe  menig  ticbcuoüc  ©emerfung  fd)mcv(id)  ^ont 
miffen.  “Die  ©ahrheit  ju  fagen,  ftc()t  ndiu(id)  bem  9lu«bau  bcr  STbürmc 
be«  Kölner  5>omc«  gar  (ein  .^inbernib  entgegen;  ba«  gröbte  ^inbernib 
ober  üieimchr  ba«  Einzige  mar  bi«her  bic  Ebbe  bcr  X^ombaufaffc,  nun 
aber,  ba  bie  Kölner  ‘Dombausl^otteric  eine  grobe  unb  permanente  C^3c(bf(uth 
erzeugt  höt/  merben  bic  S^hürmc  be«  Kölner  ^1)00^«  in  einigen  fahren 
ftd)cr(id)  bic  ctat«mdbigc  §5hc  erreichen.  ^iDafür  bürgt  u.  a.  bic  ©crficherung 
be«  ^Dombaumciftcr«  §crrn  ©oigtel,  eine«  ÜJ^annc«  bem  man  in  fo(d)cn 
'X'ungen  immerhin  bfinb  gfauben  fann.  ®od)  jurüct  jur  groben  ‘^vpramibc! 

Ohr  ®emid)t  betrügt  nach  bcr  ©ercd)nung  bon  ‘ißiaj3i»Smpth  unb 
^etric  5,273,834,  bic  Einheit  bttbet  bie  hritiQC  ^nbif^Ette  be«  Stoff« 
üon  bcr  mitticrn  ^)id)te  ber  Erbe,  a(«  mc(d)e  bic  ©crechncr  5*7  annehmen. 
Diefe«  E^cmid)t  Perbdlt  fid)  mic  9J?oigno  bemertt  jum  E'cfammtgemid)tc 
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bcr  @rbc  njic  1 rlO's.  „SBicbcrum  ein  nU)ftcriöfcÄ  ^wföMuncnfaßcn."  X'icfc 
tütrb  frcifidj  [e^r  probfematifc^,  trenn  man  fic^  erinnert,  ba§  nad) 
ben  neueften  33erfucf)cn  ron  9Urt)  bie  mittlere  X)icf)tc  ber  6rbc  gar  nit^t 
5*7  ber  !Di(^te  be«  SÖaffer?,  fonbern  6*6  ma(  fo  gro§  ift. 

i^egt  man  bic  „^eilige  @ße"  nac^  9)Zoigno  einige  ÜJ^ale  um  bie  ‘Ppra* 
mibe,  jiebt  bic  ?angc  ber  Srbaje  l^in^u  unb  nimmt  mit  ben  etmefrf)« 
3?crmanbtungcn  ror,  [o  fommt  man  fd)(ic6Ucf)  auf  einen  Ouotienten  365*30, 
ben  man  in  5lnbctrad)t  ber  Unfic^crtieit  ber  SKeffungen  immert)in  in  365*25 
ucnoanblcn  barf,  mcrc^c  fct)t*  nat)c  ba«  25cr^ä(tni§  ber  mabren  Oabre«» 
unb  S^ageMdngc  au^brüeft;  atfo  — fagt  |)crr  9)?oigno,  — ift  man  faft  ge» 
gmungen  gu  gtauben,  bajj  ber  2lrcf)itcft  ber  ‘i|5i)ramibc  biefe  ©runbtogc  bc« 
Äatcnbcr«  an  ber  ‘^pramibe  DerfinnUeben  moüte, 

Stber,  bic  „heilige  ®öc"  mober  bolzen  benn  cigentlirf)  bic  6gt)pter  fic 
erhalten?  S^^iebt«  jeigt  an,  ba§  anbere  beibnifebe  S3ölfer  fid)  berfclbcn  bc* 
bienten!  3d)  miH  cß  hiev  nicht  machen,  mic  ber  alte  §cbcl,  ber  in  feiner 
(Srjdblung  bi^meilen  cinfcbaltct:  'Ter  Sefer  fdngt  on  etwa«  gu  incrlen!; 
fonbern  ich  tritt  ruhig  treiter  berichten,  bah  «^^tb  ^errn  SD^oigno’«  33er» 
ftdjerung  ^'ictrton  unmibcrleglicb  betriefen  l)ot,  mic  eine  $dngc,  genau  ber* 
jenigen  ber  *^lt:)ramibcn»(5ttc  glcid),  bie  heilige  (511e  ber  ^ebrder  mor. 
T)icfe  (5ttc  fetten  bic  Ouben  urfprünglid)  nad)  @gpptcn  importirt,  fpdtcr 
tricber  cyportirt,  überhaupt  alö  ein  ©efeben!  @otte«  betrachtet  unb  au«» 
fcbliehlid)  für  heilige  ,8'^Jecfc  referrirt  haben.  2)ian  barf  e«  breift  glauben, 
menn  §crr  9)Joigno  rcrficbert  biefe  (5ttc  ber  alten  3^ubcn  fei  rerfebieben 
ron  berjenigen  ber  ^abplonicr,  ^hot^ieicr  unb  anbercr  5)anbcl«lcute  ge» 
trefen;  mahrfcbeinlicb  mar  fie  ein  ganj  Heilt  trenig  fürjer. 

^Dic  heilige  @ttc  ber  §ebrdcr  alfo,  melcbe  fic  mit  nach  Sgpptcn  brachten, 
beftanb  au«  *^51atina,  bic  (5nbpunttc  traren  bureb  ^X)iamantcn  bejeiebnet 
unb  bie  Unterlage  bc«  ßtalon«  überhaupt  fo  bcfchaffcn,  bah  feine  X)urd)» 
biegungen  [tattfinben  fonnten.  @inc  fcl)r  feine  g'ühlhebclrorrichtung  gcftattctc 
genaue  SO^ahrcrglcichungcn,  bic  Slblefungcn  gefebahen  recht«  unb  lin!«  rom 
2)c(fung«punHc  mittel«  ttKÜroffopen.  ®ic  J^emperatur  bc«  9'^aumc«,  in 
mclcbcm  bic  heilige  (5ttc  aufbemahrt  mürbe,  mar  ftet«  gleichförmig,  ma« 
mittel«  einer  finnrcicbcn  Saffcrhcijung«rorricbtung  erlongt  mürbe.  Huf 
biefe  SBeifc  mar  bafür  geforgt,  bah  bie  urfprünglid)c  9}?ahcinhcit  erholten 
blieb  unb  bic  (Sgppter,  melcbe  fehr  bicl  Kopien  brauchten  unb  überhaupt 
mit  fo  feinen  Onftrumenten  nicht  recht  umjugehen  muhten,  nicht«  an  bem 
9fJormal»(5taIon  rerbarben.  Httc«  ba«  fagt  §crr  3)loigno  jmar  nicht  au«» 
brücflich,  aber  mir  müffen  c«  ftittfchmcigenb  rorau«fchcn;  benn  e«  ift  mirf» 
lieh  mahr,  folchc  35orrid)tungcn  unb  33orftd)t«mohregcln  ftnb  nothmenbig 
um  einen  9?ormalmohftab  gu  conferriren. 

So«  ben  ©arfophag  anbclangt,  fo  ift  fein  ^ubiünhalt  — nach  ber 
33crfichcrung  ron  3J?oigno  — genau  gleich  bemjenigen  ber  -S3unbc«ar(hc 
ber  Ofroeliten,  bereu  iDkhacvhältniffc  birect  infpirirt  unb  non  ®ott  on» 
befohlen  maren.  <^cin  ganje«  Hu«fchen  bemeift  bi«  gur  ^nibenj  — micberum 
nad)  ber  3?erfid)crung  non  SWoigno  — bah  er  fein  (^rab,  fonbern  |cin 
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gcomctrifc^cd  unb  mctrifd)e^  ©cbitbc  ift.  Sein  dii^ercÄ  iBoluuien  ift 
boppett  fo  gvo^  olil  fein  innevcÄ  unb  (e^tcreö  gicid)  71250  itubi!*'*PprQ* 
mibcn»3oöcn. 

„Diefc  Sapacität/'  fo  fragt  iDioign o,  „ift  fie  ein  reiner 

3ufciü  ober  Perbirgt  fic^  ein  tieferer  Sinn  barin?  ÜM)mcn  mir  bie  mittlere 
(Srbbic^tcju  5*7  on  unb  al«  (äin^eit  bie  SDic^tc  be«  Saffer^  bei  20<>C;  nehmen 
mir  bann  ben  ^ubuib  Pon  50  ‘^t)ramibcn*3oücn,  ba^  l)eiBt  eine  Sänge,  metc^c 
fi£^  gur  gangen  Sänge  ber  ßrbaje  mie  1:10’  per^ätt,  »fa  finben  mir  baf 
ber  fubif(^e  Ont)aU  fened  Sarfop^ag«  gegeben  ift  burc^  bic  (^teic^ung; 


50’x5*7 

To^ 
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So  abgeteitet  mürbe  fidj  baö  innere  iBotumen  bee  Sartopljagd  ber  *i|3gra» 
mibe  alö  ein  beabfic^tigte^i  (5apacität«man  t)erau«fteüen;  baö  (^emid)t  eine« 
gleichen  Söotum«  Gaffer  bei  20^0  unb  mittterem  löarometerftanbe  mürbe 
Oie  (Semic^t«eint)cit  fein.  J)er  Quotient  Pon  71250  bipibirt  burd)  bie 
Dichte  5*7  ber  (Srbe  ober  12500  mürbe  bie  ^at)t  ber  ^pramiben-Äubit* 
golle  Pon  gleicher  X)ic^te  ober  gleichem  mittlerem  fpecififc^em  (^emid)te,  mie 
bie  gange  2Jiaffe  ber  tirbe  fein  unb  biefe  12500  i^ubifgoUe  mürben  eben 
fo  Piel  miegen  al«  ber  Onljalt  be«  Sarfopl)ag«  an  :ö5affer  bei  bcrfelbcn 
Xempeiatur  unb  bemfclben  -iöarometerbrucfc.  iBenu  mir  ferner  bic  große 
(^emic^t«eint)cit  ber  'ifJpramibc  in  2500  Xi^cile  tljcilcu  unb  jeben  berfclben 
al«  “^Jfunb  begcid)uen  . . . fo  erl)alten  mir  ein  '^funb,  meld)c«  man  allen 
ciPilifirten  'Jiationen  . . . präfentiren  tonnte.  IS«  finbet  fic^  baß  biefe« 
pqramibifc^e  '^funb  ungcfäl)r  bi«  auf  ‘/lo  bem  englifc^cn  avoir  du  poids 
'^fuub  glei(^  ift.  Sollte  biefe  Uebereinftimmung  ein  bloßer  Zufall  fein, 
ober  foUte  ba«  avoir  du  poids  ^funb  au«  bem  Slltert^um  burc^  eine  2lrt 
trabitioneller  Ueberlieferung  auf  im«  getommen  fein?“  Oa,  c«  ift  mirflid) 
iüietljobe  in  biefem  )ii3at)nfinn  I 

Oc^  roill  ben  Sefer  nid)t  auc^  uod)  mit  ber  3)tetl)obe  beljelligen,  nad) 
melc^er  J)err  SOJoigno  ba«  genaue  i)al)r  ber  Sünbflutl)  au«  ber  großen 
'|39ramibe  ^erau«red)net,  fonbern  gum  Sd)luffe  nur  bemerfen,  baß  bie 
l)ier  bc^anbelte  2lbl)anblung  pon  4)errn  ■älioiguo  pon  ilpn  eben  jeljt  per» 
öffentlid)t  mürbe,  meil  er  glaubt,  baß  felbige  „bie  berüljmtcn  dliitglieber 
ber  internationalen  (iommiffion  für  iÜtaß  unb  (^emic^t,  bie  in  ^ari«  Per» 
fammelt  finb,  auf  eine  gang  befonbere  iiJeife  intcreffiren"  müffe.  ^reilic^ 
tljut  fie  ba«,  unb  fie  l)at,  nadj  guten  bricflid)en  "Jiad)rid}tcn  Pon  bort,  fogar 
eine  ungeheure,  internationale  4>eiterfeit  erregt. 

Slu«  bem  5l)ürl)ergel}cnbcu  mirb  jebem  Unbefangenen  flar  gemorben  fein, 
baß  bic  el)rcnmertl)cn  Herren  '^Jiagg  i»Smiitl)  unb  2Jtoigno  fid)  in  eine 
füloffalc  2^t)or^eit  Pcrrannt  Iiaben.  i)er  Icfetere  ^ut  aber  baran  nod)  nidjt 
genug,  fonbern  mürgt  bic  Suppe  aud)  uod)  mit  etma«  ‘4Jatrioti«mu«.  (ir 
betlagt  fic^  nämlid)  bei  feinem  fc^ottifd)en  (Konfrater,  baß  ber  eiugige  ernfte 
liuupurf  ben  er  bi«  fefet  gegen  bic  -iDietrologic  ber  großen  '!|5i)ramibe 
pernommen  ^abe,  ber  märe,  baß  fie  „eine  (^lorificiruug  be«  euglifdjcn 
3oUc«“  fei.  Smijtt)  t)at  mirtlic^  ^J)iül)c  bem  nclier  abb6“  biefe  ©rille 
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auö^uvcben  unb  um  feine  ©rünbe  nod)  mel)r  311  unterftütjen , fügt  er  i()m 
baji  5^Q«freid)  gar  feine  Ur)Qd)C  l)abc  fid)  beflugcu.  Denn  g.  qu(^ 
in  ^C3iig  auf  bie  >lemperatur  bic  bei  ben  2JiaBucrl)dftniffen  eine  fo  mic^tige 
Ü^oUe  fpielc,  fei  la  France  mcit  beffer  baran  af«  (Sngtaub;  unb  luenn 
man  bort  bic  großen  ^efi^ungen  in  SUgier  berüdpf^)fi9Cf  fo  merbe  man 
ertennen,  ,,baß  fic  — ndmlid)  la  France  — in  einem  gemiffen 
biefer  (Kolonie  bic  U)al)rc  mittfere  S^emperatur  ber  ^pramibc  fcfbft  genieße." 
(^uten  21ppctit!  „Sebet,"  fdljrt  $crr  ©mptl)  fort,  „lodbrcnb  mir  aüc  im 
3mcifef  nnb  in  ^urd)t  moren,  bot  fi(b  ber  Slbbe  [ctbft  cntfd)icbcn,  groß, 
lopal,  tief,  beim  ol)nc  ba«^  geringfte  3oubeni  bot  er  fid)  oon  ganjem  §crjcn 
für  bic  (iüc  (Lj*bttcd  Qn^^gcfprüd)cn  nnb  fid)  bamit  mebr  otÄ  je  ber 
befte  ^rennb  beö  fran3Öfifd)cn  45olfcö  gezeigt,  af«  ber  aufriebtigfte  ber  cblcn 
^fJntriotcn,  meld)c  fein  fd)5ned  i^anb  jemals  cricngtc."  2öenn  $crr  äl^oigno 
nid)t  ein  ©impliciffimu^  erfter  Crbnung  mdre,  fo  mürbe  er  fid)  gcfcbdmt 
büben  biefe  uerrüctte  Sobbubelci  in  feinem  Oonrnalc  QÜ3ubru(fen. 


^tn  BUrit  auf  bte  Dcoölberung  unb  bte  fortalen 
Juflnnbc  oou  tkui-borli. 

9iem»2)orf  gehört  in  mebr  al9  einer  ^C3iebung  311  ben  merfmürbigften 
0tdbtcn  ber  gan3cn  ßrbe.  9?id)t  allein  ift  biee  bureb  bic  rafebe 
nobme  ber  ^ebentung  biefer  «Stabt  für  ben  Seltoerfcbr,  ba«  enorme 
3Bad)tStbnm  feiner  ^eoölfcrung,  bic  in  3mcibnnbcrt  3abrcn  non  2500  Äöpfen 
auf  bie  ©cfammtfumme  uon  (Sin er  ■Qlii Ilion  ftieg,  fonbecu  mebr  notb  burd) 
bie  etbnifd)e  (Sompofition  biefer  i3olfßmaffc,  ba«(  bunte,' unncrmittcltc  2)urd)* 
cinanber  biefer  ‘»Population  unb  bic  betrdd)tlid)c  ^Inctuation,  mclcbe  ba? 
proccntifd)c  SBci'bdltniß  ber  iliationalitdtcn  in  biefer  Stabt  in  fnrgcn 
rdumen  erlcibet. 

3m  3al)rc  IbGO  betrug  bic  3ol)l  ber  Xcutfd)cn  in  i)2ciü=2lorf  15  ‘^rocent 
ber  C^^cfammtbeuölferung,  mdl)vcnb  bic  irifd)c  ‘ipopnlatiou  biefer  Stabt  nabe 
25  ‘^roceut  auömacbtc;  feitbem  l)ot  fid)  bicfcö  ^erbdltniß  total  oeränbert, 
beim  gcgcnmdrtig  mobilen  in  i)tem*J)orf  35  ‘^rocent  I^cutfcl)e  unb  34  ^rocent 
3rldnbcr.  (Sö  ift  ein  (>)lücf  für  ))iem*2)orf  unb  feine  ^emobner,  baß  ber 
Strom  ber  bcntfd)cii  (Sinmanbernng  in  immer  größeren  ^imenfionen  nad) 
biefer  Stabt  binflutbct,  mdbrenb  ber  3omad)d  an  irifd)cm  (^algcngefinbcl 
abnimmt,  iltcbcn  ben  3)cutfd)cn  unb  3rldnbern  finb  bic  übrigen  'Jiationen 
nur  fd)mad)  üertreten,  befonberd  gilt  bieö  oon  (Snglanb;  faum  ein  bolbe^ 
^rocent  ber  ^J^cm«'^orfcr  ^Ücüölferung  beftel)t  au«>  (iiigldnbcrn.  I'ad  5i?er» 
fd)mcl3cn  ber  5i>olfi&d)araftere  ift,  mie  man  gcgcnmdrtig  meiß,  ftet^  eine  beide 
Sache;  in  einer  Stabt  mit  ben  3nftitutionen  i^?em»2)ovf^  ift  aber  baran 
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nun  unb  nimmermehr  ju  benfen;  hier  bominirt  ein  untiermittettc«  Sieben* 
einonber  unb  e«  herrfcht  ein  Äampf  um’d  ®afein  jwifchen  ben  9iationaU* 
täten,  beffen  $eftigfeit  ben  (Singemeihten  erfchreeft.  (Sin  genauer  Kenner 
ber  nem*t)orfer  ^wftänbe,  Treber i(J  !J)ünfing,  gibt  in  feiner  cultur» 
f)iftorif(hcn  ^efthreibung  ^Jtem*?Jorfd  eine  prägnante  (Sharafterifirung  be« 
Seben«  unb  Treiben«  ber  uerfchiebenen  ^Nationalitäten  in  biefer  ©tabt.  ßr 
beginnt  feine  ©chilberung  non  unten  herauf,  mit  ber  §cfc  'JNcu)*2)orf«,  bem 
irif(hen  (Scfinbel. 

SCßenn  man,  fagt  er,  burch  bie  3tra§cn  ilNem^'^ortö  geht,  fo  fiel)t  man 
an  nielen  (Sefen  unb  ^(ä^en  au«  Brettern  gufammengefchlagcne  f^rucht* 
buben  ftehen,  in  benen  bie  ^rüc^te  ftufenmeife  aufgeftapelt  fmb;  eine 
'JNummer,  angebracht  an  jeber  ©orte,  geigt  bem  gremben  ben  ‘^Jrei«  ber» 
. felben  unb  man  möchte  wahrhaftig  nach  biefen  glängenben  Obftf orten  Slppetit 
betommen,  wenn  man  nicht  burch  bie  33er!äuferinnen  baüon  abgefchreeft 
würbe,  benn  biefelben  repräfentiren  bie  ÜDamenwelt  Orlanb«,  einer  Station, 
bie  faft  in  ber  gangen  Seit  al«  bie  unciüilifirtefte  unter  ben  cioilifirtcn 
bafteht.  ^ctradhtet  man  ein  folche«  Sefen,  fo  fieht  man  fchon  auf  ben 
erften  ^licf,  ba§  e«  mit  ber  9?cinlichfeit  nicht  Diel  ^etanntfehaft  gemacht 
hat.  Da«  ©eficht  trägt  ben  2lu«bru(f  bc«  l^after«  unb  ber  ©emeinheit, 
unb  wirb  baburdh  noch  mehr  oerungiert,  ba§  ba«  Seib  eine  Dhonpfeife 
mit  ftinfenbem  Jobal  raucht,  welcher  gleid)fam  al«  ein  Seihrauch  in  ber 
f^ruchtbube  fi^h  grltcnb  macht,  unb  gu  biefem  Cafter  gefeilt  fich  noch  bo«  ber 
©ochtunbigfeit  be«  Shi«lp  unb  ®in  (Genävre),  eine«  ©eträn!«,  ba«  jeber 
Orlänber  !ennt.  @ehcn  wir  un«jcfet  auch  einmal  bieSohnungen  biefer  SÜNen» 
fchenüaffe  an:  Dicfc  Sohnungen  beflnbeii  fich  h^uptfächlich  in  Safhington, 
Sherrp,  Sater  unb  anberen  ^Strahen.  Äommt  man  an  folchen  Sohnungen 
üorbei  ober  gar  hiucin,  fo  lacht  un«  fchon  oon  Seitem  mit  grinfenber 
3Jhene  ber  ©chmuh  entgegen,  ber  an  ben  Schüren  unb  (SJängen  fich  iuerft 
bem  Sluge  barbietet;  bie  f^enfter  hüben  feit  ÜJNonbcn  {einer  Steinigung  unter» 
legen  unb  ber  0chmuh  Hebt  an  ben  Sänben.  (Sbenfo  hält  e«  ber  Orlänber 
für  hochfl  unpraltifch  unb  unmobern,  anftänbige  Kleiber  gu  tragen,  ©irft 
man  einen  ®licf  in  bie  ©tragen  ber  Orlänber,  fo  fieht  man,  bafe  hier  ba« 
Cafter  unb  bie  Cübetlid)feit  gu  $aufe  finb.  Dag  auch  iu  biefen  bie  ge» 
meinften  Öocalitätcn  finb,  wirb  fid)  ber  Cefer  wohl  benfen  fönnen,  unb  ba§ 
hier  bie  meiften  Schlägereien  poffiren,  ift  gewi^.  (5«  ift  nicht«  SNeue«  bei 
ben  täglich  uorfommenben  Schlägereien,  bah  bie  baran  ^etheiligten  fich  au« 
gegenfeitiger  Sichtung  unbi^iebe  SNafen  unb  Ohren  abbeihen;  unb  bah  ^rembe, 
in  folche  Spelunfcn  gelocft,  bcftohlen  ober  fogar  ermorbet  werben,  baoon 
liefern  bie  ^eri(ht«fcenen  ©eweifc. 

SNod)  ein  anberer  S^heil  ber  Orlänber  hut  e«  oorgegogen,  Sohnungen 
ohne  SDNiethe  gu  begichen  unb  hat  bemgemäh  bie  untere  Stabt  oerlaffen, 
ift  nach  ber  oberen  Stabt  gewanbert  unb  hat  fich  auf  unbebauten  ^läfeen 
^olgbuben  errichtet.  Diefe  beftehen  nur  au«  einem  Zimmer,  worin  ber 
Ore  mit  feiner  gamilie  unb  wo  möglich  noch  mit  einer  3iege  ober  einem 
Schweine  wohnt. 
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Der  ?ei'cr  faun  [ic^  \üol)l  bcnfcu,  bajj  aud)  bic  (5rsiet)ung  bcr  itinbcr 
nic^t  bic  bcftc  fein  fann;  benn  ift  bo«  Äinb  cvft  ein  ^aar  3al)r  alt,  fo 
tüirb  e«  bon  ben  tiltern  in  bcr  (2riiel)ung  gan^  uub  gar  uernad)läffigt.  Oft 
ba«  ^inb  aiemlid)  cnnad)fcn,  fo  mu^  cä  fd)on  uerbienen  unb  gar  oft  fdüt 
c«  bor,  bafe  bie  (Sltern  fclbft  il}rc  ^iuber  gum  @tcl)lcn  bcrlcitcn;  baljer  audj 
bic  mciften  ^i3crbrcd)cr  bcr  irldnbifc^cn  ^Jiation  angcl)örcn.  (5«  giebt  atoor 
Orldnbcr,  bic  fic^  ctioaö  beffer  fd)dljcn  aU  il)rc  trüber,  aber  im  (^runbe 
finb  fic  gcrabc  fo  brutal  unb  ro^  unb  bei  9111cm  befifeen  fic  eine  mir  un= 
crfldrlid)c  f^römmigfeit,  benn  Sonntag«  bon  frül)  bi«  fpdt  liegen  fic  in  ben 
tirdien;  au«  il)rcr  5Rocftafd)C  l)olcn  fie  bann  unb  mann  eine  Blüfcfic  l)crbor, 
au«  bcr  fic  einen  tüd)tigcn  9Bl)i«fi)  ncljincn.  'J?oc^  eine  (Sigentl)üm* 
lid)leit  liegt  in  bcr  9lrt  unb  9Bcifc,  mic  fic  il)rc  Dobtcnfcierlic^fcitcn  ab* 
l)alten.  ^J^ad)bem  eine  l^cid)c  in  ben  Sarg  gelegt  ift,  mirb  berfclbc  in  eine  . 
(Sdc  be«  ,3immcr«  gcftcllt,  Difd)c  roerben  aufammengefc^t  ober  fonft  bcr* 
fcljcn  aud)  Aöretter  ben  Dienft,  laltc  Speifen  merben  aufgetragen,  unb  bor 
9lllcm  barf  bcr  ^ranntmein  nic^t  fcl)lcn.  Dann  merben  greunbe  unb 
^öclanntc  cingclabcn  unb  in  bcrgnügtcr  9öcifc  gcl)t  c«  an’«  3cc^cn,  mobei 
natürlich  getobt  mirb,  ^auptfdd)lid)  menn  bcr  ^ranntmein  fein  möglid)ftc« 
getl)an  l)at.  Der  2cid)cnmagcn  lommt  nebft  Drofd)fen  angcfal)ren,  bcr 
Sarg  mirb  l)ineingcfcfet  unb  je|jt  gcl)t’«  aunt  Äird)l)of.  Durd)  ben  ©enufe 
be«  ^ranntmein«  ftart  angcljcitcrt,  fefeen  bic  l^cibtrogenben  ben  9Bcg  unter 
Singen  unb  Doben  fort;  mo  moglid)  mirb  auf  bem  9?üchucgc  in  einer 
Kneipe  cingctcl)rt  unb  ba«  9Bol)l  be«  Dobten  getrunten.  9ln  Ort  unb 
Stelle  angclommcn  mirb  mieber  getrunten  unb  l)in  unb  l)cr  taumclnb  be* 
geben  fic^  bic  f^rcunbe  nad)  §aufe. 

SBcnben  mir  un«  oon  biefer  Station  l)inmcg  ju  einer  anberen  unb  gmar 
au  ber  c^incfifc^cn.  Diefe  ift  nic^t  fo  Pertreten  mic  bic  crftcrc,  c«  finb 

Piclmcl)r  nur  menige  Sl)incfcn  in  j)^cm*^or!. 

On  §tnfid)t  il)rc«  Äorperboue«  finb  fic  nur  fd)mdc^tig,  lönnen  nid)t 
aur  9lrbcit  Pcrmcnbet  merben  mie  bie  anberen  Stationen  unb  müffen  bc«balb 
fcl)cn,  auf  eine  anbere  9lrt  unb  9Beifc  i^r  fümmcrlic^e«  Dafein  a«  friften. 
(Sinige  Pon  il)ncn  befaffen  fic^  mit  (Sigarrenmac^cn  unb  perfaufen  bicfclben 
an  ben  öden  bcr  Strafen,  anbere  bereiten  eine  9lrt  d)inefifc^e«  öonfect 
unb  treiben  bamit  il)rcn  flcincn  $anbcl.  Die  grauen  befc^dftigen  fic^ 
l)auptfdd)lic^  mit  ‘^Jcrlarbciten,  moruntcr  92abclfiffcn,  5?inbcrtafd)cn,  Sd)ul)e, 
©ürtel  2C.,  momit  fic  ^aufiren  gcl)cn.  Diefe  Sad)cn  finb  fc^r  gcfd)uia(f* 
Poll  gearbeitet,  aber  bcr  Umfafj  in  biefem  91vti!cl  ift  fo  gering  unb  bal)cr 
i^r  93crbicnft  fo  menig,  ba^  ü)rc  i^ogc  fcinc«mcg«  eine  bencibcn«mcrtl)c  ift, 
$)infid)tlid)  il)rcr  ^Icibung  l)abcn  fic  bic  nationale  abgelegt  unb  mit  ber 
unfrigen  Pertaufc^t.  il?ur  du^erft  feiten  ficf)t  man  einen  öl)incfen  in 
iJiationaltradit  über  bic  Straßen  gcljcn  unb  menn  einmal,  fo  mirb  er  gleid) 
Perfolgt  Pon  ^Neugierigen.  On  bcr  unteren  Stabt,  in  meldjcr  bic  en  gros- 
D^ccgefc^dftc  finb,  l)obcn  fi(^  einige  Onl)abcr  angelegen  fein  loffen,  für  einen 
geringen  l?o^n  Öl)incfcn  in  i()rcr  'JNationaltrad)t  a«  engagiren  unb  bie* 
felben  por  i^rcr  D^ür.  poftirt,  um  ben  33orübcrgcl)cnbcn  ben  ‘^Jrci«courant 
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i^rcr  SBaarcn  gu  übergeben  unb  ^unben  baburd)  anjuforfen;  ob  fie  bamit 
ihre  2(bfid)t  erreid)t  Ijoben,  (affe  id)  ba^ingefteüt  fein.  Sd\  tenne  (einen 
ß^inefen,  ber  ein  offene^  (^efc^äft  füf)rt,  loeil  bie  §erübergefommcnen  nieift 
ber  ärmeren  Stoffe  ongei)ören  unb  üjre  2)?ittc(  nid)t  erlauben,  ein  offene^ 
@efd)äft  31t  führen.  (Somit  ift  i()re  Stcüung  nur  eine  bienenbe  unb  unter» 
georbnete. 

®ne  nicht  minber  beglürftc  9Zation  ift  bie  itaticnifcf)e.  X)ie  meiften 
Italiener,  bie  bort  (eben,  3}?ufcnföhne,  benn  ü)r  §QUptgcfd)dft  bcftcf)t 
barin,  baß  fic  in  ben  Straßen  3tem»'))örfÄ  mit  bem  i'eierfaftcn  herumjiehen. 
Schon  ihre  Minber  (menn  e§  nicht  Minber  frember  teilte  finb)  luüffen  bo* 
burch  ihr  ?cben  311  friften  fud)en,  baß  fie,  noch  nid)t  ber  Schute  entrüeft, 
mit  §arfe  unb  Riebet  auf  ben  Straßen  unb  in  öffenttidjen  Cofaten  fid) 
bettetnb  hcrumtreiben. 

3?och  anbere  befchäftigen  fid)  bamit,  ba§  fie  in  irgenb  einem  Gleiter» 
geiuÖtbe  ©ip^figuren  fabriciren  unb  mit  biefen  auf  ben  Strajjcn  umher» 
haufiren.  9hir  biejenigen  Italiener  ftehen  fich  einigermaßen  gut,  bie  3u 
ben  3)htgtiebern  einer  Äünftter»  refp.  Operntruppe  gehören,  biefer  finb 
jebod)  fct)r  menig,  fo  baß  man  'annehmen  fann,  bafj  bie  3taticuer  in  97em= 
2)orf  (eine  gro§e  Stoße  fpicten. 

@et)cn  mir  3U  ben  $rau3ofen  über,  fo  finben  mir  biefc  Station  beffer 
fituirt,  atö  fämmttid)e  Porgenannten.  Sie  finb  nächft  ben  Oeutfd)cn  unb 
2lmeri(ancrn  am  meiften  Pertreten;  man  fd)äfet  ihre  2tn3aht  auf  50,000. 
Oie  §auptgefd)äfte,  bie  fie  treiben,  finb  bie  feinen  ^ujußartitet,  and)  machen 
fie  fehl*  Pictc  ®efd)dfte  mit  feinen  Piqueuren.  Oie  hanptfächtichften  Strafen, 
in  benen  fie  mohnen,  finb  (^reen=  unb  SC^oofter»  unb  9Jtercerftra§e.  Sind) 
fel)r  Picte  fran3Öfifd)e  63efd)dfte  befinben  fid)  am  ^roabmat)  unb  bie«  fuib 
meiftenö  (f?ufu^arti(et.  Sind)  ift  in  Stcm»S)or(  ein  Oheatre  frangai«  in  ber 
14.  Strafe,  ferner  haben  fie  auch  mehrere  fran3ofifd)e  Leitungen;  eine  fet)r 
getefene  baruntcr  ift  ber  „2)?effager  franco»americain."  5(ud)  giebt  cö 
in  ben  evftgcnannten  Straßen  biPerfe  anbere  fran5öfifd)e  (ycfd)dfte  unb  mie 
ber  Oeutfehe  bafi  Sd)itb  feine«  §aufc«  in  beutfeher,  fo  hat  e«  ber  3*ran3ofc 
in  frau3öfifd)er  Sprqche.  Oaß  natürtich  bie  ^ron5ofen  in  oße  ©cfchdftö» 
branchen  eingreifen,  ift  in  fotd)er  §anbct«)'tabt  fetbftperj'tdnbtid)  unb  fomit 
(ann  man  bie  ^ran3ofen  311  ber  Piertgrößten  Station  Stcm»S)or(«  rechnen. 

Oie  Spanier,  metd)e  erft  feit  tefeter  fi^h  Stem»S)or(  mehr  fel)cn 
taffen,  fpieten  eben  (eine  §auptrotte,  benn  c«  finb  t)auptfdd)tid)  fotche,  bie 
pon  (5uba  megen  rePotutiondrer  Ummdt3ungcn  nach  Stem»S)pi^f  ge(ommen 
finb;  be«hatb  (ann  man  Pon  einer  Pertretenen  fpanifd)en  Station  in  Stern» 
S)or(  nid)t  fprechen.  kommen  mir  jefet  311  ber  eigenttid)en  Stationatitdt, 
ndmtid)  311  ben  Slmerifanern.  t^igenttiche  Stmeri(aner  finb  bie,  metd)e  bort 
geboren  finb.  Oie«  hat  aud)  Aöeiug  auf  bie  Oeutfehen  unb  Grtdnber; 
obgleich  bie  Ottern  2lu«tdnber  finb,  rechnen  fich  i>Pfh  Minber  ftet«  3U 
ben  2lmeri(anern.  Oer  ?tmeri(aner  ift  groh  gebaut,  aber  fchmach  unb 
mager,  ber  Oeint  btaßgctb  unb  bie  §aare  haben  eine  bunde  Färbung. 
Sein  Slntti^  tragt  nicht«  freie«,  offene«,  fonbern  etma«  unheimtichc«  3ur 
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Sc^au.  iSeine  ganjc  äu^erUc^c  @rf(^ctming  (d^t  [d)(ie§cn,  baß  fein  Sf)a* 
rafter  cgoiftifc^cr  ifiatiu*  ift,  unb  ba«  ift  er  aud)  in  SBirHic^feit.  'Tenn 
ber  Slmcrifaner  ift  ein  3)2enfd),  ber  fid)  fctbft  2lÜc«,  ober  Slnbcrn  nic^t« 
gönnt;  er  fpric^t  mitunter  anber«  ot«  er  benft.  @r  ift  tur^  im  |)anbc{n 
unb  fto4  in  feinem  5öefen,  er  bcfi^t  einen  Slbct,  ober  ni(^t  im  f)er3cn  ober 
uon  ÖJeburt,  fonbern  einen  ariftofrotifeben  ©etbabcl.  ^ci  ii)m  Ijat  nur 
bü«  ®ctb  ein  2lnfeben,  nicht  bie  ^erfon;  aber  babei  giebt  er  ficb  nad) 
Stufen  bitt  ^cn  3ln[d)cin  ber  SD^orat  unb  §umanitdt.  On  feinem  f?anbe 
giebt  c«  fo  niete  öffentticbe  ©obttt)dtig(eit«*2lnfta(ten,  at«  in  Slmcrifa.  X)icfc 
flnb  indgefammt  non  ber  ^Regierung  erbaut,  um  ber  StuBenroett  ju 
geigen,  baß  5)umanitdt  ba  gu  §aufe  mdre.  T)k  bagu  erforbcrlicben  3)?ittet 
werben  non  ber  ©innabme  ber  ''Steuer  beftritten,  welche  nebenbei  gefügt, 
in  ben  (e^ten  fahren  eine  enorme  §öt)e  erreicht  hnt.  SoÜte  ber  UmerU 
faner  bircct  au^  feinen  ÜJfittetn  freiwittig  geben,  fo  wäre  eö  wohl  nicht  fo 
weit  gefommen  mit  ben  öffenttichen  Sohlthdtigfeit«*2lnftattcn. 

SUd  ©efchdftömann  ift  ber  Slmerifancr  unübertrefftich;  er  honbelt  furg 
unb  gewanbt,  fein  Specutatiou^geift,  ber  hierbei  eine  nicht  geringe  5Roüc 
fpiett,  ift  wettbefannt  unb  bie  Speculotion  wirb  unter  Umftdnben  mit  einer 
faft  wahnfinnigen  SButh  betrieben.  3n  feinen  Singen  gilt  nur  ber  al« 
©efchdft^mann,  ber  Ciiietb  gn  machen  uerfteht;  ift  er  rcett  ober  nid)t  reell, 
ba«  fpiett  feine  9foltc;  er  ift  ®cfd)dft«mann. 

On  ben  amerifanifd)en  ©efchdften  in  9Sew*S)orf  ftnb  immer  liDcutfchc 
mit  oertreten,  benn,  fowie  man  in  ben  beutfehen  @efchdften  englifch  fprcchcn 
mu^,  mub  man  auch  ben  amerifanifchen  ©cfchdftcn  beutfeh  Spred)cnbe 
haben,  ein  ^cithe^^/  baB  ber  Slmerifaner  mit  ben  ©eutfehen  §anb  in  §onb 
gehen  mub.  On  ben  größeren  ©efdjdften  haben  bie  Slmerifoner  fchon  größten 
2:hcit^  beutfehe  Kompagnon«.  Sehen  wir  un«  ben  Slmcrifancr  al«  ^rioat» 
mann  an,  fo  ift  er  in  feiner  Unterhaltung  fehr  langweilig,  ober  bennod) 
benft  er  fich  immer  at«  ber  flügfte,  weil  er  eben  in  feinem  Ceben«* 
wanbel  weiter  nicht«  fennt  al«  ©efchdfte  gu  betreiben.  Sein  (S^efprdd)  ift 
troefen,  feine  meiften  ^rioatunterhaltungen  beftehen  barin,  3cttfchriftcn  gu 
lefen  unb  gu  politifiren,  benn  auch  bie  ^olitif  gilt  bei  ihm  al«  ^efchdft. 
Sinn  für  Äunft  befifet  er  wenig,  wc«hatb  auch*  bie  meiften  Äunftinftitute 
oon  2lu«tdnbern  geführt  werben,  gumot  oiet  oon  ®eutfd)en.  ^)aher  fommt 
e«  auch,  ba§  in  biefer  großen  Stabt  nur  ein  eingige«  amcrifanifchc«  ^Theater 
‘ ift,  nämlich  toa«  ich  Slhcater  nenne,  ein  wahre«  Äunftinftitut,  ba«  ^oth’fche, 
unb  gang  9few*S)orf  hat  nur  einen  amerifonifchen  3?^iiftfbircctor,  olle 
übrigen  finb  ^)eutfche. 

Caffen  wir  un«  nun  einen  4öticf  auf  ba«  X)cutfd)thum  werfen.  On 
9iew*S)orf  finb  ca.  300,000  ^)eutfche  unb  wie  fchon  erwähnt  bewohnt  bic 
äffittelclaffc  ber  jDeutfehen  ein  gange«  Stabtoicrtel;  e«  ift  bic«  oon  ber 
®owrp  unb  britten  Slocnuc,  welche  in  cinanber  laufen  bi«  gum  Oftflufe 
unb  oon  ber  ^)iüifion«ftraBc  bi«  hinauf  gur  14.  Strafe.  9fächft  ben  Slmc* 
rifanern  finb  bic  ^Deutfehen  am  meiften  oertreten.  Sie  haben  ihre  eigenen 
öffentlichen  locale,  (^oncertc,  unb  |)otel«,  :X)ic  ^efchäfte,  bie  in 
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btefcm  (Stabtt^eKe  Heflcn,  fiitb  otte  mit  beutfc^cn  firmen  bcrfct)cn.  ^ic 
i)Quptfdc^tic^ftcn  ®efdjäft«ftra^cn  in  biefem  Giertet  flnb;  Homert)*,  San 01=« 
unb  (^ronb'Stra^c.  ^t)ic  ^auptmgnüflungMofate  ber  !Tcutfd)en  liegen  in 
ber  ^öoroerp,  mo  ou(^  alle  anbern  ©cfd)äftc  uertreten  fmb.  Slnbcr«  ift  e& 
mit  ber  ^'iüifionÄftra^e,  benn  in  biefer  befinben  fic^  faft  bic  meiften 
gefc^dfte.  3n  @ranbftreet  hingegen  finb  meiften«  üBei§maaren»®efcbdftc. 
«Seit  bem  Oo^re  1848  ift  ba«  ^Deutfdbtl)um  in  biefer  Stabt  mefentlitf)  im 
So(^«tbum  begriffen,  mie  faft  in  feiner  anbern  Stabt. 

Söenn  man  in  ben  Strafen  biefe«  Stabtt^eil«  uml)ergel)t,  fo  ift  man 
faft  babon  tiberrafebt,  mie  Me  ol)ne  M«noI}me  beutfeb  fpreeben.  ^^a§  ficb 
ba«  beutfebe  (Element  bicr  gcltcnb  macht,  erfiebt  man  böuptfdcblicb  barau«, 
ba§  faft  in  allen  brei  ober  bicr  §diifcru  eine  5öirtbfcbQft  ift  unter  ber 
^irma:  „3Bein-  unb  l?agerbier»Salon."  !Diefc«  ift  boeb  nur  ein  beutfdic« 
©etrdnf,  aber  beffen  ungeachtet  mirb  e«  bon  ben  ^merifanern  febr  in  Sin» 
fprueb  genommen,  bQuptfdcblicb  bon  ben  jungen  I^euten,  benn  bic  dltcrcn 
Slmcrifancr  fönnen  ficb  ju  biefem  ©ctrdnfe  nicht  berfte()en,  obgleid)  ba« 
fiagerbicr  febon  naturalifirt  ift.  3n  biefen  Stra§en  braucht  man  nur  be« 
Mcnb«  einmal  herum  ju  gehen  unb  einen  ^lid  in  biefe  ^ierftubenju  merfen. 
2'rohbcm,  bah  tjiele  bcrfelben  borhanben  finb,  flnben  mir  fic  giemlich  an» 
gefüllt  mit  @dften.  §inter  ber  Äar  (Schenftifeh)  fteht  ber  ©irth.  @in 
ehemaliger  f)anbmer!cr,  gcmöhnlich  Schuhmacher  ober  Schnciber,  ber  fich 
etma«  (5^clb  gefpart  h^t,  miethet  ftd)  ein  folchc«  Cocal,  lauft  Xifdie,  Stühle, 
O^ldfer  unb  bon  bem  Trauer  auf  Sontract  ein  f^ah  ®icr;  er  raucht  feine 
Zigarre,  trdgt  golbenc  Uhr  unb  Äette,  führt  ein  grohe«  SBort,  befiht  hierbei 
eine  “^Jortion  Grobheit  unb  — ber  löicrmirth  ift  fertig.  Scitbem  eine  neue 
l?iccnfc  für  SÖirthfchaft  auögegcbcn  mürbe,  bie  fchr  theuer  mar,  follte  für 
ba«  ®icr  mehr  bcgahlt  merben.  !Den  jungen  Acuten  mar  c«  aber  gu  theuer 
unb  ftc  gingen  be«hal^>  nach  ber  ^omerp,  mo  ba«  ®ier  gu  bemfclbcn  billi» 
gen  greife  geliefert  mürbe,  fo  bah  biefe  Salon«  menig  f^tequeng  hatten- 
^)cnn  bic  ba  mohnenben  i^amilien  fmb  nicht  gemöhnt,  im  Cagcrbierfalon 
gu  trinfen,  fonbern  laffen  ftd)  ba«  ®ier  quartmeife  au«  ber  SBirthfehaft 
holen,  mobei  bic  ©irthe  nicht  beftehen  tonnten,  unb  fo  gingen  biele 
fleinc  (^cfchdfte  ein;  nur  bie  groben,  mclche  Piel  3nfpi^nch  hatten, 
tonnten  fidj  halten,  ober  folche,  mo  ber  ©irtl)  gu  einem  ®efang* 
ober  Ärantenunterftühung«»33ereinc  gehört ; ja  oftmal«  gehört  ein  SQöirth  gu 
mehreren  33ercinen  nicht  be«  herein«  megen,  fonbern  um  Äunbfd)aft  barau« 
gu  gichen. 

3n  biefen  Strahen  ift  c«  fehr  lebhaft;  fobalb  bie  Schulen  gcfd)loffcn 
fmb,  finb  fic  belebt  oon  ben  Äinbern,  fo  boh  man  taum  feine«  ®cgc« 
gehen  tann,  ohne  non  ben  Äinbcrn  baron  gehinbert  gu  merben.  ^)cnn  jebc 
beutfehe  iJamilie  hat  beren  brei  bi«  fcch«,  mdhrcnb  hingegen  bie  Slmeritancr 
ein«,  höchften«  gmei  haben.  T)ie«  liegt  aber  nicht  ctma  in  ber  Statur. 
X>aher  tommt  c«,  bah  ba«  Deutfehthum  in  Slmcrita  fo  fel)r  um  fich  greift 
unb  ich  ftcüc  bie  Behauptung  auf,  bah  bic  beutfehe  Station  fpdterhin  bic 
ameritanifche  übermiegen  mirb, 
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bic  ©inigfeit  bcr  ^cutfc^cn  anbcfangt,  fo  ift  bicfc  bitrrfj  bo« 
33crcin«U)cfcn  bcrpcftcttt  njorbcn;  Oicbt  cS  fef)r  Pictc  C^^cfang* 

Dcrcinc,  bic  man  bei  feiner  onbeven  bort  Icbenbcn  97ation  trifft.  3'm  erften 
9fangc  fte!)t  bcr  ^icbcrfranj,  moiju  bie  rcidjftcn  unb  annefebenften  ^cutfeben 
geboren.  O'n  bcr  4.  ©trabe  ift  ba«  35crcin«b^^^^^  beffetben.  (5^  ift  ein 
nierftorfigeö  ©cbäiibc,  mit  ,^n)cl  (Eingängen  Oerfeben;  in  bemfefben  befinben 
fidj  bcr  grobe  (Soncertfaaf,  ber  ©efangproben*,  bcr  23crcin^*  unb  SIubien;= 
faaf.  ferner  ift  c8  Oerfeben  mit  einer  compfetten,  äuberft  feinen  SRcftou* 
ration,  mit  ©peifefaat,  ^iüarb  unb  ©pief^immem.  biefem  53crcin^* 
gebäube  hoben  nur  S07itg(icbcr  3«iritt  ober  fo(cf)C,  bic  burd)  3Scrcin§mitg(ieber 
cingefübrt  merben.  975cbft  biefem  folgt  bcr  Slrion,  an  ®r5bc  bem  erften 
gfeirf).  @r  bdlt  feine  33erfammtungcn  in  ben  „0*fcrmanp  9Tffemb(p  fRoom«." 
T)ann  bcr  ©rfiincrbunb,  S07o',art  U,^crcin , -^cetboPen  gemifebter  ^bor, 
ScetboPen  9)?änncrrf)or,  ^rcuber  9D7anncrci)or,  unb  Piclc  onbere  mehr.  97orf) 
ein  febr  beacbtcn^mcrtbcr  35crcin  ift  bcr  im  3abrc  18G3  gcbitbctc  ,,'Tcutfcbe 
9?ed)t^fcbub' herein",  mc(d)cr  ba^u  bient,  atlcn  benfenigen,  mcicbc  au6 
©pracben-'  ober  @cfctjc^un!cnntni§  ober  ou^  SD7angcl  an  9}?ittcln,  mic  3. 
©inmanberer  , nicht  im  ©tanbe  finb,  ihre  ©aebe  ;;u  Pcrtbeibigcn,  ben  er- 
forbcrlicben  geridjtticbett  ^eiftanb  uncntgeltlicb  ju  feiften.  ^r  mirb  geleitet 
unter  bem  5?orfi^c  be«  ^rdftbenten,  ©.  ^erpberg,  Pon  brei  SBicepröfibenten, 
einem  protocollirenbcn  unb  einem  corrcfponbircnbcn  ©cfretdr,  einem  f^inanj* 
fccrctär,  einem  ©ebabmeifter,  brei  S^ruftcc«  unb  mebreren  3?crtraucn«* 
männern,  moPon  in  feber  33orb  (©tabtPicrtcl)  ;jtpci  ober  brei  fein  müffen. 
't^ic  5?raft  bicfc«  SBerein«  erftreeft  ficb  nidit  nur  über  9?cm-?)orf,  fonbern 
im  97otbfall  über  bic  ganjen  ^Bereinigten  ©taoten.  Hl«  üJ?itglieb  fann  nur 
bcr  angenommen  merben,  ber  bo«  cinimb;;man5igftc  Oabr  gurücfgclcgt  bot 
unb  binfid}tlicb  feine«  Sboraftcr«  unbcfd)oltcn  boftebt. 

^cr  ^räfibent  Pertritt  ben  33crein  nadj  ^nnen  unb  Huben,  führt  in 
ollen  35crfammlung  ben  33orfib  unb  bot  nod)  ben  parlamcntarifcbcn  Otcgeln 
bcr  9?cm*^or!cr  ?cgi«latiir  bic  33erbonblungcn  511  leiten.  ^Dic  3?iccpräfi* 
benten  Pertreten  bie  ©teile  be«  ^räfibcntcn  in  feiner  Hbmefenbeit  unb 
hoben  mäbrcnb  feiner  Hnmefenbeit  ihm  Unterftübung  ,:ju  geben.  S^ie  3?cr* 
traucn«männcr,  bic  in  jeber  3Barb  Pertreten  f^nb,  hoben  bie  Hnmclbungen 
bcr  J^lagcn  an’^unebmen  unb  ben  ^lagcnben  in  S^enntnib  fc^cu,  mann 
unb  mo  bic  ^logc  geleitet  mirb.  ©ämmtlicbc  5?oftcn  merben  Pom  S3crein 
getrogen,  bod)  merben  bei  fpätcren  23crm5gen«Pcrbcfferungcn  be«  5?logcnbcn 
bic  Äoften,  menn  fic  frei  unb  gutmillig  jurücfgejoblt  merben,  angenommen, 
beanfprueben  fann  bcr  58crein  nid)t«. 

!Die  33crcine  bcr  X^cutfeben  hoben  ihre  Vergnügungen,  fomobl  im  SÖintcr, 
mic  im  ©ommer.  @«  finb  bic«  bic  Piclcn  w^b  ^anbportien,  mcicbc 

gcmöbnlid)  ouf  folgcnbc  Seife  angeorbnet  merben.  !l)cr  Verein  fammelt 
fid)  be«  3)?orgcn«  in  feinem  Vcrcin«local  unb  marfebirt  bann  mit  9)7ufif 
burd)  Pcrfd)icbenc  ©traben,  bin  311  bcr  Vfcrbccifenbobn,  mofclbft  febon  bic 
mit  5?rän5cn  gcfd)mü(ftcn  Saggon«  bereit  fteben,  in  mcldjcn  bie  9)?itglicbcr 
bann  511  cincmTjVarf  in  bcr  oberen  ©tobt  beförbert  merben,  mo  ber  Jag 
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untci*  2;an5  unb  ^crgnUijungcn  ^ugcbrod)!  U)irb.  ©in  ^Quptfcft  bic]'cv  2Irt 
wirb  immer  üon  bcii  Siurntercinen  neranftaltct,  beren  bret  finb  unb  biefe« 
ift  njo^i  ba«  Dergnügtefte  unb  l)citcrfte  B'cft/  ^enn  ba^J  mu^  man  ben 
;Deutfd)cn  taffen:  „<Sie  ncrftcljen  ^u  leben." 

2)icfc  fd)tid)ten  <Sd)ilberungen  uon  g*ve berief  Dü n fing  geben  ein 
treuem  ^itb  ber  ßljaraftere  ber  in  ')Zen)*?)orf  uertreteucn  ^Jiationen.  Ser 
erfenntc  nic^t  au«  benfetben  ba«  treue  konterfei  be«  nerbummetten  Or* 
tdnber«,  be«  pfiffigen  2tmcritaner«,  be«  genügfamen,  fröl}ttcf)en  unb  [teigigen 
Deutfd}en!  Die  öffenttid)en  ^uftdnbc  bei  biefem  'Jiebeneinanber  ber  Der* 
fd)iebenartigftcn  55olf«d)araftere  unb  bei  ber  2(rt  unb  Seife  luie  ÜZem^^orf 
i)on  oben  Ijerab  regiert  mirb,  finb  mcrfiuürbige,  für  un«  faft  oöüig  unbe=« 
grciftid)c.  lieber  bie  f^eitljcit  unb  ß()arafterlofigfcit,  bie  in  ben  l)ö^eren 
(idefcUfd}aft«freifen  t)errfd)t,  über  ba«  Vumpcntljum,  metc^c«  fid)  l)ier  breit 
mac^t,  t)aben  bie  europdifc^en  Dagc«btdtter  in  ben  testen  SDZonatcn  uietfad) 
^eric^tc  gebracht;  über  bie  attgemeinc  unb  immer  mcljr  um  fid)  greifenbe 
Unfid)erl)eit  üon  Öeib  unb  lieben  ^errfd)t  in  ben  anftdnbigcn  ^.)ieiü*9)orfer 
blättern  immer  mieberljotte  5^tage.  üergel)t  faft  fein  iitag,  fd)reibt  man 
au«  ^^iem^Jlorf,  ol)ue  baß  wir  üon  einem  gatte  3U  berichten  t)aben,  wo 
^iftotc  ober  3)2effer  ein  a)ieufd)enteben  gefdt)rbet,  ober  wo  ein  ()armtofer 
3treit  mit  ber  ^rmorbung  eine«  äJ^enfe^en  enbigt.  — (5«  ereignen  fid)  in 
alten  größeren  3tdbten  l)dufig  3)^orbc;  eö  giebt  in  einer  Kommune,  bie 
au«  üieten  §unberttaufcnben  2)^cnfd)en  beftet)t,  eine  3J^enge  (Stemente,  bie 
fic^  nid)t  unter  ba«  Ood)  be«  (^efefee«  beugen  wollen.  Die  3)Jorbfcenen 
aber,  bie  fid)  fo  t)dufig  in  ben  3tra^eu  9^ew»J)orf«  ereignen,  l)aben  einen 
ganj  anbern  (5l)ara!ter.  3n  neun  gälten  üon  3el)ii  finb  bie  llrfac^en  ber 
fid)  fo  oft  wieber()otenben  <3d)auert^atcn  üottftdnbig  triüiate.  3‘üeifetto« 
ift  bie  üielüerbreitcte  ®cwol)nt)eit,  9)2effer  311  tragen,  einer  ber  @rünbe  für 
ba«  häufige  33orfommen  biefer  ?trt  üon  3)?orben.  Senn  Demanb,  ber  einen 
IRcüotüer  ober  Dotd)  in  ber  Dafd)c  h^t,  in  einen  Sortwed)fet  ober  in  ein 
^anbgemenge  gerdtt)  ober  fid)  augenbtiiflich  in  einer  fd)wierigen  l^age  bc« 
finbet,  fo  wirb  er  nid)t  leicht  ber  33erfuchung  wiberftet)en,  üon  feiner  Saffc 
bel)uf«  fchteuniger  ^cenbigung  ber  3lngctegent)cit  C^ebraud)  311  mad)en. 
gührtc  er  (ein  SJieffer  bei  fich,  fo  würbe  er  fich  bamit  begnügen,  feinem 
(Gegner  fehtimmften  gatte«  ba«  'Jlafenbein  311  3erfd)mettern;  aber  nur  fetten 
wirb  -gemanb  bie  ©elbftbeherrfchung  höben,  üon  einer  ihm  3ur  Di«pofition 
ftehenben  Saffe  feinen  @ebraud)  3U  mad)en,  wenn  er  beteibigt  ober  burd) 
einen  0chlag  in  Suth  gefegt  worben  ift.  Oemanb,  ber  ftet«  2)iorbwaffcn 
bei  fich  führt,  fchwebt  jeben  Stugenbtief  in  ber  ©cfahr,  ein  ajjörber  311 
werben.  Die  J)aupturfachc  biefer  traurigen  ^öftdnbe  liegt  feboch  barin, 
ba^  man  biejenigen,  wetd)C  fid)  fotd)er  ©ewaltthdtigfeiten  fd)utbig  gemacht, 
nicht  bie  Strenge  be«  @cfe^c«  fühlen  td§t.  (Sin  3J?ann,  ber  in  ^Jtew»2)orf 
eine  üHJorbthat  begangen  höt,  tjöt  neun  St)ö^^trn  gegen  eine,  ber  Strafe  ent» 
Weber  gan3  su  entgehen,  ober  eine  ^uße  311  erteiben,  bie  fo  gering  ift,  bah  fie 
Weber  at«  Sarnung  gelten  fann,  noch  ben  Uebettl)dter  üerl)inbern  wirb,  bei 
ber  erften  heften  Gelegenheit  fich  beffelben  ^IJcrbrechen«  fchutbig  311  machen. 


(sin  auf  bie  3Jcnöl!erung 


ÜDicfc  allgemeine  9tüd|ic^t«(ofigfcit  unb  48rutaIitSt  mirb  übrigend  beut 
Simerifaner  non  Äinb  an  cingeimpft.  3m  jorteften  3Uter  man  tjäufig 
bic  Äinber  bei  Unteri)altungcn  im  ^amiücn!rci(c  ju,  wobei  [ic  abfofut 
nid}t  anwefenb  fein  bürften.  ÜDaraud  entfpringt  eine  Srt  f^rü^reife  ber 
Heben  amerifanifc^en  3ngcnb,  bie  für  und  etwad  5?omifc^cd  ^at.  (Sin  öfterer 
fanabifc^cr  ©eiflHc^cr  erjöljtt  — um  l)ier  ein  ^eifpiel  ftatt  bicter  anju* 
führen  — , ba^  er  einft  eine  befut^te,  unb  man  i^m  t)ier  ein 

fleined  SÖMbc^en  oon  biev  3ai}ren  ju  feiner  Untcrljattung  ind  (Sprechzimmer 
fehiefte,  bid  bic  ®amc  bed  $aufed  gum  (Smpfang  bed  ^efuchd  borbereitet 
fei.  ®ad  Äinb  fnüpfte  mit  bem  (S^ciftüthen  ein  ^efpröch  an,  in  roctchcm 
cd  u.  a.  ergöhtte,  bafe  cd  eine  ^arobie  auf  ^ingdt  ep’d  Cieb  bon  ben  brei 
3ifcf)bni  gcbi(J)tct,  aber  bad  ai)^anufcript  unborfichtiger  3Bcife  höbe  ind  f^eucr 
faüen  (affen.  2ßie  fchabe,  antwortete  ber  (5^eift(ichc , wäre  ich  &^ucr 
gewefen,  fo  hätte  ich  fo  Nötige  gu  brennen  aufgehört,  bid  !Du  bad  ‘^Japier 
heraudgeholt  hätteft.  D^cin  §err  '^aftor,  entgegnete  bad  hoffnungdboUc 
ameritanifche  Äinb,  bad  hatten  Sic  nicht  gefonnt.  Denn,  wiffen  Sie,  bie 
9^atur  bfeibt  immer  9?atur  unb  ihre  (^efe^e  finb  unocrönbertich.  5)er 
®eift(id)e  wu§tc  tein  SBort  weiter  herborgubringen.  ®ei  ben  ^Deutfehen  in 
5lmcrifa  ift  bic  Stellung  ber  Äinbcr  gu  ben  (Sltern  eine  weit  natürlichere, 
mit  unfern  hcimifd)cn  Gegriffen  mehr  übereinftimmenbe.  — 

3n  Slmcrifa  gibt  cd  befanntlid)  feine  3^ationalreligion,  fonbem  eine 
unbeftimmte  grohe  3)ienge  bon  (Sonfeffionen;  in  biefer  {)inruht  herrfcht  auch 
in  Siicws^iJjorf  ein  wahrhaft  babplonifchcd  ÜDurd)einanber,  bad  noch  baburch 
gefteigert  wirb,  ba§  bon  S“  ^cit  neue  ^Religionen  auftauchen  unb 
überhaupt  bic  (Religion  mehr  ober  weniger  gcfd)äftlich  gehanbhabt  wirb. 
>Der  famofe  $enrt)  $ßarb  ^eccher,  ber  in  ber  (Rcw*2)orfer  (öorftobt 
^rooflpn  fein  Unwefen  trieb  unb  über  |)aarförben  nnb  ^errüefentragen 
bom  Stanbpunfte  ber  reinen  chriftlichen  Cehrc  prebigte,  bcrbicnte  mit  biefem 
J)umbug  jährlich  feine  20,000  bid  25,000  !J)ollard.  icr  (Sblc  gebuchte  fein 
(Sinfommen  noch  gu  fteigern  unb  prebigte  ein  !J)ogma  uon  ber  freien  Siebe. 
Äcin  SO^enfd)  hätte  ihn  hierin  geftört,  wenn  nicht  einer  feiner  frommen  3“* 
hörcr  bic  Sehre  praftifd)  angewenbet  unb  fich  bon  bem  cblen  Seclforger 
eine  gweite  f^rau  gu  feiner  noch  lebenben  hätte  antraucn  laffen.  ^5ic  legi' 
time  (Shehälfte  bed  ^ctrcffcnbcn  flagtc  beim  (5$erichtc  unb  bied  bcrurtheiltc 
ben  „(Rcbcrenb''  (öccd)er  gu  einer  angemeffenen  Strofe. 

5)ie  öffentlichen  3«flänbe  (Rew«‘t^)or(d,  auf  welche  wir  borftchenb  einige 
(Blicfe  geworfen,  geigen  bad  Unfertige,  grauenhafte  ber  bortigen  (Sefedfehaft. 
^d  ift  ficher,  ba^  erft  bann  in  ber  gangen  Union  eine  Slenberung  unb 
SSJenbung  gum  Seffern  erfolgen  wirb,  wenn  bod  beutfehe  Element  bod  über» 
wiegenbe  ift  unb  bie  äRonarchie  an  Stelle  ber  Staatdform  getreten  ift, 
welche  nur  bem  Otamen  nach  eine  republifanifche  ift.  (Öcibed  ift  bloh  nod) 
eine  grage  ber  3eit  X- 


2)et  ^onnenbaU. 
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Der  Sottnoilmll. 

^on  (S.  %,  X^eobot  SJiolbcft^aiicr. 

(©(biubO 

^ugcgcben,  bic  Spannung  fei  einmal  uollig  glcid)inä§ig  ucrtl)eilt  ge^ 
roefen,  lonntc  biefcr  ^on  !t)auer  fein?  (58  ld§t  fic^  l)icrauf  nur 

mit  9?ein  ontmortcn.  Ocbe  (Eruption  mu^te  ba8  ©leic^gcmic^t  ftören,  meil 
fie  eben  burc^oud  local  auftrat,  oljne  fofort  ba8  gefammte  Sonneninnere 
ju  olteriren.  !Der  fu^  onba^nenbe  Slu8gleic^  aber  erforberte  3^^ 
mürbe  in^mifc^en  immer  mieber  geftört.  konnte  bie8  ju  etma8  Slnbcrem 
föl^rcn  ol8  gu  Strömungen  im  Onnern  Pon  fel)r  ungleid)er  Stdrle  unb 
ebenfo  oerft^icbenen  fRidjtungen?  >Da8  ^ufeinanbertreffen  nun  oon  ent* 
gegengefe^ten  Strömungen  Permog  fic^  nid)t  anber8  gu  du^ern,  al8  in 
einem  ^Druefe  auf  einen  größeren  ober  Heineren  2^f)eil  ber  Ummanbung, 
Sir  »erben  nic^t  angunel)mcn  ^aben,  ba§  bie  Stelle  ber  ^)?ieberfc^lagfpbdre, 
gegen  »elc^c  ber  J)ru(f  fic^  richtet,  in  iljrer  gangen  Huöbeljnung  Pon  abfolut 
gleic^md^iger  Stdrfe  fei.  (gbenfo  »enig  »al)rfc^einlid)  ift  aud)  eine  Pöllig 
gleic^rndfige  Stdrle  beö  !©rurfe8  felbft.  Xxoi^  allebem  »ürbe,  wenn  bie  Um* 
»anbung  eine  ftarre  3}?affe  »dre,  eine  3ci‘tniiPiPcrung  ber  gangen 
angegriffenen  Stelle  erfolgen.  Oft  bie  'JUebcrfd)lagfp^dre  aber  nid)t  feft, 
befinbet  fie  fic^  in  einem  ^Pfl^nbe  ber  ^erfd^iebbarfeit  ber  50?affentl)eile, 
ift  fie  bünnflüffig,  gd^flüffig  ober,  »q8  Pielleicbt  om  meiften  l)ier  gutrifft, 
breiartig,  fo  ift  eine  Pielfa^e  Durd)löd)erung  berfelben,  ein  in  Pereingelten 
Strol)len  erfolgenbe8  2lu8brec^en  ber  (^afe  offenbar  ba8  Saf)rfc^einli(bcre, 
X)iefe  Pielen  Oeffnungen  »erben  Slnfangß  fe^r  Hein  fein,  »erben  aud)  in 
befferen  Onftrumenten  fid)  nod)  ber  -Söeobad)tung  entgiel^en;  fie  »erben  aber 
immerf)in  eine  nic^t  unbetrdc^tlic^e  SDiengc  @afe  in  bie  2ltmofpl)drc  hinüber* 
leiten  unb  baburd)  bewirten,  ba§  bie  Sonnenfe^eibe  l)ier  für  ben  fernen 
4öeobac^ter  eine  SCrübimg  erleibet.  3Son  einer  fc^arf  au8geprdgten  ^orm 
berfelben,  »ie  bic  '^enumbra  cinc8  größeren  ^lecf8  fie  geigt,  tann  babei 
natürlich  teine  9^ebe  fein.  (Sine  anbere  @rfd)einung,  bie,  »ie  »ir  ertannt 
^üben,  in  unmittelbarer  ^egiel)ung  gu  bem  l)ier  beginnenben  33crbrennung8* 
proceffe  refp.  ber  burc^  il)n  ^erporgerufenen  Slbforption  ftcl)t,  wirb  inbeffen 
gleid)geitig  mit  auftreten  müffen.  Sir  meinen  bie  cigcntl)ümlic^c  Cid)t* 
erfc^einung  in  ber  Umgebung  be8  §lbforption8begirt8,  ben  f^adcltrang.  T)ie 
»iberftrebenben  Strömungen  im  Onnern  ^aben  alfo  eine  Slblcitung  nad) 
au§en  gefunben,  unb  finb  burd)  bic  entftonbenen  Oeffnungen  in  beftimmtere 
•^a^nen  gelcntt.  Sie  regeln  fic^.  U)ic  l)erPorragenbcren  nel)mcn  Heinere 
auf  unb  Perftdrten  ftc^  burd)  fie.  jDamit  Perfd)»inbet  eine  ^ngal)(  Heiner 
Oeffnungen,  »dt)rcnb  anbere  fi(^  Pergröpern  unb  fo  wirb  au8  ber  anfdng* 
licken  2^rübung  auf  ber  Sonnenfe^eibe  eine  ©ruppe  pon  beutlic^  ertennbaren 
Heineren  unb  größeren  f^lecfen,  bereu  {eher  Pon  einem  mcl)r  ober  weniger 
fc^arf  au8geprdgten  §ofe  umgeben  ift.  SoPiel  wa8  ba8  (Sntfte^en  ber 
^ieefe  unb  il)r  Sluftreten  in  ©nippen  anbclangt. 

92 


Digltized  by  Google 


708 


2)er  ^onnentaß. 


9Zid)t  feiten  fiub  bic  Jlernflecfc  bon  l^id)tbrücfen  biird)iO0en,  oft  auc^ 
jeigen  ftd)  ^ic^tiufcln  in  i^nen.  l)dufi0  eintretenbe  ^crrciBen  ber 

erfteven  C^ebitbe,  i()r  Ucbcrge^cn  in  ^^dnotnene  ber  jtoeiten  Hrt,  bic  Ueber* 
einftimmung  it)re«  ®(anjcö  mit  bem  ber  Sonnenfe^eibe  läßt  feinen 
auffommen,  ba^  mir  eö  mit  3:f)eitcn  ber  Icucbtenbcn  9ficbcrfc^fagfp^ärc  jii 
tl)un  I)Qbcn.  ®ei  bem  Uebergeben  mebrerer  ®a«ftröme  in  einen  unb  ibrcin 
^öeftreben,  eine  gcmcinfamc  Oeffnimg  311  erjmingen,  teifteten  bic  gmiftben 
ben  cingetnen  Oeffnnngen  bcfinb(id)en  ^dben  SOioffen  erfolgrcidbcn  SÖiber* 
ftanb.  <Sic  blieben  bi«  auf  Söcitcrce  ober  auch  bauernb  im 
bange  mit  ber  (Siefammtmaffe.  (Sine  gdnjücbc  SoÄtrcnnnng  ibrerfeit«  aber 
oon  ber  tefetcren  fonntc  feine  anberc  fjolge  haben,  af«  ibr  'Sebmimmen* 
bfeiben  inmitten  bc«  (SJaÄftromc«,  mic  mir  ^Icbnticbeö  bei  einer  im  @trab( 
ber  Fontaine  fpiclenben  fleinen  ^ugcl  beobachten.  @ic  bUbeten  in  biefem 
gaüc  Ciebtinfein  innerhalb  be«  ^ernflecf^. 

3öcnn  jnmeilen  eine  ben  Äernficef  burcbiicbcnbc  Cicbtbrücfc  ficb  auch 
biircb  Penumbra  fortfebt,  fo  liegt  auf  ber  5>anb,  ba^  ber  unten  der* 
einigte  unb  burd)  bic  oft  Rimberte  üon  'OJkikn  breite  ßicbtbrticfe  getbcUtc 
(Sa^ftrom  ficb  oberhalb  bcrfciben  entmeber  gar  nicht  ober  boeb  ^^ar  fo 
mangcü)aft  uercinigte,  bajj  er  meber  über  ber  ^örüefe  noch  auch  in  beren 
4$crldngcrung  eine  erbeblicbc  Slbforption  berdoriurufen  dcrmocbtc. 

^e^ügtid)  be^  9Ui«fcben«  ber  ^teefe  möge  nod)  crmdbnt  merben,  boB 
bie  ÜDunfeibeit  ber  Äcrnficcfe  unb  bic  SIbfebattirung  ber  ^)öfe  nicht  immer 
burebau«  glcid)förmig  ift. 

lieber  ber  Oeffnung  befinbet  ficb  bie  Icucbtcnbe  Sebiebt  be«  au«  ihr 
auffcblagcnben  f^tammengcbilbe«.  J)icfctbc  ift  be3üglicb  ibter  3}Mcbtigfcit 
jebenfaü«  dicifacben  UnregetmdBigfeiten  untermorfenj  baburd)  aber  muB  fie 
bic  fonft  mabrfebeinlid}  gteicbmdbige  Dunfclbcit  ber  JOeffnung  mannigfach 
mobificiren,  unb  3ugleicb,  mie  ebenfaü«  häufig  beobachtet  mirb,  ben  9lanb 
be«  Äcrnflecf«  tbcUmeifc  etma«  dermafeben  erfebeinen  laffen.  On  bem  ndm* 
lieben  Umftanbe  finbet  auch  bic  unregcImdBigc  Slbfcbattirung  ber  Penumbra 
eine  hiutcicbcubc  (Srftdrung.  gaft  immer  Id^t  fidh  in  ber  »Sebattirung  be« 
§ofc«  eine  ftrablenförmigc  2lnorbnung  erfennen.  3n  ben  (Sefen  be«  ktxn* 
ficef«  fein  beginnenb,  3ieben  fid),  aümdbficb  breiter  merbenb,  bunflc  ©treifen 
noch  bem  fHonbe  unb  3mar  in  bie  mit  ben  Äcrnflecfen  correfponbirenben 
5lu«biegungen  ber  Penumbra.  3Benn  bi«  bicber  «oeb  «u  möglich 

mdre,  ba^  bic  S'fatur  ber  '^Jenumbra  biejenige  ift,  al«  melcbe  mir  fxe  borgefteflt 
haben,  fo  bürfte  gerabe  mit  biefer  (5rfd)einung  auch  ber  lebte 
febminben  muffen.  3)ian  febe  fid)  bic  erfte  beftc  (^o«flamme  an.  -©efinben 
ficb  irgcnbmo  in  ber  ^renneröffnuug  Heine  Unregclmd|igf eiten,  fo  nimmt 
bie  glammc  ein  ftrablenförmigc«  ^u«fcbcn  an.  f^ür  bie  ®a«ftrömc  be« 
©onnenförper«  finb  Unregclmd^igfeiten  ber  Oeffnung  im  größten  3D?aBc 
dorbanben.  T:ic  leucbtenben  3lu«ftrablungen  an  ber  ®a«flamme  aber  er* 
fibeinen  bi^r  al«  bunfle  in  ^olgc  ihre«  bem  ftdrfcrcn  (5miffion«dcrmögen 
entfpred)cnbcn  gröberen  ^bforption«dcrmögen«. 

On  einiger  (Sntfcrnimg  dom  duberen  9fonbc  ber  Penumbra  um3iebt 
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bcn  ganzen  ^Sonncnflecf  ber  ^adctbcairf.  t)ic  (Sntfernung  cntfpridjt,  wenn 
wir  bic  @röBcnöcrl)ätmiffc  be«  (^cfammtbilbcd  bcrü(ffid)tigcn,  gan^  ber» 
icnigeii,  bic  mir  amifeben  bem  Slugcnranbc  bce  ncgatiücii  4ÖUbcd  ber  ^erjen» 
flamme  imb  bem  baffelbc  umgebenben  £<icf)tfaume  beobachten.  Slud)  ber 
^eüigfeitÄgrab  ift  berfetbe.  @inb  beibe  ßrfebeinungen  ibentifd)?  (Sin 
^meifet  ift.faum  möglid),  menn  and)  ber  ^aclctfran^  ficb  in  etwa«  ab« 
mcicbenb  üon  bem  ermähnten  Sichtfaume  ^eigt.  (Jr  ift  fteUenmeifc  unter« 
brochen,  2)a,  mo  er  uorhanben  ift,  tritt  er  meniger  ate  @aum  mie  at« 
eine  tanggejogene  ©ruppirung  üon  halb  aberartigen,  batb  cigenthümtich 
runbtichen  ^ebitben  auf. 

altem  anjehein  nach  ^i«gt  hier  eine  0törung  oor,  üeranta^t  burch  irgenb 
metche  Vorgänge  in  ber  0onnenatmofphäre.  2Bir  untertaffen  ben  iöerfud) 
einer  (grfldrung  berfetben,  ba  bie  97atur  be«  ßichtfaume«  überhaupt  noch 
erft  feft3uftetlen  ift.  iöorhanben  ift  berfetbe  im  negatiüen  ^tammenbitbe, 
aber  moburch  mirb  er  hcJ^t)orgerufen?  ü)2an  fönnte  an  eine  0trahten« 
brechung,  bemirtt  burch  fiä)  abfeheibenben  2öafferbunftbtäöd)en,  benfen; 
inbeffen  fcheinen  gemiffc  Umftänbe  hiergegen  311  fprechen.  Oft  bie  (5r« 
fcheinung  üietteicht  eine  ftettenmcife  aufhebung  ber  abforption,  metche  un« 
bie  0onnenoberfldche  in  ihrem  mirftichen  ®tan3e  3eigt?  §aben  mir  hi^r 
etma^  aehntiche^,  mie  bie  ftarte  chemifche  SBirfung  ber  bem  äuge  nicht 
fichtbaren,  uttrauiotetten  Cichtftrahten?  X)ie  4Seantmortung  biefer  nicht  un* 
michtigen  grage  mirb  burch  forgfdttige  öfperimente  3U  ermögtichen  fein. 

at^  eine  herüorragenbe  ßigenthümti^feit  ber  0onnenfIecfe  haben  mir 
ber  Söitf on’fchen  (dntbeefung,  ber  ^erfchiebung  ber  Penumbra  in  -Öe3ug 
nuf  ben  Äernftecf,  menn  bafi  (^ebitbe  fich  bem  0onnenranbe  ndhert,  gebacht. 
3Zicht  immer  tritt,  mie  neuere  ^eobad)tungcn  ergeben  haben,  biefee  '^hä* 
nomen  ein.  (Sä  (ommt  fogar  mitunter  üor,  ba^  baÄ  Sntgegengefehte  ber 
Satt  ift.  Ommerhin  aber  3eigt  fich  befogte  25erfchiebung  häufig  genug, 
um  erfennen  3U  taffen,  baß  eö  fich  i>abei  um  nicht«  meniger  at«  btoße 
-3ufdttig!eiten  hanbett. 

Oft  ber  ^ernfteef  eine  Ceffnung  unb  ber  §of  eine  berfetben  ent* 
fteigenbe  Stammenfdute,  fo  muh,  ba  bie  te^tere  fid)  über  ber  erfteren  be« 
finbet,  ba«  (Sjcentrifchmerben  ber  5>offtettung  mit  ber  (Sntfernung  uom 
'JDtittetpuntt  ber  0onnenfcheibe  fich  gau3  fo  3eigen,  mie  c«  beobachtet  mirb. 

Onmitten  ber  0onnenfcheibc  nimmt,  ba  ber  ®a«ftrom  birect  oon  ber 
Oeffnung  au«  auf  un«  gerichtet  ift,  ber  5^ernf(ecf  3ur  "^Jenumbra  eine 
centrate  0tettung  ein.  On  Sotge  ber  Ö^otation  be«  0onnenbatte«  bemegt 
fich  ber  S^cef  meiter  nach  bem  mefttichen  JRanbe  3U.  ®er  Stammentörper, 
ben  mir  un«  grö|erer  anfd)autichtcit  hatber  red)t  hoch  auffchtagenb  benfen 
motten,  erfcheint  un«  in  mehr  feitticher  anficht;  er  fdngt  an,  fich  über  bic 
Oeffnung  3U  neigen,  um  enbtid)  über  fic  hinmeg3ufd)reiten.  0o  tritt  eine, 
burch  Die  ^crfpcftiüc  heroorgerufene  ilJcrfür3ung  ber  öfttichen,  eine  mcitere 
auÄbehnung  ber  mefttichen  §ofhdtftc  ein;  bie  4>offtcttung  mirb  eycentrifch. 
(^tcich3eitig  aber  muß  auch  bic  0chattirung  ber  Penumbra  eine  3}?obi» 
fication  erfahren,  !d>Zit  ber  anndherung  ber  bunften  O^anbfehattirung  ber 


710 


2)w  ©onnenbaH. 


Cft^älftc  an  bic  Ccffmiuö  mu^  bic  ^id)tun9,  n)etd)c  fic^  um  (entere  qu«* 
breitet,  auf  biefev  ©eite  QÜmätig  ucrfc^minben,  md()renb  fte  umgele^rt  auf 
ber  Söcftfcitc  fid)  ouöbetjnt  unb  fic^  um  fo  beutlic^cr  marürt.  ^:ic  4öcoba(^ 
tuug  tcl)vt,  ba§  bem  in  ber  3:i)at  fo  ift.  leuchtet  ein,  baB  bic  25er* 
fd)iebung  aueb  eintreten  muf,  wenn  ber  ©aöftrom  eine  nur  unbebeutenbe  $öt)e 
erreicht,  boB  fic  bann  aber  bi«  gur  Unmcrftid)feit  l)inabfmten  fann.  (Erinnern 
mir  un«,  baB  bei  einer  §öl)c  üon  100  9)^ei(en  ber  ®a«ftrom  am  0onnen* 
ranbe  ficb  erft  at«  “ißrotuberanj  bon  ber  @röBc  einer  25o9cnfefunbe  ergebt, 
fo  tiegt  auf  ber  ^)anb,  baB  25erfd)icbung  fo  ^onge  ber  gteef  auf 
ber  @onnenfd)eibe  noch  einigermaBcn  beuttid)  erfennbar  ift,  ganj  auBer- 
orbentüd)  geringfügig  fein  muB.  ©erabe  bei  gröBeren  frieden  bo^>cn  mir 
al«  Sieget  anjunet)mcn,  baB  ®a«ftrom  üon  menig  betrdcbt(i(ber  ^öbe 
ift,  fotgticb  mirb  ba«  obige  ^b^uomen  aucB  bei  ihnen  am  fettenften  ju 
2:agc  treten.  2öa«  2tnomaticn  in  ber  ©rfebeinung  betrifft,  fo  finb  fotebe 
feine«mcg«  auögefcbtoffen;  fie  tonnen  eine  ^miefoebe  Urfaebe  hoben.  3n 
f^otge  ber  Siotation  muB  ndmtid)  bie  $tammenfdute,  menn  fte  eine  einiger* 
utaBen  evbebticbe  J)öl)e  erreicht,  fid)  trümmen.  5)ic«  mürbe  bemirten,  baB 
bie  in  Siebe  ftebenbe  25crfd)iebung  fich  oerftdrfte  auf  ber  Oftbdtfte  ber 
(Sonnenfebeibe,  auf  ber  2Öeft()dtfte  ficb  bagegen  oerringerte  refp.  in«  ®egen* 
tbeit  umfebtüge.  (Sine  dbnticbe  unb  oietteidbt  noch  bebcutenbere  (Sinmirlung, 
mie  bie  ber  Siotation,  merben  mir  auf  Sieebnung  uon  Strömungen  in  ber 
Sonnenatmofpbdre  fomobt  mie  im  Innern  be«  2Öetttörper«  31t  febreiben 
haben,  nur  baB  ^ief^  feiner  feften  Sieget  untermorfen  fein  fönnen.  IJ'ie 
erftgenannten  mürben  ebenfatt«  eine  Steigung  De«  (^a«ftrome«  b^rbeifübren, 
bie  tebteren  bagegen  mürben  im  Stanbe  fein,  ihm  Pon  Pornberein  eine* 
feittid)e  Siidjtiing  311  ertbeiten. 

2Bie  perbdtt  e«  ficb  oben  ermdbntcn  ^Deefung  imeicr  Penumbren? 

2lm  13.  Slprit  1869  mar  in  ber  Sidbe  einer  gröBeren  f^teefengruppe 
ein  fteinercr  f^teef  fiebtbar,  beffen  'ißenumbra  einen  Ib^if  f>cr  groBcn  Per* 
bedte,  unb  jmar  bergeftatt,  baB  ^ie  Umriff e ber  unteren  bureb  bie  obere 
mabrgenommen  merben  fonnten.  2tm  15.  mar  bic  (Srfebeinung  ber  23e* 
bedang  perfdjmunbcn;  bic  beiben  §öfc  maren  in  cinanber  übergegangen. 
2lm  16.  mar  an  ber  Stette,  mo  bic  §öfe  ficb  öedten,  ein  neuer  ^ted  ent* 
ftanben  unb  bic  25enumbra  geigte  eine  gtcid)mdBigc  aber  bunfterc  Färbung. 

^Cer  23organg  auf  ber  Sonnenoberftdebe,  meteber  bie«  ^böuomcn  per* 
antaBtc,  ift  5U  einfach,  um  Perfannt  merben  3U  fönnen.  3n  einiger  (Snt* 
fernung  Pon  einer  gröBeren  Oeffnung  befanb  ficb  eine  fteinere,  beren 
@a«ftrom  eine  bctrdcbtticbere  $öbe  erreichte  at«  ber  anberc.  I)ic  (Snt* 
fernung  jmifeben  beiben  Strömen  mar  au«rcicbcnb,  um  ju  Perbinbern,  boB 
fic  ficb  berührten  unb  in  cinanber  übergingen.  !l)cr  fteine  paffirte  atfo 
ben  oberen  StanD  bc«  großen  unb  breitete  ficb  tbeitmeife  entmeber  febirm* 
förmig  über  ihn  au«  ober  neigte  ficb  ^oeb  über  ihn.  Damit  muBte  ber 
bunftc  SluBenranb  ber  fteinen  25enumbra  über  ber  Ciebtung  ber  groBen, 
ber  Stußcnvanb  ber  groBcn  aber  burd)  bic  Cicbtiing  ber  fteinen  berportreten. 
So  hotten  bic  beiben  f^tede  noch  tdngcre  neben  cinanber  befteben 
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lönnen,  »emt  nic^t  gioifc^en  iJ)ncn  neue  Ceffnungen  fid)  aufget^an  f)ättcn, 
beren  ©a^ftröme  eine  53ermifc^ung  ber  beibeu  getrennten  unb  eine  Söer- 
[(ftmet^ung  ber  ^öfe  gu  einem  einzigen  gur  0otge  gei)abt  i)dtten.  mirb 
überflüffig  fein,  bann  noc^  ein  Seitcre^  ^in^ujufügen. 

8Bie  bic  ©onnenfteefe  an  fi(^  foft  immer  gruppenmeife  auf  treten,  fo 
ift  auc^  i^re  25ertt)eitung  in  ^e^ug  auf  bie  gefammtc  Oberfläche  ber  ©onne 
eine  ©ruppirung.  ©ic  geigen  fich  faft  au«nal)melo«  nur  in  einer  gemiffen 
3onc  ju  beiben  ©eiten  be«  Sequator«;  in  iSreiten  finb  fie  feiten, 

in  ben  ^olargegcnben  finb  größere  f^lecfe  bi«  h^iite  noch  beobachtet 
worben.  ÜDie«  fann  nur  ju  bem  ©chluffe  führen,  bah  entweber  bie  9^ieber* 
fchlagfphäre  in  ben  Sequatorealgegenben  am  fehrodehften  ober  aber  bie 
©pannung  im  Onnern  hier  eine  ftdrtere  fei,  wie  in  höheren  Breiten. 

®er  ©onncnball  rotirt.  On  f^olgc  ber  Drehung  um  bie  Slje  beft^cn 
bic  SWaffentheile  am  Slequator  eine  größere  ©efchwinbigteit  al«  bie  übrigen 
unb  bamit  eine  gröbere  f^nhis^eit,  bie  fie  an  ba«  ©onnencentrum  feffelnbe 
©chmere  ju  überwinben  unb  fich  weiter  au«jubehnen.  ©ie  hööen  ba«  iBe* 
ftreben,  bic  ©onnenfugcl  ju  einem  ©phdroib  ju  geftalten  unb  realifiren 
baffelbe,  wenn  ihnen  feine  §inberniffc  entgegentreten.  !J)iefe  aber  finb 
Porhanben.  3Öenn  wir  uon  ber  ©chwere  al«  bem  erften  unb  hnnptfdch» 
lichften  ^inbernih  abfehen,  fo  muh  ein  jweite«  gefucht  werben  in  ber 
(Sohdfion.  33on  brei  rotirenben  Äugeln,  einer  feften,  einer  flüffigen  unb 
einer  tuftförmigen  fann  offenbar  bie  erftere  einer  Slbplattung  gar  nii^t  nach- 
geben; bie  gweite  wirb  berfelben  noch  einen  2Öiberftanb,  wenn  auch  feinen^ 
erheblichen,  entgegenftellen,  bie  festere  hit'ßegen  wirb  mit  2eid)tigfeit  ber 
©phdroibform  fich  fÜQen.  (Sin  britte«  ^^inbernih  enblid)  wirb  gefunben 
werben  müffen  in  einer  üon  auhen  her  wirfenben  Äraft,  fei  e«  in  einem 
entgegengefefet  wirfenben  3)rucJe  ober  in  einer  bie  geballte  SDJaffe  ein» 
fd)lichenbcn  feften  Umw^anbung.  'Der  ©onnenball  befteht,  wenn  wir  bic 
Sltmofphdre  unberücffid)tigt  laffen,  au«  ber  fliieberfchlagfphdrc  unb  bem 
pon  ihr  eingefchloffenen  ®a«fern. 

2Da«  bic  erftere  betrifft,  fo  fteht  ihrem  Uebergonge  in  bie  ©phdroib- 
form ein  duherc«  §inbcrnih  nid)t  entgegen,  ein  innere«  aber  ift  in  ber 
(Sohdrenj  ber  2D?affentheilchen  Porhonben.  ®ci  bem  ©a«fern  ift  bic  (Sohdrenj 
ber  Dheilchen,  wenn  auch  tticht  ^'iull,  fo  hoch  Piel  geringer,  folglich  ^ö« 
©treben  nach  Slbplattung  um  fo  energifcher.  Dem  aber  tritt  hier  ci« 
duhcre«  ^)inbernih,  eine  Umwanbung,  entgegen:  bie  S'tiebcrfchlagfphdre, 
welche  eben  weniger  geneigt  ift,  fich  au«iubehnen.  Diefe  hat  fomit  in  ben 
dquatorealen  -öreiten  auher  ber  allgemeinen  ©pannung  ber  inneren  ©afe 
noch  ben  burch  bie  Dfotation  Peranlahten  Druef  berfelben  ou«3uhalten. 
Die  f^olge  bapon  fehen  wir:  ba«  Durchbrechen  gewaltiger  @a«ftröme,  ba« 
Sluftreten  grober  ^lecfengruppen  in  ben  Slequatorgegenben  gegenüber  ben 
feltenen,  windigen  f^lecfen  in  ber  f)7ad)barfchaft  ber  ^ole,  Pon  welchen 
festeren  wir  bie  Ceffnungen  faft  nie  unb  bie  “^enumbra  auch  «ur  in  guten 
Onftrumenten  gu  ®efid)t  befommen. 

^uf  ber  (^rboberfldche  begegnen  wir  einer  gang  analogen  (Srfchclnung. 
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^’ic  (Srndrung  be«  fic^  im  Allgemeinen  auf  bie  dquatorcalen  ©egenben 
befd^rdnfenben  Auftreten^^  üon  ßrbbeben  unb  33ulfanau«brüd)en  mirb  jum 
größten  3:^ei(  in  ben  3Bir!ungcn  beö  ^)rucfeö  gefud)!  luerben  müffen, 
U)cld)en  baö  (iquibe  Srbinncre  in  ^olge  ber  ^Rotation  auf  bie  erftarrte 
9Jinbe  aueübt.  ^icr  auberbem  nod)  (3.  9?ubolf  §alb,  3^^eorie  ber 

Srbbeben  unb  33ulfanaudbrüc^e,  ®ra3)  bie  An3iel)un9^fraft  ber  ®onnc  unb 
namentlich  beö  3D?onbc«  eine  nicht  unwichtige  9iolle  fpielen  wirb,  ift  alÄ 
fichcr  ansunehmen.  SÖZan  hol  berfud)t,  ba«  Auftreten  ber  ©onnenflccfe  in 
^c^iehung  gu  bringen  mit  ben  Sonftellationen  ber  Planeten.  (Sollte  hier# 
wo  bie  l)öd)ft  unbebeutenbe  Anziehung  ber  Planeten  ber  gewaltigen  Schwere 
am  Sonnendquator  gegenüber  in  betracht  fommt,  wirllid)  ein  3wfgmmcn* 
hang  oorliegen?  (Sß  fann  jebenfallö  nicht  fehaben,  wenn  ber  Sache  weiter 
nachgcforfcht  wirb,  aber  fel)r  wahrfcheinlich  ift  fic  nicht.  iiJiel  eher  benfbar 
ift  eine  Abhdngigfeit  ber  magnetifchen  (Srfcheinungen  auf  unferm  Planeten 
Don  ber  Anzahl  unb  ©rohe  ber  Sonnenflccfc  unb  in  ber  !Jhöt  fcheint  bie* 
felbe  fich  mehr  unb  mehr  hevauÄjuftellen. 

X)ie  J)dufigleit  ber  Sonnenflede  ift  eine  fehr  wcchfclnbe.  (5«  gibt 
3ahre,  wo  bie  Sonnenfeheibe  förmlich  mie  befdet  erfcheint,  in  anbern  Oahren 
bagegen  gehören  größere  glecfe  311  ben  Seltenheiten.  ÜDie«  ungleich  h^ufiqc 
Auftreten  ber  f^lecfc  ift  fein  ganj  regellofeö;  eS  finbet  eine  aümdlige  3“* 
unb  Abnahme  ftatt  unb  jwar,  wie  bie  3wfömmenfteüung  üon  -©eobachtungen 
eine«  3citraumc«  üon  etwa  hunbert  Oahren  ergibt,  innerhalb  ^crioben  üon 
burchfchnittlich  etwa  11  fahren.  3Bdre  biefe  ^eriobicitdt  eine  mehr  burch* 
greifenbe,  fo  fönnte  man  üerfud)t  fein,  hier  ein  fefte«  Ci^efeh  311  oermuthen 
unb  ba«  würbe  allerbing«  mit  unferer  Auffaffung  betreff«  ber  (5ntftehung 
ber  Sonnenflecfe  nicht  befonber«  gut  h^irmonircn,  aber  bie  ^eriobicitdt 
fd)Wanft  gwifchen  8 unb  13  fahren.  3Ba«  finb  überbie«  100  Oahre  ber 
Beobachtung  in  bem  (5ntwicfelung«gange  eine«  Seltförper«? 

!X)ie  ^eriobicitdt  felbft  fann  nicht«  weniger  al«  befremben.  6«  ift 
nid)t  anber«  möglich,  al«  ba§  ein  fortgefchte«  Au«fenbcn  ftarfer  (äa«ftröme 
bie  Spannung  im  Onnern  bc«  Sonnenballe«  mit  ber  3^*1  2D2ini* 

mum  rcbuciren  muh.  ^ber  ift  glcichbebeutenb  mit  einem  allmdligcn 

Aufhören  ber  Au«ftrömungen,  mit  einer  Abnohme  in  ber  Angahl  unb  (^rö§e 
ber  ^lecfc.  !Die  Oeffnungen  fd)liehen  fich  nach  unb  noch.  C>ört  bamit 
auch  ber  Berbid)tung«proceh  ber  9?ieberfd)lagfphdre  auf?  Stein!  (5r  fchrcitct 
ununterbrochen  fort.  ^)ie  Spannung  fängt  wieber  an  gu  wad)fen,  e«  er» 
folgen  üon  Steuern  Au«brüd)c  unb  bie  ^lecfc  nehmen  gu,  fowohl  an  Angal)l 
wie  an  (^röhe,  bi«  ein  gewiffe«  3)ta^*imum  erreicht  ift,  bem  bann  wicbci 
eine  Abnahme  folgt. 

2öenn  fomit  eine  wed)felnbe  3n>'  unb  Abnahme  in  ber  §dufigfcit  ber 
Sonnenflecfe  al«  nothwenbige  ö'orberung  erfcheint,  fo  ift  offenbar  fein 
(^runb  üorhanben,  gu  üerlangcn,  ba§  bo«  Auftreten  ber  {^Iccfc  fid)  an 
abfolut  fefte  ^crioben  fnüpfe.  Sie  überall  im  unermchlichen  Staumc, 
wo  e«  fich  um  bie  ^cftoltung  bc«  (Spangen  wie  be«  (Singeinen  hunbclt, 
haben  wir  e«  aud)  hiev  gu  thun  mit  „^hutfachen  ber  Statur,"  ergeugt  burch 
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bcn  ßonfUft  fic^  begc(^ncnbcr  Kräfte,  bic  mir  mo^(  in  i^rcr  Mgcmcin^cit 
ju  erfennen  uub  ju  ucrfoigcu  ücrmögcn,  ol)nc  aber  im  @tanbc  ju  fein, 
ii)r  ^injclmirfen  bcrcc^ncnb  gu  burc^bringen. 

(5«  finb  micber^ott  T>iftanjüeränbcrimgcn  jroifc^en  einzelnen  @onncn= 
fieefen  beobachtet  morben,  auch  h^i  gefunben,  ba§  ^teefe  in  h%i^cn 
Breiten  ein  gemeinfametJ  §inau[rücfcn  nad)  bem  ndchftcn  ^ote  geigten. 
@bcn[o  ift  bie  ^emegung  ber  {^(eefe  über  bie  0onnenfd)eibe  oon  Cft  nach 
iöcft,  in  metcher  mir  bie  9?otation  be«  ©onnenbaüe«  erfennen,  feine  gfetd)* 
mäBige.  Unter  3w9^wnbefegung  ber  Bewegung  ber  §(ccfe  in  ber  9?dhc 
beö  ^equator«  ergibt  fich  ndmlich  eine  9fototion«geit  ber  (Sonne  üon 
25.187  STagen;  nach  ber  ®emcgung  ber  ^(edfe  unter  bem  46.  ^reitengrabc 
gu  urtheifen,  rotirt  bie  Sonne  in  27.827  Ülagcn.  ^ür  bie  bagn)i[d)en* 
liegenben  @rabc  fteöt  fich  bie  entfprechenbe  Slbftufung  ^olgUd) 

führen  bie  ^feefe  eine  eigene,  b.  h-  t)on  ber  SRotation  unabl)dngigc  ^e* 
megung  au«?  Söenn  Oeffnungen  eine  Ort«oerdnberung  geigen,  fo  fanu 
c«  nur  bie  fie  umgebenbe  2J?affe  fein,  mefche  fich  beroegt,  hier  bie  9(fieber* 
fchtagfphäre,  mefche  burch  ^u«behnung  ober  äuf^^^^niengiehung  biefe  @r* 
fcheinung  herborriefen.  Cefetere«  ift  möglich,  menn  bie  Ummanbung  eine 
gtthe  SDkffe  ift. 

üKan  benfe  fich  brei  glecfe  auf  ber  Sonnenfeheibe  fo  bertheilt,  baß 
fie  feine  gerabc  Cinie  fonbern  ein  ^reieef  bilben.  ^)ie  5Ttieberfd)tagfphdre 
hat  hier  in  ber  Umgebung  ber  ^teefe  fomoht  mie  überall  ba«  ^eftreben, 
fid)  gufammengugiehen.  3Öiberftanb  erfährt  bie«  4öeftrebcn  burch  bie  Spannung 
ber  inneren  @afe.  @«  fann  alfo,  mo  bie  Spannung  erheblich  ift,  nur  ein 
fel)r  befchrdnfte«  fein;  umgefehrt  mirb  e«  fich  lebhaft  üollgiehen,  mo  bie 
(entere  auf  ein  9)Unimum  rebucirt  ift.  3)ic  befugten  brei  ^lecfe  finb  55entilc, 
welche,  inbem  fie  ein  2lu«ftrömen  ber  (Safe  geftatten,  bie  Spannung  oer^ 
minbern.  9Bir  micberholen,  ba|  e«  fich  l’^i  einem  3^fachlaffen  ber  Spannung 
nicht  fofort  um  ba«  gefamrate  Sonneninnere  h^^^beln  fann,  al«  gundchft 
um  bie  unmittelbare  ^achbarfchaft  ber  cntioeichenbcn  Ströme  unb  gmar 
in  allererfter  Cinie  um  bcn  Stheil  be«  ®a«fern«,  meld)er  fid)  unterhalb  be« 
gebuchten  !J)reiecf« ' befinbet.  Oft  aber  hier  bie  Spannung  thatfdd)lich  am 
geringften,  fo  muh  bie  ^ufammengiehung  ber  9Ueberfd)lagfphdre  bem  ent» 
fprcchenb  machfen.  X)ie  Ummanbung  oerftdrft  fich  burd)  ^uf^^n^^^enrüefen 
ber  337affentl)eilc  gundchft  innerhalb  be«  ®rciccf«,  bann  aber  auch  burch 
allmdlige«  iltachrücfcn  folcher  au«  entfernteren  (Segenben. 

(5«  entfteht  fo  eine  allgemeine  Strömung  oon  centralem  ßhorafter, 
bie  ihr  @nbe  finbet,  fobalb  ber  duhere  ®rud  unb  bic  innere  Spannung 
mieber  im  ®leid)gen)icht  ftchen.  3)ic  Oeffnungen  werben  alfo  biefem  3«ge 
folgen,  b.  h-  fich  ndhern.  üKÖglich  unb  fogar  fel)r  wohrfcheinlid)  ift,  bah 
ihre  0orm  hierbei  ftarfc  33erdnberungcn  crleibct.  Sgielleicht  Idht  fid)  auf 
biefe  Vorgänge  aud)  eine  gewiffe  rotirenbe  Bewegung,  bie  man  bei  einigen 
^lecfen  beobachtet  l)Qt,  gurüefführen. 

5Bcnn  ein  lofale«  9tachlaffcn  ber  Spannung  eine  ^ufoi^^niengichung 
ber  gdhen  $üHc  gur  f^olgc  l)ut,  fo  wirb  gugegeben  werben  müffen,  bah  eine 
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(ofa(c  35er|tävfung  berfclben,  bU  ja  ebenfoü«,  »ic  tPtr  gezeigt  b^bcn,  ein* 
treten  tann,  eine  ^uÄbet)nung  ber  (enteren  unb  bamit  unter  Umftänben 
bie  (Sutfernung  einiger  ^(erfe  toon  einanber  berbeifü^ren  mu§. 

^ejügtid)  ber  ungtcicben  Bewegung  ber  ©onnenflcde  üerfd)iebener 
Breiten  über  bie  ©onnenfebeibe  unb  bem  bomit  mabrfebeinlid)  jujommen* 
bängenben  S^äberrüefen  nad)  ben  *^oten  gu  uerweijen  n>ir  auf  eine  febon 
weiter  oben  citirte  Slrbeit  be«  33erfaffer«  (Urfprung  ber  Kometen  unb 
Sternfebnuppeu,  ®aea),  wo  bie  9^otation  be«  0onnenbaUe«  eine  eingebenbe 
^efpreebung  erfährt.  (Sd  möge  nur  no(b  bemerft  werben,  bab  bie  wichtige 
Folgerung,  511  welcher  gerabe  biefefi  ^b^nomen  Söeranlaffung  gibt,  feinen 
^oben  hätte,  wenn  bie  f^teefe  ftatt  Oeffnungen  refpectioe  Slbforption^er* 
febeinungen  bewegliche  ©ebitbe  irgenb  welcher  2lrt  wären. 

Sollen  wir  noch  ^i«  oerlieren  über  ba«  ungleichartige  tlu^* 

leben  ber  Tonnen  Oberfläche  im  Sllfgemeinen  ? On  einer  Sltmofpbäre,  bie 
binfichtlich  beö  ©toffwechfel«  an  ©robartigfeit  ihre«  (gleichen  fud)t,  fann 
bie  SBertbeilung  ber  Stoffe  unb  bamit  auch  ba^  ßmiffion«*  unb  Slbforp» 
tion^uermögen  ber  Sltmofpbäre  nichts  weniger  al^  gleicbmäbig  fein.  Genien 
wir  un«  baju  gewaltige,  oon  ben  im  Obigen  gefchilberten  S^orgängen 
untrennbare  Störungen,  fo  wäre  e«  nur  befrembenb,  wenn  ber  in  Oolge 
ber  ungleichen  Stoffuertbeilung  granulirte  ©runbton  ber  Sonnenfeheibe 
nicht  auch  suweiten  in  einen  mehr  ober  weniger  geftrelften  ober  marmorirten 
überginge. 


ift  ein  etwa«  monotone«  ©emälbe,  ba«  wir  bem  Cefer  bi^r 
geführt  haben.  8Benn  e«  wahr  ift,  bab,  wie  ein  alte«  Sprüchwort  fagt, 
nicht«  S^eue«  unter  ber  Sonne  gefd)iebt,  fo  läbt  [ich  bem  mit  nicht  ge» 
ringerem  ^Rechte  binsafügen:  9'iicht«  5Reue«  auf  ber  Sonne! 

ß«  ift  Sille«  fchon  bagewefen!  Slbgefeben  baoon,  baß  wir  in  bem 
gegenwärtigen  3“flanbe  unfere«  ßentralgeftirn«  eigentlich  nicht«  weiter  al« 
ein  Spiegelbilb  beffen  feben,  wa«  unfer  (SrbbaU  einmal  war,  fo  finb  e« 
ganj  gewöhnliche,  auch  bem  Sllltag«leben  burchau«  befannte  S3orgänge, 
welche  un«  hier  entgegentreten.  3SSa«  lange  binburch  ber  3J?enfch  al« 
SBunberbare«  ober  hoch  ijrembortige«  anjuftaunen  gewohnt  war,  e«  re» 
bucirt  fich  auf  nicbt«fagenbe  ^leinlichfeiten  in  freilid)  etwa«  umfangreichen 
'Dimenfionen. 

©efebiebt  ber  gorfchung  Unrecht,  wenn  man  ihr  oorwirft,  bab  fie  bie 
^oefie  in  ben  Staub  tritt  unb  an  ihre  Stelle  bie  nüchterne  *^3rofa  fept? 
!Da«  fegenfpenbenbe  ©eftirn  be«  2^age«,  ba«  beb^^^  Obeal  einer  flecfenlofen 
^Reinheit,  bie  Oom  ^^imbu«  ber  (S^öttlichfeit  umfloffcnc  SÖeltleuchte  ber 
Sllten,  bie  Sonne:  wa«  ift  au«  ihr  geworben?  (Sin  {yeuerball,  beffen 
^eftimmung,  wenn  wir  oon  einer  fold)en  reben  wollen,  gewib  nicht  barin 
gipfelt,  unferer  flcinen  Srbe  mit  ihren  uncnblich  windigen  Bewohnern  al« 
Cicht»  unb  !iß?ärmequell  ju  bienen,  ihr  Äalenber  ju  fein,  ober  ihr  gur  Hb» 
we^felung  einmal  irgenb  eine  Ueberrafchung  in  0orm  feltener  5Ratur» 
erfcheinungen  gu  bieten;  ein  (S^lutmeer,  ba«,  feit  ben  Oabruipriaben  feine« 
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©efte^eit«  unb  auf  ebcnfaü«  unabfcbbarc  binau«  icber  üWög(icf)teit 
eine«  ©c«)ol)nt[emd  uon  orgonifcbcn  (^cfrf)öpfcn  baar,  nid)t  audf  einmal 
mehr  bcr  [o  gern  in  böbcren  ^Regionen  meitenben  ^Ijantafic  ücrgonnt,  fid) 
in  ibm  ben  pQrabiefi[d)cn  2Öol)nfi^  böb^i*  begabter,  einer  nieberen  «Spl)drc 
DieOcid)t  entrüdter  SBefen  Porjufteüen.  ^)ic  ^-orfebung  lägt  ficb  nid)t 
beirren;  fie  b^l  eine  Slntmort  auf  ben  il)r  gemachten  SSormurf:  fie 
fenlt  tiefer  unb  immer  tiefer  ba«  Secirmeffer  in  ben  SBuft  üon  ^In* 
febauungen,  bie  uor  Oabrtaufenbcn  U)re  finbUd)e  Berechtigung  bitten,  jefet 
aber  mciter  nicht«  finb,  at«  ba«  überau«  bequeme  Brutneft  cutturfeinb* 
üchcr  Beftrebungen.  Cb  fie  angefeinbet  mirb  ober  nid)t,  c«  ift  ihr  glcid)^ 
gültig;  fie  mcib,  in  meffen  ®ienft  fie  arbeitet.  Die  geiftige  Bereblung 
be«  2)^enfd)engefchlccht«  murjelt  nicht  in  ber  über^ueferten  — bemühten 
ober  unbemuhten  — Cüge,  fonbern  in  ber  Söabrbcit.  Die  ftücfmeife 
Sabrbeit  mag  a(«  nüchterne  ^rofa  erfd)einen  bem  unftaren,  fid)  felbft 
nicht  burchfchaucnbcn  ©emütbc;  bem  Dräger  ber  Sultur,  bem  fichtenben 
Berftanbe,  ift  fie  ber  Inbegriff  ber  erbabenften  ^‘■’cfic- 


Ueber  bie  ^iiectra  bee  Kometen. 

Die  fpectralanalptifchc  Untcrfuchung  bc«  oon  Kometen  au«gebenben 
dichte«  b^i  bi«  jetjt  nur  an  (ichtfd)mad)cn  Kometen  angefteüt  merben  tonnen, 
bennoch  finb  bie  au«  ben  Beobachtungen  gezogenen  (Schlüffe  geeignet  ge« 
mefen  unfern  ®eficht«trei«  über  bie  ^atur  biefer  Söelttörpcr  nid)t  unbe« 
träd)tlid)  ju  ermeitern.  Die  Spcctra  aller  bi«bcr  untcrfud)ten  Kometen 
beftanben  au«  menigen  bellen  Linien,  ober  beffer  lichten  Streifen,  unb 
einem  meift  fehl*  fchmachcn  continuirlichen  Spectrum.  Der  J)aupttbeil  be« 
uon  Kometen  au«gebenben  Cid)te«  febeint  bemnad)  eigene«,  mabrfebeinlid) 
uon  einem  glübenben  @afc  berrübrenb,  ju  fein,  mdbrenb  ber  anbere  Dbeil 
reflcctirte«  Sonnenlicht  ift. 

3u  ben  bcllftcn  Kometen,  bie  feit  91nmenbung  ber  Spectralanalpfc  in 
bcr  ^Iftronomie  crfd)icnen  finb,  ift  bcr  Brorfcn’fchc  (I.  1868)  unb  bei" 
BMnnecf c’fche  (II.  186ö)  ju  rechnen.  Da«  Spectrum  bc«  (jrfteren  bc« 
ftanb  au«  brei  Iid)tcn  Streifen,  beren  ?agc  mit  möglid)ftcr  ©enauigteit  uon 
§uggin«  gu  beftimmen  ucrfud)t  mürbe;  eine  Soincibenj  mit  ben  Spectral« 
linien  irbifchcr  Stoffe  tonnte  nicht  nacbgcmicfcn  merben.  (5tma«  abmcid)cnb 
mor  ba«  Spectrum  bc«  inncdc’fd)cn  Kometen,  mcidjc«  ebenfüll«  uon 
^uggin«  ndber  untcrfud)t  morben  ift;  aud)  biefe«  Spectrum  beftanb  (ab* 
gefeben  oon  bem  ftet«  mehr  ober  meniger  intenfio  auftretenben  continuir« 
liehen  Spectrum)  au«  brei  Streifen,  bie  nad)  bem  rotl)cn  (Snbe  bc«  Spcc» 
trum«  fd)arf  begrenzt,  nach  bem  uioletten  (5nbc  uermafd)en  erfd)icncn.  (Sine 
Bcrgleichung  be«  Äometcnfpectrum«  mit  bem  Spectrum  bc«  ölbilbenben 
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®afe^  lie§  eine  ouffollenbe  Sle^nHditeit  beiber  0pectra  crfennen  unb  ge= 
lang  e«  §ugginß  [ogor  eine  (Soinciben^  ber  brei  lid)ten  Streifen  mit 
einiger  0id)crl)eit  nodi^mncifen.  ©ie  barauf  i)in  uon  bemfelben  audge» 
fprod)enc  ®crmutl)ung,  baß  bie  biefcn  ßomcten  bilbcnbe  SDMterie  mögtidjer* 
weife  ^üblennjüffcrftüff  fei,  fanb  aügcmeinen  Beifall  unb  würbe  otjne 
^Bcitcrcß  aud)  auf  anbcre  Kometen  übertragen,  fo  baß  cÄ  feit  bicfer 
afÄ  eine  auögcmodjtc  8ad)e  erfd)eint,  ba$  bie  Kometen  auö  l?o^Ienwaffcr* 
ftoffcn  gebitbct  feien.*)  3d)  werbe  nun  im  gotgenben  eine  ^Mföuimen* 
fteUung  aller  mir  betannt  geworbenen  Beobachtungen  über  bie  «Spcctra 
oon  Kometen  geben,  au«  weld)cr  man  erfet)en  wirb,  in  wie  weit  man  be* 
rechtigt  ift,  eine  Slnna^mc  wie  bie  erwähnte  aufrcd)t  ju  erhalten: 

1.  ^cr  erfte  Äomet  ber  fpcctralaualptifeh  unterfud)t  worben  ift,  ift  ber 
Äomet  1.  1864.  9?ad)  Donati  beftanb  ba«  (Spectrum  bcöfelben  au« 
brei  hfüen  Streifen,  welche  — wenn  man  nad)  ber  ^ftr.  *i)?achr. 
fltr.  1488  gegebenen  3cid)nung  fthlie^en  barf  — nicht  mit  benen  be« 
5?ohlcnwafferftofffpectrum«  übereinftimmen. 

2.  §uggin«  unb  Secd)i  beobachteten  ben  Xempel’fdjcn  Kometen  I. 
1866  unb  fanben,  bah  berfelbe  ein  fd)Wache«  continuirliche«  Spectrum 
gebe,  in  welchem  Secd)i**)  brei,  §uggin«***)  nur  eine  helle  5?inie 
fal).  ®ie  1)011  beiben  Beobachtern  gefehene  l^inie  war  bie  glänjcnbftc 
unb  lag  in  ber  fUtitte  gwifd)cn  b u.  F be«  Sonnenfpcctrum«,  alfo 
teine  ßoincibenj  mit  bem  i^ohleuwafferftofffpectrum. 

3.  3m  Spectrum  be«  Kometen  II.  1867  war  ba«  continuirliche  Spectrum 
üerhältnihmdhig  fo  ftarf,  bah  e«  ^)uggin«t)  fd)Wer  würbe,  bie 
hellen  Cinien  gu  fehen,  er  fagt:  „Once  or  twice  I suspected  tlie 
presence  of  two  or  three  bright  liues,  but  of  this  obserration 
I was  not  certain.  The  prismatic  observation  of  this  faint  object, 
though  imperfect,  appears  to  show  that  this  small  comet  is  j 
probablysimilarinphysicalstructuretoCometl.  1866. 

3n  bem  f^alle  wahrfd)einlid)  wieber  tein  Stöhlen wafferftoff.  | 

4.  Brorfen’«  dornet  I.  1868  ift  fowohl  Don  J)uggin«tt),  al«  auch 
Don  S e cd)  iftt)  genauer  beobachtet  worben.  Bon  beiben  Beobachtern  j 
würben  brei  Cid)tpnen  gefehen,  Don  benen  bie  lebhaftefte  bie  mittlere 


•)  So  loirb  3.  ®.  in  einer  in  ben  2lftr.  9lachr.  (9ir.  JS90  bi«  1693)  erfebienenen  * 
Slbhanblung  oon  ^ertn  Dr.  3eufct  S.  283  gefagt:  „S5orläufig  beuten  bie  oon 
$ugginö,  Secebi  unb  Slnbcrcn  gefunbenen  Spectren  auf  bie  Slnroefcnhfit  oon 
Äoblenftoff  ober  Äo^lenjoafferftoffen  (etroo  Petroleum)  in  ben  Äometen,"  unb  auf 
S,  297;  „2)ic  fpectroffopifebe  3c’ftcgung  be«  unpolarifcrten  Siebte«  ber  Kometen  bat 
bi«bf)^  bauptfctcblicb  bie  2lnn)cfenbeit  oon  Äobicnroaffer  ft  offen  in  benfelben  bar-- 
getban." 

•*)  Sogli  Spettri  prismatici  dellc  stelle  fisse,  Memoria  del  P.  A.  Secchi, 
pag.  37. 

♦♦♦)  Proceedings  R.*  S.  Vol.  XV.,  pag.  5. 
t)  Monthly  Notiejes  R.  A.  S.  XXVII.,  pag.  288. 
tt)  Proceedings  R.  S.  Vol.  XVI.,  pag.  387. 
ttt)  Sogli  Spettri  prismatici  dclle  stelle  fisse,  Memoria  secunda,  pag.  21. 
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war,  ftc  ift  im  ®rün  gelegen,  unb  if)re  l)cllfte  Stelle  ift  etwa«  weniger 
brechbar  al«  bic  l)cüfte  Cinic  bc«  ?uftfpectriim^  (iBeÜentänge  =*  500*3 
SDZill.  SWiliim.).  Sind  biefer  ^öeobad)tung  unb  ber  -öeftiinmung  ber 
Sage  ber  beiben  anberen,  fd)wdd)ercn  Cid)tftrcifen  gct)t  IjcrPor,  ba^  ba« 
Äometcnfpectrum  weber  mit  bem  bc«  Stiefftoff«,  nod)  mit  bem 
Äoi)tcnwafferitofffpectrum  ^cl)nlid)feit  l)Qt. 

5.  SÖinneefe’«  5?omet  II.  1868  ebenfalls  pon  S>ugginÄ*)  unb 
Secd)i**)  beobachtet.  :lDic  ü)?cffungen  unb  birecten  i^ergleid)ungen 
Pon  $uggin«  ergaben  eine  Uebereinftimmung  bc«  ^ometcnfpcctrumß 
mit  bem  be«  Äohlcnftoffö  in  bem  ölbilbenben  ®a«.  Slud  Secd)i’^ 
ü}?e[[ungen  folgt,  bap  ber  Slnfang  M nad)  bem  rothen  (5nbe  fd)drfer 
begrenzten  mittleren  Streifend  beö  ^ometenfpectruniÄ  nat)e  mit  ber 
£6niengruppe  b be^  Sonnenfpectrum«  zufammcnfdllt,  an  weld)er 
Stelle  ebenfalls  ber  2(ufang  M mittleren  Streifend  im  Spectrum 
ber  Äol)lenwaffeiftoffe  gelegen  ift, 

6.  Äomet  I.  1870  Pon  2öolf  unb  ÖJapet***)  unterfucht,  bad  Spectrum 
beftanb  aud  brei  b^Ucn  Streifen,  beren  ?oge  aber  nicht  genauer  Pon 
ben  Beobachtern  angegeben  worben  ift. 

7.  Äomet  1. 1871  pon  ^uggindf)  unb  Pon  mirff)  untcrfucht.  J)uggind 
fonnte  brei,  id)  nur  jwei  Streifen  erfennen.  2)ie  SDteffungen  bed 
hellften  Pon  ben  gemeinfam  bcobod)tcten  Streifen  ftimmen  gut  über* 
ein,  bad  Spectrum  fcheint  mit  bem  bed  Brorfcn’fd)en  Kometen 
ibentifd)  zu  fein. 

8.  Äomet  III.  1871  ((5ncfe)  Pon  ^uggindfft)  an  brei  Jagen,  pon 
• ?)oung*)  an  Pier  unb  Pon  mir**)  an  fed)d  Jagen  untcrfucht,  zeigte 

wie  gewöhnlich  ein  Spectrum  aud  brei  Streifen  beftehenb.  $uggind 
permuthetc  bie  Uebereinftimmung  mit  bem  Spectrum  bed  Äohlenwoffer* 
ftoffd,  wdhrcnb  bic  Beobachtungen  unb  307cffungcn  Pon  ?)oung  unb 
mir  fein  mit  ben  lichten  Bdnbern  bed  ^ohlenwoffcr» 

ftoffcd  anbeuten. 

9.  5Jomet  IV.  1871  (Juttle)  nur  Pon  mir***)  untcrfucht,  zeigte  ein  and 
brei  lichten  Streifen  bcftchenbed  Spectrum.  J)ie  genauen  2)7cffungen  ber 
Sage  biefer  Streifen  ergaben  feine  Soincibenz  mit  bem  ^ohlcnwaffcr* 
ftofffpcctrum. 

Bon  ben  neun  bidher  fpectroffopifch  unterfuchten  Kometen  liegen  bei 
einem  (I.  1870)  feine  Beobachtungen  por,  aud  benen  man  crfchcn  fönnte. 


♦)  Phil.  Trans.  ISß^,  pag.  529. 

**)  A.  a.  0.  pag.  23. 

***)  Coinptes  Rendas  Juli  I8TU. 
t)  Proceedings  R.  S.  Vol.  XIX.,  pag.  490. 

tt)  SBeoba^tungen,  angeftcHt  auf  ber  ©ternroarte  zu  jüothtowp.  ^eft  I.,  ©.  60. 
ttt)  Proceedings  R.  S.  Vol.  XX.,  pag.  130. 

*)  American  Journal  of  Science  Februar  1872. 

♦♦)  Sotblomper  Beobachtungen  ©.  60  unb  61. 

*♦♦)  Bothlamper  Beoba^tungen  ©.  62  unb  63. 
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n)c(d)c  ^^agc  bic  ^cUcn  Linien  gcf)obt  t)oben.  33on  ben  übrigbleibcnbcn  ac^t 
5?oinctcn  gcigcu  bic  ^Spectra  üon  fünf  (1,  2,  4,  7 unb  9)  fid)cr  feine 
Ucbcvcinftimmung  mit  bcm  Äol)Icnn)Qffcrftüfffpcctrum.  ^ei  bem  Kometen  II. 
1867  Hegt  bie  i>cnnutl)iiug  uor,  büß  fein  v^pcctrum  and)  äl)nUd)  bcm  bcr 
cbcngcnanntcn  fei,  bei  bcm  (5ncfc’fd)cu  Kometen  III.  1871  bleibt  cd  um 
gemiB  Su  mcld)cv  Stoffe  er  ju  jdl)lcn  ift,  ba  nad)  §uggind  eine  Ucbcrcin» 
ftimmimg  mit  bcm  Slol)(enmQffcvftüfffpcctrum  ftattgefunben  l)at,  bic  -öc* 
obQd)tungen  üon  '/joung  unb  mir  bagegen  feine  (joincibenj  üermut^en 
laffen.  @d  bleibt  bemnad)  nur  bcr  eine  Äomet  II.  1868  übrig,  bei  mcld)em 
bie  ^cobQd)tungcn  üon  ^uggind  unb  ®ccd)i  für  bie  üBal)rfd)ein(id)fcit 
bed  3»[ti«i‘”f«fßüend  bcr  Streifen  im  ^ometcnfpcctrum  mit  benen  in  ben 
©pcctren  flüd)tigcr  Äül)(cmuQffcrftoffe  fpred)cn. 

97üd)  bcm  3Jhtgctt)eiltcn  bürfte  bic  35crmut^ung,  ba§  bie  Kometen  Qud 
Äo^lcnmoffcrftoff  beftcl)cn,  mo^l  etmad  froglid)  merben  unb  foüte  man  fi(^ 
meined  Sroditcnd  bamit  begnügen,  and  ben  bid  fc^t  angefteüten  fpcctral* 
anolptifdicn  Untcrfud)ungcn  — bic  eben  noch  fcl)r  unfid)cr  finb  — 3u 
folgern,  ba^  ein  3!i}eit  bed  üon  ben  Kometen  audgefonbten  ?id)tcd  cigened  l?id)t 
ift,  lüQd  l)öd)ft  lüQ^rfc^cintid)  glül)cnbcn  ®afen  gu^ufdireiben  fein  mirb. 
3>icUcid)t  gelingt  cd  bei  einem  l)cllcrcn  Kometen  91dt)crcd  über  bie  Som 
ftitution  biefer  §immcldförper  3U  crforfd)en,  boc^  wirb  cd  meiner  ÜJicinung 
nod)  große  ed)iüierigtcitcn  bieten,  bic  in  ben  Kometen  glül)enbcn  ®afe, 
burc^  i8crglcid)ung  bcr  Spcctren,  mit  ben  in  ©cifeler’ft^cn  SRöl)rcn  burd) 
ben  clcctrifdicn  f^w^fen  jum  ßcuc^ten  gcbrad)ten  ÖJafen  ju  beftimmen,  ba 
jebcnfalld  in  bem  Onnern  bed  Ä'ometcn  X)ruif*  unb  S^empcraturüer^dltniffc 
^crrfd)cn,  bic  und  aud)  nur  im  ßntfernteften  nadijun^mcn  unmöglich  fein 
merben,  unb  burd)  mcld)c,  mie  mir  miffen,  bad  (Spectrum  ftarfen  3)?obi» 
ficationen  untermorfen  ift.  — 

3d)  fann  nid)t  uml)in  bei  biefer  (^ctcgcnl)eit  auf  bie  oben  ermähnte 
^bl)anblung  bed  §crn  Dr.  jurücfiufommcn  unb  — ol)nc  ndl)cr 

auf  bic  bort  aufgcftelltcn  §ppotl)cfen  über  bic  '}2atur  bcr  Kometen  cinju* 
gc^cn  — noc^  einige  Söorte  nur  über  bad  mad  bic  Spcctral aualpfe 
fpcciell  betrifft,  binsujufügen.  5^ie  oben  citirten  Stellen,  ba§  bie  fpectro* 
ffopifd)C  ^»^crlegung  bed  ^omctcnlid)ted  bidber  „bauptfdd)licb  bic  Slnmcfenbeit 
üon  ^^oblenmaffcrftoffcn  bargetbon  l)üt'"  ift  glaube  icb  bureb  bad  iBorber* 
gebenbe  old  nid)t  richtig  naebgemiefen.  Huf  Seite  297  b^fet  cd  mcitcr; 
nur  in  bcm  Spectrum  bed  ^rorf cn’fd)cn  Äometen  mill  §uggind  bie 
belle  Cinie  bed  Stiefftoffd  erfannt  boben."'  ‘X)icfe  Hngabc  ift  irrig.  |>err 
Dr.  genfer  füljrt  ald  ^elcg  bed  (S^efogten  eine  Stelle  bed  „07aturfürfcber" 
(^b.  I.  S.  264)  an,  bcr  barauf  bezügliche  Sab  loutet  aber  mörtlicb:  „... 
cd  ergab  fid),  baß  bcr  belle  Streifen,  ber  im  (^rün  bed  Spcctrumd  lag, 
faft  bicfelbe  Cngc  b^^  mie  bic  bctlfte  ?inic  ber  97cbclflccfc,  bic  bcfanntlicb 
mit  ber  X)oppcllinic  bed  Stiefftoffd  jufammenfdllt;  boeb  ift  ber  Streifen  im 
Äomctcnfpectrum  ein  flein  menig  noch  bcm  rotben  @nbc  bin  üerfeboben. 

'*)  SIftr.  9Ia(bt.  91r.  1890  biä  93. 
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aWan  fönntc  t)icr  ^war  boran  bcnfcn,  ba§  bic  S3crfd)icbimg  be«  <Strcifcn« 
im  Spectrum  Pon  ber  ^ciucgung  ^crriU)rc,  aber  ^uggin«  weift  nad),  ba 
roäbrcnb  bei*  ^Beobachtung  bcr  5?'omct  fid)  bcr  @rbc  genähert  hat/' ...  fidj 
eine  a3erfd}icbung  nach  bem  uiolctten  (Snbe  ergeben  inüffe.  §uggin^’ 
eigene  Sorte*)  finb  bamit  übereinftiinincnb,  uon  einer  ^coboditung  ber 
©tiefftoffünie  im  ^^omctenfpectrum  ift  nid)tÄ  erwähnt.  — früher  höt 
^uggin«,  bei  ben  Beobachtungen  bc^^  Kometen  I.  18Cü**)  einmal  bic 
Bermuthung  au«gcfprod)en,  ba§  bie  biefen  Kometen  bitbenbe  B^atcric 
inögtidjerweife  ^Stiefftoff  fei,  ba  ihm  (wie  oben  angeführt)  baö  Kometen» 
fpcctrum  nur  au«  einem  tichten  ^Streifen  gu  bcftchcn  fehien,  wc(d)cr  fehr 
nahe  mit  bcr  heöften  ©ticfftofftinic  gufainmcnfict.  2)iefe  2lnfid)t  ift  aber 
fchon  baburd)  wibertegt,  ba§  0ecd)i  im  Spectrum  bcffelbcn  Kometen  br ei 
lid)te  Streifen  beobachten  fonnte,  bic  beiben  fd)Wäd)cren  Streifen  aber  feine 
ßoincibeng  mit  anberen  Cinien  bc«  Sticfftofffpectrum  geigten.  *t)ic  genauen 
Bieffungen  bie  §uggin«  fpäter  bei  bem  tid)tftärfcrcn  B rorf en’|d)cn 
Kometen  au«führen  tonnte,  finb  gcrobe  bc«hölb  Pon  Ontcreffe,  weil  burch 
fie  ou§er  gefegt  ift,  ba§  fein  ^uf^^iPP^enhang  gwifchen  bem  Spectrum 

be«  Stiefftoff«  unb  bem  be«  5?omcten  beftel)t. 

§err  Dr.  genfer  macht  weiter  ben  Sd)tub,  ba§  Safferbampf  in  ben 
Kometen  fein  müffc,  unb  gwar  au«  bem  ®runbe,  weit  ihre  ^arbc  nad) 
Sd)mi  bt  eine  gclbröthfichc  fei,  unb  Sonnenftrahlcn,  wenn  fie  burd)  eine  große 
Sd)id)t  Safferbampf  hinburdjgehcn,  eine  ähntid)c  f^ärbung  annchmen***). 
aibgcfchen  bapon,  ba§  ein  fo(d)cr  Sd)(u§  in  fofern  unmotiPirt  ift,  al«  ba« 
Sonncnüd)t  aud)  beim  Durchgang  burd)  anbere  ^Dämpfe  unb  nicht  aücin 
burd)  Safferbampf  eine  ge(btid)=röthlid)c  görl’img  annehmen  fönntc,  möd)tc 
id)  bemerfen,  ba^  ba«  eigene  Cid)t,  ba  c«  nad)  ben  fpcctratanafptifdjcn  Be- 
obachtungen mcift  intcnfiPcr  auftritt,  at«  ba«  rcftcctirtc,  für  bie  ^arbc  be« 
Äometen  ma^gebenb  fein  muß.  ®en  Beobachtungen  gufotge  würbe  man 
gu  erwarten  hot’c«/  baß  ba«  ©efammtbilb  ber  Kometen  pon  grünlicher  ober 
grünlid)*blauer  Färbung  fei,  ba  aüe  Spcctra  bcr  bi«l)cr  beobad)tetcn  Kometen, 
wie  wir  oben  gefchen  hoben,  au«  gwei  ober  brei  lichten  Bänbern  beftonben, 
Pon  benen  ba«  eine  im  @elb,  ba«  gweite,  lid)tftärfftc  im  (^rün  unb  ba« 
fchwächftc  im  Slnfang  be«  Blau  gelegen  ift.  Bon  bem  meift  fel)r  fd)wad)en 
continuirlichen  Spectrum,  wa«  au^er  biefen  lichten  Streifen  noch  beobachtet 
würbe,  ift  nur  ber  h^öfl^  ^h^il  — ®elb,  ®rün  unb  bcr  Slnfang  be« 
Blau  — gu  fchen,  ba«  ©cfammtbilb  wirb  bcmnach,  auch  bei  gleid)geitigcm 
Sluftretcn  eine«  fd)wad)en  continuirlichen  Spectrum«,  immer  nod)  grünlich 
gefärbt  crfcheincn.  ^arbenangaben  über  l^omcten  finb  übrigen«  nicht  nur 

*)  Proceedings  R.  S.  Vol.  XVI.  pag.  388. 

**)  Proceedings  B.  S.  Vol.  XV.  pag.  5. 

♦♦♦)  betreffenbe  ©teile  3tftr.  9tachr.  9lr.  297  heibt:  „$ür  bic  Slmocfcnheit  be« 
aCöaffer«  in  ben  Rometenbömpfen  fpricht  auch  bie  non  3ul.  ©chmibt  mehrfach  her= 
Dotgehobene  Semetlung,  bab  ba«  ©efammtbilb  bet  Kometen  nicht  irieiß,  fonbern  gelbi 
rbthlich  erfcheine,  befanntlich  bie  ^o^^be,  roelche  ba«  Sonnenlicht  beim  Durchgang  burch 
eine  große  Schicht  atmofphörifchen  SBafferbampf«  onnimmt." 
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öott  ©d)m  ibt,  fonbern  mcl)rfadj  üon  anbern  Beobachtern  gegeben  worben. 
3.  B.  ^t*Pf  Kometen  oon  1811  noch  2B.  § ergehet  eine 

grüntid)e  ober  bldulich'grüttc  Färbung,  ber  ßern  war  fchwact)  röthlich. 

5arbc  bc8  § alt  ei)’f(t)cn  Kometen  bei  feiner  SÖicberfehr  1835  ift  eine 
b(äulich*=grüne  gewefen,  wie  bie  Slbbitbungen  üon  2ö.  ©truoe  befunben. 
Sinne  cf  e fagt  über  bie  ^arbe  be^  Kometen  oon  1862:  f^Qrbc  ber 

Slu^ftrömung  crfd)eint  mir  ge(blid),  bie  Äoma  hat  btäuUehe«  Sicht." 

So«  enblid)  bie  il^othwcnbigfeit  betrifft  mit  ber  ^err  Dr.  genfer  ju 
bem  (So^c  gelangt:  „Dafe  jebc«  bem  (Sonnengebiet  angehorenbe  @a«, 
wc(d)e«  aud)  immer  feine  S^emperatur  fei,  fobalb  e«  nur  überhoupt  ouf 
bem  bunfcln  ©runbe  bc«  §)immet«gew5lbe«  fid)tbar  ift,  in  benjenigen  Sinien 
bc«  Spectrum«  erfd)cinen  muh,  welche  c«  feiner  ^Jlatur  nad)  au«  bem 
Sonnenlichte  abforbirt"*),  fo  erlaube  id)  mir  gu  bemerfeu,  bah  ich  PO”  ber* 
felben  nid)t  ganj  überjeugt  bin,  ba  bie  in  bem  Sa^e  au«gefprochcne  Be* 
hauptung  bi«  jc^t  nod)  einer  genügenben  experimentellen  @runblogc  ent* 
bchrt.  3)Jit  §ülfe  biefe«  Sa^c«  aber,  unb  baburch  ba«  Sinienfpectrum 
eine«  9^ebel«  crfldrcn  ju  wollen,  boh  ber  Üiebel  Oon  einem  in  „naher  ^J?och* 
barfchoft"  gelegenen  f^ixftern  befchienen  werbe,  ift  fthon  be«halb  mihlich, 
weil  e«  ju  ben  feltenften  Odilen  gehört,  boh  helle  Sterne  in  folcher  'Jldhc 
oon  'Dhbelflecfen  (befonber«  ben  planetarifchen,  welche  oorjüglich  ba«  @a«* 
fpectrum  geigen)  gelegen  finb,  bah  ntan  an  einen  phhfifchen  3ufonimenhang 
gwifchen  ihnen  unb  ben  'Jlebeln  benfen  fönnte. 

3u  oorftehenben  Bemertungen  fanb  ich  i«  bem  Umftanbe  Beranloffung, 
bah  nicin  in  neuerer  3eit,  bei  Spcculotionen  über  bie  ßonftitution  be« 
Seltall«,  ben  Sertl)  ber  finulid)en  Sahrnehmungen,  auf  bie  fid)  biefe 
Speculationen  ftühen  füllen,  oielfach  überfd)d^t.  ^)ie  ©runblogcn  auf 
benen  ba«  ©ebdube  einer  §i)pothefe  fich  erheben  fotl,  müffen  oor  allen 
Dingen  fefte  fein,  unb  Beobachtungen,  welche  nicht  genügenb  beftdtigt  ober 
oon  ihren  Urhebern  felbft  al«  unficher  bezeichnet  worben  finb,  foUten  oor* 
Idufig  unberücffichtigt  gelaffcn  werben,  fofern  man  bcabfichtigt,  bah  bie 
4)t)pothefe  anregenb  unb  förbernb  ouf  ben  (Sang  ber  wiffenfchoftlichen 
§orfchung  einwirte. 

Bothfonip,  September  1872.  Bogel. 


*)  9(.  a.  D.  e.  2%. 


Digltized  by  Google 


Die  Deflerreid^ild^mngorifc^e  1872. 


721 


Die  (De|lemid)t('dj-un9ttrifd)t  ltorbpol-€r|)c5Uion.  1872. 

üJ^itt^eKung  M Obcrlicutcnant  5uttu^  $a^cr. 

3(m  13.  3u(i  ^attc  bic  ^pebition  in  2^romßö*)  qüc  bie  beQbfi(t)tigten 
(Srgän jungen  in  ber  SCu^rüftung  beenbet^  ber  §arpunicv  ßartfen  luor  au 
■S3orb,  bic  Äol)(enbunfcr  nac^gcfüüt,  bic  moffiüc  ^lofjUcrHcibung  bev  SBonben 
naef)  SBcppred)t*i3  SBunfep  au^<gcfübrt  unb  bic  (epte  *i)5oft  unb 
Ocftcrrcid)  cingcfd)ifft.  Hm  14.  3uU  morgen«  12‘/i  Ubr  oeriieb  ber 
„2^cgcttl)off"  bompfenb  bic  ftifle  Keine  ^auptftabt  bc«  europäifd)cn  9^orben«. 
@in  befonbercr  ^ootfe  mürbe  jept  cntbcijrKc^,  benn  (Tarifen  tennt  bic 
i^a^rftraben  be«  Cuot*  unb  @r5t=Sunb«  unb  unter  ben  stippen  ^anb5, 
9?p«5  unb  i^wgfb  l}inau«  in«  offene  2)?cer  burd)  jmanjigidbrige  ^roji«. 
Hl«  mir  au«  ben  0tbecrcn  traten,  !am  9?cbel  unb  umbüUtc  ben  gemattigen 
5ct«tburm  ^ugtö.  §icr  mürbe  ba«  ^eucr  in  ber  3)?Qfd)inc  gclöfd)t,  benn 
unfer  jmar  anfebn(id)cr,  aber  für  eine  breijabrige  bod)  nur  geringer 
Äoblenüorratb  legt  un«  bic  9?otbmcnbigfeit  auf,  un«  bc«  X)ampfc«  fclbft 
im  6ifc  nur  in  ben  aücrjmingcnbften  (Jdüen  ju  bebienen. 

Hm  15.  OuK  fcgcKen  mir  angcfid)t«  ber  gticbcrrcicbcn  normcgifd)cn 
Äüfte  nach  9?orboften,  am  16.  fam  ba«  37orbtap  in  blauer  gerne  in  0id)t, 
in  ben  fofgenben  ^agen  trat  ctma«  ftürmifd)c  Sec  ein.  Hm  20.  3uU 
mürbe  ber  Oabrc«tag  oon  ?iffa  in  cinfaebfter  SÖcife  gefeiert.  Ungünftige 
2Binbe,  mc(d)c  febon  feit  bem  Sap  Stabe  im  97orbcn  üon  bergen  faft 
unau«gcfc^t  gemebt  bitten,  bitten  un«  auch  iept  micber  auf.  Hm  23.  3uti 
nerfünbeten  ptö§tid)c  Hbnabme  ber  3:cmpcratur,  trübe«  regnerifebe«  SBettcr 
bic  ^dbe  be«  erft  meit  nörbtid)cr  ermarteten  (5ifc«,  unb  am  25.  3uK 
Hbcnb«  erbUrften  mir  baffclbc  in  74*15  @rab  nörbKd)cr  Breite  (?uft* 
temperatur  -f-  0*9,  ÜlBaffcrtcmpcratur  -h  1 (^rab  916aumur),  bod)  jundebft 
nod)  in  bobem  3D7abc  oertbcKt  unb  tcid)t.  3Bir  b^Kcn  e«  aifo  nod)  ni(bt 
mit  einer  gcfcbloffcncn  (gi«grenjc  mic  1869  in  ©rönlanb  ober  1871  im 
JOften  Spipbergen«,  fonbern  nur  mit  oon  ben  9torbminben,  melcbc  bi«ber 
uorgeberrfebt,  meit  nach  Süb  getriebenen  ocreinjcKen  (5i«maffen  ju  ti)un. 

Sd)on  2:og«  üorber  mar  ba«  Ärdbenneft  (eine  STonnc,  jum  Hu«* 
(ugen  nach  bem  @ife  bienenb)  nabe  bem  5:op  be«  ©robmafte«  befeftiget 
roorben.  Ht«  mir  am  26.  3uK  unferen  Gour«  in  norböftUd)cr  9ticbtung 
oerfolgten,  lehrte  un«  ba«  menngteieb  immer  lcid)tcr,  bod)  bid)tcr  merbenbe 
@i«,  bab  baffclbe  nid)t,  mie  mir  urfprüngtid)  anjunebmen  geneigt  maren, 
ein  burd)  SDtatofebfin  Sd)arr  au«  bem  farifd)cn  3)?ccre  bevöu^getriebener 
Somplej  fei,  fonbern  bab  mir  e«  bereit«  factifd)  mit  bem  jufammenbdugenben 
arftifeben  (Si«gcbict  ju  tl)un  bitten.  X)ic  Stemperatur  ber  Cuft  mic  jene 
bc«  SBaffer«  fan!  nun  rafd)  unb  bicK  fid)  mdbrcnb  ber  folgcnbcn  jmei 


♦♦)  bcmfcIBen  Dagc  befuebten  un«  Lieutenant  ^allanbetunb  ^arentc  oon 
ber  f(bn)ebifcben  (Sjpebitlon  unb  nabmen  oiel  ^utcreffe  an  ben  ©injelbeiten  unferer 
9(u«rüftung. 
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4Bod)cn  foft  immer  unter  ^uö,  o^ne  mefentUc^en  Unterf(^ieb  jmifc^cn 
unb  9^ad)t  erfennen  jn  taffen. 

Sd)nceböen  unb  33ereifung  ber  2:QtetQge  n)ed)fetten  mit  bem  t)errtic^ften 
arttifd)en  ©etter  (om  3.  Sluguft  geigte  ber  ^c^roQrjtuget^S^^ermometer 
+ 36  @rab  9^6aumur  bei  + 3 ®rab  Lufttemperatur  im  (Schatten). 

3agb  Ijatte  begonnen  unb  lieferte  Sitte,  (2eel)unbe  für  bie  ^^üd)e  ~ 
an  baö  fd)mar3e  ^teifd)  ber  tefetcren  gewöhnten  fid)  unfere  X)atmatiner 
ungemein  rafc^. 

Slm  29.  Outi  oermoc^ten  mir  unferen  Sour«  burd)  ba«  biester  merbenbe 
Si«  nur  unter  ^)ampf  fortjufe^en.  0c^mere  $tö§e  mürben  bi«^er  giemtid) 
uermieben,  einerfeit«  burc^  bie  tcid)te  ^ef(^affcnt)cit  be«  Sife«,  anbererfeit« 
baburd),  ba^  ba«  0c^iff  unter  8cget  mie  unter  Dampf  gut  manöorirt. 
©enngteid)  biefe  @tö§e  in  oieten  fjätte,  befonber«  menn  e«  barauf  anfommt 
eine  ^affagc  bureb  rÜcffid)t«tofe«  Slnrennen  gu  ergmingen,  unau«mei(bti(b 
finb,  fo  uermag  eine  aufmertfame  S3efo§ung  bie  Störte  fotd)cr 

Srfd)ütteruugcn  mögtic^ft  gu  üerringern.  Die«  aber  getingt  am  beften, 
menn  ber  mac^^abenbe  Officier  im  ^rd^enneft  fid)  nur  mit  ber  ©a^t  be« 
Sourfe«  im  Stttgemeinen,  mit  bem  unau«gefefeten  Stubium  ber  Durchgänge« 
bind)  ba«  am  §origont  oft  fc^einbor  üööig  bic^tc  Si«,  nid)t  aber  auch  wit 
bem  2lu«meichen  üor  jeber  Schotte  gu  befchdftigen  h^t/  ön  metche  ber  ^ug 
angurennen  im  begriffe  fteht. 

On  ber  9?ad)t  uom  29.  bi«  30.  Outi  (Lufttemperatur  3'/2  ®rab 
9i6aumur  unter  D^utl)  erpreßte  fich  ber  „Degetthoff“  ben  Durchmeg  burch 
üöttig  bid)te«,  menngteich  nicht  fd)mere«  Si«  mittetft  eontinuirtichen  Sin* 
rennen«  unb  tief  in  eine  neue  ©aefe  ein. 

©dhrenb  id)  bie«  fd)reibe,  fahren  mir  in  berfetben  mie  auf  einem 
S3innenfee,  nur  ba§  beffen  Ufer  bemegtiche  btaffe  Si«geftatten  finb,  metche 
ber  9?ebet  in  ben  -öereid)  be«  ^h^i«toftifd)en  entrüeft  unb  meiterhin  in  ein 
9Ud)t«  auftöft.  Unfere  unmittetbare  Umgebung  ift  ebenfo  förper*  unb 
farbto«  — .nur  fd)mad)e  Sdiatten  innerhatb  ber  Dunfthütte,  unb  gietto« 
erfd)eint  unfere  ^ahn  barin.  Unb  bod)  tag  noch  t)or  menigen  Stunben 
ba«  manne  i^euer  ber  Slbenbfonne  auf  ben  bergigen  Sinöben  ^tomajo* 
Semtja«,  beffen  tange  Äüftenfront  bie  iRefraction  hoch  über  ben  Si«horigont 
emport)ob  — gteid)  bem  Lanbe  ber  S3erhcihung!  Der  $immet  gart,  oon 
teid)tcn,  fonnburd)gtü()tcn  Strati«  überfpannt  unb  in  monniger  SDZitbc  über 
ba«  btenbenbe  Lid)t  be«  emigen  Si«ftrome«  au«gebrcitet,  fiel)t  iefet  grau 
unb  troftto«  auf  un«  hcrub.  ©icber  ftarrt  eine  bichtc  Si«barrierc  imr  un« 
unb  at«  mir  in  biefetbe  einbrangen,  fchtoß  fid)  ring«  ba«  Si«  um  un«  — 
mir  mürben  befcht!  ©ir  hoben  ba«  Sd)iff  an  einer  Schotte  f eftgemacht, 
ber  Dampf  mirb  abgebtafen,  fein  hci&er  Slthem  bringt  gerdufchi'otl  in  bie 
fatte  92cbettuft.  Smfig  fd)tießt  ba«  Si«  jebe  nod)  offene  üRafche  im 
ber  ©afferftrahen,  hoch  fd)on  hoben  fid)  biefe  bermahen  gefd)toffen,  bo| 
man,  mit  einem  ^rett  au«gerüftct,  meitenmeit  in  betiebiger  ^Richtung  gu 
manbern  ocrmödjte. 

Sliu  30.  3uti  uerharrte  ber  „Degetthoff"  in  feiner  5^ft;  meber 
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■Stroimmg,  nod)  irgcnb  eine  ^ciucgimg  bev  uöUig  gc[d)( offen cu  5d)oUcu 
ift  bemerfbav,  üUnbftiUc  iinb  'Jeebel  Ijcrrfc^cn.  2(m  31.  3uU  madjtcn  wir 
einen  uergcblid)cn  ^erfnd),  eine  grojicre  ©c^oüc  üor  bem  Stcbcn  gu  buvc^= 
brechen.  5lm  1.  Slugiift  Sinbftiüe,  (giö  untterdnbert.  2.  Sluguft  bc» 
gann  bie  ÜTiannfe^oft  bic  mü^fetige  Arbeit  bc'8  SÖarpcn^  freiiuiüig  üon 
neuem,  bod)  üöüig  erfotgloij,  beim  bic  >Sd)oüen  waren  311  bicfcin 
nie!  gu  ffein.  Sfbenbö  fd)ien  un6  eine  fvifd)C  -Öriefe  ju  crlofcn,  oÜein 
nad)bem  wir  wenige  ^obet  jiirücfgctcgt,  fperrte  eine  größere  0d)oüe  ben 
Seg  unb  gteid)3eitig  fiel  ber  SßJinb. 

SItfo  würbe  bic  2}Mfd}ine  gcl)eijt  unb  in  ber  folgcnbcn  'D^ac^t  bic 
breite  (Siöbarriorc,  wc(d)e  un«  üon  bem  offenen  ^anbwaffer  unter  ber 
Sefttiiftc  D^owaiasSemtia^  trennte,  bampfenb,  mittetft  ber  cin3ig  an* 
wenbbaren  2:aftif,  Slnrcnncn  unb  continnirtid)cr  2)rud,  burd)broc^cn.  5lm 
3.  ^uguft  9)?orgen«  brangen  wir  in  baö  an  20  iScemcUcn  breite  Canb* 
waffer  nörb(id)  üon  9JJatofc^tin  @d}arr  ein  unb  ftcuerten  angcfic^t«  bc« 
rci^cnbften  §od)gcbirgeö  eii  miniature  nac^  il?orb.  ®aö  öanb  bietet 
manche  5leljnlid)feit  mit  0pi^bcvgcn,  befi^t  üictc  fc^öne  (^tetfd)cr,  feine 
^erge  erreichen  2 — 3000  gu^  §öi)c,  mit  ©röntanb  üerg(id)en  ift  c«  un* 
anfcl)n(id).  -öiß  ba()in  l)attcn  wir  einen  (Siögürtef  üon  105  Seemeilen 
2luöbc()nung  überwunben. 

2Beit()in  nad)  ^J?orb  zeigte  fic^  tein  0tücfd)cn  (iiö,  heftige  X)ünung 
hcrrfchte,  bic  Cuft  war  ungewöt)n(id)  warm  (+4  (^rab  3?eaumur),  erft 
^beitb^  folgte  Siegen  unb  am  4.  Sluguft  biester  ilJebcl  unb  @chneegeft5bcr, 
wobureh  wir  gcjwungen  würben  im  iÖJeften  ber  2lbmiralität«*J)aUnnfc(  311 
treiben. 

3n  ber  stacht  üom  G.  bitf  7.  5luguft  ftarfer  ©chnccfaü,  fo  ba§  baö 
^)ecf  üöüig  weifj  war.  ©egen  'il^orb  unb  3ä?cft  3cigtc  fid)  bid)tc«  @iö, 
unb  ba  bic  Lufttemperatur  felbft  bei  0übweftwinben  conftant  unter  37uü 
bUeb,  fo  wor  c§  offenbar,  baß  fid)  baö  @iö  and)  in  biefer  $Rid)tung  weithin 
erftreefen  müffe. 

SIm  7.  Sluguft  Slbenbö  brangen  wir  weftlid)  ber  3lbmiratitdt«*5)a(b* 
infef  in  baö  (fiö  ein.  3Beit  im  ^Jiorben  3cigte  bic  fltcfraction  in  ihrem 
emfigen  0pie(  jenfeit«  einer  ungeheuren  öiöbarrierc  wicber  offene«  iBaffer 
unb  bic  in  ber  Luft  fd)wantenbcn  üer3crrtcn  formen  oon  2:fd)orni)  37o^. 
3lm  8.  Sluguft  0?ad)inittag«  würbe  ba«  (ii«  ring«  um  un«  bid)tcr,  fo  bajj 
wir  in  etwa  75*22  0rab  nörbtid)cr  L3rcitc  abermat«  3ur  Äraft  be«  Kampfe« 
unfere  ^upucht  nehmen  muBten.  51benb«  ücrciteltcn  ^egenwinb  unb  ein 
gcfchloffene«  (fi«banb — jenfeit«  beffen  wir  offene«  Söaffcr  unb  einen  3d)ooncr 
bicht  unter  ber  stifte  'DJowaja^ecmlia«  bemertten  — jeben  SSevfud),  üor3u* 
bringen,  baher  wir  bei  3urü(fgcfchobcncm  ^cuer  an  einer  €d)oUc  feftmad)ten. 
Oebermann  bccUte  fich,  einige  L3ricfc  für  feine  Angehörigen  311  fchrcibcn, 
aUcin  ber  $d)ooncr,  welchem  wir  unfere  ^oft  übergeben  woütcn,  entrann 
ber  ihm  3ugebachtcn  9?oüe,  inbem  er  in  ba«  Onncre  eine«  gjorb«  cinbrang. 
AUenthatben  beginnt  ba«  ßi«  ftdrfcr  311  werben,  bod)  nod)  ift  c«  weit  ent* 
fernt,  fd)wcr  31t  fein. 
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Um  IOV2  lU)r  Slbcnbö  l)Qttcn  mir,  ba  bcr  2Binb  nadigctaffcn  unb 
ba«  (5t«  fic^  ctiüQ«  jertl)citt,  bie  in  norbmcftUc^er  9^irf)tung  bampfcnb 
fortgcfcfet.  Um  12  U^r  mürbe  bcr  Äcffcl  abgcbtofen.  J)od)  abcrmal« 
nur  burcb  langfamc«  {)inburd)prc[fcn  crrcid)tcn  mir  ^Uttcrnoc^t«  offenere« 
2l^affcr,  mclcf)c«  am  9.  Sluguft,  ocreinielte  (5i«bergc  üon  30 — 40 
§5l)c  abgerccf)nct,  ooüig  ci«frei  mürbe. 

2(m  10.  2luguft  begann  micber  ein  leichte«  3:rcibei«,  in  mcidjem  mir 
narf)  9iorb  aiiftrcujtcn.  Vormittag«  maren  mir  nal)e  • baran,  befcfet  ju 
mcrbcn,  crft  nac^  uicrftünbigcm  Sarpen  enttarnen  mir  einigen  ©cboflcn, 
bie  un«  fcbon  cingc[d)Ioffcn  Ratten,  unb  festen  unferen  (Sour«  mic  aud) 
om  11.  Sluguft  in  '}iorbrid)tung  burt^  ocrti)eiUc«  Xreibci«  fort. 

ÜDa«  9anb,  üon  metc^em  mir  bi«^er  im  SJUttcl  jmci  bi«  oier  bcutfcbe 
3)?ei(cn  entfernt  geblieben  maren,  fant  oon  2—3000  5u§  auf  1000 — 1500 
^ub  l)crab  unb  Ocrlor  feinen  pittorc«fen  Sl)ara!tcr.  ^^btrcic^  unb  mächtig 
mürben  jebocb  bie  Si«bergc,  manche  mit  @tcincn  bebccft,  anbcre  burcb 
il)rc  5)51)e  unb  präd)tige  ©cftalt  au«gcieic^nct,  oiele  berfclben  ftammcn  mobl 
Don  bcn  fünf  großen,  mit  ricfigen  ÜlUttelmordncn  bcbecftcn,  in«  3)?ccr  ab* 
faücnbcn  (^Ictfc^ern,  mclcbc  mir  oon  bcr  51bmiraUtät«*§albinfcl  angefangen 
nad)  9^orbcn  l)in  beobad)tct  ^aben. 

3)Uttag  bcn  12.  Sluguft  mad)tcn  mir  mcgcn  Ütcbcl«  an  einer  @(bo0e 
fcft,  bie  fo  gro§  mar,  ba§  mir  mit  bcr  2lbrid)tung  bcr  ^unbc  im  ©djlittcnjie^en 
beginnen  tonnten. 

ÜDa  geigte  ftd)  pl5<}lid)  imßig  unermartet  ein  <^c^iff  am  §origont,  ba« 
burd)  ööücrfd)üffe,  ^>iffen  bcr  unb  berglcic^cn  unfere  Slufmcrtfani* 

teit  auf  fid)  gu  gieren  fuc^tc.  S5)ic  gro§  maren  aber  unfer  (Staunen  unb 
unfere  f^rcubc,  al«  mir  bie  öftcrrcic^ifc^e  ^tugge  am  Xop  be«  „3«bi5m“ 
erblidtcn  unb  (5^raf  SBilcgct,  (Sommobore  ®aron  Sterneef,  Dr.  5>öfer 
unb  4öurg  eine  l^albc  Stunbe  barauf  an  ©orb  be«  „Jegettboff"  begrüBcn 
burften.  35on  Spipbergen  tommenb,  batten  un«  biefe  ^)erren  an  ®orb  , 

be«  „3«biöm",  bctanntlicb  bem  Sd)iffc  ber  öftcrreicbifcbcn  ißor*ö^pcbition  | 

oon  1871,  febon  gmei  2^agc  Oorber  gefeben.  X)a§  fic  aber  oermoebten,  mit 
ihren  mangelbuftcn  ÜJUtteln  unb  in  beftdnbigcr  ®cfabr,  oom  ßife  befebt  i 
gu  merben,  bcr  ^abn  be«  öftcrreicbifcbcn  (5jpcbition«fcbiffc«  gu  folgen 
bemeift  bie  opferbereite  (Sntfcbloffenbcit  jener  SDZdnncr,  ba«  oerabrebete 
?cben«mittcl»X!cpot  auf  bem  (Sap  9?affau  fclbft  bei  ©cfdbrbung  be«  eigenen  , 
SBoble«  unb  Ontereffc«  gu  crrid)tcn. 

(5rft  um  gmei  Ubr  9?acbt«  tebrten  unfere  (^dftc  nach  bem  „0«björn" 
gurücf,  mclcbcr  ingmifeben  gleich  unferem  Schiffe  in  norblicber  9?id)tung  ge* 
fegelt  mar.  >Dem  getroffenen  Ucbcrcintommen  gemdp  folltc  bcr  „3«biörn“ 
bem  „2^cgettboff"  bi«  ßop  Oiaffau  folgen  unb  alle  SDianöoer  bcffclben  nach*  { 
aljmen.  i 

^1«  mir  baber  am  33ormittag  be«  13.  Huguft  in  ungefdbr  76  »/i  (^rob 
nörblicber  Breite,  eine  Seemeile  fern  oom  Canbe,  auf  bid)terc«  ßi«  ftie§en, 
ohne  be«  97cbcl«  unb  ftürmifeben  Setter«  au«  Sübmeft  megen  fofort  in 
baffclbc  cinbringen  gu  tonnen,  befeftigten  mir  bie  Schiffe  auf  gmei  Äabel* 
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(äugen  Stbftanb  unter  fic^  am  feften  ßanbeife.  Unmittelbar  im  0üben 
crijoben  fub  auf  ber  gan^  nal)cn  4öarentö*Onfcl  brei  fcltfam  geformte 
{)üge(,  luetd^e  bie  üBaüro^jdger  jiemtic^  büfter  „bie  brei  (Särge"  genannt 
t)aben.  (Sin  ungemöljnlic^  mäd^tiger  (Siöberg  lag  in  btenbenbem  Sichte 
nörblid)  üor  un«.  Sine  ^al)rt  im  5)unbcfc^Utten  über  ba«  Canbei«  nach 
ber  3nfcl,  in  ©efeüfc^aft  Don  ®raf  SBitegef  unb  !Doctor  §öfcr,  n)cld)er  ^ 
(Srfteren  al^  ®eo(ogc  begleitet,  gemäl)rte  bie  intereffante  2lu«beute  üon 
petrcfactenreic^en  Äalf-  unb  Sanbfteinfc^id)ten  auß  ber  Steinfo^len*5or* 
mation.  3n  -©ejug  auf  33egctation  fann  man  (aum  eine  obere  ^(äc^e 
crblicfen,  a(«  bie  97ieberungcn  ber  4öarcnt«*3nfeln,  gleic^mie  auc^  bie 
SBeftfüfte  9^on)aja*@emljaö  ben  ßinbruef  gemährt,  a(«  fei  biefclbe  sur 
Jöilbung  oon  ®(etfd)cr*@mbrt)oe  günftiger  fituirt,  ald  irgenb  ein  anbere« 
Canb. 

T>a  ein  Schiff  im  (Sife  ftet«  barauf  gefaxt  fein  mu^,  üon  bemfelben 
jerbrüeft  ju  roerben  unb  binnen  wenigen  SD^inuten  gu  finfen,  wie  bie« 
in  unferer  9?ä^e  üor  einigen  Stagen  ber  2^rom«öer  ?)ad)t  „SBalborg"  unb 
noc^  einem  ^weiten  Schiffe  gefc^al),  fo  l)abcn  auc^  wir  alle  33orbereitungen 
getroffen,  um  üon  einer  foldjen  Situation  nic^t  rat^lo«  überrafd)t  gu  werben, 
^roüiant  für  üicr  SBoc^en,  3)Zunition,Spiritu«  ^oc^mafd)inen  finb  in  4öereit* 
fc^aft,  unb  Oebermann  lennt  im  f^*alle  bc«  4öebarfe«  feine  ^flid)t  unb  (Rolle. 
(Sine  breifä^rige  (5i«fa^rt  läßt  ferner  erwarten,  ba^  ba«  Sd)iff  wieberl)olt 
fd)wcre  (ßreffungen  gu  erleiben  ^oben  wirb.  Allein  auc^  bem  glauben 
wir  — foweit  bie«  überl)aupt  möglich  ift,  — entgegenjuwirten,  inbem  wir 
überall  unterhalb  ber  Söanben  fc^were  -©allen  fen(red)t  hcrablaffen,  burch 
welche  ber  IDrucf  be«  @ife«  auf  ba«  Schiff  nicht  ollein  auf  eine 
größere  (^läd)c  üertl)eilt,  fonbern  auch  biefc«  felbft  gehoben  werben  bürfte. 

On  beftänbiger  ©ereitfehaft  hangen  biefc  Stämme  läng«  ben  2Banben 
herab. 

2luf  ®ecf  hat  bie  urfprüngliche  ©eengtheit  etwa«  abgenommen,  nur 
bie  üielen  Schlitten,  ^o^üorräthe,  (Räber  :c.  bieten  noch  mand)c«  §inber' 
nib  unb  bie  angeletteten  §unbe  ebcnfoüielc  Hinterhalte,  ©iefelben  leiben, 
obbachlo«,  bei  bem  rauhen  SEßetter  nicht  wenig,  hoch  läßt  fich  bie«  jeht  noch 
nicht  änbern;  auch  hüben  fic  fich  Wou  cinigermaben  baran  gewöhnt.  Sumbu 
unb  ^efel,  bie  beiben  Sappen,  ertragen  alle«  Ungema^  am  beften  unb 
fchlafen  oft  üöllig  eingefchneit  ohne  fich  3u  regen.  EDie2:hicre  (üon  welchen  eine 
Hünbin  üor  einigen  STagen  umtam)  hüben  fid)  nur  nad)  langem  2Öibcr^ 
fireben  an  ba«  rohe  Seehunbfleifd}  gewöhnt.  Sluf  ben  Schlittenreifcn 
werben  fie  wicber  getroefnete«  (ßferbefleifd)  erhalten  unb  gum  Schuh  gegen  bie 
Mte  theilweife  cingetleibet  werben,  ba  fie  bann  auberhalb  be«  3e^teb 
fchlafen  müffen. 

Ungemein  lomifch  ift  bie  Spradjüerwirrung  an  ©orb : bie  dRann* 
fchaft  fpricht  unter  fich  üor3ug«weifc  Slaüifch,  Otalicnifch  im  J)ienft,  ®eutfd) 
mirb  in  ber  Safütc,"  (Rorwegifch  mit  bem  Harpunier  Tarifen,  einem 
dRannc  üon  fünfzig  fahren  gcfprochen.  :t)iefer  üerfehrt  mit  bem  ©oot«* 
mann  Sufina  (welcher  feinen  Otamen  beharrlich  (Slarifon  au«fpricht. 
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nm^rcnb  t(}u  bic  9)?annid)aft  53arba  tteimt)  cngtifd).  6ar([cu  ift  unfcr 
(5i«inciftcr  unb  lucmt  er  bic  2i>nd)c  l)ot,  commonbirt  er  novnjcgifd)  ~ erft 
feit  einiger  3cit  mit  ^cnü^img  einiger  itaticnifd)cr  SdjtQgmintc.  J^octor 
^epc«  ncrte(}vt  mit  bev  Ö)(annfd)aft  in  feiner  ar^tlidien  *i|5ra|:i^  (ateinifd) 
unb  ungavifd),  mit  ?ufinn  über  fran35fifd).  9?od)  i)übcn  mir  eine  mert* 
mürbige  0prad)c  an  ^orb  — bieß  ift  baß  ^I^eutfd)  ber  beiben  2:irolcr, 
mcld)cß  im  Slnfangc  nur  mir  ucrftdnblid)  mar.  Unermartet  rafc^  ^aben 
fid)  biefe  i)ortreff(id)en  ^JD^duner  an  ein  fo  gdnjfid)  uerdnberteß  ?cbcn  ge« 
m5[)nt.  Ätotj  mar  fogar  niematß  feefranf  unb  flieg  fd)on  am  erften 
3:age,  gemanbt  mic  ein  9)?atrofe,  in  bic  C^rojjtop^fKaa.  ^*)5d)ft  naiu  mar 
baß  9)?ifjtraiicn  ber  beiben  -!i3crgfö()uc  in  2C' eppr  ed)  t’e  v^d)iffßfül)ruug 
ba  mir  beß  ungünftigen  3Binbeß  megeu  einige  Jagen  aufjer(}alb  ber  :^d)ccrcn 
Jromßöß  treujen  mupten.  0ic  jogen  auß  bem  „§in  unb  §crfal)rcn"  ben 
0d)(u^,  ba§  mir  ben  33?cg  ucrloren  unb  Jromßö  nid}t  ju  finben  ücrmöc^teu. 

beging  Sfnfangß  bic  ijarmtoß  außgeübte  §drte,  ben  5>«nben  tdgtic^ 
anftatt  Sü|jmaffcr  3)?ccrmaffcr  su  trinfen  311  geben,  unb  ba  mir  il)n  enblidi 
ertappten,  meinte  er:  „3aa,  i l)ob  a mot  gcmettt  bauon  trinfen,  aber  ’ß 
fjot  mir  bcrcitß  a nid)t  gepaßt." 

Jic  ^enütjung  d)cmifd)cn  3ßciucß  t)at  begonnen,  er  finbet  gum  (^tücf 
jicmtic^cn  Aöeifaü. 

lieber  nufere  Jageßorbnung  f)abc  ici^  fc^on  bcrid)tct;’ id)  ^abe  nur  nod^ 
^injugufügen,  ba^  aüc  ^Sonntage  bon  11  biß  12  lU)r  ein  ben  iJ?crf}d(tniffeu 
cntfprcc^enbcr  cinfad)cr  ©otteßbienft  ftattfinbct,  mobei  einige  (Juangelien  in 
itatienifd)cr  Sprad)c  borgelcfcn  merben. 

J)ie  miffenfd)aftnd)cn  Slrbcitcn  haben  feit  brei  2Bod)cu  begonnen,  bie 
<Samm(ungen  nehmen  rafchen  f^'^rtgang.  lieber  alle  2)?a^cn  unguucrldBig 
finb  bie  harten  uon  9?omaja*$cmIjia  — bic  alten  ruffifd)cn  finb  jcbenfatlß 
noch  bic  beften. 

3Bir  hoffen  mit  mögtid)ft  geringer  ^entthnng  ber  Sohlen  (5ap  Jeßrt‘ 
(5o(f  ber  begehrte)  binnen  einer  SBoche  unb  baß  Sißcap  @nbe  biefeß 
3)Zonatß  gu  crrcid)en.  Om  SOättel  ftchen  unß  in  jcbeiu  Sommer  Sohlen 
für  fcd)gchn  bolle  Jage  gur  Verfügung;  ber  Ülcft  (50  Joirß)  unfereß  i^or* 
ratheß  bient  für  bic  5?üd)C  unb  .f)cigung  jm  5Bintcr. 

9'iad)trag  am  14.  Sluguft.  §cute  9lad)tß  !am  eine  biefe  "^aefeiß* 
maffc  unb  erfüllte  unfere  ^ai  im  ^üftcncife;  ber  „Oßbjörn"  mürbe  ctmaß 
auf  bic  ^citc  gelegt,  bod)  gog  baß  (5iß  rafch  borbei,  unb  mir  mürben 
micber  frei.  On  bicl  brohenberer  (^eftalt  micbcrholtc  fid)  biefe  ^emegung 
einer  ungeheuren  “ißaefeißfront  nad)  unfercr  3uflud)tßftdttc  Slbcnbß,  fo  ba§ 
mir  unß  auf  jebe  (Sbcntualitdt  borbereiteten.  3Ulcin  in  bem  tlugcnblicfc 
bo  ich  fchreibc  (11  lU)r  '^hd)tß),  ift  baß  (Siß  micber  gurüdgcmichcn 
unb  jebe  (Gefahr  borüber.  30iorgen  j>ormittagß  merben  mir  ben  heute  nur 
mit  ben  §unbcfd)litten  ftattgehabten  Jreibholgtrnnßport  bon  ber  Onfcl  ber 
brei  3drgc  in  großem  9J?abftabe  mit  fdmmtlichcn  * Schlitten  mieberholen. 
C»^raf  Silege!  mirb  baß  für  baß  (5ap  9^affau  beftimmtc  Jepot  fdiou 
hier  in  einer  ^clßfpaltc  fidjer  gegen  ^dren  (bereu  einer  hente  ^Ibenbß  oon 
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Äjclfcn  erlegt  luurbc)  berroo^ren  uiib  bann  itac^  ber  ^etfchora*9)fünbimg 
fegetn.  @omit  ift  bic  Trennung  ber  beiben  Schiffe  morgen  SlbenbÄ  u)Ql)r* 
frf)cintich,  unb  hoffen  mir,  Slbcnb«  in  bem  aüerbing«  [ci)r  oerengten  Klüften* 
maffer  not%  ^^orben  meitcr  oor^ubringen. 


Die  £uftfd)iffaljrt  ititb  bic  biöljcriscn  Ucrfitdic  jnr 
ConjicucHon  ciitcB  fteuerbaren  £uftfal)t^cu90. 

33on  S.  Olcumann. 
fünfter  3lrtifcl. 

®er  33ortheit,  meld)en  bereit«  bic  fran35fi[d)e  D'tcpublif  beljuf«  9?ccog* 
nofeirung  au«  befeftigten  Öiiftbadon«  gejogen  ^attc  — ein  33ortt)ciI,  ben 
frcilid)  ber  erfte  ^ftapoteon  [o  gering  fd)ä^tc,  ba^  er  bic  Cuft[d)iffcr* 
Sompagnic  auftöftc  — ucranla^tc  bic  ^bereinigten  Staaten  gclcgcntlid)  be« 
großen  Kampfe«  gegen  bic  Sübftaatcn  35erfud)c  mit  lentbarcn  Gallon«  an* 
fteöen  3u  (affen,  ^rofeffor  9Jtitfcbc(,  ber  fid}  bereit«  früljcr  uielfacb  mit 
aeronautifd)cn  Problemen  befaßt  hatte,  mürbe  mit  ^brüfung  einer  neuen 
!Dampff(icgcmafd)inc  beauftragt,  me(d)e  au«  einem  cigarrenartig  geformten 
Äa()n  beftcl)t,  in  beffen  3J?ittc  eine  J)ampfmafdiinc  ftd)  befinbet,  bic  ein 
Sd)raubenrab  imn  20  ^I)ur(hmcffcr  311  treiben  hat.  3m  ®an3cn  foüten 
uicr  fo(d)cr  9tdbcr  mit  ber  9)?afdjinc  oerbunben  merben,  ein«  oben,  ein« 
unten,  ein«  uorii  unb  ein«  hinten.  ^Dic  beiben  erften  foüten  311m  Steigen 
ober  Sin(cn  ber  SOtafchinc  bienen,  bic  beiben  anbern  311111  Steuern.  5)a« 
®cfammtgcmid)t  be«  ßuftfahn«  mit  Äöcmannung  erreichte  ctma  122  (Zentner. 
S«  mürbe  nach  9lmcri!anifd)cr  ^Dtanier  fel}r  bict  (^efehrei  oon  biefer  ftic* 
genben  9?iefen»(5igarrc  gemad)t,  unb  man  fal)  fic  in  tran«at(antifchen  unb 
hiefigen  iüuftrirtcn  3<^itfd)riftcn  abgebilbet,  mic  fic  pfeitfehneü  über  ben 
Occan  fliegt.  J)abci  bticb  e«  aber  auch;  ba«  ^ahr3cug  3cigtc  hinterher 
nod)  einige  ü)?dngc(  mehr  a(«  bic  gcm5hn(id)en  l^uftbaüon«,  fobah  man  bic 
9)?afchine  in  a((cr  StiÜe  ocrfaiifte  unb  nid)t  mciter  bauon  fprach-  @«  mar 
auch  i)orau«3ufehen.  T)a«  ^robtem  bcftcht  nicht  in  ber  bcrticalcn,  fonbern 
in  ber  horijontaten  Steuerung  unb  mer  bie  !Jrag!raft  be«  (cid)ten  ®afc« 
burch  einen  3Ö?otor  erfc^cn  miü,  3cigt,  bah  ci'  nicht  meih,  um  ma«  c«  fich 
hanbett. 

3n  biefer  ^C3iehung  üerfuhr  ber  ^ran3ofe  X)upul)  be  Come  lnc( 
uernünftiger  unb  er  ift  and)  ber  ©ifte  gemefen,  ber  be3üg(ich  ber  hori3on* 
talcn  Steuerung  be«  Cuftbaüon«  einen  Sd)ritt  meiter  gefommen  ift,  a(« 
feine  Söorgdnger.  ^a«  alte  Sprüdpoort;  „9toth  (ehrt  ®cten"  h^tt  fid)  and) 
beim  iBuftbaüon  bemahrheitet,  benn  c«  mar  in  ber  S^h^t  bic  ^oth  be«  be* 
(agerten  *^ari«,  metchc  bic  hinter  ben  ÜJtancrn  biefer  iBeltftabt  (5ingcfd)(offe* 
uen  auf  SSerbefferung  be«  Buftbaüon«  finnen  (icp. 


Digltized  by  Google 


728 


2)ic  Suftfc^ifffal^rt  unb  bie  bi§^etigen  Serfud^c  jc. 


Slm  29.  Octobcr  1870,  tt)äl)renb  ber  ©clagcrumj  üon  ^ariÄ  burc^  bie 
bcutfc^cn  Ü^ruppcn,  war  ber  Ongenicur  bc  Cöme  mit  bcr 

fübrung  eine«  tentbaren  Hcroftaten  nac^  ben  in  ben  0i^ungcn  bcr  3lca* 
bcmic  bcr  Siffenfe^aften  üom  10.  unb  17.  October  borgetegten  planen  bc* 
Quftragt  worben.  d)nc  fid)  bie  <2d)njicrigfciten  gu  bcrl)ei)(cn,  welche  fu^ 
bem  ^Que  be«  Ciiftfc^iffcö  in  bem  belagerten  ’^Jari«  mit  feiner  barnieber» 
licgcnbcn  Onbuftric  entgcgcnftctitcn,  übernahm  er  biefc  aWiffion.  Slücin  c« 
gelang  il)m  nid)t,  bie  Slrbeit  noc^  wäbrcnb  ber  Belagerung  gu  boücnben. 
Unilberftciglic^c  ^inberniffc,  wie  bcr  Slufftanb  bom  18.  SWär^,  bie  gweitc 
Belagerung  unb  anbere  3'wifd)cnfdlle,  berjögerten  bie  BoUcnbung  beö  Hp* 
parate«  bcrgeftalt,  bab  bie  Berfud)c  erft  im  X)cccmber  hörigen  Oa^rc«  in 
einem  bureb  ben  ^rieg«miniftcr  gur  Beifügung  gcftclltcn  ?ocal  bc«  f^ort 
97cuf  ju  Bincenne«  borbercitet  werben  tonnten. 

3um  Betrieb  bc«  Slcroftatcn  tommt  eine  zweiflügelige  Propeller» 
febraube  mit  einem  ®urcbmcffer  bon  8 SD^ctern  unb  einem  «Steigung«* 
berbdltnib  bon  Yio  am  3)?ittelpunttc  bcr  Söirtung  jur  31nwcnbung.  '^k 
Sd)raubc  ift  an  bem  hinteren  2:beilc  bcr  ©onbcl  fo  angeorbnet,  bab  fie, 
ohne  2^ran«miffton  mittclft  Stetten  ober  Ötiemen,  bircct  in  S^bnliQ^cit  flcfcfet 
werben  fann.  Sin  im  Onnern  bc«  Ballon«  unten  angebrachter  Heiner 
Ballon  ober  Cuftfaef  (ballonet)  ftebt  bureb  einen  Scblaud)  mit  einem 
in  bcr  @onbel  aufgeftelltcn  Bentilator  in  Berbinbung  unb  ift  mit  einem 
nad)  auben  ficb  öffnenben,  bureb  ^inc  ^eber  regulirbaren  Sicbcrbcit«bentil 
berfeben.  B?it  §ilfc  biefe«  Bentilator«  ift  ein  an  einer  Äurbel  arbeitenber 
2)?ann  im  Stanbe,  ben  üeinen  Ballon  in  15  3)7inuten  mit  ßuft  zu  füllen. 
Bei  bcr  normalen  3^1)^  ^^n  10  S^urbclbrcbungen  per  B^inutc  machen  bie 
Bentilatorflügcl  600  Umbrebungen  in  bcr  Sßinutc.  Um  ben  ^uftwiber« 
ftanb  in  bcr  9?id)tung  bcr  horizontalen  Slcbfc  bc«  Ballon«  möglicbft  Z“ 
minbem,  gab  bcr  Srfinber  bem  Ballon  bie  ©cftalt  be«icnigen  Ölotation«* 
törper«,  welcher  bureb  Umbrehung  eine«  Ärei«bogcn«  um  feine  Sehne 
entftcht,  wobei  bie  Sänge  bcr  lebteren  ungefähr  ba«  günffaebe  bcr  BfcHhöh« 
bc«  Bogen«  ift. 

^ic  ^auptbimenfionen  bc«  Heroftatcn  fmb  folgenbc: 

Sänge  bon  einer  Spi^e  znr  anberen 36*12  2)Zet. 

ÜDurebmeffer  im  ftärfften  Cuerfebnitt 14*84  „ 

Jotalhöhe  be«  tleroftaten  bom  hoebften  Bwnttc  bi«  zum 

Äicl  bcr  S^onbcl 29*12  „ 

Sänge  be«  au«  Äorbgcflecbt  bcftchcnbcn  Jhcüe^  bcr  ®onbcl  6*5  „ 

totale  Sänge  berfelbcn 12*6  „ 

Breite  berfelbcn 3*26  „ 

^bftanb  bcr  Schraubcnwellc  bon  bcr  horizontalen  5>aupt* 

aebfe  be«  Ballon«  20*45  „ 

Subifinhalt  bc«  Ballon« 3454*00  Subilmet 

„ „ Suftfaefe« 345*4  „ 

Bei  entleertem  Suftfaef  beträgt  bie  Steigfraft  bc«  Ballon«  3799  Äilogrm., 
bei  aufgcblafcncm  3419  Äilogrm, 


2)ic  2uft|£^iff|o|rt  unb  bic  biä^cvigen  3Jerfu(§c  iC, 
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^J)cr  ßrfinbcr  bcbicnt  fic^  jnicicr  conccntri)d)cr  Stridnc^c,  tucicfie  bcibc 
i)on  einem  nad)  ben  ndmUdicn  ^d)ablonen  mic  ber  Gallon  conftniirten 
aßantel  l)erabi)dngen,  ber,  uom  ijorijontaien  ü)?eribian  gercdjnct,  bic  Stelle 
Deö  bic  obere  $dlfte  beö  Gallon«  umgebenbeu  gcmöi}nUc^cu  üic^mcrteö  ücr« 
tritt.  dußcrc  9?e^,  metc^c«  bic  ®oubet  trdgt,  ift  tdng«  biefeö  üWeribiQuö 
mit  bem  Saum  be«  3)kntclö  auf  eine  SBcife  oerbunben,  mctd)c  ben 
fdmmtlid)er  Stridc  gteic^mdBig  über  ben  Stoff  ocrt^cilt.  innere 
welche«  ber  (Srfinber  ba^  2:oppenantne^  (filet  de  balancine)  nennt, 
ift  auf  g(eid)c  2ßeifc  an  ben  a)iantcl  befeftigt.  5)affclbe  ^ebt  fic^  febod) 
oom  Nation,  ungefdtjr  in  yj  feiner  §öl)C,  in  tangentialer  9tic^tung  ab, 
unb  bilbet  unterhalb  bcffclbcn  einen  ^egcl,  beffen  Spi^c  fid)  jmifc^cn  -iöallon 
unb  (S^onbcl  in  ber  bic  beiben  3)?ittelpunftc  oerbinbenben  5Bcrticalad)fc  be* 
finbet.  !5)ie  Spi^c  biefe«  ÄcgelÄ  ift  c«,  oon  roclcber  bic  Stricte  ober  2^op«> 
penant^  nac^  ber  (^onbcl  I)inabgel)en. 

®a«  Stcuerruber  beftc^t  auö  einem  unterljalb  bc«  Gallon«  an  feinem 
Hinteren  ßnbe  angcbrad)tcn  brciccfigcu,  5 2)ictcr  l^o^en  Segel  oon  5 Ouobrat* 
metcr  Cbcrpc^e,  beffen  ^afiö  eine  6 fD^etcr  lange  horizontale  Stange 
bilbet,  ttjeld)c  an  ihrem  einen  @nbc  um  einen  brehbor  ift.  ^ur 

5>anbhabung  be«  Stcuerruberd  gehen  oon  bemfclben  zmei  i^eincn  nod)  bem 
^orbertheil  ber  ®onbel  in  ben  ^Bereich  bcÄ  StcucruiQnneÄ  hinab,  ber  einen 
an  bic  ®onbel  befeftigten  Sompa^  oor  fid)  hot. 

J)er  mittlere  2:heil  ber  ©onbcl  befteht  auö  ^orbgcpcht  unb  ift  6*5 
fDicter  lang',  alfo  lang  genug,  um  bequem  14  ^erfonen  unb  bic  uerfd)ie* 
benen  Slpparate  aufjunehmen,  b.  h.  bic  Äurbcliocllc  mit  8 3)?ann,  ben 
S3entilator  unb  ben  ü)2ann,  roclchcr  il)n  in  ^cioegung  fc^t,  ferner  ben 
Steuermann,  bic  ^erfon,  mcld)c  ben  Äöallaft  unb  biejenige,  tt)cld)c  bic  3>en* 
tile,  ba«  Sd)lcppfcil  unb  ben  Sinter  beforgt,  cnblich  bic  beiben  ^erfonen, 
oon  benen  bic  eine  mit  ber  i^citung  ber  f^ahrt  unb  ben  ^cobochtungen  bc® 
traut  ift,  mdhrenb  bic  anbere  ben  ßur^  auf  ber  Äartc  notirt.'  Untcrbduuic 
au«  S3ambu«  bilbcn  oorn  unb  hinten  bic  SBcrldngcrung  ber  ©onbcl. 

iDic  ^ropcllcrfchraubc  wirb  bircct  oon  ber  (SJonbcl  getragen,  unb  um 
fic  oor  ber  Slbfahrt  unb  beim  2anbcn  au«  bem  ^creid)  be«  (Srbboben«  zu 
bringen,  fo  ld§t  fich  ihre  Slchfc  mittelft  einer  SÖinfelbemcgung  um  einen 
3apfcn  in  bic  $öhc  richten.  IDic  kurbeln  ber  cifernen  getropften  SÖellc 
finb  fo  angeorbnet,  ba§  ber  Schmerpuntt  jener  4 ober  8 2)2ann  mdhrenb 
ber  ^Drehung  ziemlich  unoerdnbert  bleibt. 

!Der  0irni^,  momit  ber  au«  mci§cm  Scibentaffet  auf  ba«  Sorgfdltigflc 
angefertigte  Gallon  auf  ber  Onnenfeite  überzogen  ift,  toirb  nach  S$orfd)rift 
bc«  ^>rn.  Slrooft,  SlJrofcffor  ber  Chemie  an  ber  ficole  normale  auf  fol* 
genbe  SBcifc  prdparirt.  3)ian  bereitet  zonäd)ft  eine  Sluflöfung  A oon: 

reiner  Gelatine 100  (^cioicht«thcile 

©Ipccrin 100  „ 

^)olzcffig  OOP 

800  Öciüid)t«thcilc, 

inbem  man  in  ber  Sßdrmc  im  Söaffcrbab  bic  (Gelatine  im  $olzcffig  auflöft 
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imb  boö  (^(i}ccvin  ebcufaU^  unter  (Snodvmumj  ^ufc^t.  J)icvQuf  bereitet 
man  eine  anbere  Ööfung  B aiiÄ: 

(§5erbftoff  (!Jannin) 100  (i$en)id)t^t^eUe 

§ol3c|fig 000  _ „ 

, 700  05cn3ld)t«t^eUc. 

SOian  gie^t  unter  [anftem  Umrül)rcn  mit  einem  ^ol^fpan  bic  manne 
51ü[ftgfcit  A in  B.  I)a«  (i^anie  fod)t  man  bann  im  iBaffcrbab  menigften^ 
eine  ©tunbe  lang,  mobei  man  anumt)Ut^  [o  üict  $)o(3c[ftg  bafe  bo^ 

ICotumcn  ber  2)?a[fe  unnerdnbert  bteibt.  T'iefcr  5irni|3  mirb  mittclft  cinc^ 

*ißinfc(Ä  mann  aufgetragen.  (Sine  Cagc  beffetben  trodnet  tcid)t  inncrt)olb 
24  ©tunben.  ü)?it  brei  i-'agen  erljdtt  man  einen  für  ba«  ©afferftoffga^ 
unburd)bringtic^cn  Stoff. 

X)aö  2^ota(gemid)t  bc«  an  ber  Obcrftdd}e  ber  (Srbc  mit  ber  Steigfraft 
im  ®Ieid)gemid)t  angenommenen  Slcroftaten  bctrdgt  3799  ^itogrm.  inctufibc 
©onbet,  Striefnefe,  9J?afd)ineric  unb  Onftrumente,  14  ^erfonen  Bemannung, 
^epdd,  ÖebcntJmittet  unb  600  ^itogrm.  ©aüoft. 

Statt  bc^f  jur  ^-üüung  gcbrdudjlic^en  Ccut^tgafe«  bebient  fid)  !T)upup 
be  t^omc  beß  burd)  bie  (Sinmirfung  non  uerbünnter  Sc^mefclfdure  auf 
(5ifenfcitfpdne  erzeugten  SÖaffcrftoffgafed,  mctd)cö  er  burd)  einen  SBafcb*  unb 
einen  Jroefenapparat  (eitet,  -öe^uf«  ber  gu  untcrne()menbcn  ^robefal)rt 
I)atte  er  gmei  „Lotterien'',  jebe  gu  40  f^dffern,  aufgefteüt,  me(d)e,  abmcd)fe(nb 
in  betrieb  gefetjt,  bei  jeber  Operation  500  Subifmeter  ^Bafferftoffga«  (ieferu 
foUten.  maren  bemnad)  gur  (Srgeugung  ber  gur  3‘üüung  be^  tleroftaten 
not()menbigen  3450  Subitmeter  ficben  Operationen  erforbertid). 

jDie  Pom  Sliinifter  beö  5ffcnt(id)en  nnterrid)t«  ernannte  Commiffion 
^atte  fid)  am  8.  Oanuar  gur  ^efic^tigung  unb  Untcrfud)ung  bcS  9leroftatcn 
nad)  ^inccnncö  begeben,  mo  bcrfclbc  in  ber  9Jcitbal)n  be^^  §ort  Dieuf 
untergebrad)t  mar.  Segen  be^  md^renb  be«  gongen  Ganuar  ()errfd)cnbcn 
fd)lec^tcn  Setter«  tonnte  mit  ber  güüung  be«  ^aüon«  erft  am  30.  Banuar 
ber  SInfang  gemacht  merben.  5)iefc  Operation  ging  mit  beftern  (5rfo(g  pon 
flotten.  X)ie  mit  einem  ((einen  ^robeba((on  gemeffene  Steigfraft  be«  ®afc« 
mürbe  gu  1120  (i^rammen  per  ßubitmetcr  gefunben.  X)a  e«  nic^t  geratben 
mor,  bei  91ad)t  gu  arbeiten,  fo  bouertc  bie  poüftdnbigc  Büüung  brei  S^ogc, 
b.  b-  bi«  gum  Äbcnb  be«  1.  fyebruar.  1)ic  gange  91o(bt  Pom  1.  auf  ben 
2.  Februar  mürbe  ber  Bolton  aufgebtdbt  crba(ten.  Slm  ÜJiorgen  be«  2. 
Bebruar  (iefe  mon  il)n  bi«  gu  einer  gemiffen  §öbe  fid)  erbeben,  um  bic 
. ®onbc(  mit  bem  Striefne^,  Steuerruber,  ^l<cnti(atorfd)(oucb  u.  f.  m.  an 
il)ren  Ort  bringen  gu  fonnen. 

Um  9 U()r  mürbe  bic  33crbinbung«röbrc  gmifd)cn  bem  Gallon  unb  bem 
(^a«ergeugung«apparat  abgenommen.  Bngmifcbcn  b^^Uc  gieudidi 

ftarfer  Sinb  in  füb(id)er  9?id)tung  erhoben;  bie  Bulletin«  be«  meteoro- 
(ogifd)cn  Bureau’«  be«  Obferpotorium«  (outeten  nicht«  meniger  a(«  günftig. 
2^ag«  guPor  b^^U««  flc  güden  be«  -Barometer«  in  ^ari«,  au«  bem 
gangen  91orben  Pon  i^ranfreid)  Sübminb,  in  ber  2)Uncbc  Sübrncftiuinb 
angegeigt.  2lm  2.  Februar  mar  ber  5)immc(  bcbccft,  9?cgen  bcporftcbcnb; 
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in  ^üris  unb  in  ber  ÜKandje  Kic^  ein  jleinlid)  ftavfer  @übU)inb,  in 
$oUonb  war  bad  Barometer  gefallen. 

Ungeachtet  ber  (Schroierigteiten,  »eiche  ber  fto^mcife  blafenbe  SGöinb  ber 
?lufftellung  ber  ßJonbel  unb  ihre«  3“^chörc«  entgegenfefete,  unb  im  öoHen 
95ertrauen  ju  ben  ?lnorbnungen,  »eiche  bie  ?anbung  mit  biefem  Sleroftaten 
erleichterten,  entfchlo§  [ich  i)upui)  be  Cöme  jur  ^[uffahrt.  Unter  bem 
öinfluffe  eine«  ftarten  335inbftohc« , »elcher  bem  5)allon  eine  -Drehung  er» 
theilte,  unb  in  bem  ü)?omcnte,  »o  bie  noch  ^ollftdnbig  eingehöngte 
©onbel  bereit«  mit  beträchtlichem  ^allafte  belaben  »ar,  ereignete  c«  fich, 
ba|  bie  Dorn  an  bie  ^ragbdume  befeftigten  5>dngefcile  auf  bie  le^teren 
einen  feitlichen  3^9  au«übten,  »obei  bie  ®onbel  nicht  fo  nachgeben  tonnte, 
»ie  e«  bei  Oollftdnbiger  Slufhdngung  ber  ^all  gemefen  »dre.  ®aburdi 
»urbe  eine  ber  hititeren  ^ambu«ftangcn  be«  Untergeftelle«  oerbogen  unb 
eine  ber  norberen  Jragftangcn  gerbrochen.  »urbe  biefe  ^anarie 

rafch  reparirt,  aber  ber  hintere  Jrdger  ber  (Schraube  blieb  ein  »enig  oer» 
bogen,  fo  ba§  bie  X)rehung  ber  Schrauben»elle  einen  anomalen  Siber* 
ftanb  fanb.  Onbeffen  »ar  biefer  Uebelftanb  nicht  oon  ber  Slrt,  ba§  bie 
Probefahrt  beb»egen  hätte  uertagt  »erben  foUcn.  D)ie  ®onbel  »urbe  hoher 
Dollftdnbig  eingehängt,  unb  bie  PropcHerfchraube  an  bo«  (gnbe  ihrer  ©eile 
befeftigt,  ebenfo  »urben  bie  J^oppenant«  an  Crt  unb  Stelle  gebrad)t. 
Oebe«  3Kitglieb  ber  14  ^öpfe  ftarlen  (Öemannung  begab  [ich  nn  feinen 
Poften.  97ochbcm  ber  au«  Sanbfdcfen  oon  15  unb  10  Äilogrm.  (Se»icht 
beftehenbe  unb  650  5tilogrm.  »iegenbe  ^alloft  in  ber  ©onbel  gehörig  oer» 
theilt  »ar,  befanb  fich  ber  Gallon  mit  ber  Steigfraft  im  @leichge»id)t. 
Oe^t  »urben  10  Sdefe  oon  15  SJilogrm.  au«  ber  @onbel  entfernt,  »oburch 
auf  Seiten  ber  Steigfraft  ein  Uebcrfchu§  oon  150  ^ilogrm.  über  ba«  ®e* 
»idht  be«  SleroftQtcn  entftanb. 

?luf  ein  gegebene«  3^**^^*^  »urben  bie  Striefe,  »eiche  ben  (©aöon 
noch  lo«geloffen,  »orauf  fleh  ber  Heroftat  rafch  erhob.  (5«  »ar 

gerabe  1 Uhr  im  2)2omente  ber  Sbfohrt,  ber  Barometer  ftanb  ouf  755 
ÜJUUimeter  unb  ber  ©inb  blie«  ftarf  au«  Süben  bei  einer  2^emperatur 
oon  8 ß.  97ach  33erflup  einiger  SDUnuten  »urbe  bie  Sälchfe  ber  Propeller* 
fchraube  auf  ihr  l^ager  herabgelaffen  unb  burch  bie  acht  9J?ann  anfang« 
longfam,  bann  fchneller  in  -öe»egung  gefegt.  ^)o«  Steuerruber  »urbe 
erft  noch  ber  rechten,  bann  nach  ^er  linfen  Seite  gebreht  unb  hiewwf  in 
ber  biometralcn  (Sbene  geholten,  um  gu  fehen,  in  »ie  »eit  ber  Äeroftat  ihm 
gehorchte.  Unb  in  ber  2^hot,  f obalb  bie  [Rotation  ber  Schraube  erfolgte, 
machte  fich  (5influ§  be«  Steuerruber«  augenblicflich  in  bem  ge»ünfchten 
Sinne  bemerfbar,  gum  ®e»eife,  bo§  ber  3leroftat  rücffichtlich  ber  um» 
gebenben  8uft  eine  eigene  @efch»inbigfeit  hotte.  Hm  35orberthcil  ber 
@onbel  »or  ein  mit  oier  leichten  fjlügeln  ou«geftottete«  Hnemometer  on» 
gebrocht.  X)iefe«  ftonb  ftill,  fobolb  bie  Propellerfchroube  ou§er  (Song  gefegt 
»urbe,  unb  brehte  fich,  fobolb  mon  bie  festere  orbeiten  lie§,  gum  ®e»cife, 
bo|  ber  Heroftot  ouch  unter  bem  (ginfluffe  feine«  ÜRotor«  eine  eigene  (Se» 
fch»inbig!eit  hotte. 
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J)ic  Ölleitung  bc«  <2c^iff^f(^nabe(«  tuurbc  wie  bei  iebem  anberen 
jcug  mittetft  einer  an  bie  ©onbel  befeftigten  öujfole  beftimmt,  beren  @tri(^ 
paraflel  ^ur  großen  Sc^fe  bc«  Sattonß  lief. 

Um  ben  Sauf  bed  Sleroftaten  rücfpc^tlic^  be6  ßrbboben«  ju  beftimmen, 
bebient  fic^  IDupup  be  ßoine  beÄ  Sompaffe«  einer  IHuberbarle,  an  beffen 
einer  ©eitenpde^e  er  ein  ^retic^en  parallel  ju  ber  burc^  ben  (Sorapapftricb 
ge^enben  33erticalebcne  befeftigt.  ÜDie  f(^male  ftante  biefeft  ©rett(^end  ip 
fd)warg  unb  bie  nerticale  f^lä^e  weip  angeftric^en.  Sluf  biefe  Seife  !ann 
man  fic^  leicpt  bergen) iffern,  ob  bie  35ifirlinie  in  ber  erwähnten  Sßertical* 
ebene  liegt.  Sa«  bie  25erticalitöt  biefer  (Sbene  anbelangt,  fo  refultirt  fic 
natürlich  bon  ber  Sluf^dngung  ber  löuffole,  welche  man  frei  in  ber  f)anb 
bdlt.  Onbem  ber  ^eobaepter  irgenb  ein  unter  i^m  ba^injie^enbe^  Object 
ber  ßrboberpdc^e  Pjirt,  bonn  ba«  löretteben  in  bie  9Ucbtung  biefe«  Objecte« 
brebt,  wenn  e«  ficb  au«  ber  ÜBerticalebene  entfernt,  lie«t  er  birect  auf  ber 
^uffole  bie  9?icbtung  ber  9toute  mit  ®egug  auf  bie  Srbe  ab.  4Bei  @e* 
legenbeit  berfelben  ^eobaebtung  Id^t  ftcb  auch  bie  ©efebwinbigfeit  be« 
Slcroftaten  al«  Function  feiner  4>öbe  über  ber  (5rbe  auf  folgenbe  Seife 
ermitteln. 

Sin  bie  33erticalpdcbe  be«  S3rett(ben«  finb  brei  9^abeln  befeftigt,  welche 
bie  Spieen  eine«  3)reiecfe«  bilben,  beffen  5>öbe  hoppelt  fo  gro§  ift,  ol« 
feine  borijontale  S3afi«.  ü)Ut  $ilfc  einer  Secunbenubr  mertt  man  ficb 
SWoment,  in  welchem  ba«  crwdbntc  Object  in  ber  SRiebtung  berjenigen 
X)rciccf feite,  welche  bem  $öbenperpenbifel  am  ndcbften  liegt,  pcb  bepnbet, 
unb  nachher  ben  2Roment,  wo  ba«  ndmlicbe  Object  bie  bureb  bie  anbere 
^J)reiecf«feite  gebenbe  S^ifirlinie  paffirt.  X)ie  jwifeben  bem  Durchgang  be« 
Objecte«  bureb  beibe  S5irirlinien  Oerpoffene  ^ecunbenjabl  giebt  bie  3eit 
an,  in  wcld)cr  ber  Sleroftat  rücfficbtlicb  bc«  (grbboben«  eine  ©treefe  gleich 
ber  ^)dlfte  feiner  ^)5be  über  ber  Srbe  jurücfgelegt  bat. 

I)ie  $5ben,  in  welchen  ber  Sleroftat  über  ber  (grbe  febwebte,  würben 
mit  einer  im  $inbli(f  auf  bic  5Ratur  be«  S3crfucbe«  binreid)enben  ©enaiiig* 
teit  auf  bem  Zifferblatt  eine«  Slneroibbarometer«  birect  abgelefen.  3“r 
^eobad)tung  bebiente  man  ficb  eine«  gewöhnlichen  Xbermometer«  non  mitt' 
lerer,  aber  für  ben  norliegenben  3»«^  genügenber  (Smppnblicbfeit  3)er 
gröberen  (ginfaebbeit  wegen  würben  fdmmtlicbe  ^Richtungen  ber  tJabrt,  fowie 
biejenigen  be«  S3orbertbeile«  ber  ©onbel  auf  ben  magnetifeben  ÜReribian 
bejogen  unb  notirt. 

ÜDie  Slbfabrt  war,  wie  erwdbnt,  um  1 Uhr  erfolgt.  Die  uerfebiebenen 
in  ber  erften  53iertelftunbe  gemachten  (gnolutionen  bienten  nur  jur  nor* 
Idupgen  Prüfung  ber  öeiftung«fdbigfeit  ber  ^parate.  Um  1 Uhr  15  3Ri' 
nuten  begannen  bie  eigentlid)en  Beobachtungen,  welche  in  gewiffen  Onter* 
nallen  bi«  2 Uhr  35  3Rin.  mit  unb  ohne  Bewegung  ber  Schraube  fortgefeht 
würben,  wobei  ftet«  bie  $öbe  bc«  ieroftaten  über  ber  Slbfabrtftclle,  bic 
Temperatur,  bie  ^Richtung  ber  fjabrt,  bic  eigene  ©cfchwinbiglcit  bc«  Hero* 
ftaten,  bic  3öbi  ^rr  0chraubenumbrcbungen  per  SOhnutc  unb  bic  @c* 
febwinbigfeit  bezüglich  i>^r  (grbc  notirt  würben. 
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Um  2 U^r  36  2)7in.  fc^icftc  bic  ©cfcüft^aft  fid^  an,  bcn  Hcroftatcn 
ouf  bic  (5rbc  Jerabjuloffcn,  unb  präci«  3 U^r  ianbetc  fic  in  bcr  97äi)c  üon 
2J?onb6court  SSa«  bic  näheren  Umftänbe  biefer  i?anbung  unb  bic  mid)* 
tigften  3?e[u(tQtc  bcr  ^^pebition  überhaupt  anbetangt,  fo  finb  biefe  in  foU 
genbem  4öcricbtc  bc«  ^rn.  !Dupup  be  26mc  enthalten: 

fc^cint  mir  intcreffant,  hier  einer  3^hatfachc  gu  ermähnen,  ohne 
bü|  i(^  berfetben  eine  befonbere  2öichtigfcit  beilegen  miß,  bie  jcboch  immer* 
hin  geeignet  ift,  mein  SJertrauen  gu  rechtfertigen,  ba«  ich  bic  oben  be* 
geichnetc  SWethobe,  bic  ^Richtungen  bcr  ^ahrt  unb  bic  ©efehminbigfeiten  gu 
meffen,  fchtc.  Um  1 Uhr  15  ÜRin.  hotten  mir  nämtich  nach  beftem  Siffen 
unferen  ^unft  auf  ber  ®encralftab«fartc  notirt;  teiber  mar  e^  mir  in 
biefem  SRomente  nicht  gelungen,  auf  bcr  ßrbc  ben  -bereit«  gu  meit  ent* 
fernten  ^of  be«  gort  97euf  Pon  SSincennc«  micber  gu  flnbcn.  2Öic  bem 
auch  fei,  §r.  3^ bä  Pergeichnctc  Pon  bem  neuen  fünfte  au«  bic  ^Richtungen 
unb  ©efehminbigfeiten,  mciche  ich  ih*o  bictirte,  unb  at«  mir,  im  begriffe 
gu  (anben,  un«  fragten,  mie  moht  ba«  ^)orf,  über  bem  mir  eben  hinmeg* 
fegetten,  heilen  möge,  antmortete  ^r.  3^b6  im  SJertraucn  auf  feine  in  bic 
5?artc  eingetragene  IRoute,  e«  müffe  ßRonbäcourt  an  bcr  ©renge  bcr 
Departement«  bcr  Oife  unb  ber  3li«nc  fein.  Diefe«  beftdtigten  gleich 
barauf  bic  Dorfberaohner,  al«  mir  fie,  über  ihren  köpfen  hinmegfahrenb, 
nach  bem  97amen  bcr  Ortfehaft  fragten,  inbem  fic  un«  bcn  97amen  3)?on* 
bä  Court  guriefen." 

„Die  ßanbung  ging  trofe  be«  ftarlen  Sßinbe«  ohne  bcn  geringften 
>©to§,  mit  poßftänbigem  ©rfotg  Por  fich/  in  gotge  bcr  ©eftatt  be«  ®aßon«, 
mclchcr,  fobatb  ba«  <$chteppfeU  einige  3^it  auf  bem  ^oben  gefchteift  hotte, 
pth  QCQcn  ben  Söinb  fteßte,  unb  in  gotge  ber  iJÖaht  be«  ^efeftigung«» 
punftc«  biefe«  ©eite«,  fomie  be«  Slnferfeile«  in  bcr  92ähe  bcr  ©pi^e  bc« 
öaßon«.  2öir  fahen  un«  batb  Pon  ßanbteuten  umringt,  mctche  un«  bc» 
hfitftich  maren,  bie  @onbe(  gu  hotten,  mdhrenb  mir  ben  ^aßon  burch  ba« 
geöffnete  SSentit  enttcerten.  Um  3 Uhr  15  ÜRin.  mürbe  bic  ©chraubc, 
ba«  cmpfinbtichfte  Organ  bcr  gangen  ßonftrurtion,  ohne  befchdbigt  gu 
merben,  au«  ihren  Cagcrn  gehoben  unb  au«  bcr  ®onbet  gefchafft.  Um 
6 Uhr  mar  bcr  öaßon  fammt  ßRantct  unb  ©triefneh  gufammengetegt  unb 
cinftmeiten  unter  einer  ^tanc  geborgen,  bi«_  ba«  ®ange  auf  gmei  ingmifchen 
befteßten  gmeirdberigen  iöaummagcn  nach  bcr  ndchftcn  (Sifenbahnftation  ge* 
fchafft  merben  !onnte,  um  bann  meitcr  nach  **13ari«  birigirt  gu  merben." 

„Um  auf  einige  michtige  Dhotfact)cn  bei  biefer  S3erfuch«fahrt  gurüefgu* 
tommen,  mu§  ich  bor  Slßem  bemerfen,  ba^  bic  ©tabititdt  ber  @onbct  in 
gotge  ber  neuen  Hufhdngung«mcthobc  eine  poßfommene  mar;  e«  geigte  fich 
mdhrenb  bcr  Jhötigfeit  Pon  acht  an  ber  ©chraubenmeße  arbeitenben  3Rdn» 
nern  nicht  bic  gcringfte  ©chmantung,  unb  e«  fonnten  mehrere  ^erfonen 
auf  einmat  ftch  leicht  nach  ber  tinfen  ober  rechten  ©eite  ber  ®onbet  nach 
porn  ober  hinten  begeben,  ohne  ba^  man  eine  größere  ©chmanfung,  at« 
auf  bem  ^arquet  eine«  ©aton«  mahrgenommen  hotte." 

„5Öenn  bcr  ©chmerpunft  augenfcheintich  feine  Sage  dnbertc,  fo  hotte 


7i{4  2)ic  unb  bie  biö^erigcn  Sietjud^e  ic. 

bicfc«  eine  3(enberung  uon  bem  48ruc^t()eite  eine«  @rabe«  in  ber  3?erticat» 
ebene  be«  ganzen  (2t)ftcmc«  jur  ^o(gc,  ol^ne  bo§  e«  jcbod^  möglich  getbcfen 
wäre,  eine  Bewegung  ber  @onbet  rü(fficf)t(id)  be«  Gallon«  ober  etwa«  Sle^n* 
tid)e«  wie  bie  ©d^wanfungcn  einer  ®orfe  walirjune^men,  bcren  ^emonung 
i^ren  Ort  wedjfelt" 

„Sa«  bie  @r^altung  ber  ^orijontalität  ber  Sdngcnac^fe  be«  oblongen 
:ÖQtlon«  anbelangt,  fo  lieferte  bie  (5rfal)rung  auc^  l)ier  bcn  fc^lagenbftcn 
löewei«.  53ei  bem  mit  leichtem  ®a«  gefüllten  Gallon  ift  an  fid)  faum  ein 
(S^runb  oor^anben,  warum  biefe  ^orijontalitdt  ®efaf)r  taufen  foüte,  eben 
fo  wenig,  wenn  ber  fleine  4öallon  mit  atmofp^drifd)er  !8uft  gefüllt  ift  unb 
atfo  ba«  an  33olumen  abnet)mcnbe  Safferftoffga«  erfe^t." 

„X)ie  bur^  bie  i^erfuc^«fal)rt  Dom  2.  fjebruar  erlangten  IRcfuttatc 
taffen  fic^  in  f^olgenbem  jufammenfaffen: 

1)  gefieberte  «Stabilität,  ungeoebtet  ber  oblongen  ^orm,  in  f^otge  bee 
2'oppenant*9'^cbfbfteme« ; 

' 2)  (grbaltung  ber  ^orm  mit  4>ülfc  be«  ?uftfacfe«; 

3)  (^dbiglcit,  bcn  SJorbertbeit  ber  (S^onbcl,  wenn  bie  Sebroube  arbeitet, 
in  einer  beliebigen  Ölicbtung  ju  halten. 

4)  eine  ni^t  511  unterfebdfeenbe  ®cfcbwinbig(eit  bejügticb  ber  umgebett« 
bcn  fuft  ucrmittelft  ber  bureb  öcbt  3J?ann  getriebenen  Schrauben,  eine 
®ef(btt)inbig!eit,  welche  ficb  bei  27  Umbrebungen  per  SWinute  auf  2,82 
SWeter  per  Secunbe  ober  auf  IOV4  Kilometer  (1  Vs  3)ieiten)per  Stunbe  belief; 

5)  ba«  SBerbdttnib  ber  eigenen  ©efebnjinbigfeit  be«  Äeroftaten  jum 
^robuctc  au«  ber  Steigung  ber  Schraube  unb  ber  3<tbt  ihrer  Umbrebungen 
ift  76 : 200.  3n  meinem  früheren  (5fpof6  batte  ich  biefe«  33erbdltni§  gu 
74:100  angegeben.  ®er  Jotalwibcrftanb  be«  3(eroftaten,  Perglicben  mit 
bem  ber  Schraube,  ift  bemnaeb  etwa«  geringer,  al«  ich  ihn  gefebäbt  b<^tte; 

6)  bie  8 SDknn,  welche  crforberlicb  waren,  um  27 ‘/a  Umbrebungen 
per  SWinutc  ju  erzielen,  cntwicfeltcn  im  SDZittcl  eine  Arbeit,  pon  ber  ich 
jwar  nicht  ba«  genaue  9Wah  bö^*e,  bie  ich  jeboeb  nicht  höher  al«  gu  60 
SUlogrammmetcr  fcbdbc,  namentlich  in  Slnbetradht  ber  oben  erwähnten  ano* 
malen  IRcibung  ber  Scbraubcuwellc  in  ihren  lagern/' 

„könnte  man  bie  Gefahr  befeitigen,  welche  eine  jDampfmafebine  bar* 
bietet,  bie  Pon  einem  mit  Safferftoffga«  gefüllten  ©atlon  getragen  wirb, 
fo  würbe  man  eine  folcbe  Pon  8 ^fcrbcfrdften  anwenben.  ^iefe  würbe 
bann  ba«  ©ewiebt  ber  7 ÜJlann  reprdfentiren,  um  welche  man  bie  Schiff«* 
mannfebaft  Perminbern  fönnte,  inbem  man  ftatt  jener  gur  Umbrehung  ber 
Schraube  Perwenbeten  8 SWann  nur  einen  3)?afcbiniften  brauchte.  I^ic 
Slrbeit  ber  bewegenben  Straft  wäre  al«bann  600  Äitogrammmeter,  alfo 
1 Ornat  gröber,  unb  bie  am  2.  Februar  erlangte  ©efehwinbigteit  Pon  10 V< 
iJilometer  per  Stunbe  würbe  mit  bem  nämlichen  Sleroftatcn  ficb  22 
Kilometer  (circa  3 SDleitcn)  per  Stunbe  fteigern.  3Ö?an  erhielt  fomit  einen 
Jlpparat,  mit  welchem  man  im  Stanbe  wäre,  nicht  nur  bei  gewöhnlichen 
Sinben  um  einen  beträchtlichen  Sinfel  Pom  Sinbftrid)  abguwcichcn,  fon* 
bern  auch  begügtich  ber  (5rbe  oft  nach  beliebigen  Züchtungen  gu  fteuern  " 
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ÜKan  crfcnnt  ouö  biefcm  Stu^fpruc^c  bc«  5>errn  Dupup  bc  Comc, 
bü§  berfcibc  weit  baüon  cntferitt  ift,  fein  at«  Cöfung  be«  Problem« 

bar^ufteßen,  wie  e^  üon  ben  weiften  feiner  S^orgänger  gcfc^e^en  ift. 
erwerft  fc^on  non  norn^erein  3«trauen  gu  ber  <Sac^e.  3Bq«  ben  ®aüon 
beö  ^errn  5>Än(ein  in  207ainj  onbetangt,  fo  wirb  won  feine  Sßoüenbung 
Qbwarten  müffen,  ei)e  man  etwa«  barüber  entfe^eiben  fann. 

^ei  bem  §än(ein’fc^en  ®aÜon  bilben  bie  Umbret)ungen  einer  £uft* 
febraube  ben  3Wotor,  boeb  foßen  biefe  Ö^ototionen  nicht  bureb  2)^cnfcbcn- 
fraft,  fonbern  burct)  eine  Cenoiffebe  ®o«mafcbine  erjeugt  werben,  wogu  ba« 
QU«  bem  ®aßon  fetbft  entnommen  unb  bureb  ben  etectrifeben  f^unfen 
eine«  5Rbnnitorff’fcben  3nbuction«apparate«  entgünbet  wirb.  X^ie  gum  4öe* 
triebe  ber  Ccnoir’fcben  9)?Qfcbine  notbwenbigen  3lbfüb(ung«mitter,  Sebwefet* 
dtber  unb  Sföaffer  bilben  ben  ^aßaft  bc«  ®aßon«  unb  e«  ift  recht  bübfeb, 
bQ§  in  bem  üKo^e,  at«  bie  3J?afcbine  arbeitet  unb  ber  ^aßon  bureb  ba« 
ihm  entgogene  @a«quantum  an  Steigfraft  nerticrt,  ficb  auch  ber  ®aßaft 
oerminbert.  X)ie  Änwenbung  ber  £enoir’fcben  9>?af(bine  ift  gwar  immerhin 
etwa«  bebenßieb;  aber,  foweit  ficb  ba«  überfehen  (ä§t,  wirb  man  auch  in 
ber  nicht  umhin  fonnen,  fid)  ber  29ärme  behuf«  Cenfung  be« 

®aßon«  gu  bebienen  unb  mu§  bann  eben  gehörige  S5orficht«ma§rege(n  treffen 
um  fuh  nor  Sjplofionen  gu  febühen.  !Xer  nieberöfterreichifebe  ©ewerbe» 
oerein  h^^t  bie  3bee  bc«  5)rn.  ^änlein  angefauft  unb  wiß  im  ndchften 
Oahre  3?erfuche  mit  bem  ©aßon  anfteßen  (affen.  SÖenn  biefer  ©ewerbe« 
oerein,  wie  wir  oermuthen  unb  ®ctb  h^»(/  fo  bie 

^uftfebifffflh^t  burch  ihn  nur  gewinnen;  !ann  er  aber  nicht  oie(  auf  £5er» 
fuchc  oerwenben,  fo  wdre  c«  beffer,  wenn  fotebe  gar  nicht  angefteßt  würben, 
benn  e«  würbe  ein  ho^bc«  SBunber  gefchehen,  wenn  gleich  bie  erften 
perimente  gu  Slßcr  3“f^*^bcnheit  au«^e(en. 

3ebenfaß«  febeint  bie  Sleronauti!  gegenwdrtig  in  ein  ©tabium  getreten 
gu  fein,  in  welchem  fic  bie  5linbcrfchuhe  abgelegt  hot  unb  gu  fehönen  (Er- 
wartungen berechtigt.  3n  fjranfrcith  befchdftigt  man  fich  oiel  mit  ?uftfchiff- 
fahrt  unb  gwar  au«fchlieb(ich  um  bet  bem  ndchften  glorreichen  ^elbguge 
gegen  X)cutfchlanb  in  ben  lRccogno«cirungcn  nicht  mehr  burch  bie  (Eaoaßeric 
ber  ^rufficn«  bchinbert  gu  fein.  3n  ^reu§cn  ift  man  aber  auch  nicht 
trdge  unb  wie  man  hört  fteht  hi^^  bie  ©rünbung  einer  Sleronauten* 
Compagnie  in  ficherer  Slu«ficht.  2öir  begrüben  bie«  mit  f^reuben,  benn 
wenn  e«  gelingt,  ben  Cuftboßon  in  horigontalem  Sinne  gu  Icnfen,  fo  ift 
bamit  ein  f^ortfehritt  ergielt,  ber  feine«  ©(eichen  fucht  ISiffcnfchaft  unb 
Onbuftric  werben  oon  ben  lenfbaren  öuftfehiffen  bie  größten  SBortheilc 
giehen.  X)en  öofewichtern  aber  gegenüber,  welche  au«  bem  (Reiche  ber  Cüftc 
mittclft  ihrer  leichten  glugmafchine  auf  ben  forglofen  ^hil«fter  herabfteigen, 
möge  e«  ergehen,  wie  ben  Slnführcrn  ber  parifer  ^ranbftifter:  al«  fie  fich 
im  (Baßon  heimlich  au«  ‘f^ari«  entfernen  woßten,  brachten  bie  5^ugcln  ber 
(Rationalgarben  ben  aufgebldhten  ©aß  fehneß  gum  ^ofooio^^ttfinfen. 

— - - • 
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59 

57*3 

0 

25 

33*30 

— 1 

44 

43*0 

3 

46*2 

2 

14 

1*78 

4 

53*81 

16 

42 

36*5 

1 

16 

26*86 

30 

44*8 

4 

34*4 

3 

14 

7*35 

8 

56*82 

16 

24 

58*3 

2 

6 

30*36 

10 

21 

33*5 

5 

22*0 

4 

14 

13*38 

12 

58*99 

16 

0» 

1 

3*2 

2 

56 

41*45 

15 

32 

54*8 

6 

10*0 

5 

14 

18*14 

17 

0*32 

15 

48 

51*5 

3 

47 

42*09 

19 

52 

48*5 

6 

58*9 

6 

14 

22*07 

21 

0*82 

15 

30 

23*7 

4 

39 

5215 

+23 

11 

18*0 

7 

49*2 

7 

14 

25*18 

25 

0*49 

15 

11 

40*2 

5 

33 

5*24 

25 

20 

37*7 

8 

40*5 

8 

14 

27*48 

28 

59*35 

14 

52 

41*3 

6 

26 

48*77 

26 

15 

57*0 

9 

32*1 

9 

+ 14 

28*97 

21 

32 

57*40 

— 14 

33 

•27*6 

7 

20 

1*2*39 

25 

56 

18*7 

10 

22*8 

10 

14 

29*67 

36 

54*66 

14 

13 

59*4 

8 

12 

•23*34 

+ 24 

25 

4*7 

11 

11*9 

11 

14 

29*59 

40 

51*13 

13 

54 

17*1 

9 

2 

41*91 

21 

49 

24*7 

11 

58*7 

12 

14 

28*74 

44 

46*83 

13 

34 

21*2 

9 

50 

50*93 

18 

19 

3*8 

12 

43*1 

13 

44 

27*13 

48 

41*77 

13 

14 

12*1 

10 

36 

56*73 

14 

4 

56*6 

13 

25*5 

14 

14 

24*78 

52 

35*98 

12 

53 

50*0 

11 

21 

24*61 

9 

18 

4*3 

14 

6*6 

15 

14 

21*71 

21 

56 

29*45 

12 

33 

15*5 

12 

4 

53*41 

4 

9 

4*2 

14 

47*0 

16 

+ 14 

17*92 

22 

0 

22*20 

—12 

12 

28*9 

12 

48 

11*05 

— l 

11 

5U*0 

15 

27*8 

17 

14 

13*43 

4 

14*25 

11 

51 

30*6 

13 

32 

1202 

6 

34 

21-2 

16 

10*1 

18 

14 

8*26 

8 

5*62 

11 

30 

21*1 

14 

17 

55*48 

11 

47 

22*6 

16 

55*0 

19 

14 

2*42 

11 

56*33 

11 

9 

0*7 

15 

6 

22*39 

16 

37 

54*8 

17 

43*7 

20 

13 

55*93 

15 

46*37 

10 

47 

29*7 

15 

58 

28*39 

20 

50, 

9*4 

18 

36*9 

21 

13 

48*81 

19 

35*79 

10 

25 

48*7 

16 

54 

49*92 

—24 

5 

1*2 

19 

35*0 

22 

13 

41*07 

23 

24*57 

10 

3 

58*0 

17 

55 

22*  9 

26 

1 

25*6 

20 

36*9 

23 

+ 13 

32*72 

22 

27 

12*76 

- 9 

41 

57*9 

18 

59 

3*52 

26 

20 

13*0 

21 

40*5 

24 

13 

23*78 

31 

0*35 

9 

19 

49*1 

20 

3 

55*19 

24 

50 

15*2 

22 

43*1 

25 

13 

14*25 

34 

47*35 

8 

57 

31*6 

21 

m 

i 

45*56 

21 

33 

38*8 

23 

42*9 

26 

13 

4*16 

38 

33*79 

8 

35 

6*3 

22 

8 

58*42 

—16 

46 

25*0 

— 

27 

12 

53*52 

42 

19*67 

8 

12 

33*2 

23 

6 

58*96 

10 

54 

18*8 

0 

39*0 

28 

.2 

42*33 

46 

5*01 

7 

49 

53*0 

0 

2 

5*90 

4 

26  46*8 

1 

• 

31*9 

Serfinfterungen  bet  3upiter8monbe. 


1 . aXonb.  (@inttitie  in  ben  Schatten.)  i 
3onuat  1.  14**  41*"  49*5* 

„ 8.  16  40  59*8 

„ 10.  11  9 17*5 

„ 15.  18  34  15*2 

„ 17.  13  2 34‘5 

„ 24.  14  55  58*2 

„ 31.  16  49  29*1 

^ebruor  2.  11  17  52*9  i 


99 

9. 

13 

11 

33*5 

99 

11. 

7 

40 

1*8 

99 

(üÄuätritte). 

16.  17*»  20“  20*7' 

99 

18. 

11 

48 

51*2 

99 

25. 

13 

42 

51*2 

99 

27. 

8 

11 

21*2 

2.  aXonb.  (ßintrittc  in  ben  ©{Ratten). 


Sanuar 

10. 

11*» 

13“  37*4* 

99 

17. 

13 

50 

4*2 

99 

24. 

16 

26 

36*3 

99 

31. 

19 

3 

13*6 

^ebtuar 

11. 

10 

58 

49*4 

(Austritte). 

„ 18.  16**  25*"  29-7* 

„ 25.  19  2 3'3 
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^fttonömif(!^ft  ^dtrnbet 


Planeten  * (S^l^emeTibcn. 


aWittlerer  ®ctlincc  SRittog. 


tag. 

®<beinbare 

®CT.  Hufft. 

h m • 

0<btinbare 

flb»ci<t)iing. 

0 * 

Oberer 
SRertbian« 
burd)gang. 
h m 

3an.  5 

IRerlur. 

17  26  14*2.31—21  26  2*4  1 22 

26 

10 

17  49  51*33 

22  23  50*5 

22 

30 

15 

18  17  22*88 

23  5 5*0 

22 

38 

20 

18  47  23*07 

23  21  48*8 

22 

48 

25 

19  19  0*77 

23  9 24*5 

23 

0 

30 

19  51  43*34 

23  24  59*9 

23 

13 

5fb.  4 

•20  25  8*99 

21  6 45*4 

23 

26 

9 

20  59  3*93 

19  13  28*8 

23 

41 

14 

21  33  20-40 

16  44  -26*3 

23 

55 

19  22  7 54*46 

13  39  30*2 

0 

10 

24  22  42  41*66 

— 9 59  48*9 

25 

S en  u S. 

3an.  5 21  58  16*151—14  8 30*9 

2 

58 

10 

•22  20  41*08 

11  52  1*1 

3 

1 

15 

22  42  29*06 

9 28  38*9 

3 

3 

20 

23  3 44*46 

7 0 1*3 

3 

4 

25i23  24  28*68 

4 27  41*4 

3 

5 

30,23  44  45*15 

— 1 53  10*9 

3 

6 

3feb.  4 0 4 35*75;+  0 42  0*0 

3 

6 

9 

0 24  1*67 

3 16  17*9 

3 

6 

14 

0 43  3*51 

5 48  15*2 

3 

5 

19;  1 1 41*15 

8 16  28*6 

3 

4 

24!  1 19  53*18'+10  39  39*0 

3 

2 

äRard. 


3an.  5}13  24  18*71 1 
10|l3  33  26*09, 
15H3  42  19*57; 
*20  13  50  57*30 
26  13  59  16*91 
30  14  7 15*58 
%tf>,  4 14  14  50-18 
9114  21  57*76 
14jl4  28  34*86 
19|14  34  37*16 
24. 14  39  59*50! 


■ 6 51  28*4 

7 43  39*2 

8 33  24*8 

9 20  36*2 
10  5 3*3 

10  46  35*2 

11  25  3*3 

12  0 22*5 

12  32  27*3 

13  1 10*2 
-13  26  21*6  I 


18  24 
18  13 


18 

17 


17 

17 


3 

51 


17  40 
17  28 


16 

4 


16  51 
16  37 
16  23 


SRittlerer  Serlinec  äRittag. 


Sloncttl» 

tag. 


C>d)finbare 
®tr.  flufn, 

h m ■ 


®(])einbarc 

Mbivtidfung. 


t Oberer 
' SRcribian- 
j butd^gang. 
h n 


Jupiter. 

3an.  3 10  13  40*70  +12  6 47-3 
13  10  11  2*041  12  *24  5*5 

23  10  7 22*13'  12  46  35*8 


5eb.  2il0  2 54*36 


13  12  47*5 
13  40  42*8 
+ 14  8 19*0 


12  9 57  57*65 
22  9 52  53*32 

Saturn. 

3on.  3 19  36  53*68!— 21  37  4*.5 


13  19  41  55*32 
23' 19  46  56*30 
2 19  51  51*83 


12 
22 

3an.  3; 
13 
23' 
5fb.  2! 
12 
22 

19 

31 

5cb.  12 

24 


19  56  36*88 
•20  1 7*00 


21  25  54*1 
21  14  10*2 
21  2 6*0 
20  49  57*9 
.20  38  2*6 


Uranus. 

8 28  59  09  +19  42  10*1 
8 27  17*08  19  48  l6*6 

8 25  29*79  19  54  33*1 

8 23  42*05  20  0 42*7 

8 21  58*92  20  6 2^*3 

8 *20  24*85  +20  1 1 36*0 

Sleptun. 

1 29  38*58'+  7 32  4*1 
1 *29  53*54 
1 30  26*97 
1 31  17*77 


1 32  24*05 


7 34  16*6 
7 38  16*1 
7 43  53*7 
7 50  56*3 


9 

6 


3«n.  5 
13 
15  15 
21 
28 
28  15 
5eb.  3 22 
11 
12 
20 
26 


15  21 
14  39 
13  56 
13  12 
12  28 
11  43 


0 44 

I 0 10 

23  36 
' 23  I 
. 22  26 
21  51 

13  36 
12  55 
12  14 
11  3.3 
10  52 
10  K 

6 21 


5 

4 

4 

3 


16 

0 

0 

3 


34 

47 

1 

15 


SRonbpbafen. 

10^  21 -O™  ®rfic§  Siertel 
5 16*5  95oümonb 

— SRonb  in  ®rbfeme 
24*1  Sektes  Viertel 
20*6  9ieumonb 

— 3Ronb  in  ®rbnft^f 
59*3  örfteS  Siertcl 

— HRonb  in  ©rbfemc 
26*6  93oHmonb 
16*8  äebteS  SBiertel 

— 3Wonb  in  ©rbnftV 
26  16  15*8  9lfumonb 


(SlUeä  nad^  mittlerer  berliner  3«**) 
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Wtnt  imturtuiffenfd)afüi(^e  6eoba(^tungett  nttb  (Entbedutngen. 

Eruptionen  anf  der  Sonne  am  8.  fomic  an  bem  be^'  7.  uub  8.  ein  roei^er 
8.  Juli  und  gleichzeitige  Nord-  nnd  Schimmer  am  nörblic^en  .'gimmel  lual^r* 
Südlicbter.  ^a§  '^luguft^cft  ber  „Mc-  genommen. 

moriedellaSocietadegliSpectroscopisti  6s  mürben  fei^ner  92orbIi(i^ter  be* 
ltaliani‘‘  bringt  unS  [e^i^  interefjante  obad)tet,  am  7.  ;Q|n(i  in  .^rlanb,  an  bem« 
IBeobacbtungen  nebft  "^ibbilbungen  ber  jelben  ^age  in  'llntmerpcn  nnb  ^reft,  unb 
inertmürbigen  ^iProtuberanjen,  melc^e  ber  am  8.  !^nli  in  3}2abrib. 

Sonnenranb  am  8.  ;^idi  ^JliorgenS  uoii  Sieebt  intereffant  mar  eS  mir,  biir^ 
S*’  45*"  bis  5?adbmittag§  3**  barbot.  .perr ' ben  mir  oor  einigen  Jagen auS  ’öiclbonrne 
^rof.  J a c cb  i n i bemertt,  mie er  febon  früher  augefommenen IDiontblp'Jiecorbju  erfahren, 
barauf  aufmerffam  gemacht,  bah  bie  am  i bah  bem  ^benbe  beS  8.  .^uli  ein  pracht« 
20.  ^ebr.  1871  nnb  20.  ijebr.  1872  on  | ooEleS  Süblicht  in  2KeIbonrne  gefehen 
bem  8onnenranbe  gefchenen  gropen  '.pro*  j mürbe.  2)qS  ©üMi^it  mürbe  snerft  um 
tnberan^en  mit  9JorbIi(htcrf(beinungen  in  0**  50™  '^IbenbS  als  ein  meiheS  Sicht, 
3ufammenhange  ftönben.  Seitbem  hat  er  melcheS  fich  oon  8 nach  erftreefte,  ge* 
fich  überjeugt,  bah  bie  jahlrei^cn  oon , fehen.  b''  55™  feboffen  oon  3eit  jn  3^»t 
fÄoberfon  in  Upfala  beobachteten  5torb*  Strahlen  empor,  melche 7^  10™  nadjiiehen. 
lichter,  melche  theilmeife  auch  in  Italien  lieber  einem  oon  880  nach 
beobachtet  mürben,  ben  6r)cheinungen  oon  flrecfenbenbnnflen  Segmente  geigte  ftch  eine 
auhergemöhnlichcn  ^rotuberan^en  ent^  heüe  dtöthe  bis  511  einer  ^öhe  oon  40*^ 
fprachen.  S8on  42  Diorblichtern  maren  nur  1 ^iejelbe  mürbe  nach  unb  nach  fchmdler 
heben  nicht  mit  ^hdnomenen  an  ber  Sonne  unb  befanb  fich  um  9^  tief  am  porijonte. 
begleitet.  J)ie  3^^)^  ber  Sonnenflecfen  Um  10^  55™  erfebien  eine  meihe  ^elligfeit 
mar  ^ilnfang  fehr  befchränit,  auch  ^mijeben  880  nnb  88J8  auf  einer  pöhe 
maren  bie  ^rotuberaii3en  um  biefe  3cü  | üon  250,  juglei^  geigten  mdhrenb  2 
feiten,  aber  am  8.  3uli  3eigte  ftcb  am ' ^ütinuten  Streifen,  bie  etma  5°  über  ben 
Sonnenranbe  00m  20  P bis  291"  eineimeihen,  aUmähli^  fchmücher  merbenben 
ungemein  grohe  unb  prachtooUe  'iJrotu* ' Sdjimmer  h^ft>orragten.  Um  11^  30™ 
beran3-  perr  Jacchini  bat  perrn  ^rof.,  mürbe  baS  meihe  Sicht  mieber  glön3enber 
üfaribalbi  in  @enua  auf  telcgraphijchem  unb  hielt  bis  na^  fDlitternacht  an.  Um 
29ege,  an  bem  'Kbenb  bem  pimmel  in  ÜKücf*  11^  48™  feboffen  Strahlen  bis  3ur  ^öhe 
fi(ht  auf  'Dtorblichterfcbeinungen  befonbere  1 oon  400  auf.  ^err  ^elfaQ  melbete  oon 
^ufmertfamfeit  30  fchenfen ; unb  mirtlicb  j 6ap  Otmap,  bah  bafelbft  am  ^ilbenbe  beS 
mürbe  in  @enua,  obgleich  ber  4>iitune(  8.  3i>Ii  ein  prachtooUeS  Süblicht  gefehen 
ni4lt  gan3  flar  mar,  an  bem  ^benbe  beS  | morben  fei. 
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^Jicuc  naturiuifjenfc^aftUc^e  ^eobac^tunßfU  it. 


3»0(eicO  mit  bcm  6übü4)te  mürben , breiteten,  bredjbarcmi  CWcijcubcit  luu^  bcn 
beträd)tlicbe  inagnetifc^e  ©törnngen  be»  ftorf  conbenrtrten,rocniger  brechbaren, uer» 
obacbi<Jt-  9)iinimum  ber  ö|tlid)en  jehoben  wirb,  fönnen  bic  erhaltenen  SSertbc 

5)ecIination  trat  nm  S’*  15™,  ba§  ÜJiari«  al§  ber  ?lnsbrn(!  ber  mirflicben  Ser« 
mnm  9**  20*”  ?lb.  ein;  bie  Sebmanfung  tbeilung  angefeben  merben?  2)a  bic  Ober* 
betrug  46'  in  Sogen.  Jpei§.  fläebe  be^  Thermometers  unnerÄnbert 

j bleibt,  roirb  eS  nicht  in  ben  roeniger  brecb* 

j baren  Theilen  mehr  SGBärme  empfangen. 
Die  Vertheilung  der  Wärme  im  nub  in  ben  brechbareren  roeniger? 
Spectrum.  Sefanntlicb  legt  man  feit  ben  9?acb  anberen  oergcblicben  Serfueben 
?lrbciten  beS  filtern  .^erfcbel  im  3l‘^hrc  hot  ^raper  bie  brechbarere  nnb  bic 
1800,  ben  oerjehiebenen  Theilen  beS  ©on«  • minber  brechbare  ^)älfte  beS  ©pcctrumS 
ncnfpectrnmS  eine  nerfebieben  grobe  mär'jiebefürficbburcbpaflenbeSorricbtungenin 
menbe  ffraft  bei,  baS  üJlayimum  ber  3»'|ei”fm  fJocuS  ocreinigt,  nämlich  einerfeitS 
tenfitfit  fällt  in  ben  rothen  Theil  ober ^ alle  Strahlen  jmifeben  ben  29elleiilängcn 
nielmehr  noch  etmaS  jenfeits  beffelben,  fo  non  7G04  nnb  5708  Milliontel  Milli» 
bab  überhaupt  bie  .^filfte  aller  Sfirme«!  meter  unb  anberfeitS  biejenigen  jmifchen 
ftrahlen  ber  Sonne  unftchtbar  finb.  Som  '5768  unb  3933  Milliontel  MiQimetcr 
IRoth  aus  nimmt  bie  rofirmenbe  A^roft  ber  (nach  ?lngftröm).  T)ie  SBfirmcroirfuiig 
Spectralfarben  gegen  Siolett  h”^  ab.  i ieber  biefer  beiben  Th^iic  mürbe  für  fteb 
Tiefe  Seftimmungen  finb  erhalten  morbenj  nnterfucht  nnb  bebiente  fich  Traper  ba» 
inbem  man  ein  Thermometer  in  bie  ner»  * bei  oicr  Sfi^nten  non  Stcinfalj,  fjlintglaS, 
fchiebenen  Theile  beS  SpectrumS  brachte  i Schroefeltohlenftoff  nnb  Onars.  Tie  IRe» 
unb  feinen  Stanb  beoba^ltete  ober  inbem  fultatc  feiner  Serfuche  für  bic  SBärme* 
man  fich  einer  Thcrmoffiule  bebiente.  mirfung  ber  beiben  Hälften  — jene  bes 
Traper  macht  nun  baruuf  aufmerlfam*) ! ©efammtfpectrumS  = 1 gefegt  — finb 
bah  bie  in  folcber  2öeifc  erhaltenen  Die»  folgenbe  : 


Steinfal) 

^lintglaS 

Schwefellohlenftoff 

Quarj 

brechbarere  ^älfte 
minber  brechb.  „ 

0-53  0-51 
0-47  0-49 

0-49  0*52 
0-51  0-48 

0-52  0-49 

0-48  0*51 

0-49 

(1-51 

0-53 

0*47 

fultate  nidit  unter  einauber  vergleichbar 
fein  lönnen.  Son  jmei  Strahlengrup» 
pen,  bic  mit  cinanber  in  bemfelben 
Spectrum  verglichen  merben,  bic  eine 
im  Oloth,  bic  anbere  im  Siolet,  merben, 
baS  ift  llar,  bie  im  Siolet  roegen 
ihrer  gröberen  öreebbarfeit  relativ  roeiter 
von  einanber  entfernt  fein,  als  bie 
Strahlen  im  IRoth.  TaS  Olefultat  biefer 
gefteigerten  Entfernung  in  ben  brechbareren 
Thcilcu  ift,  bah  fie  gleichfam  verbünnt 
merben,  rofihrenb  bie  roeniger  brechbaren 
concentrirt  finb.  Tie  relative  Sage  ber 
Farben  muh  gleichfalls  variiren,  bie  feften 
ßinien  müffen  gröbere  Entfernungen  bc» 
ftben,  als  ihre  eigentlichen,  je  mehr  man 
fid)  bem  violetten  Enbe  nähert.  OBenn 
nun  ein  Thermometer  irgenb  melcher 
^rt  nach  unb  nach  von  ben  ftarf  auSge» 


•)  PhiloBophical  Magazine  1872,  Ang. 


Kleber  biefer  Merthc  ift  baS  Mittel 
aus  jahlreichcn  Seftimmungen.  Turch 
biefe  Serüichc  ift  bic  roichtige  Thutfache 
feftgcfteüt,  bah,  menn  baS  fichtbarc  Spec- 
trum in  jmei  gleiche  Theile  jcrlegt 
roirb,  mobei  man  ben  Strahl,  beffen 
TÖelloilftngc  5768  beträgt,  als  optifchen 
Mittelpunft  eines  folchen  SpectrumS  be» 
trachtet,  btefc  Theile  fo  nobeju  gleiche 
SBärmemengen  geben,  bah  n)lr  bie 
Unterfchiebc  OlechnungSfehlcrn  jiifchrciben 
lönnen.  ^ierauS  folgt  nothmenbig,  bah 
febc  jmei  Olcihen  von  SBellen  im 
Spectrum  bicfelbc  OBfirmelraft 
b e f i h e n , g l e i ch  g ü 1 1 i g m e 1 ^ e OB  e 1 1 e n < 
länge  fiehfibenmögen. 

Tiefer  Schluh  führt  oberju  einer  fehr 
michtigen  Mobification  ber  jeht  allgemein 
gültigen  Olnfd;auungen  über  bieEonftitn» 
tion  bcS  SpectrumS.  SBcnn  ein  Strahl 
auf  eine  ihn  auSlöfchenbe  f^läche  fällt,  fo 
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loirb  SBärmc  crjcugt;  aber  bicfc  SGßärme 
()ttt  üorher  im  6trahl  nicht  eriftirt.  Sic 
ftammt  non  bcm  Vernichten  ber  ?iethcr» 
lucUcn  unb  ift  ein  reineä  Vcifpiel  non  ber 
Ummanbliing  oon  Veroegung  in  2Bärmc. 

SSir  hüben  einen  einfoUenben  Strahl 
311  betrauten  al§  nu§  ?lethcrfchn)ingungcn 
boftchenb,  mclchc,  wenn  fie  »on  einer  nu§* 
löjdhcnben  Qufgchaltcn  roerben,  ihre 
lebcnbigc  Äraft  üerlicren.  5)ic  hi^ron^ 
fidh  ergebenbe  SBirtung  hötigt  ab  oon  ber 
Vcfchaffcnheit  biefer  Subftanj.  3)ic  ihr 
mitgethcilten  S^roingungen  fönnen  fich ' 
offenbaren  burch  6r3cugen  oon  SGBärmc, 
mic  beim  ßlcnniff,  ober  burch  chemifche 
Veränberungen,  roic  bei  einigen  Silber* 
filmen." 


lieber  die  ehemalig^e  Existenz 
einer  Gletscherperiode  in  Marokko 

mar  man  feit  ber  Untcrfuchung  oon)g)  0 0 f e r 
oicifach  einig  unb  baute  fogar  barauf 
lüciter  gehenbe  Schlüffe  über  bie  gcolo» 
gifchen  Verönberungen  ber  (grboberffäche  i 
feit  ber  @i^3cit.  S)ic  franffurtcr  9iatur» ' 
f orf^er  Dr.  W.  0.  5 ^ i t f «h  nnb  Dr. 

'Jlein,  rociche  fo  eben  oon  einer  roiffen* 
fchafUichen  ©ypebition  nach  ben  (Sana* 
rijeheu  ^njelu  unb  bem  maroffaniidhen 
?ltla§  3urüdfgefehrt  finb,  haben  ber  @eo» 
logie  jener  ©egenben  befonbere  ?lufmert»  J 
jamfeit  gejehenft.  5Der  ©rftgenannte ' 
jehreibt: 

„Ueber  ben  geologij^en  ©au  beä 
ßanbcö  höben  mir  3ahlrei^c  ©cobachtungen 
gemacht,  bie,  jo  meit  nadh  bcm  jehr , 
bürftigen  Veferat  im  ©eofogical  ÜJtagaainc 
fchlieffen  löfft,  bie  unjerer  Vorgänger 
mejcntlich  ergöngen  unb  oieUcicht  bcrich» 
tigen;  leibcr  finb  jreilich  in  ben  oon  un§ 
befugten  fianbeätheiten  ©etrefaften  all3u 
jetten,  nur  ©änfe  jojffter  3tujtern  ffnb  in  ' 
©ieuge  oorhauben,  bie  VuSbeutc  ift  inbeff 
meit  meniger  reichhaltig,  alö  man  nadh 
bcm  ermarten  joUte,  ma§  über  ?ttgericn  [ 
befanntift.  Ueber ba§  frühere  Vorhanben*  i 
jein  oon  ©letjehern  bin  ich  TOcjcntlich  an* ! 
bercr  ^Inftcht  al3  .^oofer  unb  jeinc  ©e» 
gleHcr.  3)ic  2rümmermaffc  im  oberen ' 
Verapa-^hat  fommt  anä  einem  fteinen  ' 
unb  engen  Seitcnthal  heroor;  polirtc  jjels* 
[tücfc  tiegen  gmar  unter  ben  anberen,  bieje 


©olitur  ift  aber  nicht  ber  ©letjdhcrjdhliff, 
fonbern  einfache  ÜRutjchfläche.  VÖirftidhc 
©tetj^iermirfungen : iHunbhöcferbilbung, 

?lu§fchteifung  ber  Reifen  bi3  gu  einer 
früheren  oberen  ©tctfdhcrgrcnge,  Seiten* 
moränen,  ©anbeefen  im  ^auptthal,  aUeä 
biejeS  fehlt  unb  jener  mächtige  Sdhuttfegel 
mit  feinen  hauSgroffen  5et§trümmcrn, 
mit  ber  fteinen  ©bene  im  ^auptthale 
hinter  -bemjetben  ift  meiner  feften  Ueber» 
geugung  nach  awr  Schuttfegel  einc§ 
©ergfturgeS,  mic  man  fic  in  ben  ?llpen 
oielfach  ficht,  g.  ©.  im  ©Iegno»2haI.  3ln 
ber  2hat  mürbe  mohl  früher  eben  fo  mic 
je^t  bie  ©ngc  ber  2;hülcr  bie  ©tetjeher* 
bitbung  gehemmt  haben  unb  roenn  jematä 
baS  Verapa»2hai  einen  ©tetfeher  befeffen 
hötte,  mürbe  baSfetbe  nicht  h^nte  noch  an* 
ftehenbeS  Stcinfalg  enthalten." 

SBie  ht?r  fo  ujirb  eS  mohl  auch  noch 
mit  oielen  anberen  „Spuren"  ber  ©i^gclt 
gehen ; man  fanu  feit  einigen  i^ahren 
faum  eine  ftiiehtige  9lunbrcifc  burch  bie 
miffcnjchaftlidhen  3cltfthflfi^a  machen, 
ohne  über  ©letjeher unb  ©i§geit  gu  ftolpern. 
3n  Sübamerifa  ibitt  ber  berühmte ?t  g a f * 
j i g ncuerbtng§  Spuren  einer  ©iSgeit 
entbeeft  haben  bie  meit  älter  ift  al§  bie* 
jenige  ber  nörblichen  ©rbhälfte.  Vlerf* 
mürbigcrllBeije,  hatten,  roie  er  jehreibt,  bie 
©eologen  oon  Santiajo  bie  „jeharf  mar* 
firten  Vtoränen"  jener  ©tetfeher  für  oul* 
fanijd^en  UrfprungS  gehalten.  ?luch  nicht 
übel! 


F.  y.  Eichthofent  wissensohaft* 
liehe  Expedition  in  China. 
fjerbinanb  0.  Slichthofen  giebt  in 
einem  Sdhreiben  auä  2:jching*tu*fu,  ©ro* 
oing  Sg*tfchn)an,  jltadhricht  oon  einer  oon 
ihm  au^geführten  hochiutereffanten  ©ype* 
bition  in  ©hina.  2)reiffig  Jage  ift  er  auf 
ftcilcn  ©faben  burch  ununterbrochenes, 
gum  2hcil  bis  gegen  12,000  auf* 
ragenbeS  ©ebirgStanb,  bie  StuStäufer  beS 
central*afiatifchen  möchtigen  jlmcn*lau* 
©ebirgeS,  gemanbert.  Sg»tfd)man,  woher 
er  jehreibt,  ift  eine  ©rooing  oon  8000 
Guabratmeilen,  berühmt  burch  ihre  Saig* 
brunnen,  wel^e  über  einen  groffen  2!heil 
beS  ©eefenS  oertheitt  ffnb.  ,,3[ch  ffeh« 
hier,"  jo  jehreibt  er,  „am  ^uffe  ber  ©Icft* 


742 


9lcue  naturroiffenfd^ttftUc^e  ©eobad^hmgen  ic. 


umiDolIung  biefciJ  Sedcnä,  bic  ' 

anfteigcub,  fd^on  in  geringerer  Entfernung 
jur  croigcn  ©dfinee^ö^c  ergebt,  unb  bann  i 
nac^  9torb,  2Beft  unb  ©üb  fu§  forterftredt 
al§  eine  ber  aii^gebebnteften  unb  gro^ar» 
tigften  ÜKaffcner^cbungen.  3^  ibrent  @e»  i 
biete  ftnb  bic  fernen,  no(b  nie  befu(bten  I 
OueUenldnbcr  bcr  großen  ©tröine  be* ' 
füböftlidbcn  SlficnS,  roelcbe  bas  ©ebirg^* ' 
lunb  in  ftcilen,  tief  cingefcbnittenen,  $um 
großen  2b«il  cinanber  parallelen  SHiefeu« , 
fcblucbten  bur^bredben,  um  ficb  bann  im 
bincrgircnbcn  ßauf  ibrenSJiünbungen  nom  i 
©eiben  2)iecrc  bis  jum  @olf  oon  Bengalen 
Sujurocnben.  ES  bietet  ftd[i  b«cr  ein  3ror*  ■ 
jcbungSgebiet  oon  feltener  ©ro^artigfcit. 
(}aft  baS  gait3c  ©cbiet  ift  oon  unab» 
böngigcn  3}ölferfd)often  bcrartig  einge» 
iiommen,  ba|i  man  eS  nur  in  einigen  bem 
©crfebr  geöffneten  ^auptlinien  burcbsicljcn 
tonn.  Eine  oon  biefen  ift  bie  befannte 
Strafe  nach  Jibet,  tocldje  2fcbing»tu»fu 
unb  .^lafftt  oerbinbet.  ©ie  führt  oon  hier 
birect  natb  2öeft.  Um  bie  nöcbflc  Serbin» 
bung  nach  SBcften  bin  ju  erreichen,  mu§ 
man  oon  2fcbing»tu  4>/‘2  ©reitengrabc 
füblicb  reifen,  immer  am  Dftabfall  beS 
©ebirgeS  bin.  Erft  oon  3;ung'tfcban)an»fu 
(^rooiu3  ^^ünnon)  führt  micber  eine  gro^e 
.'panbelSftrahc  nad()  2Beft.  5)aS  gon3e  ©e« 
birge  3mifcbcn  ben  beiben  genannten  oft» 
lieben  Enbpunften  ift  oon  ben  äolo  bc» 
mobnt,  einer  unabhängigen  ben  Ebincfen 
febr  feinblicben  ©ölterfebaft,  bie  febe  Ueber« 
febreitung  beS  ©ebirgeS  unmöglicb  macht. 
3en)eit  beS  ©ebieteS  berfclben,  im  SBeften, 
ift  bann  roicber  ein  fcbmalcr,  oon  5?orb 
noch  ©üb  gerichteter  ©trieb  oon  Ebinefen 
befebt.  35ann  folgt  ein  ©ebict,  tocit  grö» 
ber  als  baS  erfte,mieber  oon  nnabbdngigeu 
©ölferfchaften  beroobnt.  ©o  fommt  eS 
bab  ein  ?tuSflug  in  biefe  fiflnber,  wenn 
man  ihn  noch  fo  febr  bcfchrönft,  2}tonate 
in  ^nfpruch  nimmt,  ^affelbe  gilt  oon 
ben  iprooin3cn  '^ünnan  unb  Ämei»tfcheu." 


Zur  physiologischen  Optik. 
Emanuel  2Hanbclftamm,  3lr3t  auS 
Ifchernigom,  bet  Unterfuchniigen  barüber 
angefteSt,  mie  oiel  bic  SBellenlänge  eines 
beftimmten  (^arbentonS  oergröbert  ober 
oerflfinert  »pevben  mnb,  umoom  beobach* 


tenben  ?luge  auch  «IS  qualitatio  oerän» 
berte  (Jttrbe  empfunben  su  roerben.  ^icr* 
3U  bebiente  er  fich  auf  ©orfchlag  oon  @eb. 
fRatb  ^clmbolb  (nunmehr  in  SBerlin) 
beS  oon  Icbtcrm  urfprünglich  3ur  aRcf» 
fung  oon  ^ornbnntbilbrficn  angegebenen 
Ophthalmometers.  ES  beftcht  baffelbe  im 
2BcfcntU4>cn  auS  einem  für  fleine  Ent» 
fernnngen  cingcftcUten  Fernrohre,  oor 
beffen  Obfectioglafc  sroei  übereinan» 
berftchenbe  ©lasplatten  in  einer  ^ülfc 
burch  einen  finnreichcn  ©d^raubenmecha- 
niSmuS  um  eine  ocrtilalc  9lfe  gleichseitig 
fo  gebreht  roerben  lönnen,  bab  bie  obige 
beifpielSroeifeum  ben  gleichen  UBinfel  na^ 
rechts  loie  bie  untere  nach  linfS  oon  ber 
?lbfehcnSlinie  bcS  fJernrohrcS  abrocicht. 
©tehen  bic  beiben  Ophthalmometcrplatten 
jenfredht  übereinanber  unb  rcchtroinflig 
3ur  'ÄbjehenSlinie  beS  IRohrS,  fo  roirb  ein 
©egenftanb  burch  baffelbe  einfach  gcfchcn. 
^reht  man  bie  ^Ulatten  um  ben  gleichen 
2öinfel,  fobab  fic  gefreust  (x)  um  ihre 
ocrtilalc  ?lye  ni^t  mehr  feufredht  3ur  %b- 
fehcnSlinie  ftehen,  fo  roirb  bcr  ©egenftanb 
oon  ber  obern  ißlattc  ebenfo  roeit  nach  bcr 
einen  ©eite,  roic  oon  ber  nntern  ©lattc 
i nach  her  entgegengefehten  ©eite  oerfchoben 
Roerben,  mithin  ber  ©egenftanb  hoppelt 
! gefehen  roerben.  3)iefc  Sßcrboppclung  beS 
©egenftanbes  benuhte  ^elmholh  ur» 
fprüngli^)  um  aHeffungen  bcS  ©piegelbilbeS 
i auf  ber  Hornhaut  auSsuführen  unb  burch 
! biefelbcn  sniiüchft  fcftsuftellen,  bab  bei  ber 
EinfteDung  bcS  ?lugcS  für  bic  91öhc  ber 
^rümmungShalbmcffer  ber  Hornhaut  leine 
©eteinberung  erfährt  ^clmhol|;  cm» 
pfähl  1867  biefeS  fo  überaus  finnreiAe 
(bem  Heliometer  bcr  Slflrononien  etroaS 
oerroanbte)  9Rebinftruraent,  baS  Ophthal» 
mometer  3ur  Untcrfuchung  bcr  fjragc, 
roic  roeit  eine  ©teile  beS  Spectrum  (als 
Object  für  baS  Fernrohr)  oerfchoben  roer» 
ben  lann,  um  eben  als  oeränberte  §arbe 
oom  beobachtenben  ^iige  unterfchicben 
roerben  311  lönnen.  2öirb  ein  ©onnen» 
fpcctrum  burch  baS  Ophthalmometer,  bef- 
fen Dcularlinfc  burch  einen  fchmalen  ©palt 
erfcht  ift,  beobachtet,  fo  erfd^eint  eS  cinfad^, 
fo  lange  bic  ©laSplattcn  übereinanber 
fenlredbt  3ur  ^ernrohraye  ftehen.  5)rcht 
man  aber  bic  ©latten,  fo  oerboppclt  fid) 
bos  Spectrum  unb  3rrar  oerfchiebt  fict) 
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baS  eine  Spectrum  nad^  re4it§,  ba^  an« 
bre  na4>  tintS  im  @efi(bts[elbe.  Spec« 
trum,  baö  burd)  bie  obere  ^43Iatte  beobachtet 
roirb,  oerfchiebt  ftch  jomeit  nach  i^echtS,  mie 
ba^  burch  bie  untere  loahrgenommenc  nach 
Hufs.  $)eobachtet  man  nun  nur  eine 
Heine  Stelle  bctJ  Spectrum^  — maiS 
burch  Verengerung  be§  Spalt»  amOcuIar« 
(Silbe  bee  Ophthalmometer^  erreicht  wirb* 
— |o  erjcheint  bei  ungclrcujter  Stellung 
ber  @la»plattcn  ba»  ganje  ©cfichtefelb  in 
feiner  obern  unb  untern  ^älfte  gleich  9^' 
fetrbt.  f)tun  beginne  man  bie  Vl<^tlcn  5u 
brehen,  jo  ftehen  nicht  mehr  in  ber  obern 
unb  untern  ^Jdljtebc»  (Jitficht^felbe^  Stel» 
len  non  gleicher  V^elleuläuge  uiitereinanber. 
2)ic  beobachtete  Stelle  be-5  Spectrum  rücft 
al^bann  burch  obere  Vlotte  gejeh^n 
mehr  an  ba§  rothe  6nbe,  burch  bie  untre 
gleichzeitig  gefeheu  mehr  an  ba§  niolcttc 
Öiibe  beä  Spcctrumö.  3)ian  fährt  nun 
beim  Verfuch  mit  ber  ^Drehung  ber  Vlatten 
fo  lauge  fort  bi»  ba»  beobadhteube  5lugc 
bie  obere  ^)älfteuub  bic  untere  ^älfte  be» 
©efid^tSfelbed  nerfchieben  gefärbt  tnahr« 
nimmt.  '^u3  ber  am  ^nftrumente  mittclft 
9toniu5  ablesbaren  2öinlelbrehung  ber 
Ophthalmometerplatten  ift  bie  lineare 
Verfchiebung  beS  Spectrum  im  ©efichtS« 
felbe  gegeben,  bie  erforberli^  mar,  um 
bie  ^arbenqualität  ber  beobachteten  Stelle 
Zuerft  als  nerünbert  za  bemerfen.  ^uS 
biefer  linearen  Verfchiebung,  auS  ben  be* 
fannten  SBellenlöngen  ber  einzelnen  Spec« 
tralfarben,  foroie  anS  bem  9lbftanbe  ber 


^raunhoferfchen  Sinien  non  einanber, 
läht  fleh  annähernb  für  jebe  Spectralfarbe 
ber  (leinftc  Vruchtheil  ber  SBellenläugc 
beftimmen,  ber  zum  gegebenen  Jarbentone 
hinzulommen  muh,  bamit  non  ber  Verhaut 
eine  Veränbernng  beS  JarbentoneS  tnahr* 
genommen  werben  tann.  3K  a n b e l ft  a m m 
hat  aus  fehr  forgfältigen  Vcobachtungcn 
biefe  Berechnung  auSgeführt  unb  für  fein 
?lnge  folgenbe  Berthe  bafür  gefunben: 
für  Sinie  C (heüroth)  =■ 

„ „ D (golbgelb)  = 7^6«'»»», 

Zroifchen  D nnb  E (grün)  ==  */2oi,9 
für  E (grün)  =»  7214 
Zinifchcn  B unb  F (blaugrün)  -=*  7' 00 
für  P (blau)  *—  7*09,S4 
für  G (inbigo)  •=»  ^/no,27 
2)aS  ?luge  Vlanbelftamm’S  mar 
alfo  am  empfinblichften  für  fjarbenneröu* 
berung  im  (5Jolbgelb  (bei  D)  im  Blau 
(bei  F)  unb  im  Blaugrün  (zroifchen  B 
unb  F.) 

Sie  ^mpfinblichteit  für  i^-arbenton* 
roechfel  nahm  ab  zunäi^ft  beim  i^nbigblau, 
bann  beim  (^rün  nnb  am  unempfinbli^l* 
ften  zeigte  ft^h  baS  ?luge  für  baS  9loth. 
5)aS  fUlinimum  ber  (Smpfinbli^leit  im 
@rün  zeigte  fich  zroifchen  D unb  E,  näher 
Der  fiinie  E.  ^aS  IKayimum  ber  ©mpfinb* 
lichfeit  für  Blau  zeigte  fich  bei  ber  ßinic 
F.  3)ie  gefnnbenen  2Berthc  für  bie  Bruch» 
theile  ber  roahrgenommenen  B)ellenlängen 
nerhielten  ftch  mit  Ausnahme  ber  Stelle 
zroifchen  B unb  F,  ziemlich  proportional 
ZU  ben  Drehungen  ber  ^Platten. 


Pie  Ausdehnung  des  Schienen- ' auf  eine  Ouabratmeile) , auf  ^uftralien 
netzes  auf  der  Erde.  3)ie  öefammt*  i 1812  Kilometer  (0,011  Kilometer  auf 
länge  beffelben  belief  fich  am  Schluffe  beS  ; eine  0,uabratmeilc).  2)aS  ©ifenbahnnch 
Jahres  1871  auf  233,988  Kilometer  j (Suropa’S  umfahte  im  3lahre  1830  erft 
(0,096  Kilometer  auf  eine  Ouabratmeile)  | 245  Üilometer,  1840  3057  Zlilomcter, 
unb  treffen  hieroon  auf  Guropa  111,909;  1850  23,766  Äilometer,  1860  51,544 
5?ilometer  (0,610  Kilometer  auf  eine  t Kilometer  unb  hat  ftch  feitbem,  roie  bic 
Ouabratmeile),  auf  Elften  8533  Kilometer  > obige  'Angabe  für  1871  erfehen  läht,  mehr 
(0,010  Kilometer  auf  eine  Ouabratmeile),  als  oerboppelt.  2Bie  ftch  bic  Bahnlängcn 
auf  'Jlfrila  1773  ililometer  (0,003  IJilo* ' in  ben  einzelnen ^ah^fa  öuf  bic  einzelnen 
nietor  auf  eine  0.uabratmcile),  auf  'Kme*  curopäifchen  ßänber  ocrthcilcn,  zeigt  bic 
rifa  109,961  Kilometer  (0,1 10 Kilometer  folgenbe  Tabelle: 


744 


Sermifd^te  S^ac^rid^ten. 


1830 

^^cutjc^icö  3lel(^  — 

rcftcrrt’irf)  121 

WvoPntannifti  92 

^vranlrci(^  32 

^d(\iin  — 

9iicbcrlanbc  — 

S(^iDcij  — 

$\talicn  — 

Spanien  unb 
^^ortuflal  — 

^äncinarf  — 

Scf)iDcbcn  unb 
^loriDcgcn  — 

Slu^lanb  — 

Xürfei  unb 
Qlriccbcnlanb 


181U  1850  1860 
itUomcter 
•1G9  5S56  11069 

426  2214  5161 
1349  10655  16790 

427  2996  9431 
854 
179 

28 
426 


334 

17 


8 


1706 

388 

1097 

1800 


1871 

20960 

11899 

24603 

17666 

3041 

1616 

1472 

6378 


28 

30 


1716  6108 
111  676 


— — — 599  2258 

— 27  500  1590  13950 

— — — 66  1062 


3^ad)  bcm  ©taube  am  ©c^iluffe  be$ 
3abrcia  1871  foinmen  auf  eine  Ouabrat« 
meile  5löd)cn»3|n^oIt  in  bcm  beutfe^en 
5Rei^c  2, 1 20  ftilomctcr,Ocfterrci(^i  1 ,050, 
©ro^biitannicn  4,290,  ^ranfreicb  1,340, 
iBelgieu  5,690,  ben  9iieberlauben  2,510, 
ber  ©c^mci5  1,950,  Italien  1,190,  ©pa» 
nien  unb  'i^ortugal  0,560,  SDdncmarf 
1,260,  ©dbmeben  unb  ^liortpeflcn  0,160, 
JRu^lanb,  0140,  ber  STürfei  unb  ©riechen» 
lanb  0,100  Kilometer.  5Jö(bft  Belgien, 
©ro^britanuien  unb  ben  9?iebcrlanbcn 
I)at  t)icrnac^  baS  beutfrfic  9icid^  ba§  üu§» 
gebreitetfte  ©ifenbat)nne|j. 


Der  Import  von  überseeiichem 
Fleisch  fängt  an  für  ©nglanb  bebciitenbc 
ffiictitigfeit  ju  erlangen.  SBöl^renb  im 
3ai)re  1866  ber  ©efammtroertb  beS  pon 
2tuftralicn  eingefübrten  präferoirten 
fc^cä  nur  321  ^fb.  ©tcrl.  betrug,  flieg 
ber  SGÖert^  biefeg  3>oportc§  im 
1870  auf  200,000  Ififunb  ©terl.  unb 
bürfte  für  ba§  tebtoergangene  wob! 
fogar  fd)on  ba§  2)oppelte  betragen.  Um 
biefen  ?IrtifeI  ben  geringeren  Klaffen  ju* 
gängig  ju  mad;en,  mürben  in  2onbon, 
ÜWandjieficr,  ßioerpool  unb  in  anberen 
englifeben  ©täbten  fleinc  ©peifebäufer 
eingericblet,  in  benen  ba§  importirtc  Jleifcb 
pcrfcbiebenartig  subcrcitct,  al§  billige 
3JlabIjcit  obgelaffcn  mürbe.  3ln  einem 
biefer  (5tabliffcment§  bebient  man  fub 
neucrbing§  eine^  5)ampffo(bapparatc* 
morin  10000 'liortionen  gleicbjcitig  fertig 
gemaebt  merben.  3)er  Unternebmer  bot 
bie  2(bfubt,  marmeö  ®ffen — ^^cnupmabl» 


jeiten  — an  bie  fjobriten  unb  fol(be 
'^läbesu  fenben,  mo  klaffen  non  2(rbeitem 
pcrfammelt  ftnb.  Unter  ben  perjebiebenen 
'4iräferpirung'3metbobcn  hoben  fi(b  bie  alte 
be^SinfaljenS  unb  be§  löerpadfen§  in  ber* 
metifcb  gefdjioffenen  löücbfen,  fomie  baö 
neue  Pou  ßiebig  empfoblenc  SJerfabren 
be4  ©ytraftfpfteni‘3  am  smccfmäbigften  be- 
fnäbrt.  3)iefc§  ©pftem  mirb  folgenber« 
maben  au^gefnbrt:  ©obalb  ba§  2bier  ge» 
fcblacbtet  ift,  mirb  ba§  ^leifcb  Pon  ben 
Jlnocben  gefebnitten,  in  einen  Söaeuumap» 
parat  gebraut  unb  barin  obne  3itfübrung 
pon  SBärme  ba§  SBaffer  perbampft,  bi4 
ba§  fjleifcb  ft(b  etma  auf  40  ©rab  abge. 
füblt  bot;  hierauf  fommt  in  einen  Ofen, 
mo  e3  einem  ©trome  reiner,  marmer  ßuft 
pon  160  bis  180  ©rab  brei  bis  pier 
©tunben  lang  auSgefebt  mirb.  hierbei 
liegt  baS  ^Icifcb  auf  ©ifenroften,  bie  bureb 
eine  enblofe  Kette  langfam  Pon  oben  nacb 
unten  bemegt  merben,  ber  ©aft  bc5  auf 
bem  oberften  0lofte  licgenbcn  fJleifcbeS 
tropft  bei  biefem  JranSporte  ouf  baS  ba- 
runter  befinblitbe,  baS  unten  ongelangtc 
^Icifcb  ift  aber  gau3  trodfen  unb  babei 
burebouS  gor  gefodbt,  obne  im  geringften 
ctmaS  non  feinen  näbrenben  ©eftanbtbei* 
len  eingebübt  ju  boben.  S)aS  fo  bebon» 
beite  Or^eifeb  mirb  alSbann  in  ®lecblaften 
geprebt  unb  biefe  luftbiebt  perlötbet. 
.flicrauf  merben  biefe  Kaften  in  einem 
ftebenben  SBafferbobe  erbiet, eine  Oeffnung 
inbiefelbe  geflocben  fobab  2uftunb5)ampf 
barauS  entmeitbeu  fann  unb  alSbann 
mieber  perlötbet.  55er  ganje  ^roceb  bau» 
ert  etma  10  ©tunben  unb  cS  mirb  babei 
baS©emi^t  beSf rifeben  Jlcif^eS  um  itmei 
55rittclperringcrt.  5)crgleiebcn  concentrir» 
teS  5Roftbcef,baS  gonj  belifat  ift,  mirb  j.  5Ö. 
pon  ber^jrioo  ßlopp,  öribgman  unb  6o. 
$u  ^oufton  in  2eya§  geliefert. 


Die  g;ro8se  Wichtigkeit  der  Wie - 
derbewaldung  kahler  Bergrücken, 

ber  ©influb  ber  SBälber  auf  ©lima,  ©ul» 
tur»,  fiütten»  unb  ©eroerbebetrieb  ift  all» 
] befannt.  ©ebon  feit  3obr«^ 
SanbeScultur  auS  ber  Serniebtung  ber 
1 2BäIber  ermoebfenben  ©efabren  ©egen» 
ftünb  ber  befonberen  ^ufmerffamfeit  ber 
©taatSregierung  gemefen.  5'iefelbe  ge» 
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ronnn,  al§  fic^i  bic  95emül^ungcn,  eine 
na^fialtigc  Gonferoatioii  unb  2Bieber« 
cultiir  ber  (jorftt'ii  burc^i  SBariumg  unb 
®clcbrung  ju  errei^en,  al3  ocrgcblic^  er» 
Toiefen  Ratten,  bic  Ucberjeiigiing,  ba^ 
iinabiüci»bar  )ci,  ben  SScg  ber  ©efebgebung 
3U  betreten.  2)ie  in  mannigfadjer  iöejieb» 
ung  bereit»  getroffenen  Einleitungen  rour* 
ben  bur(b  bic  Ercigniffe  oon  1848  unter» 
brocken,  Saufe  ber  betreff enbeuErörte» 

rungeu  lourbcn  jebodb  auch  bie  ^nbalt»» 
punlte  liiert  überleben,  roeicbc  fu^  für  be» 
fonbere ,cnger  obgegrenjte  53c3irf e in  öfteren 
©efebgebungen  bereits oorfanben.  ©o  rour» 
ben  fogenanntc  ^)aubergSorbnungcn  für 
bie  itreife  DIpe  unb  ©iegen  unb  für  bie 
?temter  ^rönSberg  unb  ^rö^^eroalb  unb 
fpöter  QU(^  ein  SCßalbcuIturgefeb  für  ben 
ÄreiS  SBittgenftein  erlaffen.  ®efd)ränftc 
ficb  ba§  93ebürfni^  auf  einige  loenige 
geograpbifcb  genau  abgegrenjte  SanbeS» 
tbeilc,  fo  roürbc  eS  roobl  gcre^tfertigt 
fein,  ben  2Beg  ber  ©pecialgefcbgcbung 
ujciter  311  ucrfolgen.  2)a»  loar  aber  nicht 
ber  3^aU.  ^ueb  auS  anberen  S^beifen  beS 
Staates,  ben  ijirooinsen  SBeftfalcn,  ^.fJrcu» 
^en  unb  ?|iofen  rourbc  bic  ^)ülfe  bcS 


Staates  angcrufen.  Ueberaü  böt  bie 
StaatSrcgicrung,  um  3iüccfinö^ige,  bie 
^Jriuat»  unb  SanbcScuftur»3nteref)en  för» 
bernbe  2öalbculturen  inS  Seben  31»  rufen, 
nach  Jflträftcn  Beiträge  geteiftet.  9jon  allen 
Seiten  aber  mebren  ficb  bie?lnforberungen, 
mit  ©elbmitteln  auS  bem  aUgcmeincn 
Staatsbausbalte  bie  Schöben  3a  heilen, 
bie  bie  SDöalbbeoüftation  oerurfacht  b^t. 
So  mürbe  no^  im  uorigen  3abre  311111 
Etat  ber  fjorftoermoltung  ber  Eintrag  ein» 
gebradbt:  „5)aS  .^auS  ber  Slbgcorbncten 
rooUc  bcf^lie^cu,  bic  StaatS»9legicrung 
aufsuforbern,  bic  EulturfonbS  für  bic 
fjorften,  inSbefonberc  in  ben  älteren  ^ro» 
oinjen,  mefentlich  311  erhöben."  Sotten 
^nforberungen  überall  nachsugeben,  bdlt 
bie  StaatS»fRegierung  für  unmöglich;  eS 
löge  barin  quafi  eine  ^^römürung  ber 
SBalbocrwüftung  auf  iloftcn  bcS  SanbeS. 
Es  liegt  beShalb  in  ber  ^bficht,  ein  @efeh 
311  fchoffen,  nach  welchem  ba,  roo  bie  itröfte 
ber  ©runbbefiber  auSreichen,  ein 
auSgeübt  loerben  fann,  ber  bic  nad)baltige 
Erhaltung  unb  Er3iebuug  ber  Uöalbbc» 
ftönbe  ri(h*^rl  ii”b  3ur  Söicberbcmalbung 
großer  Deben  bröngt. 


Äiteratur. 


lieber  Vulkane,  oon®.  ifioulett  Scropc. 
9Jach  ber  3toeitcn  oerbefferten  ?luf» 
läge  bcS  Originals  überfeht  oon  ©. 
?l.  0.  Älöben.  53erlin  1872.  löerlag 
oon  IRobert  Oppenheim. 

Roulett  Scrope,  ber  lange  3Jerfannte, 
gilt  gegenroörtig  alS  einer  ber  beften 
H'enner  oulfanif^cr  Erfcheinungen.  S)ic 
beutfdbc  Ueberfehung  feines  ^auptmerfeS 
ift  Daher  alS  roirfliche  33ereicherung  unfercr 
roiffenjdboftlicben  Literatur  311  betrauten 
unb  bieS  um  fo  mehr  alS  fie  oon  funbiger 
Seite  gefchab. 

Atlaa  der  Astronomie.  Sion  Dr.  3^. 
törubnS.  12  tafeln  in  Stablftich, 
^ol3i'dbnitt  unb  Sitbograpbie  nebft ; 
crlduternbcm  Jeyt.  Scip3ig  1872, 
Slcrlag  oon  5.  31.  33rocfbauS. 

SS  ift  ein  glücfUcher  ©ebanfe  ber  Sler* 
lagSbanblung  ouS  ihrem  groben  33ilber* 
SltloS  ©eparatauSgaben,  loeläe  eingelnc  1 
beftimmtc  SBiffenSgebiete  umfoffen,  3U  oet*  I 


anftalten.  ©aburch  erhält  ber  ^-reunb 
biefer  3)iSciplinen  etioaS  ©uteS  ju  jebr 
billigem  greife.  2)ec  oorliegenbe  atl.  b. 
Slftr.  ift  auberorbentlich  fchön  unb  in» 
ftructio;  ber  erläuternbe  2ejt  llar  unb  mit 
hoher  Sad^fenntnib  baS  aiU^tigerc 
hebenb. 

A.  Traska,  9icuc  .^ppotbefen.  3lftro» 
nomifdje  Slbbaublung.  ßcobfcbüb 
1872. 

Unfmn  oon  S bis  3* 

Burbach,  Sßh9Ülälifchc  3lufgabcn,  sur 
elementar,  matbem.  ©cbanblung.  2. 
3lufl.  ©otba  1872.  SScrlag  oon  E. 
5.  2:bicucmann. 

S)iefe  febr  praltifche  Sammlung  ocr» 
bient  bic  aflfeitigfte  3lufmerlfamfcit  oon 
Seiten  ber  Slorftänbe  höherer  Sehranftalten. 
@eioi$  ift  fie  fehr  geeignet,  bic  phpfitalifcheu 
©efehe  unb  y-ormeln  jum  roirfUchrU/  fföen 
Slugenblicf  oerroerthboren  Sigenthum  beS 
Schülers  3U  machen. 


V 


T4<» 


J.  H.  Kaltenbach,  Me  ^^flaitjciifeiitbe 
auö  bcr  Ülaf)e  bec  ^^icctcii  1. 
Stuttgart.  Jücrtag  ü.  3lul. 
inaiin,  1872. 

®er  Serfaffcr  ^at  ba€  SWaterial  ju  bic^ 
fern  Söcrfc  burcb  langjd^rigeS  Sammeln 
jufammengcbvac^t  unb  baffelbc  bietet  bo^ 
bcr  eine  Stcicbljaltigteit  bie  man  nic^t  leiebt 
in’  abnlicben  2i5erfen  finbet.  Süaö  bic  3tn: 
orbnung  beit  ^uebeä  anbelangt,  fo  mürben 
bie  fümmtlidjen  europäifeben  '.ßflan^en: 
familien  ju  (^runbe  gelegt,  jebe  ^flanjen* 
familie  finbet  fi(b  burtb  eine  bilblicbe  3^ar^ 
ftettung  reprafentirt  unb  bei  jeber  finb  bie: 
jenigen  ^nfetten  aufgefübrt,  roelcbe  auf  ben 
betreffenben  ^^flanjcn  oorlommen. 


• ^anb  um  bem  Sluior  gu  folgen,  halb  in 
j 0 ie  2^iefe  ber  (Srbe,  halb  auf  bie  ööbe  ber 
■iberge  ober  anä  SWecreeufer  ober  roeit 
l)inauö  in  bie  '-bergangenbeit  ber  SBeltbiU 
bung.  ^ie  neue  '^uägabe  berütfficbtigt 
geroiffenbaft  bie  jüngften  Stefultate  ber 
iiUffenfcbaft,  aber  ber  .perauageber  bdU  in 
biefer  33e3iebung  ftreng  3Äaü,  bo^ptfatb- 
li(b  um  ba3  f i d;  e r l^rrungene  oon  bem  ju 
! fonbern  mad  nur  ooiübergebenb  ^fmerf: 
famteit  erregt.  Steferent  ftimmt  biefer 
: ^Hiebtung  aua  ooUer  Ueberjeugung  bei, 
fann  aber  nicht  bie  ©emerlung  unterbrüefen 
' baf(  ber  gelebvte  .^crauageber  boeb  etmaa 
3U  febr  feine  ^riuatmeinung  in  ben  Jöor- 
i bergrunb  fteltt,  roenn  er  bie  S)anoin’|(be 
Xbeorie  nur  mit  ein  paar  feilen  abfertigte. 


F.  Sieg^nmnd,  DZaturgcfdbicbte  ber  brei 
JHeitbe.  600  in  ben  Xcft  ein* 

gebnufteu  ?lbbilbungcn.  2öicn, 
^artlebend  ©erlag.  1872.  ©rfebeint 
in  20  i^ieferungen. 

J ©or  und  liegen  bie  oicr  erften  Siefej 
rungen  biefeS  für  bie  roeiteften  Äreife  beä 
©olld  berechneten  ©u<hed.  Cbglei^  fich 
barauS  über  bad  0an3c  noch  nichtd  fagen 
lagt,  fo  ftcht  5Kcf.  bod^  nicht  an  bad  ©or* 
liegenbe  ald  in  jeber  ©esiehung  empfehlenb 
311  bc3eichncn.  2)er  Xe|t  ift  einfach,  llar 
unb  intereffant,  bie  i^lbbilbungen  mit  ©ud: 
nähme  oon  einigen  wenigen  finb  febr  natur* 
getreu  unb  charalterifirenb.  'Jla^  ©oUj 
enbung  bed  ©uched  werben  wir  barauf 
3urücftommen.  ‘ 

Adrian  Balbi’s  Allgemeine  Erdbe- 
schreibung. 5.  'Auflage,  bearbeitet 
oon  Dr.  (5.  Slrcnbtd.  2ßicu,  4^art* 
lebend  ©erlag. 

2)ad  oltbclannte  äGerl  hat  in  31  r e n b t d 
einen  cbenfo  fenntnibreichen  ald  fleibigen 
©earbeiter  gefunben,  woburch  ed  burdmud 
ben  gegenwärtigen  Staub  ber  ©rbbefchrci* 
bung  repräfentirt.  ©ei  ber  tftglich  31U 
nehinenben  ©tjehtigfeit  ber  (Geographie  ift 
ein  fo  reid;haltiged  unb  anfpredjtnb  gc: 
fehriebened  ©uch  wie  bad  oorliegenbe  Sfbem 
}u  empfehlen,  ed  ift  ein  wirllichea  „.»paud: 
buch." 

Burmeister,  (Sefchichtc  ber  Schöpfung. 
Siebente  oerb.  3luflagc,  2.  ©bbrud. 
^eraudgegeben  oon  ©rof.  @ i c b e 1. 
ieip3ig  1872  ©erlag  oon  Otto 
©Mgaub. 

aJiit  ©ergnügen  begrüben  wir  jebe 
neue  ©udgabe  biejed  allbctannten  3\?erted. 
2Ran  nimmt  ed  immer  wieber  gern  3ur 


Die  Sonne,  die  wichtigsten  neuen 
Entdeckungen  über  ihren  Bau 
etc.  oou  P.  VI.  Secchi.  Vlutorifirtc 
beutjehe  Vluagabc  unb  Originalwerf 
be3üglidh  bcr  neufteu  ©cobachtungen 
unb  (^ntbecfuugeu.  ^erauägegeben 
oou  Dr.  Schellen,  ©raunfehweig 
1872  ©erlag  oou  ©Öeficrmann. 

Xie  oorliegenbe  VHonogtaphie  ift  bad 
ooU|tdnbigfte  VBerf  ihrer  Vlrt  unb  gerabcju 
unentbehrlich  für  3rben  ber  fich  für  bad 
I Stubium  ber  Sonne  intereffirt.  (SS  würbe 
bereitd  früher  an  biefem  Drie  auf  btc 
erfte  ©btheilung  bed  VBerfcd  aufmertfam 
gemacht;  nun,  wo  bad  (Gau3e  ooUenbet 
oorliegt,  wollen  wir  nicht  octfehlen,  noeb* 
j mala  bie  Vlufmerlfamfeit  unferer  2efer  ouf 
’ biejed  ©uch  hhtguienfcn.  (Sd  orrbietet  fich 
j oon  felbft  an  biefer  Stelle  und  auf  (Sin> 
Feinheiten  ein3ulaffcn;  cd  muh  genügen, 
! 3U  bemerfen,  bah  i>ad  ungeheure  üRateriai 
I welched  über  bie  Sonne  oorlag,  allenthalben 
I mit  ber  grbhtru  Sachfenntnih  benuht,  burch 
! bie  eignen  Unterfuchungen  bed  ©erfafferd 
oerooUftänbigt  unb  fo  ein  (Gan3eS  gcfchajfcn 
worben  ift,  bem  eine  fehr  hah*^  wiffen^ 
jd)aftliche  ©ebcutung  3u(ommt.  X)aneb«n 
i)t  aber  bie  Vlrt  unb  slw  ifc  ber  Xarftellung 
eine  fold}e,  welche  bad  Stubium  biefea 
I SL'erfed  jebem  (Gebilbeten  ermöglid)t.  ©}ad 
I ben  Vlnthcil  bed  beutfdjen  :pctaudgcbera 
! anbelangt,  fo  geigt  ein  ocrgleicbenbcr  ©lief 
auf  bie  oon  Secchi  felbft  beforgte  fran^ 
3Öfifcbe  Vluägabe  wad  ber  beutf^e  2effr 
.^r.  L)r.  Schellen  oerbanft.  ©?ad  bie 
©udftattung  bed  ©'erlcd  anbelangt,  fo  ift 
I fte  eine  bid  jeht  in  Xeutfchlanb  ungewohnte. 
I Sie  geigt  eine  gewiffe  gebiegene  (Slcgang 
bie  für  ben  5lenner  allcd  wett  htntcr  fich 
iaht  wad  in  fogenannten  ©ra^taudgoben  bio> 
hrr  gcleiftet  worben  ift.  (id  ift  eine  wahre 
' Jreube  biefcd  ©uch  3ttr  ^anb  gu  nehmen! 


Uebrr  bit  €ttrnfdmuppm  oni  übende  be«  27.  'Jlobember  li(()t  uu»  eine  ün^ahl  reu  ttcriibren  ocr. 
ii'frben  im  n.^ebften  jjcftt  ber  .Waea*  biefen  'iWftcorrcfltn  unb  icmeii  ;Uifammciiban9  mit  bein  ^i ela 'fiten 
Xomtttii  einer  ein^ebenbcn  ifrörtermi^  untergeben. 


!6crantiv.  ^eraub^ber:  Jßern.  3.  Iltiein  in  <S6ln.  — I^ruct  veu  SS.  £>rugu((n  in  Setups. 
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